P/N: AKDMP16-4.2A Q nQOmeO

DRIVER PARA MOTOR DE PASSO

MANUAL

ATENCAO:

- Leia cuidadosamente este manual antes de ligar o Driver.
- A Neoyama Automacéo se reserva no direito de fazer alteracdes sem aviso prévio.
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1. INTRODUCAO

O driver AKDMP16-4.2A possui um circuito desenvolvido para obter melhor desempenho
em alta velocidade. E um driver bipolar chopper (driver de corrente) que utiliza o sistema
PWM (modulagédo por largura de pulso) produzindo um maior torque e estabilidade do motor
além de possibilitar a utilizagdo do sinal PNP ou NPN para realizar o controle de pulso e
direcdo ou pulso e pulso. Possui entrada digital opto isolada, garantindo a protecdo do
circuito eletrdnico interno, proporcionando imunidade a ruidos. Pode acionar motor de passo

hibrido de 2 ou 4 fases tipo: NEMA 17 a NEMA 23 com correntes até 4.2A pico.

2. CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

e A corrente maxima do driver é de 4.2Apco;

¢ Sinal de controle PNP ou NPN;

o Opera com sinal de passo e direcdo ou pulso/pulso (CW e CCW);

e Divisao de micropasso ajustavel em 16 modos;

¢ Reducdo automatica de corrente para velocidade zero;

e Selecao de 16 niveis de corrente;

e Entradas digitais com isolamento Optico;

e Sinal senoidal de corrente de fase do motor.

e Filtro antirruido

e Compativel com os motores de passo: AK23/7.0F8FN1.8; AK23/7.6F6FN1.8;
AK23/10F8FN1.8; AK23/15F6FN1.8.
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3. ESPECIFICACOES TECNICAS

Simbolo Descricéo Min Tipico Max Unidade
] Tensé&o de
Vin 20 36 50 Vdc
entrada
Corrente de
lout . 1,00 4.2 A
saida
Corrente sinal
llog . 7 10 16 mA
I6gico
Frequéncia
Fmax ] 0 - 300 Khz
maxima
Temperatura
Tamb ) 0 25 50 °C
ambiente
Temperatura de
Tstg -20 30 65 °C
armazenamento

OBS: Os valores minimos e maximos referentes a corrente de saida da tabela acima

sdo valores de pico. 1,00 Arys = 1,42 Apico.
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4. DESCRICOES

FIGURA 1: DIAGRAMA DO DRIVER 4.2A

aklyama

DRIVER 4.2

Terminal de I/O

DIP switches

Terminal de Alimentacao

Terminal de saida para
motor de passo
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4.1 CHAVES DE SELECAO DE MICROPASSO

A selecado de micropassos é mudada através das chaves SW5, SW6, SW7 e SW8:

Passos/rev | SW5 SW6 SW7 SW8
400 OFF ON ON ON
800 ON OFF ON ON
1600 OFF OFF ON ON
3200 ON ON OFF ON
6400 OFF ON OFF ON

12800 ON OFF OFF ON
25600 OFF OFF OFF ON
1000 ON ON ON OFF
2000 OFF ON ON OFF
4000 ON OFF ON OFF
5000 OFF OFF ON OFF
8000 ON ON OFF OFF
10000 OFF ON OFF OFF
20000 ON OFF OFF OFF
25000 OFF OFF OFF OFF
Relagéo para Transformacéo: RPM = PI;S;CISO

PPR = 200x(n° de divisdo de passo)

RPM — Rotacao por Minuto
PPS — Passo por Segundo

PPR — Passo por Revolucéo
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4.2 CHAVES DE SELECAO DE NIVEIS DE CORRENTE

Selecionar um nivel de corrente acima da especificacdo de corrente do motor ird tornar

0 motor com mais torque, porém, a0 mesmo tempo causara maior aquecimento, e isso ndo

devera ser feito, pois a selecdo de corrente do driver deve ser definida de tal modo que o

motor ndo superaqueca durante a operacdo. As conexdes paralelo e série das bobinas do

motor, irdo alterar significativamente valores de indutancia e resisténcia, por isso é
importante selecionar o nivel de corrente adequado conforme o esquema de ligagao.

Os dados fornecidos nos datasheets dos motores de passo sdo importantes para a

selecdo do nivel de corrente, porém a escolha também dependera do tipo de conexao.

Corrente Pico SW1 SW2 SW3
1,00 ON ON ON
1,46A OFF ON ON
1,91A ON OFF ON
2,37A OFF OFF ON
2,84A ON ON OFF
3,31A OFF ON OFF
3,76A ON OFF OFF
4,20A OFF OFF OFF

SW4 — OFF = reducéo de corrente para velocidade = Orpm

ON = Corrente 100% para velocidade = Orpm

Nota: devido a induténcia do motor, a corrente real na bobina pode ser menor do que a

corrente configurada, particularmente sob condi¢do de alta velocidade.
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4.3 TERMINAIS DE ALIMENTACAO

A tensdo de entrada deve ser continua respeitando o limite de especificado nesse
manual 20Vdc~50Vvdc.

Terminais de alimentacao

Terminal GND Terminal negativo de alimentacdo

Terminal +V Terminal positivo de alimentagdo

Adverténcia: o valor maximo especificado no corpo do driver
de 50Vdc ndo é aconselhavel devido a possiveis flutuacdes de tenséo
da rede e também de tensdo reversa gerada pelas frenagens e
aceleracbes do motor de passo que poderem vir a prejudicar o
funcionamento do Driver. A conexdo errbnea nos terminais de
alimentacéo pode vir a danificar o produto.
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4.4 TERMINAIS DOS SINAIS DE ENTRADA (CONTROLE)

4.4.1 Terminal do sinal de passo (Passo)

O sinal do passo é usado para controlar a posi¢édo e a velocidade do motor
de passo, 0 terminal Passo recebe um trem de pulsos que ird acionar o

PUL+/PUL- | motor de passo a uma velocidade proporcional a frequéncia do trem de
pulsos. O motor de passo pode ser precisamente posicionado pelo controle
do namero de pulsos em Passo.

SINAL | PNP | NPN

PUL+ | Pulso | +Com

PUL- -Com

Pulso

Obs: Caso Vcc seja maior que 5V adicionar resistor série nos terminais PUL e DIR, de
acordo com a tabela abaixo.

Vce R
5 | e
12 680Q (2) W
24 2kQ (2) W
4.4.2 Terminal de sentido de giro do motor (DIR)

DIR+/DIR- O sinal em nivel alto (5V) no terminal Dir, deve acionar o motor de passo no sentido
horario, sinal em nivel baixo (0V) o motor se move no sentido anti-horério.

Sinal Sentido
5V Horéario
oV Anti-horario

Obs: Caso Vcc seja maior que 5V adicionar resistor série nos terminais PUL e DIR, de
acordo com a tabela abaixo.

Vce R
5 | e
12 680Q (Y2) W
24 2kQ (o) W
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4.4.3 Terminal Habilita/Desabilita (ENA+/ENA-)

10

ENA+/ENA-

O sinal é usado para habilitar / desabilitar o driver. Nivel l6gico 1
desabilita o funcionamento do motor de passo. Se desconectado o

driver esta habilitado.

4.5 CONFIGURACAO NPN

Sempre utilizar controladores ou geradores de pulso que utilizem sinais de controle
tipo NPN, deve-se seguir o diagrama abaixo:

Figura 2: CONFIGURACAO NPN

!. Controller

i i Driver

i Vi I PUL+ 27011

: o 1 —

| | BUL R FUL- Zk Eﬁl:

I i _

. . DIR+ arpQd

| 1

: DR R DIR- Ek 35§|<
: —

[ Ij 1 Bt 2700

!

: ' EXA R ENA- Zk *fﬁ

! I

I I -

: - R=0r if YCOO=3V,

e = R=1K(Power>0. 125%) if VOC=12V;

R=0K (Power>0, 126W) if VOC=24V,
R must be connected to control signal terminal.
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Os terminais PULL- e Dir- devem ser conectados a uma fonte de tensao de 5Vcc

(fonte isolada do circuito de poténcia) para alimentacdo dos circuitos de comando.

Caso Vcc seja maior que 5V deve-se fazer o uso de um resistor em série de

acordo com a tabela abaixo:

Tensao | Resistor
oYY/ o e —
12Vee | egoq (o)W
24Vcce 2,2kQ (Y2) W

4.6 CONFIGURACAO PNP

Sempre que utilizar controladores ou geradores de pulso que utilizem sinais de

controle tipo PNP, deve-se seguir o diagrama abaixo:
Figura 3: CONFIGURACAO PNP

| Controller
|

Driver

700
B

DIR

i

~EC

R= if YOC=hV;
R=1K {Power20, 120W) il YOC=12Y¥;
R=2K (Power»0, 125W) §iF VOCO=24;

R must be connected to conirol signal terminal.
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Os terminais PULL+ e Dir+ devem ser conectados a uma fonte de tensdo de
5Vcc (fonte isolada do circuito de poténcia) para alimentagao dos circuitos de comando.
Caso Vcc seja maior que 5V deve-se fazer o uso de um resistor em série de acordo com
a tabela abaixo:

Tensao Resistor
oYV /o T [ —
12Vee | egoq (o)W
24Vee |5 orq ()W

4.6 TERMINAIS DE SAIDA

Nos terminais de saida devem ser ligados os motores de passo hibridos de 2 fases,

com bobinas isoladas eletricamente entre si. Os terminais de ligagdo séo:

A+ e A- Terminais de conexao de uma fase do motor de passo

B+ e B- Terminais de conexao de outra fase do motor de passo

Os tipos de motores de passo que permitem acionamento bipolar sdo:

v" Motor de uma bobina por fase, ou motor de 4 fios;
v" Motor de uma bobina por fase com tap central, ou motor de 6 fios;

v" Motor com duas bobinas por fase, ou motor de 8 fios.
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Figura 4: ESQUEMA DE LIGACAO DO MOTOR

Metor com uma bobina Motor com uma bobina por fase Motor com 2 bobinas por fase
porfasa (4 fios) coim tap central (6 fios) (8 fios)
+ +
A A Y
Canmurmy, —A
-C
A A ct
-0
B+ B- B+ -;\ B- B+ D+
Camum

Adverténcia: Geracdo de Tensdo EMF (Eletromagnetic Field) pode
danificar o driver se ultrapassar os limites maximos de tenséo.

A geracao de tensdo EMF pode ser causada por dois motivos:

i. Durante uma desaceleracdo excessiva com inércia de carga ou do préprio;
rotor.

ii.  Quando ocorrer movimento manual ou mecéanico do eixo do motor.
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4.7 ESQUEMA DE LIGACAO DOS MOTORES DE PASSO

4.7.1 Motores de 4 fios

Motores de 4 fios sdo os menos flexiveis, porém sdo os mais faceis de ligar,
conforme mostra a figura 5. A Velocidade e torque dependeréo do valor de indutancia. Para

a configuracao de corrente de saida do driver, selecione o valor de corrente especificado no
datasheet do motor correspondente.

Figura 5: CONEXAO DE MOTORES DE 4 FIOS

P2
A+
J".—
4
B_
4.7.2 Motores de 6 fios

Com essa configuragdo o motor devera rodar com aproximadamente 70% da

corrente (enrolamento unipolar - verificado no datasheet do motor) para evitar sobre
aguecimento.

Figura 6: CONEXAO DE MOTORES DE 6 FIOS. (NC - nenhuma conexao, isolar separadamente)

P2
A+

NC
A-
B+

NC
B-
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4.7.3 Motores de 8 fios

Como mostrado na figura 7 o torque a baixa velocidade serd& o mesmo para a
conexao seérie e paralela. O que diferencia € que com a conexao série 0s motores devem
ser executados com apenas 70% da corrente (enrolamento unipolar, conforme datasheet do
motor de passo), tendo assim uma maior eficiéncia energética. E em alta velocidade a

conexdao paralela apresenta o dobro de poténcia.

Figura 7: CURVA DE VELOCIDADE/TORQUE EM SERIE E PARALELO

Torque

Parallel

Speed

Atencéo: As ligacdes das bobinas do motor de passo devem ser conectadas corretamente,
conforme datasheet do motor, nas entradas do driver sob pena de ocasionar o0 acendimento
do Led vermelho de protecdo e assim causar algum dano ao driver. A selegdo correta de

corrente do motor de passo é recomendada a fim de evitar algum dano ao mesmo.

4.7.3.1 CONEXAO SERIE

Figura 8: CONEXAO SERIE

P2
A+
.IrL_
H N
B
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4.7.3.2 CONEXAO PARALELA

Figura 9: CONEXAO PARALELA

Pa
At —

5. RUIDOS E INTERFERENCIAS

Para evitar ruidos nos condutores dos sinais de entrada, é recomendavel separa-los pelo
menos por 10 cm de distéancia em relagdo aos condutores do motor de passo e a utilizacao
de cabos de par trancado, pois 0s sinais gerados pelo motor poderéo interferir nos sinais de
passo e direcdo, podendo causar erro de posi¢ao, instabilidade do sistema ou falhas.

E desaconselhavel desconectar os terminais de saida do motor e da fonte de
alimentacdo enquanto o driver estiver ligado, pois ha alta corrente fluindo através das
bobinas do motor, mesmo quando estiver parado, isso ird causar picos de tensdo que
podem danificar o driver.
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6. SOLUCAO E PREVENCAO DE FALHAS

Este capitulo auxilia o usuario a identificar e solucionar possiveis falhas que possam

ocorrer.

No caso do driver AKDMP16-4.2A ndo funcionar corretamente, o primeiro passo é

identificar se o problema é de natureza mecénica ou elétrica. O passo seguinte € isolar o

sistema componente que estd com problema, como parte deste processo, vocé deve

desligar os componentes individuais que compdem o0 seu sistema e verificar se eles

funcionam de forma independente. Muitos dos problemas que afetam o sistema de controle

de movimento podem ser atribuidos aos ruidos elétricos, a erros do controlador, erros de

software, ou erros na fiagao.

SINTOMA

POSSIVEL CAUSA

Motor ndo esta rodando

Fontes desenergizadas; o driver estd desabilitado; ndo tem sinal de
pulso; conexdo incorreta dos condutores do motor; frequéncia de
aceleracdo muito alta.

Motor esta se movendo
na direcdo errada

Bobinas do motor invertida; nivel de pulso e de diregdo invertidos.

Movimento errdneo do
motor

Interferéncia nos sinais de controle; conexdo errada do motor;
velocidade muito alta.

Perda de passo durante
aceleracao

Selecdo de corrente estd baixa; motor esta subdimensionado para a
aplicacdo; frequéncia de aceleragdo estda muito alta; tensdo de
alimentacdo é muito baixa.

Aquecimento excessivo
do motor

Reducdo automatica de corrente ndo esta sendo usada; tensdo e/ou
corrente muito elevada para o motor de passo utilizado.
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1.2

2.3

7.DIMENSOES

Figura 10: DIMENSOES
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8. GARANTIA

A Neoyama Automacdo garante por 1 ano o driver contra defeitos de fabricacéo,
durante este periodo a Neoyama substituira, ou fara o reparo dos produtos que se revelarem
defeituosos. A garantia ndo se estende a danos causados por uso impréprio ou inadequado,
erros de ligacdo, modificacbes ndo autorizadas, exceder os limites das especificacbes
elétricas ou ambientais referidas no item 3 desse manual.
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