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Este manual é compativel com as versdes 7.XX, onde 7 indica a versao do software e XX indica o
"release". Portanto, 0 manual é compativel com todos os "releases" da verséo 7.

Excluséo de responsabilidade

O contetdo deste manual estd de acordo com o hardware e software utilizados na versao atual do
equipamento. Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual e o equipamento. As
informagbes deste documento sao revistas periodicamente e as correcdes necessarias ou
identificadas serdo incluidas nas edi¢Ges seguintes. Agradecemos sugestdes de melhorias.

Adverténcia

Para manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informacdes detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos os casos possiveis de montagem, operac¢éo ou
manutencéo.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, € necessario verificar se 0 modelo do equipamento
adquirido realmente cumpre os requisitos técnicos e de seguranc¢a de acordo com a aplicacao. Esta
verificacdo é responsabilidade do usuério.

Se desejar mais informacdes ou se surgirem problemas especificos que nao foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuario deve obter as informagdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, o usuério esta ciente que o contetdo do manual ndo altera, de forma alguma, acordo,
confirmacéo ou relagdo judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigagBes da Smar sdo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo e de validade Unica. As cldusulas contratuais
relativas a garantia ndo sdo nem limitadas nem ampliadas em razdo das informacdes técnicas
apresentadas no manual.

SO é permitida a participacdo de pessoal qualificado para as atividades de montagem, conexao
elétrica, colocacdo em funcionamento e manutencdo do equipamento. Entende-se por pessoal
qualificado os profissionais familiarizados com a montagem, conex&o elétrica, colocagdo em
funcionamento e operacdo do equipamento ou outro aparelho similar e que disp6em das
gualificacdes necessérias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formacdo e qualificagcdo de tais profissionais. Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operagédo de instalagées elétricas de
acordo com as normas de cada pais em questdo, assim como os decretos e diretivas sobre areas
classificadas, como seguranga intrinseca, prova de explosdo, seguranca aumentada, sistemas
instrumentados de seguranca entre outros.

O usuério é responsavel pelo manuseio incorreto e/ou inadequado de equipamentos operados com
pressdo pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vez que sua utilizacdo pode causar ferimentos corporais graves e/ou danos
materiais.

O equipamento de campo que é referido neste manual, quando adquirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificacdo quando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovacdo pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, que sdo as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicagao para outro. Neste caso, € necessario o
envio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autorizada. Além disso, os certificados sédo
distintos e é responsabilidade do usuério sua correta utilizacéo.

Respeite sempre as instru¢des fornecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por
quaisquer perdas e/ou danos resultantes da utilizagdo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuéario conhecer as normas aplicaveis e praticas seguras em seu pais.
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INTRODUCAO

Visdo Geral sobre a Tecnologia WirelessHART™

A tecnologia WirelessHART™ baseia-se num protocolo de comunicagdo de rede mesh sem fio
utlllzado em aplica¢bes de automagdo de processos. Ela adiciona recursos sem fio ao protocolo
HART®, ao mesmo tempo em que mantém a compatibilidade com instrumentos, comandos e
ferramentas HART® existentes.

Rede WirelessHART ™

Basicamente, uma rede WirelessHART™, definida nas especificagdes , consiste de um hospedeiro,
um erelessHART Gateway e um ou mais instrumentos de campo e/ou adaptadores
WirelessHART™. Juntos compdem uma rede mesh onde hospedeiro e instrumentos podem se
comunicar.

Rede de automagéo .
da planta SN b

.

Equipamentos

o am” de campo sem fio
iy

Hospedeiro [
(por ex., ]
Asset Management) e
.....
Programador portatil
(Handheld)
- .
d
R
! e

3
=

Gerente de rede il
(Network Manager) b Adaptador a Equipamento de

campo com fio
(Legado)
Hospedeiro

O hospedeiro, geralmente conectado a rede de controle, é uma estagdo de trabalho na qual pode estar
instalada uma aplicacéo do tipo Interface Homem Maquina, que permite a um operador interagir com o
processo. Através do erelessHART Gateway, 0 hospedeiro pode reunir dados de |nstrumentos
conectados & rede WirelessHART™. O hospedeiro comunica-se com o WirelessHART ™ Gateway
usando um protocolo de comunicag&do como, por exemplo, HSE, H1, Profibus ou Modbus.

WirelessHART™ Gateway

Trata-se de um equamento ‘tradutor”. Assim converte tanto dados do hospedelro para o protocolo
WirelessHART™, usado pelos instrumentos conectados a rede WirelessHART™ , quanto dados dos
instrumentos para o hospedeiro. Em geral, 0 WirelessHART™ Gateway incorpora as funcionalidades
de Gerente de Rede (Network Manager), Gerente de Seguranca (Security Manager) e de ponto de
acesso (Access Point). Grosseiramente, o ponto de acesso pode ser entendido como o radio
WirelessHART ™ instalado no gateway para comunicar com os instrumentos conectados a rede sem
fio.

Gerente de Rede (Network Manager)

O Gerente de Rede é uma aplicagdo normalmente |nc0rporada ao WirelessHART™ Gateway. Permite-
se apenas um Gerente de Rede numa rede WirelessHART ™. Dentre suas responsabilidades, o
Gerente de Rede distribui a identidade da rede (advertlsement) publicando assim sua existéncia,
gerencia e autentica a adi¢cdo (joining) de instrumentos a rede, distribui as chaves de segurancga
(estaticas ou rotativas) individuais aos instrumentos, criadas pelo Gerente de Segurancga, para garantir
comunicagdo segura entre ele e os instrumentos, atribui banda de comunicagéo aos instrumentos ja
conectados a rede que requisitaram servicos a ele, bem como gerencia as rotas entre os instrumentos
na rede mesh.

Vi
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Especificamente sobre o processo de adicéo (joining) de um instrumento a rede WirelessHART™, é o
Gerente de Rede que valida os atributos Identificador da Rede (Network Id) e Chave de Adicdo (Join
Key) configurados no WirelessHART™ Gateway e nos instrumentos WirelessHART™.

O Identificador da Rede identifica uma rede WirelessHART™™ de forma Gnica. E um atributo do tipo
inteiro sem sinal e deve ser configurado no WirelessHART™ ateway e em todos os instrumentos
WirelessHART™. Considerando uma rede WirelessHART™ implantada numa planta do usuério final,
os valores permitidos para o Identificador da Rede variam de 0 (hexadecimal 0x0000) a 32767
(hexadecimal OX7FFF).

A Chave de Adicao é uma chave de seguranga usada para encriptar requisicdes de adi¢éo (joining)
provenientes de instrumentos WirelessHART M gue receberam o advertisement com o ldentificador da
Rede idéntico aos seus. Ela pode ser Unica ou cada instrumento WirelessHART ™ pode ser
configurado com uma Chave de Adi¢&o individual. No primeiro caso, o WirelessHART™ Gateway e
todos os instrumentos WirelessHART™ devem ser configurados com a mesma Chave de Adi¢éo. No
segundo caso, que prové maior nivel de seguranga na comunicacgdo, (a) deve-se configurar no
WirelessHART ™ Gateway uma lista com as Chaves de Adicdo individuais, ou seja, uma chave para
cada instrumento WirelessHART™ (ou grupos de instrumentos) e (b) deve-se configurar cada um dos
instrumentos WirelessHART "™ com sua Chave de Adic&o individual (ou de grupo). A Chave de Adic&o
€ uma cadeia hexadecimal de 16 bytes. N&o existe restricdo quanto ao valor hexadecimal de cada um
dos bytes. A tabela abaixo mostra exemplos de algumas Chaves de Adicéo.

CHAVE DE ADICAO CADEIA HEXADECIMAL DE 16 BYTES

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
00000000000000000000000000000000 0x00. 0x00. 0x00. 0x00. 0x00. 0x00. 0X00

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,

00000000000000000000000000000302 0x00. 0x00. 0x00. 0X00. 000, 003, 0X02

0x00, 0x00, 0x00, 0x00, OxFF, OxFF, OxFF, OxFF, 0x00,

00000000FFFFFFFF0000000000000000 0x00. 0x00. 0X00. 0x00. 0x00, 0x00, 0X00

0x55, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,

550000000000000000000000000000AA 0x00. 0X00. 0x00. 0X00. 0x00, 000, OXAA

Gerente de Seguranca (Security Manager)

O Gerente de Seguranga € uma aplicacdo normalmente incorporada no WirelessHART ™ Gateway.
Permite-se apenas um Gerente de Rede numa rede WirelessHART ™, porém um mesmo Gerente de
Seguranca pode servir a varias redes WirelessHART ™.

Sua principal funcéo é criar, armazenar e gerenciar as chaves de seguran¢a (autenticacdo e
encriptacdo) para acesso dos equipamentos a rede, e monitorar o status de seguranca da rede.

Instrumento de Campo WirelessHART ™

O instrumento de campo WirelessHART™ é o instrumento que se conecta ao processo, sendo capaz
de receber e/ou transmitir dados na rede WirelessHART ™. Ele é roteador (repetidor) WirelessHART ™
por natureza, ou seja, € capaz de retransmitir mensagens de/para outros instrumentos na rede
WirelessHART ™.

Adaptador WirelessHART™

E um instrumento do tipo bridge, pois é c%‘paz de disponibilizar dados de um instrumento de campo 4 a
20mA ao hospedeiro via WirelessHART™. O adaptador, de um lado, usa a comunicac¢do padronizada
FSK, com fio, para acessar dados do instrumento de campo . Por outro lado, o adaptador usa a
comunicagao WirelessHART™ para disponibilizar os dados do instrumento de campo ao hospedeiro.
O adaptador, portanto, possibilita que um instrumento de campo HART® faca parte de uma rede
WirelessHART ™.

Planejando uma Rede WirelessHART™

Recomendamos uma visita ao site da HART Communication Foundation na Internet para obter
informac8es adicionais sobre o protocolo WirelessHART™ tais como planejamento de um projeto
WirelessHART™, posicionamento de instrumentos, comissionamento e verificagdo de instrumentos,
além de préticas recomendadas.

O planejamento de uma rede WirelessHART™ é uma tarefa gue se assemelha muito as atividades
que executamos atualmente com instrumentos_convencionais, com fio. Além disso, devido a
simplicidade de uma rede (mesh) WirelessHART™, dispensam-se, em geral, pesquisas de campo
detalhadas, que usualmente sao necessarias ao planejarmos redes baseadas em outras tecnologias
sem fio.

Vi
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Basicamente, uma rede WirelessHART™ envolve etapas de planejamento, projeto, instalacdo e
comissionamento.

Planejamento
Esta etapa pressupfe a execugéo dos passos abaixo:

Defini¢cdo do Escopo

Defina claramente o escopo da rede que se deseja. Responda a pergunta: por que precisamos da
rede sem fio? Para monitorar variaveis de processo ou para implementar um controle ndo critico? A
resposta a esta pergunta facilitara o entendimento entre os membros da equipe responsavel pela rede
e determinard uma ou mais unidades processo dentro da planta. Para cada unidade de processo,
alogue um gateway com ldentificador de Rede Unico e especifico. Esboce os principais instrumentos
de campo.

Identifique potenciais fontes de interferéncia

Existem na planta comunicacdes via radio ou outras redes sem fio? Quais protocolos e frequéncias
elas utilizam? Utilizam alta poténcia? Apesar de improvavel, dada a robustez dos radios utilizados pela
tecnologia WirelessHART'™, o conhecimento prévio das respostas para essas perguntas pode
identificar potenciais fontes de interferéncia e indicar a tomada de ac¢des preventivas e / ou limitadoras
antes mesmo da instalacdo. Por exemplo, pode-se marcar um canal de frequéncia como néo
disponivel, adicionando-o a lista negra de frequéncias que fica sob o controle do Gerente de Rede
WirelessHART ™.

Integragéo com o Hospedeiro

O gateway conecta 0s instrumentos WirelessHART ™ ao sistema hospedeiro. Planeje quais
instrumentos e quais dados serdo necessarios. Além disso, tenha claramente definido quais esta¢des
ou aplicagbes processardo esses dados. A partir dai defina, dentre os protocolos existentes no
sistema, qual serd usado para a integragdo com o hospedeiro e com as ferramentas existentes para a
configuracdo dos instrumentos. Definido o protocolo para a integracéo, o usuério deve escolher no
mercado o gateway que melhor o atenda. A Smar disponibiliza o Gateway DF100 com suporte a
Modbus/TCP/HSE.

Projeto
Na etapa de projeto, recomenda-se a adogdo das praticas abaixo. Apesar de conservadoras, essas
praticas garantem robustez e escalabilidade a rede.

. Defina o Identificador da Rede que seré usado para todos os instrumentos na unidade de
processo;

. Defina se a Chave de Adi¢do serd comum a todos os instrumentos ou individualizada e

dedicada;
Defina a politica que seré usada para a definicdo dos (Long) Tags dos instrumentos;
Utilize um desenho em escala da unidade de processo;
Posicione o gateway numa posicao estratégica dentro da unidade de processo;
Instale, no minimo, cinco (05) instrumentos dentro da area de cobertura do gateway;
Garanta que 25% dos instrumentos estejam dentro da area de cobertura do gateway;

Gateway

Area de cobertura do gateway
. Reposicione o gateway conforme a necessidade;
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Verifique a area de cobertura de cada instrumento;
. Garanta que cada instrumento possua trés (03) vizinhos dentro de sua area de cobertura;

Equipamentos
- A de campo sem fio
) ~

o

Programador portatil
(Handheld)

b Adaptador a Equipamento de
campo com fio
(Legado)

Vizinhanga dos equipamentos WirelessHART™

. Posicione repetidores conforme a necessidade. A Smar oferece o RP400WH, o melhor
custo-beneficio do mercado.

Instalagao

Conforme mencionado inicialmente, instrumentos WirelessHART™ devem ser conectados ao
processo e configurados da mesma forma que instrumentos convencionais, com fio. Configuradores
portateis podem ser usados normalmente. Basta que tenham os arquivos de DD dos instrumentos
devidamente carregados e atualizados. No entanto, os instrumentos WirelessHART ™ possuem
caracteristicas inerentes a tecnologia. Devido a isso, recomenda-se a adogao das praticas abaixo para
0 posicionamento do gateway e dos instrumentos.

. Instale o gateway e os instrumentos tal que suas antenas figuem na vertical;

. Garanta que as antenas estejam a uma distancia minima de 0,5 m de grandes
obstaculos ou superficies;

. Garanta que as antenas do gateway e dos repetidores estejam 2m acima da maioria dos

obstaculos existentes dentro de suas areas de cobertura;
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-‘p’,'
%
2m 2m
Gateway
Y \J
Gateway e repetidor 2m acima dos obstaculos
. Existindo instrumentos elevados, ndo exceda angulos de visdo de 450 entre os
instrumentos;

o=
_ﬁ’ ] |
OK errado!! —
Angulo de visdo do equipamento
. Certifique-se que o gateway esteja integrado ao sistema hospedeiro conforme planejado.

Comissionamento em Bancada

O comissionamento consiste em testar o transmissor e verificar seus dados de configuragdo. O DT400
WirelessHART™ pode ser comissionado tanto antes quanto depois da instalagdo. O comissionamento
do transmissor em bancada antes de sua instala¢@o pode ser feito usando-se o CONF401, HPC401 ou
algum configurador que interpreta DD, por exemplo o AssetView da Smar, que assegura que todos 0s
componentes dos transmissores estejam trabalhando corretamente.

Para ligar/desligar o transmissor utilize o terminal SW1 (ON/OFF), conforme mostrado na Figura 1.5.

Para conectar o configurador de méo ao equipamento utilize os terminais de comunicagédo "CN1 e
CN2" no bloco de terminais. Veja a Figura 1.5.
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Comissionamento dos Instrumentos WirelessHART™

a. Instale e energize o gateway.

b. Senao tiver sido especificado pelo cliente no momento do pedido, os valores de Network ID e Join
Key do gateway e dos equipamentos estardo com o valor default de fabrica. Obs: E fortemente
recomendado que ambos sejam alterados! Para alterar estes parametros instale o gateway e todos os
equipamentos da rede seguindo os passos a seguir. Depois que a rede estiver funcionando
plenamente sera mais pratico altera-los.

c. A configuracdo dos equipamentos deve ser realizada de forma individual, inicializando-se pelos
mais préximos ao gateway e afastando-se até o mais distante para que a comunicacao va sendo
estabelecida corretamente.

d. Instale os equipamentos sempre com a antena na diregdo vertical. Nenhum equipamento Wireless
deve estar localizado no ponto mais alto da planta, evitando que funcione como possivel para-raios;
e. Ligue o equipamento pela chave a esquerda do display e aguarde até que se conecte arede (este
tempo pode variar de 2 minutos a até 20 minutos, dependendo do tamanho da rede). O status do
equipamento na rede poderd ser verificado via display (Figura 2.4 - Indicacéo do Estado no Display),
porta de manutencao ou gateway.

Se o equipamento ndo foi adquirido juntamente com o gateway, ou seja, se 0 gateway ja tem
valores de Network ID e Join Key diferentes dos valores de fabrica, é necessario que se configure
estes parametros no equipamento para que 0 mesmo se conecte corretamente a rede: configure
primeiramente Network ID e, em seguida, Join Key, reinicializando o equipamento apds as
configuracoes.

f. Assim que estes passos forem realizados para todos os equipamentos da rede e 0s mesmos
estiverem conectados corretamente, é chegada a hora de alterar os valores de Network ID e Join Key
de fabrica seguindo as instrugdes do final do passo e) (caso ja ndo tenham sido alterados). Network ID
€ um numero qualquer entre 0 e 32767 e identifica a rede entre outras. Join Key € uma chave de 32
caracteres hexadecimais (0-9 ou A-F) e funciona como chave de acesso dos equipamentos a rede
configurada.

g. Configure o parametro LongTAG que identifica o equipamento na rede.

h. Verifique se as unidades de engenharia do equipamento estédo de acordo com as requeridas pelo
processo.

i. Configure os parametros do modo Burst para publicar as medic¢des e status desejados:

. Mensagem de Burst: podem ser configuradas até 3 mensagens com comandos e tempos
diferentes;

. Tempo Minimo: é o tempo para publicagdo das variaveis;

. Tempo Maximo: deve ser maior que o tempo minimo e s6 é utilizado em modo trigger

(verifique o funcionamento do modo trigger no manual do equipamento, caso deseje receber
as variaveis de monitoragdo apenas quando houver alguma mudanga em seu valor);

. Comando: comando HART® que envia as variaveis desejadas pelo usuario (por exemplo,
o0 comando 3 envia os valores de PV, SV, TV e QV, quando disponiveis);

. Modo Burst: assim que todos os parametros acima tiverem sido configurados, ativar
modo Burst.

. Aquisicdo baseada no tempo Burst: parametro que reduz o consumo do equipamento ao

realizar apenas uma aquisi¢do imediatamente antes da transmissdo de Burst. Caso este
parametro esteja desabilitado, o equipamento fara uma aquisicao a cada dois segundos,
independentemente do Tempo Minimo de Burst.

j- Apo6s um tempo de negociagdo com o0 gateway 0 equipamento comecara a publicar o comando
configurado a uma taxa de tempo minimo configurado. O icone ACK é mostrado no display quando o
equipamento entra em modo Burst e o icone F(t) pisca no momento em que o comando de Burst é
enviado (ver Figura 2.4 - Indicacdo do Estado no Display).

As configuragdes do modo Burst permanecerdo mesmo apds o desligamento do equipamento, ou
seja, quando religado, o equipamento se conectara a rede automaticamente em modo Burst com
0s mesmos tempo e comando configurados. Quanto mais rapida a taxa de atualizagdo, menor o
tempo de vida da bateria e vice-versa. Configure uma taxa de atualizagédo que permita ao
equipamento durar alguns anos.

k. Apos a configuracéo geral da rede, aguarde um periodo de cerca de 1 hora para que a rede passe
a funcionar de forma 100% otimizada. Atencao: Existe um par@metro de estimativa de tempo de vida
da bateria que indica a expectativa de duracdo, em dias, do equipamento. Este parametro é
recalculado a cada 60 minutos e seu valor sé deve se tornar valido depois de duas ou trés horas do
funcionamento do equipamento na rede (tempo necessario para otimizagdo do consumo). Quando
este valor estiver préximo do fim, o usuario receberd um alarme no status do equipamento e no
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display. Ao se trocar o Médulo de Baterias (cddigo Smar 400-1209) deve-se configurar a substituicdo
por meio de um configurador que fard com que o equipamento reinicialize a contagem da estimativa de
tempo de vida para o novo médulo.

ATENCAO: nfo descarte o Médulo de Baterias em lixo comum. Utilize um descarte apropriado para
baterias ou lixo quimico.

Verificag8o do Alcance dos Equipamentos

Identifigue qual a distancia a ser considerada de acordo com o tipo de ambiente a se instalar o
equipamento:

*  Obstrugéo Forte — cerca de 30 m. Ambientes muito densos em relacdo a equipamentos, tubos,
cabos, etc. Considere um local onde normalmente ndo se conseguiria trafegar.

+ Obstrucdo Média — cerca de 75 m. Ambientes que possuem equipamentos com espago em
relagdo ao restante da planta.

* Obstrucédo Leve — 150 m. Considere um ambiente aberto que possua algum tipo de obstru¢éo
como um silo ou um tanque. Apesar da obstrucao ser grande, ao redor existe muito espaco livre para
gue as ondas de RF se propaguem.

* Linha de Visada — até 225 m. Considere que a antena do equipamento “enxerga” diretamente a
antena de outro equipamento da rede, sem nenhum tipo de obstaculo entre elas. Além disso, a
diferenca de altura entre elas ndo deve ocasionar um angulo superior a 5 graus.

Condicdes que reduzem significativamente o alcance dos equipamentos incluem montar o
equipamento proximo ao solo, abaixo do nivel do solo ou sob &gua, pois o sinal RF é absorvido pelo
solo ou pela agua e ndo se propaga. Além disso, montar o equipamento fora da area da rede
(gateway), por exemplo, considerando uma rede em ambiente aberto, instalar o equipamento dentro
de uma sala fechada também contribui para a atenuagédo do sinal, afinal o sinal ndo se propagara
muito bem por concreto, madeira, etc.

Comissionamento do Gateway
Os gateways podem possuir uma conexao remota de antena, permitindo que seja instalados em
ambientes fechados e que apenas a antena esteja no ambiente da rede.

a) Certifique-se que o gateway esteja disponivel ao sistema hospedeiro;

b) Verifigue o gateway e certifique-se de que ele possui, no minimo, cinco (05) instrumentos
diretamente conectados a ele;

c) Verifigue se 25% dos instrumentos estdo conectados diretamente ao gateway. Caso necessario,
adicione repetidores;

d) O gateway conecta os instrumentos ao sistema hospedeiro. Verifique, portanto, se os dados dos
instrumentos estdo chegando até as aplicacdes que os subscrevem.
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Fluxograma de Instalagéo

Fluxograma de Instalacao

ATENCAO
Obtenha melhores resultados do DT400

= lendo cuidadosamente o manual
INICIO completo.

Aunidade de

Realize a instalag&o no campo.

engenharia esta SIM_ m’:;ﬁ;gg g:té SIM - (Verifique exemplos de instalagao
de acordo com correta? A g na Segéo 1).
0 processo? ) ¢
NAO NAO Vgrifique a classificagédo
da area e suas respectivas
Configure a unidade de -4 praticas.
engenharia desejada. v
Secéo 3
(Seg ) Instale o transmissor de acordo com a
i aplicacao, verificando a posicdo mais
= apropriada do indicador e se a antena
Configure a faixa de medida esta apontada para cima (Secéo 4).
para 0% e para 100%. *
| Verificar a posi¢ao
mais apropriada do indicador local

(Secéo 4).

v

Verifique também se a tampa esta
corretamente fechada. (Secéo 1)

12

Energize o transmissor. |

Qual
o tipo de
medi¢&o?

EM LINHA EM TANQUE

NAO A medicéo
< esta oscilando?
Y
A medigéo SIM | Regular
esta oscilando? avazao.

Instalar a
protecé@o do
diafragma.

> < l
Y
SIM APV <
esta correta?
Realize o trim de Verifique procedimentos
concentragao inferior. de manutengdo
(Secéo 3) (Secéo 4).
» FIM

* Maiores informag8es encontram-se neste manual.
** Dica: O grau Brix da agua é 0 (zero)/ ou densidade H,0 = 998,2@20°C.
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Secao 1

Geral

INSTALACAO

A precisdo da medida da concentracédo/densidade depende de muitas variaveis. Embora o transmissor
de concentragdo/densidade tenha um desempenho de alto nivel, uma instalacdo adequada é
necessaria para aproveitar ao maximo os beneficios oferecidos.

Ha muitos fatores que podem afetar a precisdo dos transmissores e, dentre eles, as condigbes
ambientais sdo as mais dificeis de controlar. Entretanto, hd maneiras de se reduzir os efeitos da
temperatura, umidade e vibracéo.

O sensor capacitivo do DT400 Wireless HART™, que fica externo ao processo, é protegido de fontes
externas de calor por um invélucro metalico e por uma manta de poliuretano expandido que funciona
como isolante térmico. Ainda assim, o transmissor deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a
exposicao direta aos raios solares.

A umidade € inimiga dos circuitos eletrdnicos. Em areas com altos indices de umidade relativa deve-se
certificar da correta colocacao dos anéis de vedagao das tampas da carcaga. As tampas devem estar
completamente fechadas manualmente. Evite usar ferramentas nesta operacéo. Procure néo retirar as
tampas da carcaga no campo, pois cada abertura introduz mais umidade nos circuitos.

O circuito eletrdnico é revestido por um verniz a prova de umidade, mas exposi¢8es constantes podem
comprometer esta prote¢cdo. Também € importante manter as tampas fechadas, pois cada vez que
elas sdo removidas, 0 meio corrosivo pode atacar as roscas da carcaga, ja que nesta regido ndo existe
a protecdo da pintura. Use selante de silicone ndo endurecivel ou vedante similar nas conexdes
elétricas para evitar a penetragdo de umidade.

Embora o DT400 WirelessHART™ seja praticamente insensivel as vibraces, devem ser evitadas
montagens proéximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem uma vibragao excessiva.
Caso seja inevitavel, instale o transmissor em uma base sélida e utilize mangueiras flexiveis que nédo
transmitam a vibragéo.

Recomendacdes para Uso do DT400 WirelessHART™

O fluido de processo deve sempre cobrir os dois diafragmas repetidores.

A velocidade maxima do fluido de processo sobre os diafragmas repetidores devera ser de 0,4 m/s,
que numa tubulagdo com didmetro de 6” corresponde a uma vazédo de 26 m3*h. Estes dados se
aplicam a fluidos com viscosidade proxima a da agua. Fluidos que possuam viscosidade muito
diferente dever&o ser analisados. Esta limita¢&@o é devido a perda de carga entre os diafragmas.

A faixa de temperatura do fluido do processo devera estar entre -20°C e 150°C.

Os materiais que comp8em o transmissor devem ser compativeis com o fluido de processo a ser
medido. Os materiais das partes que ndo estdo em contato direto com o processo, mas podem estar
sujeitos a atmosfera corrosiva ou residuos do processo, também devem ser considerados.

Verifiqgue se um possivel vazamento do fluido de enchimento (menos que 5 ml), devido a um furo no
diafragma pode contaminar o processo. Caso isso ndo seja permitido, escolha o fluido de enchimento
compativel com o processo.

Modelos dos Transmissores de Concentragcao/Densidade DT400

WirelessHART™

DT400Il — Modelo industrial, para uso geral.

DT400S — Modelo sanitario, para industrias alimenticias, farmacéuticas e outras aplicag8es onde sédo
exigidas instalagcGes sanitarias.

O modelo industrial usa a conexdo flangeada conforme norma ANSI B16.5 ou DIN 2526.

O modelo sanitario usa a conexao tri-clamp, que permite uma colocacéo e retirada rapida e facil do
processo. O acabamento da superficie molhada é feito de acordo com o padréo de rugosidade 32 Ra.
Esse modelo segue recomendacao da norma 3A que é a norma sanitaria mais largamente aceita nas
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Montagem

industrias alimenticia, farmacéutica e de bebidas.

Tanto para o DT400l como para o DT400S sé&o possiveis dois tipos de montagem:
e Montagem de topo (DT400 WirelessHART™ tipo reto)
e Montagem lateral (DT400 WirelessHART ™ tipo curvo)

As dimensdes do DT400 WirelessHART™ tipo reto e do DT400 WirelessHART™ tipo curvo e os
modelos industrial e sanitario podem ser vistos nas figuras 1.1. As dimens@es estdo em milimetros.

A instalacdo pode ser feita em tanques abertos ou pressurizados, ou através de um dispositivo
amostrador externo ao processo.

Alguns exemplos de montagens séo apresentados nas figuras 1.2, as dimensfes estdo em milimetros.

Escolha um local para instalagéo que facilite o acesso para os pontos de medicao e que esteja livre de
choques mecanicos.

Use uma valvula na conexdo ao processo antes do DT400 WirelessHART™, isto simplifica a
calibracédo e a manutencgado do equipamento.
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A - Modelo Industrial Tipo Reto — distancia entre centros de 250 mm
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Figura 1.1 — Dimensional do DT400 WirelessHART™
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B — Modelo Industrial Tipo Curvo — distancia entre centros de 500 mm
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Figura 1.1 — Dimensional do DT400 WirelessHART™
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C — Modelo Industrial Tipo Reto — distancia entre centros de 500 mm
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Figura 1.1 —-Dimensional do DT400 WirelessHART ™
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D — Modelo Sanitario Tipo Curvo — distancia entre centros de 500 mm
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Figura 1.1 —-Dimensional do DT400 WirelessHART™
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E — Modelo Sanitéario Tipo Reto — distancia entre centros de 500 mm
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Figura 1.1 — Dimensional do DT400 WirelessHART™
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F — Modelo Industrial Tipo Reto — distancia entre centros de 800 mm
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G — Modelo Industrial Tipo
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A — Instalacao Tipica para Vaso Amostrador de Fluxo Ascendente (Modelo
Industrial)

DT WH FLANGE @ 4" RF
ANSI B16.5 150 #
DN 100 PN 25/40 (DIN 2501)
300 FORMA D (DIN2526)
|
[
- _
g
<]:
SAIDA
. FLANGE @ 2" RF ;gﬁos?
) ANSIB165150# | ‘12>
3 DN 50 PN 10/40 (DIN 2501) / ( -60,3)
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<
[T9)
[ee]
™
n
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(CBXT. 168,3)
o
o
—
-
FLANGE @ 2" RF
g ANSI B16.5 150 #
< DN 50 PN 10/40 (DIN 2501)
04 FORMA D (DIN 2526)
'_
z
i,
NOTAS:

- Material dos tubos e conexdes = Aco Inox AISI 304
- Acabamento Superficial = Escovado
- Teste Hidrostéatico = 15 Kgf/cm2

Figura 1.2 — Tipos de Instalac&o para 0 DT400 WirelessHART™
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B — Instalacdo Tipica para Vaso Amostrador de Fluxo Ascendente (Modelo
Sanitéario)

TRI-CLAMP @ 2 1/2"
DT WH
TRI-CLAMP @ 4" NIPLE TC
CLASSE 300# B2 102"
ADAPTADOR P/ DT
J_Jr SAIDA
21,5
~
<
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- TUBO & 6" SCH.5S
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(o))
o
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50 6" . TRI-CLAMP @ 2 1/2"
REDUGAO 6" x 2 1/2
Groe xa s CLASSE 300#
Y
N <
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< @21/
'_
z
i

NOTAS:
- Material dos tubos e conexdes = Ago Inox AISI 304
- Acabamento Superficial Interno e Externo = Polido
- Teste Hidrostatico = 15 Kgf/cm 2

Figura 1.2 — Tipos de Instalagdo para 0 DT400 WirelessHART ™
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C —Instalacéo Tipica para Vaso Amostrador de Fluxo Dividido (Modelo
Industrial)

w ANSI B16.5 RF
\ #(150,300)
FLANGE @ 4" ANSI B16.5 RF
SAIDA [} DN50 PN 10/40
# (150.300) DT WH (DIN 2501)
DN100 PN 25/40 (DIN 2501)
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400 220
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o
O
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2
3 g )
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# (150,300 )
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(DIN 2501)
FORMA D (DIN 2526)
TUBO & 4
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ACO INOX
ROSCA FEMEA @ 2" NPT 175
NOTAS:

- Material dos tubos e conexdes = Ago Inox AlSI 304
- Acabamento Superficial = Escovado
- Teste Hidrostéatico = 15 Kgf/cm2

Figura 1.2 — Tipos de Instalagdo para 0 DT400 WirelessHART ™
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D - Instalacéo Tipica para Vaso Amostrador de Fluxo Dividido (Modelo

e,
Sanitéario)
480
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NOTAS:

- Material dos tubos e conexdes = Aco Inox AISI 304
- Acabamento Superficial Interno e Externo = Polido

1489

- Pressao de Teste Hidrostatico = 15 Kgf/cm2

Figura 1.2 — Tipos de Instalagdo para 0 DT400 WirelessHART ™
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E — Instalac&o Tipica em Tanques Abertos ou Pressurizados (Modelo
Industrial)

120

80

FLANGE @ 4" ANSI B16.5

NIVEL MINIMO

y

DIAMETRO MIiN.=20"

INSTALACAO TiPICA PARA TANQUES ABERTOS OU PRESSURIZADOS

Figura 1.2 — Tipos de Instalagso para 0 DT400 WirelessHART ™
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F — Instalacao Tipica em Tanque (Modelo Sanitéario)

S

TRI-CLAMP @ 4"

DT WH

NIVEL MINIMO

DIAMETRO MIN.=20"

-~/

|NSTALACAO DO DT 400 S ( SANITARIO ) EM TANQUES ABERTOS OU PRESSURIZADOS
ADEOUADO PARA LIMPEZA CIP
Figura 1.2 — Tipos de Instalagdo para 0 DT400 WirelessHART ™
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G - Instalacao Tipica em Tanque Abertos ou Pressurizados — com Protetor do
Diafragma (Modelo Industrial)
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INSTALACAO TIPICA PARA TANQUES ABERTOS OU PRESSURIZADOS
DT4001 COM PROTETOR DO DIAFRAGMA

Figura 1.2 — Tipos de Instalagdo para 0 DT400 WirelessHART ™
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H — Instalacdo Tipica para Vaso Amostrador de Fluxo Ascendente com
Separador de Bolhas (Modelo Industrial)

@ 350

W TAMPA C/ RESPIRO

FLANGE @ 4" RF @ 100 NIVEL| DE OPERAGAO
= ANSI B16.5 1504
™ ~
. LADRAO
Flange @ 2" RF DT WH 8 —r
ANSI B16.5 150# ©
lcTUBO LADRAO
300
8 o
T\ 1 mn © 300 S
I — —] £ I
] =]
2 )
5| SAIDA <
) LETUBO SAIDA & TUBO @ 2"
P _ SCH.5S
= 5 200 & (@ EXT. 60,3)
l TUBO @ 2" S
TUBO @ 2" SCH.5S "
SCH.5S (8 EXT. Eéﬁ%gsz
"""" @ eon;)' 60,3) ﬁ (@ EXT. 60,3)
. "/ AGUA QUENTE
TUB
| | %C%rzises  PARA LIMPEZA
o | | N 0
S| | | (DEXT. |
) | 168,3) e
| | ol N[ iu el
| | =}
| | 2
<
FLANGE @ 2" RF 2 § |
ANSI B16.5 1504 E | ﬁ ; 7>
z |
w |
)
——— FORNECIMENTO SMAR |
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr FORNECIMENTO CLIENTE \
NOTAS:

- Material dos tubos e conexdes = Aco Inox AISI 304
- Acabamento Superficial = Escovado

- Teste Hidrostatico = 15 Kgf/cm2

Figura 1.2 — Tipos de Instalagdo para 0 DT400 WirelessHART ™
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| — Instalacdo Tipica em Tanque para Nivel de Interface (Modelo Industrial)

FLANGE @ 4" TANQUE
ANSI B16.5
120
SENSOR
OLEO
o
o
—
NIVEL DE INTERFACE
o
o
o
AGUA
SENSOR

OBS.: O NIVEL DE INTERFACE DEVERA ESTAR
ENTRE OS SENSORES

INSTALACAO TiPICA PARA TANQUES DE INTERFACE

Figura 1.2 — Tipos de Instalac&o para 0 DT400 WirelessHART™
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J — Instalacao Tipica em Tanque para Nivel de Interface com Stand Pipe
(Modelo Industrial)

DT WH

FLANGE @ 4"
/ ANSI B16.5
TANQUE
T] e

. 247

300

OLEO

250

NIVEL DE INTERFACE

[

500 |

\TUBOQM"

AGUA

TUBO @ 2"

DRENO

OBS.: O NIVEL DE INTERFACE DEVERA ESTAR
ENTRE OS SENSORES
INSTALACAO TiPICA PARA TANQUES DE INTERFACE

Figura 1.2 — Tipos de Instalagdo para 0 DT400 WirelessHART ™
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Rotacédo da Carcaca

A carcaca pode ser rotacionada para oferecer uma posi¢éo melhor do indicador digital. Para rotaciona-
la, solte o parafuso de trava da carcacga. Veja Figura 1.3.

PARAFUSO DE
TRAVA DA TAMPA

o

PARAFUSO DE
TRAVA DO PESCOCO

Figura 1.3 — Parafusos de Ajuste da Carcaca e Trava da Tampa

O display digital pode ser rotacionado. Veja a Sec¢éo 3, Figura 3.2.

Ligacdo do Modulo de Baterias

O equipamento vem de fabrica com o Médulo de Baterias desligado, por questdes de seguranca e
norma de envio. Para liga-lo por meio da chave frontal, € necesséario que se conecte previamente o
conector do Moédulo de Baterias a placa do radio, localizados na parte posterior do equipamento
(Figura 1.4).

Figura 1.4 — Conexdo do Médulo de Baterias a Placa do Radio

A porta de manutengdo permite a configuragdo local do equipamento. Para acessa-la, deve-se
conectar um configurador HART nos terminais de comunicagao “CN1” e “CN2“, mostrados na Figura
1.5.
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Ajuste local e
protecéo de escrita

Terminais de

Terminal comunicagéo

ON/OFF

-
«Annnnnnnenentis

15

Figura 1.5 — Chaves de Ajuste Local e Protec&o de Escrita
A Figura 1.6 mostra o diagrama de ligaco do DT400 WirelessHART™ com um configurador HART.

Um configurador pode ser conectado nos terminais de comunicag¢éo do transmissor.

CONFIGURADOR
HART

+

Figura 1.6— Diagrama de Ligac&o do DT400 WirelessHART ™ com um Configurador HART®
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Instalacdes em Areas Perigosas

ATENCAO

Explosdes podem resultar em morte ou ferimentos sérios, além de dano financeiro. A instalacéo
deste transmissor em areas explosivas deve ser realizada de acordo com as normas locais e o tipo
de protecdo adotados. Antes de continuar a instalagdo tenha certeza de que os parametros
certificados do equipamento estéo de acordo com a area classificada onde o mesmo serd instalado.

A modificagdo do instrumento ou substituicdo de pecas sobressalentes por outros que ndo sejam de
representantes autorizados da Smar € proibida e anula a certificagéo do produto.

Os transmissores sdo marcados com opcdes do tipo de protecdo. A certificagcdo € valida somente
qguando o tipo de prote¢do € indicado pelo usuério. Quando um tipo determinado de protec¢éo foi
selecionado, qualquer outro tipo de prote¢cdo ndo pode ser usado.

Para instalar o sensor e a carcaca em areas perigosas € necessario dar no minimo 6 voltas de rosca
completas. A carcaca deve ser travada utilizando parafuso de travamento (Figura. 1.3).

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetracdo de umidade ou
gases corrosivos até que encoste na carcaga. Entdo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a
vedacdo. Trave as tampas utilizando o parafuso de travamento (Figura. 1.3).

Seguranca Intrinseca

ATENCAO

Em é&reas classificadas com seguranca intrinseca e com requisitos de ndo-acendivel, os paramentros
dos componentes do circuito e os procedimentos de instalagdo devem ser observados.

Para livre acesso ao equipamento em ambiente explosivo, assegure-se de que o0s instrumentos
estdo instalados de acordo com as regras de ligacao intrinsicamente segura e ndo-acendivel.

N&o remover a tampa do transmissor quando 0 mesmo estiver em funcionamento.
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OPERACAO

O Transmissor Inteligente de Concentragdo/ Densidade DT400 WirelessHART™ usa o sensor de
pressao capacitivo (célula capacitiva). Esse sensor é acoplado numa sonda para realizar as medidas
através da leitura diferencial de pressao. A figura 2.1 esquematiza o sensor utilizado pelo DT400
WirelessHART™, onde: P1 e P2 s3o as pressdes aplicadas nas cAmaras He L.

CH CL

J POSICAO DO DIAFRAGMA

\\/ § §1EL\I§20R, QUANDO
¢

DIAFRAGMA SENSOR

I )
IAd ]

PLACAS FIXAS DOS
CAPACITORES
CHECL

Figura 2.1 — Célula Capacitiva

Descricédo Funcional do Sensor

CH =capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P1 e o diafragma sensor.

CL = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P2 e o diafragma sensor.

d = distancia entre as placas fixas de CH e CL.

Ad = deflexdo sofrida pelo diafragma sensor devido a aplicacéo da presséo diferencial AP = P1 - P2.

Sabe-se que a capacitancia de um capacitor de placas planas e paralelas pode ser expressa em
funcéo da &rea (A) das placas e da distancia (d) que as separa como:

c_EA
d

Onde € = constante dielétrica do meio existente entre as placas do capacitor.

Se considerar CH e CL como capacitancias de placas planas de mesma area e paralelas, quando P1 >
P, tem-se:

B e.A CL— e.A
T [d/2)+ad (d/2)-Ad

Por outro lado, se a presséao diferencial (AP) aplicada a célula capacitiva, ndo defletir o diafragma
sensor além de d/4, podemos admitir AP proporcional a Ad, ou seja:

AP o Ad

Se desenvolvermos a expresséo (CL-CH) / (CL+CH), obteremos:

CL-CH 2Ad
CL+CH d

Como a distancia (d) entre as placas fixas de CH e CL é constante, percebe-se que a expressao (CL-
CH) / (CL+CH) é proporcional a Ad e, portanto, a pressao diferencial que se deseja medir.

Conclui-se que, a célula capacitiva € um sensor de presséo constituido por dois capacitores de
capacitancias variaveis, conforme a pressao diferencial aplicada.
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Descricédo Funcional do Hardware

Placa Principal

O diagrama de blocos do transmissor, como ilustra a figura 2.2, descreve funcionalmente o circuito
utilizado pelo DT400 WirelessHART ™.

Sonda
E a parte do transmissor que esta diretamente em contato com o processo.

Repetidores de Presséo
Transfere ao sensor capacitivo a pressao diferencial detectada no processo.

Sensor de Temperatura
Capta a temperatura do fluido de processo.

Placa do Sensor

Implementa o transdutor que converte o sinal do sensor para uma medida que possa ser tratada pela
CPU.

Oscilador
Gera uma freqiiéncia proporcional a capacitancia gerada pelo sensor.

Isolador de Sinais
Realiza a isolacado de sinais entre o sensor e a CPU. Os sinais de controle da CPU s&o transferidos
através de acopladores épticos, e os sinais do oscilador através de transformadores.

Memoria EEPROM
E uma memdria ndo volatil e contém as informacdes especificas do sensor, tais como, materiais de
construcao, calibracdo do sensor, dados de fabricacdo e dados do cliente.

SENSOR PLACA PRINCIPAL
SENSOR DE
PRESSAO -
Ajuste Local Médulo de
Zero/Span RF Porta de Manutengéo
« [ [ [
8
OSCILADOR
< UNIDADE DE
RESSONANTE 6 PROCESSAMENTO MODEM HART (=
a Pack de
- EﬁﬁégES ESPECIAIS [
B ! CONTROLADOR
- COMUNICAGAO >
LEITURA DIGITAL et > DE LCD
- DIAGNOSTICO AVANGADO
- INTERFACE DE ATUALIZAGAO
DE FIRMWARE
SENSOR DE
TEMPERATURA
FRAM
COM DADOS
DO SENSOR
INDICADOR
DE CRISTAL
LIQUIDO

Figura 2.2 — Diagrama de Bloco do Hardware do DT400 WirelessHART™

Unidade Central de Processamento (CPU) e FRAM
A unidade central de processamento (CPU) é a parte inteligente do transmissor, responsavel pelo
gerenciamento e operacao de medida, execugéo de bloco, autodiagnose e comunicagao.

O programa é armazenado em uma memoria FLASH. Para armazenamento temporario de dados, a
CPU tem uma RAM interna. Caso falte energia, os dados armazenados na RAM séo perdidos.
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Para armazenamento de dados que requeiram persisténcia, tais como dados de configuracéo,
calibracdo e identificacdo, usa-se uma memoéria ndo-volatii do tipo FRAM para o DT400
WirelessHART™. Ela tem um tempo de acesso compativel com as RAMs normais e nao existe
limitacdo em termos de ciclos de escrita.

Modem
A funcéo deste circuito € a de tornar possivel a troca de informac8es entre o configurador e o
transmissor DT400 WirelessHARTTM, através do protocolo HART.

Bateria
O Mdodulo de Baterias € composto por 2 baterias primarias de Litio (Li-SOCI2) de 3,6 Volts, totalizando
7,2 Volts. Cada bateria possui 2,5 gramas de litio, totalizando 5,0 gramas no Mddulo de Baterias.

ATENCAO

De forma nenhuma deve-se utilizar outro tipo de alimentacédo diferente do Mddulo de Baterias
fornecido pela Smar (cédigo 400-1209). Ao se trocar o Modulo de Baterias (codigo Smar 400-1209)
deve-se configurar a substituicdo por meio de um configurador que fard com que o equipamento
reinicialize a contagem da estimativa de tempo de vida para o novo maédulo.

Sob condi¢fes de uso normais, as baterias ndo oferecem risco de reacdo espontanea desde que
sejam manuseadas corretamente. Deve-se redobrar a atencdo em relacdo a quedas, altas
temperaturas e curto-circuito no Médulo de Baterias, para que o mesmo ndo ofereca nenhum risco
ou mau funcionamento.

Mesmo com as baterias descarregadas deve-se manter os mesmos cuidados, pois ainda oferecem
perigos. Nunca tente desmontar, modificar ou recarregar as baterias, pois podera resultar em
vazamento ou exploséo.

ARMAZENAMENTO — O Médulo de Baterias deve ser armazenado preferencialmente em ambiente
abaixo de 30°C, seco e ventilado, sujeitos a menor variagao de temperatura.

Nao descarte o Modulo de Baterias em lixo comum. Utilize um descarte apropriado para baterias ou
lixo quimico.

Ao se trocar o Médulo de Baterias (cddigo Smar 400-1209) deve-se configurar a substituicdo por
meio de um configurador que fard com que o equipamento reinicialize a contagem da estimativa de
tempo de vida para o novo médulo.

Para informacfes Adicionais e Primeiros Socorros, consulte o Apéndice B — “Datasheet de
Segurancga da Bateria” ou consulte o] site do fabricante:
http://www.tadiranbat.com/index.php/shipping-and-information.

Controlador de Display

Controla o acendimento dos segmentos do display de cristal liquido de acordo com os dados enviados
pela CPU. O usuério tem a opcéo de selecionar a variavel a ser mostrada no display, via comunicagéo
digital.

Descri¢cao Funcional do Software

A figura 2.3 apresenta o diagrama funcional do software do transmissor DT400 WirelessHART™.

Filtro Digital

O filtro digital é do tipo passa baixa com constante de tempo ajustavel - Damping. Ele é usado para
suavizar sinais ruidosos. O valor do amortecimento € o tempo necessario para a saida atingir 63,2%
para uma entrada em degrau de 100%.

Caracterizacdo de Fabrica

Calcula a presséo real através das leituras de capacitancia e temperatura do sensor, considerando os
dados de calibragdo de fabrica armazenados na EEPROM do sensor. Este modulo tem como saida os
valores de presséo diferencial e temperatura.

Calculo do Peso Especifico
Calcula os pesos especificos da solugdo, levando-se em consideragdo suas propriedades fisico-
quimicas.
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SENSOR

FILTRO DIGITAL

CARACTERIZAGAQ
DE FABRICA

TEMP

v

CALCULO PESO
ESPECIFICO

CALCULO DA DENSIDADE

[CONCENTRAGAQ

PV% PV

A 4

INDICADOR LCD I

Figura 2.3 — Diagrama de Blocos do Software

Calculo da Densidade ou da Concentracéao

Display

Obtendo-se o valor do peso especifico, pode-se determinar facilmente a sua densidade ou
concentracdo. Neste ponto, obtém-se o valor da variavel principal PV, tanto em porcentagem quanto
em unidades de engenharia.

O indicador, constituido pelo display de cristal liquido, pode mostrar uma ou duas variaveis de acordo
com a sele¢do do usuario. Quando duas variaveis sdo apresentadas no display, o indicador alternara
entre as duas com um intervalo de aproximadamente 3 segundos.

Além dos campos numeéricos e alfanumeéricos, o indicador apresenta varios icones alfanumeéricos para

indicar os estados do transmissor. A Figura 2.4 apresenta a configuragdo dos segmentos utilizados
pelo transmissor DT400 WirelessHART ™. Veja Figura 2.4.

As unidades das variaveis medidas serdo apresentadas no display com letras mailsculas.
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INDICA QUE A TOTALIZAGAO TRANSMISSOR EM
ESTA HABILITADA ® MODO BURST

TRANSMISSOR OPERACIONAL
NA REDE WIRELESS

F ()

SETA DE CIMA PISCANDO:
TRANSMISSOR BUSCANDO REDE WIRELESS

et FEET
AREDEWIRELESS DN N N 2N N

SETA PARA BAIXO: FALHAAO sp PV
CONECTAR A REDE WIRELESS

INDICAGAO DE
PISCANDO QUANDO ESTIVER ENVIANDO VARIAVEL PRIMARIA
EVENTO A REDE WIRELESS

Figura 2.4 — Display do DT400 WirelessHART ™

Monitoracgéo

O transmissor DT400 WirelessHART ™ permanece continuamente no modo monitora¢do. Neste modo,
aindicacdo no display de cristal liquido se alterna entre a variavel primaria e a secundaria, conforme a
configurag¢&o do usuério. O indicador tem a capacidade de mostrar o valor, a unidade de engenharia e
o tipo da variavel, simultaneamente com a maioria das |nd|ca$oes de estado. Veja na figura 2.5 uma
amostra de uma indicagéo padrdo do DT400 WirelessHART

)
7
I

o~
S

(|
75

-
<

Figura 2.5 — Modo de Monitoracédo Tipico mostrando no Indicador a PV, neste caso 25,0 BRIX

Protecao de Escrita

A funcéo de protecdo de escrita pode ser ativada por dois meios: hardware (chave na placa principal)
e software. A escrita de qualquer parametro so sera possivel desde que ambas as prote¢des estejam
desabilitadas.

Outra forma de se proteger a escrita, porém de uma forma parcial, € a op¢ao Travar Equipamento
(Lock Device, para o WirelessHART™).

Esta opcao é utilizada no equipamento Wireless HART™ para bloguear a escrita por apenas um meio
de configuracdo, Porta de Manutengdo ou Gateway. Desta forma, o usuario evita conflito de
configuracdes quando for atuar por um dos configuradores, em situagdes perigosas.

Os tipos de travamento sao:
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-Destravado: ambos os configuradores tem permisséo de escrita

-Travado Temporariamente: apenas o configurador que travou o equipamento tem permisséo de
escrita. Porém, apds a reinicializagdo do equipamento o estado volta para Destravado.

-Travado Permanentemente: apenas o configurador que travou o equipamento tem permissdo de
escrita e este estado permanece mesmo apds a reinicializagcdo do equipamento.

-Todos travados: nenhum configurador tem permissdo de escrita até que o equipamento seja
destravado pelo mesmo configurador que o travou.

A utilizac&o desta fungdo deve servir apenas em ocasifes especiais, onde a garantia de escrita do
parametro é critica e rapida. Apos, configurador deve retornar o equipamento para o modo
Destravado.
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Secao 3

Chave Magnética

O Ajuste Local

PROGRAMACAO USANDO AJUSTE
LOCAL

Com a chave magnética, é possivel configurar o DT400 WirelessHART ™™ localmente, eliminando a
necessidade de configuradores adicionais em muitas aplicagfes bésicas.

Para que a configuragéo via chave magnética seja possivel:
v' o display deve estar conectado;
v' o jumper de protecdo de escrita deve estar desabilitado;
v" o jumper de ajuste local deve estar habilitado.

Veja na Figura 3.1 as posi¢fes dos jumpers de Ajuste Local e Protecéo de Escrita na placa principal.

Ajuste local e

ol LERRRERRRRNNNNS

Terminal i A
ON/OFF A B

Terminais de
comunicagao

q

-
«PRRREnennnnaneiE

i

e o Bga I
o 2% Foie =
Rl =

S
€26

GLLLLLITLLE RS

oggoe'

Figura 3.1 — Placa Principal

Para que a configuragéo via ajuste local seja possivel:
v' o jumper de protegdo de escrita deve estar desabilitado;
v' o jumper de ajuste local deve estar habilitado.

Veja na Figura 3.1 as posi¢fes dos jumpers de Ajuste Local e Protecdo de Escrita na placa principal.
O transmissor tem, sob a placa de identificacéo, dois orificios que permitem a colocacdo da chave
magnética para que seja feito o Ajuste Local. Veja a Figura 3.2.
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Figura 3.2 — Ajuste Local de Zero e Span

Os orificios séo marcados com Z (Zero) e S (Span) e doravante serdo designados por apenas (Z) e
(S), respectivamente.

A movimentacéo pelas fun¢des e seus ramos funciona do seguinte modo:

v"Inserindo o cabo da chave magnética em (Z), o transmissor sai do estado normal de medicéo para
o estado de configuragdo do transmissor. O software do transmissor automaticamente inicia a
indicacéo das fungdes disponiveis no display, de modo ciclico;

v" Deixe a chave em (2) para transitar por todas as op¢des disponiveis de configuragéo;

v' Assim que o display mostrar a opgao desejada, ponha a chave em (S) para selecionar esta opgéo
e volte para (Z) para transitar dentro do ramo da opcéo selecionada.

As opc¢des disponiveis para o ajuste local do DT400 WirelessHART™ podem ser visualizadas na
Figura 3.3.

MONITORING
z
Y4 Y4 Y4 y4 Y4 Y4 Y4 y4
L DISP UNIT —— ADDR [—— LTRIM [—— UTRIM [—— LRNGE [|—— URNGE [—— AIR — WATER [— JOIN
S S S S | S S S |
ON G/CM3 0 \% \%
OFF KG/M3 1 A A DONE * DONE * DONE * DONE *
USER LB/FT3 2 L L
BURST DR20C 3 o (e}
DR4C R R * Se o transmissor estiver em protegéo de escrita aparecera WPROT
BRIX
BAUME .
PLATO 63
%SOL
INPM
AGll’_I ** Apds soltar 0 Span o transmissor salvara a informag&o nos 5 primeiros (SAVED) ou dara WPROT em caso de protecao de escrita
%CONC
T/IM3

Figura 3.3 — Arvore de Programacé&o Via Ajuste Local — Menu Principal

e 12Posicdo: Display - utilizado para mudar o tipo de display => ON, OFF, USER (apaga depois de
30 segundos e acende quando coloca a chave no span diretamente) e BURST (acende quando faz
burst);

e 22 Pgsi¢do: Unit - troca o measure type do equipamento;

e 32 Posicdo: Address - troca o endereco do device;

Essas 3 primeiras posi¢des ciclam com a chave no span e quando tira a chave, salva.

e 42 Posicdo: Lower Trim - Incrementa e decrementa o valor no span. Faz o trim quando tira a
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chave;
e 52 Posicdo: Upper Trim - Incrementa e decrementa o valor no span. Faz o trim quando tira a
chave;
e 62 Posicdo: Lower Range - Atualiza 0 0% quando coloca a chave no span;
72 Posicdo: Upper Range - Atualiza o 100% quando coloca a chave no span;
82 Posicao: Air Calibration - Faz o trim do ar quando colocada a chave no span;
92 Posicdo: Water Calibration - Faz o trim da 4gua quando colocada a chave no span;
102 Posigédo: Join Status - Apenas informativo.

E necessario realizar a calibracdo em agua quando fizer calibracéo em ar.
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Secao 4

Geral

PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO

Os Transmissores de Densidade/Concentracdo da série DT400 WirelessHART™  s&o
intensamente testados e inspecionados antes de serem enviados para o usuario. Apesar disto, o
seu projeto foi orientado para permitir facil reparo quando isso se tornar necessario.

Como caracteristicas principais quanto a facilidade de manutencdo pode-se destacar a sua
modularidade e o seu nimero reduzido de placas eletronicas.

Em geral, recomenda-se para que o usuario ndo faga reparos nas placas de circuito impresso. Em
vez disso, é recomendado manter conjuntos sobressalentes ou entéo adquiri-los da Smar, quando
necessario.

O transmissor de concentracdo/densidade DT400 WirelessHART™ foi projetado para operar por
muitos anos de servico, sem avarias. Se a aplicagcdo do processo requerer limpeza periédica dos
diafragmas repetidores, o flange podera ser facilmente removido para limpeza e depois recolocado.

Se o transmissor necessitar de uma eventual manutencdo, a mesma nao deve ser efetuada no
campo. O transmissor com possiveis danos devera ser enviado a Smar para avaliagdo e reparos.
Veja retorno de material ao final desta secéo.

Diagnostico sem o Configurador

Sintoma: SEM COMUNICACAO
Provavel Fonte de Erro:

[] Conexdo do Terminal
» Verificar a conexao da interface do configurador;
» Verificar se a interface é compativel com o protocolo HART.

[1 Falhano Circuito Eletrénico
» Verificar se a falha é no circuito do transmissor ou na interface, usando conjuntos
sobressalentes.

[J Endereco do Transmissor
» Verificar se 0 endereco do transmissor esta compativel com o esperado pelo configurador. O
endereco de comunicacgado padréo é 1.

Sintoma: NAO SE CONECTA A REDE WirelessHART™
Provavel Fonte do Erro:

* O equipamento esta desligado;

* Gerente de Rede/Gateway esta desligado;

* O equipamento esta muito distante do Gerente de Rede/Gateway ou de outro equipamento
conectado ao mesmo;

* Chave de seguranca (Join Key) e Chave de Acesso (Network Id) ndo estdo configuradas
corretamente;

* A antena ndo esta conectada no Gerente de Rede/Gateway ou no equipamento;

+ Existe uma Lista de Controle de Acesso no Gerente de Rede/Gateway e o equipamento ndo
est4 nesta lista;

* Numero maximo de equipamentos configurado no Gerente de Rede/Gateway foi atingido.

Sintoma: EQUIPAMENTO DESCONECTANDO E CONECTANDO CONTINUAMENTE A REDE
WirelessHART™

Provéavel Fonte do Erro:

e Bateria fraca ou mau-contato na alimentagao causando o reinicio do equipamento;
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A conectividade em relagdo aos vizinhos esta instavel (obstaculos méveis ou distancia no
limite).

Sintoma: EQUIPAMENTOS ES:I'AONDE’NTRO DA FAIXA DE OPERAGAO, MAS A
ESTABILIDADE DA COMUNICACAO NAO E BOA

Provéavel Fonte do Erro:

Interferéncia
Aproxime 0s equipamentos até se obter uma estabilidade melhor.

Sintoma: SAIDA INCORRETA

Provéavel Fonte de Erro:

Calibracéao
Verificar a calibracéo do transmissor

Sintoma: DISPLAY INDICANDO "FAIL RADIO"

Provavel Fonte de Erro:

O

Placa do Radio
Verificar a integridade da placa substituindo-a por uma sobressalente.

Sintoma: DISPLAY INDICANDO "FAIL BATT"

Provavel Fonte de Erro:

Bateria
Verificar o valor de tensdo medido para bateria.

Falha no Circuito Eletrénico
Verificar a integridade da placa principal substituindo-a por uma sobressalente.

Sintoma: DISPLAY INDICANDO "FAIL MFUNC"

Provavel Fonte de Erro:

Conex&o do Sensor a Placa Principal
Verificar conexao (flat cable, conectores macho e fémea).

Tipo de Sensor Conectado a Placa Principal
Verificar se o sensor conectado a placa principal € aquele especificado para o0 modelo

DT400 WirelessHART™.

Falha no Circuito Eletrénico
Verificar a integridade da placa principal substituindo-a.

Bateria
Verificar o valor da tenséo de bateria fornecida pelo transmissor.

Sintoma: DISPLAY INDICANDO "FAIL MAINT"

Provavel Fonte de Erro:

O

Tipo de Sensor Conectado a Placa Principal
Verificar se 0 sensor conectado a placa principal é aquele especificado para o modelo

DT400 WirelessHART ™.

Procedimento para Troca da Placa Principal do DT400 WirelessHART™

Substituir a placa.
Fazer leitura do sensor (Menu manutencao).
Fazer trim de temperatura em duas temperaturas com diferenga minima de 30°C entre elas.

4.2



Procedimentos de Manutenc¢éo

e Esse procedimento deve ser realizado quando a temperatura estiver estavel, deve ser utilizado
como referéncia um padrdo de temperatura para ajustar a temperatura do equipamento.
e ApOs o trim de temperatura, fazer a auto-calibragdo.

Procedimento de Desmontagem

Desligar o transmissor antes de desmonta-lo.

As Figuras 4.3 e 4.4 apresentam uma vista explodida do transmissor e auxiliardo o entendimento
dos itens abaixo. Os nimeros entre parénteses referem-se aos dos itens da vista explodida.

Conjunto da Sonda (22A, 22B, 30A ou 30B)

Para se ter acesso a sonda para limpeza, é necessario remové-la do processo.

Retire o transmissor soltando-o do contra-flange.

Deve-se tomar cuidado nas operacdes de limpeza para evitar danos aos diafragmas repetidores,
que sdo muito finos. Sugere-se o uso de um tecido macio e uma solu¢éo ndo &cida para limpeza do
sensor.

Para remover a sonda da carcaca devem ser desconectadas as conexdes elétricas dos terminais
de campo e o conector da placa principal.

Afrouxar o parafuso tipo Allen (7) e soltar cuidadosamente a carcaca do sensor, sem torcer o flat
cable.

Para evitar danos ao equipamento, ndo gire a carcaga mais do que 270° a partir do fim de curso
da rosca, sem desconectar o circuito eletrénico do sensor. Ndo esquecer de soltar o parafuso
de trava do sensor para rotacionar. Veja Figura 4.1.

C 276Lrn'21:>

Figura 4.1 — Rotagdo Segura da Carcaca

Circuito Eletrénico

Para remover a placa do circuito (6), solte os dois parafusos (5) que prendem a placa.

CUIDADO

A placa tem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas.
Observe os procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é
recomendado armazenar as placas de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.

Puxe a placa principal para fora da carcaca e desconecte os conectores do sensor.
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Procedimento de Montagem

Este tipo de operacao deve ser feita em area segura e com o transmissor desenergizado.

Conjunto da Sonda (22A, 22B, 30A ou 30B)

Display

Os parafusos, porcas, flanges e outras partes devem ser inspecionados para certificar que néo
tenham sofrido corrosdo ou avarias. As pegas defeituosas devem ser substituidas.

A colocacdo da sonda deve ser feita com a placa principal fora da carcaga. Monte a sonda a
carcaga girando-o no sentido horério até que ele pare. Em seguida gire-o no sentido anti-horéario até
que a tampa (1) fique paralela ao flange de processo e aperte o parafuso (7) para travar a carcaga
ao sensor. Somente instale a placa principal apos realizar esse procedimento.

Ligue o conector do sensor a placa principal. Caso tenha display, conecte-o a placa do indicador. A
placa do indicador possibilita a montagem em 4 posic¢des (Veja a figura 4.2). A marca Smar, inscrita
no topo do indicador, indica a posicao de leitura.

Figura 4.2 — Quatro Posi¢cdes Possiveis do Display

Fixe a placa principal e o indicador a carcaca através dos parafusos (3).

ApOs colocar a tampa (1) no local, o procedimento de montagem esta completo. O transmissor esta
pronto para ser energizado e testado.

Intercambiabilidade

Para obter uma resposta precisa e com compensacdo de temperatura, os dados do sensor devem
ser transferidos para a EEPROM da placa principal. Isto é feito automaticamente quando o
transmissor € energizado.

Nesta operagdo, o circuito principal 1& o nimero de série do sensor. Se ele diferir do numero
armazenado na placa principal, o circuito interpretar4 que houve troca do sensor e buscard na
memdria do Nnovo sensor suas caracteristicas:

e  Coeficientes de compensacao de temperatura;
. Dados do trim do sensor, incluindo curva de caracterizagéao;
e  Caracteristicas intrinsecas ao sensor: tipo, faixa, material do diafragma e fluido de enchimento.

As demais informacgdes ficam armazenadas na placa principal e permanecem inalteradas quando
hé troca do sensor. A transferéncia de dados do sensor para a placa principal pode ser executada
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pela fungdo manut/ backup/ leitura do sensor.

No caso de troca da placa principal, as informagbes do sensor, como descrito acima, s&o
atualizadas. Porém, as informagdes do transmissor como valor superior, valor inferior, damping e
unidade de saida devem ser reconfigurados.

Retorno de Material

CODIGO DE PEDIDO

Caso seja necessario retornar o transmissor e/ou configurador para a SMAR, basta contactar a
empresa SRS Comércio e Revisdo de Equipamentos Eletrénicos Ltda., autorizada exclusiva da
Smar, informando o nimero de série do equipamento. O endereco para envio assim como 0s
dados para emissdo de Nota Fiscal encontram-se no Termo de Garantia disponivel em
http://www.smar.com/brasil/suporte.asp.

Para maior facilidade na andlise e solugéo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulério de Solicitagdo de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes
sobre a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de
instalacéo, tipo de medida efetuada e condi¢cdes do processo, sdo importantes para uma avaliagéo
mais rgpida. O FSR encontra-se disponivel no Apéndice A.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitacdo de orgamento.

ACESSORIOS

DESCRICAO

PalmZIRE71* PalmZIRE71Handheld de 16 Mbytes, incluindo o software de instalagéo e inicializagdo do
HPC301.

HPC401* Interface HART ™ HPI1311-M5P para o PalmZIRE71, incluindo o pacote de configuragao para os
transmissores Smar e para transmissores genéricos.

HI321* Simplesmente a interface HART ™.

SD-1 Chave de fenda imantada para ajuste local.

* Para atualiza¢Ges dos equipamentos e do software HPC301 visite o enderego: http://www.smarresearch.com/id37.htm.
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Figura 4.3 — Desenho Explodido do DT400 WirelessHART™ (Modelo Sanitério)
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RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES

DESCRICAO DAS PECAS | POSICAO | CODIGO CATEGORIA (NOTA1)
CARCACA, Aluminio (NOTA 2)
M20 X 1.5 9 400-1205
CARCACA, ACO INOX 316 (NOTA 2)
M20 X1.5 9 400-1206
TAMPA SEM VISOR
Aluminio 1e18 400-1207
Aco Inox 316 1e18 400-1208
TAMPA COM VISOR PARA INDICACAO
Aluminio 1 400-0824
Aco Inox 316 1 400-0825
PARAFUSO DE TRAVA DA TAMPA 15 204-0120
PARAFUSO DE TRAVA DE ROTA(;AO DA CARCACA
Parafuso M6 sem cabeca 7 400-1121
PARAFUSO DE ATERRAMENTO EXTERNO - Carcaga de Inox 19 400-0826
PARAFUSO DE ATERRAMENTO EXTERNO - Carcaga de Aluminio 19 400-0904
PARAFUSO DA PLAQUETA DE IDENTIFICA(}AO 11 204-0116
DISPLAY (Inclui Parafusos) 3e4d 400-0828
PLACA PRINCIPAL (Display e Kit de Montagem Incluido) 5¢6 400-1213 A
PARAFUSO DE FIXACAO DA PLACA DO RADIO 14 400-1212
PLACA DO RADIO 13 400-1211
PLAQUETA DE IDENTIFICACAO PARA O DT400 WH 10
REBITE DE FIXAQAO DA PLAQUETA DE IDENTIFICAQAO EM INOX 12 400-0834
ANTENA 20 400-1214
ANEIS DE VEDA(;AO (NOTA 3)
Tampa, BUNA-N 2 204-0122 B
Pescogo, BUNA-N 21 204-0113 B
Conexao ao processo, BUNA-N (Modelo Sanitdrio) 22 400-0236 B
Conexao ao processo, Viton (Modelo Sanitario) 22 400-0813 B
Conexao ao processo, Teflon (Modelo Sanitario) 22 400-0814 B
PACK DE BATERIA 16 400-1209
PARAFUSO DE FIXAQAO DO PACK DE BATERIA 17 400-1210
CONEXAO AO PROCESSO MODELO SANITARIO
Adaptador do Tanque (modelo RETO) 316 SST 23 400-0241
Tri-Clamp de 4", ,304 SST 24 400-0242
Adaptador de Tanque (modelo CURVO) 316 SST 25 400-0721
Anel de vedagdo 26 400-0722 B
Flange de Protecéo 27 400-0723
Flange de Aperto 28 400-0724
Parafuso do Flange de Aperto 29 400-0725
Bujdo Sextavado Externo M20 X 1.5 Ago Inox 316 BR-EX D 8 400-0810
SONDA
Sonda Sanitaria 30A ou 30B 400-0243-S B

Nota 1: Na categoria "A" recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pegas instaladas e na categoria "B" um

conjunto para cada 20 pegas instaladas.

Nota 2: Inclui borneira, parafusos e plaqueta de identificagdo sem certificagéo.
Nota 3: Os anéis de vedagao sdo empacotados com 12 unidades.

Figura 4.4 — Relacdo de Pecas Sobressalentes do DT400 WirelessHART ™ (Modelo Sanitario)
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FORNECIMENTO SMAR

e FORNECIMENTO CLIENTE

Figura 4.5 - Desenho Explodido do DT400 WirelessHART™ (Modelo Industrial)
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RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES

DESCRICAO DAS PECAS | POSICAO | CODIGO CATEGORIA (NOTA1)
CARCACA, Aluminio (NOTA 2)
M20 X 1.5 9 400-1205
CARCACA, ACO INOX 316 (NOTA 2)
M20 X 1.5 9 400-1206
TAMPA SEM VISOR
Aluminio 1e18 400-1207
Aco Inox 316 1e18 400-1208
TAMPA COM VISOR PARA INDICACAO
Aluminio 1 400-0824
Aco Inox 316 1 400-0825
PARAFUSO DE TRAVA DA TAMPA 15 204-0120
PARAFUSO DE TRAVA DE ROTACAO DA CARCACA
Parafuso M6 sem cabega 7 400-1121
PARAFUSO DE ATERRAMENTO EXTERNO - Carcaga de Inox 24 400-0826
PARAFUSO DE ATERRAMENTO EXTERNO - Carcacga de Aluminio 24 400-0904
PARAFUSO DA PLAQUETA DE IDENTIFICACAO 1 204-0116
DISPLAY (Inclui Parafusos) 3e4 400-0828
PLACA PRINCIPAL (Display e Kit de Montagem Incluido) 5e6 400-1213 A
PARAFUSO DE FIXACAO DA PLACA DO RADIO 14 400-1212
PLACA DO RADIO 13 400-1211
PLAQUETA DE IDENTIFICACAO PARA O DT400 WH 10
REBITE DE FIXACAO DA PLAQUETA DE IDENTIFICACAO EM INOX 12 400-0834
ANTENA 25 400-1214
ANEIS DE VEDACAO (NOTA 3)
Tampa, BUNA-N 2 204-0122 B
Pescoco, BUNA-N 21 204-0113 B
PACK DE BATERIA 16 400-1209
PARAFUSO DE FIXACAO DO PACK DE BATERIA 17 400-1210
CONEXAO AO PROCESSO MODELO INDUSTRIAL
Flange 4" - 1504# ANSI B-16.5, 316 SST 19 400-0237
Flange 4" - 300# ANSI B-16.5, 316 SST 19 400-0238
Flange 4" - 600# ANSI B-16.5, 316 SST 19 400-0239
Flange DN 100, PN 25 /40, DIN 2526 - Form D, 316 SST 19 400-0240
Junta de Vedacdo Teflon 23 400-0720
Junta de Isolacdo em Teflon 20 400-0863
Bujao Sextavado Externo M20 X 1.5 Aco Inox 316 BR-EX D 8 400-0810
SONDA
Sonda Industrial | 22A ou 22B | 400-0243- B

Nota 1: Na categoria "A" recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pegas instaladas e na categoria "B»

um conjunto para cada 20 pegas instaladas.
Nota 2: Inclui borneira, parafusos e plaqueta de identificagdo sem certificagéo.

Nota 3: Os anéis de vedacdo sdo empacotados com 12 unidades.

Figura 4.6 — Desenho Explodido do DT400 WirelessHART™ (Modelo Sanitério)
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Cddigo de Pedido do Sensor

400-0244 |SONDA MODELO SANITARIO

1 a 1,8 g/cm®
a 2,5 glem®
5,0 glem®

Outros — Especificar
COD. |Fluido de Enchimento

DC 704 - Oleo Silicone

Agua e Glicerina — Aplicag&o Alimenticia

Propileno Glicol - NEOBEE M20 — Aplicagdo Alimenticia
Syltherm 800
QOutros — Especificar
COD. |Tipo de Montagem

I Reto
Curvo

COD. |Faixa

DC 200/20 - Oleo Silicone

|4oo-0244|-|1| H || s | 1

400-0243 | SONDA MODELO INDUSTRIAL
COD. |Faixa

R 0.5 a 1,8 glcm®

a 2,5 g/cm3

a 5,0 glem®

Material do Diafragma/ Sonda
Hastelloy C276 / Hastelloy C276
Aco Inox 316L / Ago Inox 316L
Hastelloy C276 / Ago Inox 316L
Aco Inox 316L / Ago Inox 316L com revestimento em TEFZEL (ETFE)

Outros — Especificar

COD. |Fluido de Enchimento

DC 200/20 - Oleo Silicone

DC 704 - Oleo Silicone

Agua e Glicerina - Aplicag&o Alimenticia

Propileno Glicol - NEOBEE M20 - Aplicagdo Alimenticia

Syltherm 800

Outros — Especificar
COD. |Tipo de Montagem

|400-0243|-|1| H || s | 1 |
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Secao 5

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fluidos de Enchimento

O fluido de enchimento deve ser selecionado considerando suas propriedades fisicas para a
pressdo, para a temperatura extrema e pela compatibilidade quimica com o fluido de processo.
Essa consideracéo é importante se, por exemplo, o fluido de enchimento entrar em contato com o
fluido de processo devido a um vazamento.

A tabela 5.1 mostra os fluidos de enchimento disponiveis para o DT400 WirelessHART™,
juntamente com algumas propriedades fisicas e aplicacdes.

COEFICIENTE DE

FLUIDO DE VISCOSIDADE DENSIDADE

EXPANSAO TERMICA APLICACOES
ENCHIMENTO (cSt) a 25°C (g/cm?3) a 25°C (1/°C) ¢
Silicone
DC200/20 20 0,95 0,00107 Uso geral - Standard
Silicone .
DC704 39 1,07 0,000799 Uso geral (alta temperatura e vacuo)

Syltherm 800 10 0.934 0.0009 Uso geral (temperaturas extremas,
’ ’ positivas e negativas).

Propileno Glicol

Neobee M20 Area alimenticia, de bebidas e

(Aplicagéo 9.8 0,90 0,001 farmacéutica.
Alimenticia)

Glicerina e Agua )

(Aplicagéo 12,5 1,13 0,00034 Area alimenticia

Alimenticia)

Tabela 5.1 — Propriedades dos Fluidos de Enchimento

Especificacdes Funcionais

Protocolo de Comunicagédo

Protocolo HART® Versao 7, com o conjunto de comandos do DT400 WirelessHARTTM;

A revisdo especifica do transmissor HART® deve ser gerenciada de acordo com o transmissor
DT400 WirelessHART ™.

HART® é uma marca registrada da HART® Communication Foundation

Bateria
O pack é composto de 2 baterias primarias de Litio (Li-SOCI2) de 3,6 V, totalizando 7,2 V.
Duracéo: - Atualizacdo a cada 8 s: 5,5 anos

- Burst Mode a 8 segundos, @25°C, rede com pelo menos trés equipamentos vizinhos: 6

anos
OBS: A bateria utilizada nos transmissores deve ser fornecida exclusivamente pela Smar.

Display
Display em cristal liquido com 4% digitos numéricos, 5 digitos alfanuméricos e icones de funcéo e
status;

Indicacéo no display de falha ou saturagdo do sensor;

Certificacdo em Area Classificada
A Prova de Exploséo e intrinsecamente seguro (pendentes).

Certificacdo Wireless (pendente)
Anatel

Ajuste de Zero e Span
Jumper de ajuste local com duas posi¢des: Habilitado e Desabilitado.
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Especificacdes de

Alarme de Falha (Diagnosticos)
Diagnosticos detalhados através do comunicador HART® e através do display. Indicacéo de falha

do sensor e sobrepresséo.

Limite de Temperatura

Ambiente: -40 a 85 °C (-40 a 185 °F)
Processo: -40 a 100 °C (-40 a 212 °F) (Oleo Silicone)

-40 a 85 °C (-40 a 185 °F) (Oleo Inerte Halocarbon)

0 a 85 °C (32 a 185 °F) (Oleo Inerte Fluorolube)

-20 a 85 °C (-4 a 185 °F) (Oleo Inerte Krytox e Fomblim)

-25a100 °C (-13 a 212 °F) (Anéis de vedacéo em Viton)

-40 a 150 °C (-40 a 302 °F) (Modelo de Nivel)
Estocagem -40 a 100 °C (-40 a 212 °F)
Display Digital: -20 a 80 °C (-4 a 176 °F)

-40 a 85 °C (-40 a 185 °F) (Sem danos)

Tempo para Iniciar a Operacao
Opera dentro das especificagbes em menos de 10 segundos ap6s a energiza¢édo do transmissor.

Limite de Umidade

0 a 100% UR (Umidade Relativa)

Deslocamento Volumétrico
Menos de 0,15 cm3 (0,01 in®)

Limite de Pressao Estatica

70 kgflcm? (7 MPa) (1015 PSI)

Amortecimento

Configuravel pelo usuario, de 0 a 128 segundos (via comunicacao digital ou ajuste local).

Configuracgao

Configuragdo remota com programador externo via Protocolo HART®, usando DDL/EDDL;

Performance

Condices de referéncia: span iniciando em zero, temperatura 25°C, pressdo atmosférica, tensao
de alimentacédo de 24Vdc, fluido de enchimento: 6leo silicone, diafragmas isoladores de ago inox
316L e trim digital igual aos valores inferior e superior da faixa.

EFEITO DE 2
PRECISAO TEMPERATURA | ESTABILIDADE (POR 3 ;E’_\E,SS(Ag ET@I:SZA)
(1) AMBIENTE MESES) p & g
(POR 10°C)
1 | +0,0004 g/cm? (+0,1 °Bx) 0,003 kg/m® 0,021 kg/m® 0,001 kg/m®
2 | +0,0007 g/cm® 0,013 kg/m® 0,083 kg/m® 0,004 kg/m®
3 | +0,0016 gicm® 0,041 kg/m® 0,521 kg/m® 0,007 kg/m®

(1) Efeitos de linearidade, histerese e repetibilidade estao incluidos.
(2) Este é um erro sistematico que pode ser eliminado pela calibragcdo na presséo estéatica de operagéao.

Efeito da Interferéncia Eletromagnética

Projetado de acordo com IEC 61326-1:2006, IEC 61326-2-3:2006, IEC 61000-6-4:2006 e IEC

61000-6-2:2005.

Especificagcdes Fisicas

Conexao da Antena
M20 x 1.5”.

Conexao ao Processo

Modelo Industrial: Flange ®3” e ®4” em Ago Inox 316, Flange DIN 2526 Forma D, DN100 PN 25/40.

Modelo Sanitério: Tri-clamp ®4” em Aco Inox 304.
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Caracteristicas Técnicas

Partes Molhadas

Diafragma de Isolac¢&@o: Aco Inox 316L ou Hastelloy C276

Material da Sonda: Ago Inox 316, Hastelloy C276 ou Agro Inox 316L revestido com TEFZEL (ETFE)
Anéis Molhados (para modelo sanitario): Buna N, Viton'" ou Teflon™

Partes ndo Molhadas

Invélucro: Aluminio injetado com pintura eletrostatica ou Ago Inox 316 (NEMA 4X, IP67).

Fluido de Enchimento: Silicone (DC200/20, DC704), Syltherm 800, Agua e Glicerina ou Neobee
M20 Propileno Glicol.

Anel da Tampa: Buna-N

Plaqueta de identificacdo: Ago Inox 316

Montagem
Montagem lateral ou de topo.

Peso Aproximado
Modelo Sanitario: 9 kg
Modelo Industrial: 12 kg

Cddigo de Pedido

MODELO | TRANSMISSOR SANITARIO DE CONCENTRACAO/DENSIDADE
1 COD. | Faixa de Medicéo Span Minimo

1 |05 a 1.8 glcm 0,025 g/cm
1.0 a 25 g/cm3 0,025 g/cm3 Nota: Para as unidades de concentracéo: °Brix, °Plato, °INPM, °GL e °Baumé, especificar cod. 1.
3 |20 a 5.0g/cm® 0,025 glcm®
COD. [ Material do Diafragma

H Hastelloy C276
I Aco Inox 316L
U Haste em Aco Inox 316 SST e Diafragma em Hastelloy C276
Z QOutros — Especificar
COD. [Fluido de Enchimento
N Neobee - M20 Propileno Glicol — Grau Alimenticio
D [DC 704 - Oleo Silicone
S DC 200/20 - Oleo Silicone
G | Glicerina e Agua — Grau Alimenticio
T
H

Syltherm 800
Halocarbon 4.2
COD. | Protocolo de Comunicag&o \

WirelessHART™
COD. | Indicador Digital
0 Sem Indicador
1 Com Indicador Digital

COD. | Conexéo Elétrica |

COD. | Plug Cego

- Aco Inox 316

COD. | Montagem
2 | Curvo - — Entre Centros dos Sensores 500 mm
COD. | Conex&o ao Processo

J Triclamp — 4” x 300#

COD. | Material do Anel de Vedagéo
Buna N

Teflon

Viton

Especificacéo do Usuario
COD. | Adaptador do Tanque ‘

i Com Adaptador do Tanque
COD. |Tric|amp
1 Com Triclamp
COD. | Continua na proxima pagina

*
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* Deixar em branco se ndo houver itens opcionais.
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MODELO | TRANSMISSOR SANITARIO DE CONCENTRAGAO/DENSIDADE (CONTINUAGAO)

Material da Carcaca
Aluminio (IP/Type)
Aco Inox 316 (IP/Type)
Aluminio p/ Atmosfera Salina (IPW/TypeX)
Aco Inox 316 p/ Atmosfera Salina (IPW/TypeX
COD. | Pintura

Cinza Munzell N 6.5 - Poliéster

Sem Pintura
Epoxi Azul Seguranga — Pintura Eletrostatica

Poliéster Azul Seguranca — Pintura Eletrostatica

Especificagdo do Usuario

COD. |Tipo de Certificagcdo ‘

Sem Certificagéo

COD. | Orgaéo Certificador

“ Sem Orgéo Certificador

COD. | Plagueta de Tag

0 | Com Tag, quando especificado
1 Em Branco
z Especificacdo do Usuario

COD. | Itens Opcionais (*)
ZZ | Opcoes Especiais

| DT4005 [ A

* Deixar em branco se ndo houver itens opcionais.

N| o] o B « MODELO TiPICO
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Caracteristicas Técnicas

0.5
2 1.0
3 2.0

a 18g/cm 0,025 g/cm
a 25glcm® 0,025 g/lcm® Nota: Para as unidades de concentragéo: °Brix, °Plato, °INPM, °GL e °Baumé, especificar cod. 1..
a 5.0g/cm® 0,025 g/cm

Hastelloy C276 / Hastelloy C276
Aco Inox 316L / Ago Inox 316L
Hastelloy C276 / Ago Inox 316L
Aco Inox 316L com revestimento em TEFZEL (ETFE) / Aco Inox 316L com revestimento em TEFZEL (ETFE)
Outros — Especificar

COD. |Fluido de Enchimento

Neobee - M20 Propileno Glicol — Grau Alimenticio
DC 704 — Oleo Silicone

DC 200/20 - Oleo Silicone

Glicerina e Agua — Grau Alimenticio
Syltherm 800

Halocarbon 4.2

COD. |Protocolo de Comunicag&o

WirelessHART™
COD. |Indicador Local

0 Sem Indicador
1 Com Indicador Digital

COD. |Conex&o Elétrica

COD. |Plug Cego
Aco Inox 316

COD. | Montagem
1 Reto — Entre Centros dos Sensores 500 mm
Curvo - Entre Centros dos Sensores 500 mm
Reto — Entre Centros dos Sensores 800 mm
Curvo - Entre Centros dos Sensores 800 mm
Reto — Entre Centros dos Sensores 250 mm
Curvo - Entre Centros dos Sensores 250 mm
Conexé&o ao Processo
1 3” ANSI B16.5
5 4” ANSI B16.5
9 DN80 DIN 2526 — Forma D
A DN100 DIN 2526 — Forma D
Y4 Especificacdo do Usuéario
COD.

IH4HOwnwoz

Classe de Presséo
150#
300#
600#
PN 25/40

Especificacéo do Usuario

) it

L~~~ IN O W NP

<« MODELO TiPICO
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TRANSMISSOR INDUSTRIAL DE CONCENTRACAO/DENSIDADE (CONTINUAQAO)
COD. [ Plaqueta de Identificag&o
A | Aluminio (IP/Type)

Aco Inox 316 (IP/Type)
Aluminio p/ Atmosfera Salina (IPW/TypeX)
Aco Inox 316 p/ Atmosfera Salina (IPW/TypeX
COD. | Pintura
Cinza Munzell N 6.5 - Poliéster
Sem Pintura
Epoxi Azul Seguranga — Pintura Eletrostatica
Poliéster Azul Seguranca — Pintura Eletrostatica
Especificacdo do Usuario
COD. |Tipo de Certificagéo ‘

Sem Certificagdo

COoD. | Orgao Certificador

| 0 | sem Orgdo Certificador

COD. | Plagueta de Tag

0 Com Tag, quando especificado
1 Em Branco
Y4 Especificacdo do Usuario

COD. | Itens Opcionais (¥)
ZZ | Opcdes Especiais

MODELO

RN  « MODELO TiPICO

1
“raoo WA A | o

* Deixar em branco se ndo houver itens opcionais.

Itens Opcionais

NO - Padrao

Espessura do Diafragma

N1 -0,1 mm

Refor¢co da Sonda

R1 — Com refor¢o da sonda

Posi¢éo de Montagem

E1 — Posicéo Reversa
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Apéndice A

s m a r FSR — Formulario de Solicitacdo de Revisao Proposta No.:
para Transmissores de Densidade

Empresa: Unidade: Nota Fiscal de Remessa:
CONTATO COMERCIAL CONTATO TECNICO
Nome Completo: Nome Completo:
Cargo: Cargo:
Fone: Ramal: Fone: Ramal:
Fax: Fax:
Email: Email:
DADOS DO EQUIPAMENTO
Modelo: Ndm. Série: NUm. Série do Sensor:

Tecnologia: ( )HART® () FOUNDATION fieldbus™ () PROFIBUS PA () WirelessHART® Verséo de Firmware:

INFORMACOES DO PROCESSO

Fluido de Processo:

Faixa de Calibracédo Temperatura Ambiente (°C) Temperatura de Trabalho (°C) Pressao de Trabalho
Min: Max: Min: Max: Min: Max: Min: Max:
Presséo Estéatica Vacuo Densidade Concentracéo
Min: Max: Min: Max: Min: Max: Min: Max:
Tempo de Operacgao: ‘ Data da Falha:

DESCRICAO DA FALHA
( Por favor, descreva o comportamento observado, se € repetitivo, como se reproduz, etc. Quanto mais informacdes melhor)

OBSERVAGOES

DADOS DO EMITENTE

Empresa:

Contato: Identificacao: Setor:
Telefone: Ramal: E-mail:

Data: Assinatura:

Verifique os dados para emissdo da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: http://www.smar.com/brasil/suporte.asp.

Al
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Apéndice B

DATASHEET DE SEGURANCA DA
BATERIA

Secédo 1 - Identificacdo

Fabricante: Tadiran

Modelo: TL-5920

Endereco (Escritério - EUA): 2001 Marcus Avenue, Suite 125E, Lake Success, NY 11040
Telefone de Emergéncia: 1-800-424-9300

Telefone de Informagao: 1-516-621-4980

Sec¢édo 2 — Composicao

Ingrediente %

Lithium Metal (Li) <5%
Thionyl Chloride (SOCI2) <47%
Carbon (C) <6%
Aluminum Chloride (AICI3) <5%
Lithium Chloride (LiCl) <2%

Vidro <1%

PVC <1%

PTFE <1%

Aco, niguel e componentes inerentes balanceado

Secdo 3 - Identificacdo de Perigo

As baterias aqui descritas sdo seladas hermeticamente, ndo sendo perigosas quando utilizadas de
acordo com as recomendag6es do fabricante.

As baterias ndo devem ser expostas a curto-circuito, recarregadas, furadas, incineradas,
esmagadas, imersas em agua, forcadas a descarregar ou colocadas em temperaturas além da
faixa especificada para a mesma. Nestes casos existe risco de fogo e exploséo.

Secdo 4 — Primeiros Socorros

Em caso de ruptura, explosdo, ou vazamento, retire o pessoal da area contaminada e ventile a
mesma para liberar fumaca, gases corrosivos e odor. Procure imediatamente por socorro médico.
Olhos — lave com bastante agua por pelo menos 15 minutos (remova lentes de contato se possivel)
e entdo procure um médico.

Pele — remova a roupa contaminada e lave a pele afetada com bastante agua por 15 minutos e
entdo procure um médico.

Inalagdo — procure uma &rea com ar fresco, descanse, utilize respiracéo artificial, se necesséario, e
entdo procure um médico.

Ingestéio — lave a boca, NAO induza vémito, beba 4gua em grande quantidade, e entdo procure um
médico.

Secdo 5 - Combate a Incéndio

Se as baterias estive’rem (jiretamente envolvidas em incéndio NAO UTILIZE: AGUA, AREIA, CO, e
EXTINTORES DE PO QUIMICO SECO.

Se as baterias estiverem em um local adjacente ao incéndio, 0 mesmo pode ser combatido de
acordo com o material combustivel (papel ou plastico, por exemplo). Neste caso, o uso de grande
guantidade de agua fria seria um efetivo meio de combate.

B.1



DT400 WirelesHART™ - Datasheet de Seguranca da Bateria

Para o combate ao incéndio utilize roupas de protecdo e equipamento que previnam contato com a
solugdo da bateria. O fogo deve ser combatido por uma distancia segura e apds evacuacdo da
area.

As baterias podem explodir quando expostas a: calor excessivo (acima de 150°C), recarregadas,

descarregadas abaixo de 0V, furadas e esmagadas. Cloreto de Hidrogénio (HCI) e Diéxido de
Enxofre (SO.) podem ser formados durante a decomposi¢éo térmica do Cl..

Secdo 6 — Vazamento

O material contido nas baterias vazara apenas se exposto a condi¢gbes abusivas.

Na ocasido de vazamento: contenha o vazamento se estiver usando roupa de protecéo e ventile
bem a area. Cubra com Carbonato de Sédio (Na,CO3) e mantenha distante de agua, chuva ou

neve. Coloque em recipiente seguro e despeje em lixo proprio, de acordo com as normas
regulatorias locais.

Secdo 7 — Manuseio e Armazenamento

Nunca tente desmontar ou modificar as baterias, pois podera resultar em acidente.

MANUSEIO — ndo curte-circuite os terminais, ou exponha a temperaturas além dos limites da
bateria, sobrecarregue, force descarregamento ou atire ao fogo. N&o fure, esmague ou mergulhe

em agua.

ARMAZENAMENTO - preferencialmente em ambiente abaixo de 30°C, seco e ventilado, sujeitos a
menor variagdo de temperatura.

N&o armazene préximo a equipamentos que esquentem ou exponha diretamente a luz solar por
longos periodos. Temperaturas elevadas podem encurtar o tempo de vida Util das baterias e piorar
seu desempenho.

N&ao armazene as baterias em locais Umidos por longos periodos.

As baterias ndo devem ser recarregadas. Altas pressées podem ocasionar deformidades e
liberacdo de elementos quimicos da bateria.

Informagdes Ecoldgicas: Quando utilizadas ou descartadas corretamente as baterias ndo oferecem
perigo ao meio ambiente. As baterias ndo contém mercurio, cadmio ou chumbo. N&o deixe os
componentes internos expostos ao ambiente marinho.

Descarte: De forma alguma incinere as baterias. Descarte-as de acordo com as normas locais.

Transporte: Baterias sdo consideradas “Bens Perigosos” quando transportadas dentro ou fora de
equipamentos.

B.2



	DT400 - TRANSMISSOR INTELIGENTE DE DENSIDADE WirelessHART
	ÍNDICE
	INTRODUÇÃO
	Visão Geral sobre a Tecnologia WirelessHART

	FLUXOGRAMA DE INSTALAÇÃO
	SEÇÃO 1 - INSTALAÇÃO
	Geral
	Recomendações para Uso do DT400 WirelessHART
	Modelos dos Transmissores de Concentração/Densidade DT400 WirelessHART
	Montagem
	A - Modelo Industrial Tipo Reto - distância entre centros de 250 mm
	B - Modelo Industrial Tipo Curvo - distância entre centros de 500 mm
	C - Modelo Industrial Tipo Reto - distância entre centros de 500 mm
	D - Modelo Sanitário Tipo Curvo - distância entre centros de 500 mm
	E - Modelo Sanitário Tipo Reto - distância entre centros de 500 mm
	F - Modelo Industrial Tipo Reto - distância entre centros de 800 mm
	G - Modelo Industrial Tipo Curvo - distância entre centros de 800 mm
	A - Instalação Típica para Vaso Amostrador de Fluxo Ascendente (Modelo Industrial)
	B - Instalação Típica para Vaso Amostrador de Fluxo Ascendente (Modelo Sanitário)
	C - Instalação Típica para Vaso Amostrador de Fluxo Dividido (Modelo Industrial)
	D - Instalação Típica para Vaso Amostrador de Fluxo Dividido (Modelo Sanitário)
	E - Instalação Típica em Tanques Abertos ou Pressurizados (Modelo Industrial)
	F - Instalação Típica em Tanques (Modelo Sanitário)
	G - Instalação Típica em Tanques Abertos ou Pressurizados - com Protetor do Diafragma (Modelo Industrial)
	H - Instalação Típica para Vaso Amostrador de Fluxo Ascendente com Separador de Bolhas (Modelo Industrial)
	I - Instalação Típica em Tanque para Nível de Interface (Modelo Industrial)
	J - Instalação Típica em Tanque para N´vel de Interface com Stand Pipe (Modelo Industrial)
	Rotação da Carcaça
	Ligação do Módulo de Baterias
	Instalações em Áreas Perigosas
	Segurança Intrínseca

	SEÇÃO 2 - OPERAÇÃO
	Descrição Funcional do Sensor
	Descrição Funcional do Hardware
	Placa Principal
	Descrição Funcional do Software
	Cálculo da Densidade ou da Concentração
	Display
	Ajuste Local
	Proteção de Escrita

	SEÇÃO 3 - PROGRAMAÇÃO USANDO AJUSTE LOCAL
	SEÇÃO 4 - PROCEDIMENTOS DE MANUTENÇÃO
	Geral
	Diagnóstico sem o Configurador
	Procedimento para Troca da Placa Principal do DT400 WirelessHART
	Procedimento de Desmontagem
	Conjunto da Sonda (22A, 22B, 30A ou 30B)
	Circuito Eletrônico
	Procedimento de Montagem
	Conjunto da Sonda (22A, 22B, 30A ou 30B)
	Display
	Intercambiabilidade
	Retorno de Material
	Código de Pedido do Sensor

	SEÇÃO 5 - CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	Fluidos de Enchimento
	Especificações Funcionais
	Especificações de Performance
	Especificações Físicas
	Código de Pedido

	APÊNDICE A - FSR - FORMULÁRIO DE SOLICITAÇÃO DE REVISÃO PARA TRANSMISSORES DE DENSIDADE
	APÊNDICE B - DATASHEET DE SEGURANÇA DA BATERIA




