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1. Informacdes gerais

O instrumento descrito neste manual foi projetado e construido de acordo com a norma

ASME PTC 19.3 TW 2010, ASME B16.5 e ASME B31.1. Todos os componentes estdo sujeitos a rigorosos
controles de qualidade e rastreabilidade. O sistema de gestdo da qualidade é certificado segundo a norma
ISO 9001. Este manual contém informacGes sobre o uso do po¢o termométrico e sua instalacdo em
condicgdes seguras. Leia as instrucdes atentamente antes da utilizacao.

A seguranca deste acessorio vem da escolha cuidadosa do modelo e da correta instalacdo no sistema em
conformidade com a norma do produto e o processo de manutencéo estabelecido.

As pessoas envolvidas na escolha, instalacdo e manutengéo devem ser capazes de reconhecer as condi¢des que
influenciardo negativamente a capacidade do acessorio a realizar a sua fungéo e levar a falha prematura. Devem
ser técnicos qualificados e treinados para executar 0s procedimentos previstos nos regulamentos nas plantas.

A Nuova Fima oferece servico de projetos e engenharia para o correto dimensionamento dos pocos
termomeétricos, em funcdo do processo em que esta inserido.
No caso de processos de natureza dinamica, Nuova Fima recomenda SEMPRE e oferece a possibilidade de
apresentar os pocos conforme ASME PTC 19.3 TW 2010.

- O fabricante néo se responsabiliza por quaisquer danos causados por uso indevido do
produto, ndo conforme com as instrucdes deste manual.

- No caso de medicgdo de pressdo de oxigénio, acetileno, gases ou liquidos inflamaveis ou
toxico considerar atentamente as especificacbes da norma de seguranca.

- Desconecte os instrumentos somente depois que o sistema a instalacao estiver sem pressao.

- Os residuos dos fluidos de processo nos instrumentos desmontados podem causar riscos
para as pessoas, 0 ambiente e equipamentos. Adotem as devidas precaucoes.

Warning

- Antes de instalar, certifique-se de que o instrumento adequado foi selecionado, quanto as
condicdes de utilizacdo: a faixa de medicéo, a temperatura de utilizacao e a compatibilidade
dos materiais utilizados com o fluido de processo.

- Modificacdo ndo autorizada e uso indevido do produto acarretara a perca da garantia do

Attontion instrumento.

- A responsabilidade da instalacdo e manutencéo é inteiramente do usuério.

Para escolher corretamente as caracteristicas construtivas e funcionais dos instrumentos é recomendavel
consultar as folhas dos catalogos em sua versdo mais recente,
disponivel on-line em nosso site http://www.nuovafima.com/

1.1 Utilizacao
Os pocos termomeétricos sao usados para proteger o bulbo ou haste dos efeitos corrosivos, por presséo, pela alta

velocidade do fluido do processo para permitir a intercambiabilidade do termOdmetro para a recalibragdo ou a
substituicdo, sem atrapalhar o processo.

2. Instalacéo

Antes da instalacdo e da utilizacdo do pogo termométrico, certifique-se que o material do instrumento seja
compativel quimicamente com o fluido do processo e que resista ao stress mecénico devido ao mesmo fluido.

O ndo cumprimento das observagdes podem causar graves acidentes e danos para o proprio sistema.

Certifique que o instrumento seja compativel com o projeto e com a escala de medi¢do. Durante a instalacdo os
pog¢os ndo devem ser sujeitos a choques térmicos ou mecanicos.
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Insira 0 poco no adaptador do processo sem forcar, para evitar danos. O pogo ndo deve ser dobrado durante a
montagem. Recomendamos que na montagem do elemento termomeétrico seja utilizado uma vedagéo para evitar a
formacéo de umidade no interno do poco.

Geralmente, o0 pogo deve ser colocado mais da metade do espaco da tubulagédo do processo.

Deve assegurar que a parte sensivel do elemento de medicéo, (termopares, termdmetros bimetalicos ou gés inerte,
etc.) insira no pogo e seja completamente imersa e exposta ao fluido do processo.

Se o didametro da tubulacéo for muito pequeno para poder introduzir o pogo, deve se possivel executar um aumento
da tubulacdo na area do ponto de medicao.

Independentemente da conexao do processo, sdo possiveis trés posi¢cdes de montagem dos pogos na tubulacao:

1. Instalagéo em angulo reto em relacéo ao fluxo.

‘ [ ]
T — -

2. Instalagéo inclinada em relagdo ao fluxo:

a. Posicéo inclinada do fluxo b. Posicdo contra o fluxo

. ///-

///
/
/
|
|
|
|
|

A escolha do comprimento do imersor e do didmetro do pocgo depende das condi¢des do processo, especialmente o
valor da velocidade do fluido do processo.
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2.1 Poco rosgueado

Para as conexdes de processo com rosca cilindrica (GAS-métrica), usa-se uma junta de vedacdo dimensionada e
compativel com o fluido ou com o gas de medicao.

Se a rosca for conica, a vedacgdo ¢é feita diretamente no segmento. Para uma melhor vedagéo recomenda-se aplicar
uma fita de PTFE na rosca macho a temperatura de processo (max. 200°C).

Nao aplicavel em rosca cilindrica

2.2 Poco soldado

Os pogos com conexdo soldada podem ser montados diretamente ao processo (tubo ou flange) utilizando uma
solda de filete. Certifique-se de que a solda seja limpa e os equipamentos adequados. Se necessario sujeitar as
soldas a tratamento térmico.

2.3 Poco flangeado

As dimensfes da flange do poco devem corresponder ao contra flange presente em seu processo. Ocorrendo a
escolha correta da vedacao considerando a temperatura do processo que sera submetida no instrumento e a sua
compatibilidade quimica.

O uso do poco flangeado em processos com fluidos de alta velocidade pode exigir a adicdo de anéis de suporte
(anel antivibracdo) para suportar vibracoes e a velocidade do fluido de processo.

| ANEL ANTIVIBRAGAO

{

o
L

| ENTRADA

A eficécia do anel antivibracdo se obtém com um acoplamento forcado na “entrada”. A finalidade do anel é mover
a restricdo de um ponto rigido do pogo para a extremidade do poco, reduzindo assim a parte de deposito sujeitas
aos efeitos da velocidade do fluido do processo.

Os pocos com anel de apoio ndo sdo recomendados, conforme descrito na norma
ASME PTC 19.3 TW 2010 e estdo fora do escopo desta normativa.

A NUOVA FIMA garante a resisténcia adequada para este tipo de pogo se instalado corretamente. Esta operacéo
consiste em efetuar um acoplamento ligeiramente forgado entre o didmetro externo do anel e o didmetro interno da
“entrada”.

Segue 0s passos necessarios para obter um correto acoplamento:

Projeto

1) Verificar o diametro externo do anel superior pelo menos 0,15 mm respeitando o didmetro interno do furo onde
vem inserido 0 poco.

2) Posicione o anel antivibragdo de modo que seja instalado proximo da extremidade da “entrada” perto da
tubulacéo.
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Instalacdo do poco com anel antivibracdo

AVISO: Um acoplamento levemente forcado entre o anel de suporte e o furo de entrada é fundamental para
o0 correto funcionamento. Se ao invés 0 pogo seja inserido livremente, pode perder a propria eficacia.
Neste caso contatar NUOVA FIMA.

1) Inserir gradualmente o poco na boca de entrada. Se o pogo for inserido corretamente ndo serdo necessarias
outras operagdes, enquanto no caso contrario, girar o pogo sem aplicar excessiva forca para trazé-lo a posicao
prevista.

2) Se 0 pogo ndo se encaixa, remové-lo com cuidado e reduzir gradualmente o didmetro externo do anel de suporte
removendo em cada intervalo um maximo de 0,05 mm e verificando sucessivamente a insercdo manual no furo
da boca de entrada. Repetir a operacéo até obter um acoplamento manual ligeiramente forcando o po¢o na boca
de entrada. Se a interferéncia ocorre somente em um lado do anel, prosseguir a reducdo do didametro somente
naquela posicédo e ndo o anel inteiro.

ATENCAO: O anel de suporte é eficaz somente para reduzir os efeitos das vibracdes do fluido do processo.
A presenca de vibracdes sobre a tubulacdo e/ou sobre a boca de entrada, juntos a inducgdo do fluido de
processo, pode afetar a integridade do poco.

3. Limite de trabalho

As principais causas da ruptura de um po¢o termomeétrico sdo listados abaixo.
A fim de identificar corretamente os limites de utilizacdo, contate o servigo técnico oferecido pela Nuova Fima,
que vai cuidar do correto dimensionamento do po¢o segundo ASME PTC 19.3 TW 2010.

As verificagOes realizadas sdo as seguintes:
a) Verifica a ressonancia

b) Verifica a fadiga

c) Verifica a flexao

d) Verifica a pressdo maxima

e) Verifica & temperatura maxima

3.1 Quebra por vibracdo (Ressonéncia)

No caso de um processo dinamico, quando o fluido de processo tem uma certa velocidade, com resultado de
tensdes causadas pela natureza turbulenta do fluido de processo e da formacgédo de vortices que se destacam da
corrente do fluido e deve pressionar 0 poco, este tende a vibrar. No caso em que a frequéncia de vibragdo do
movimento do fluido coincide com o natural do pocgo, diz-se que 0 poco estd em ressonancia. Nesta condi¢do o
campo de deslocamento devido a flexao, tende a aumentar consideravelmente e por consequéncia também o stress
devido a flexao, por consequéncia o poco em estado de tensdo superior ao limite maximo admitido do préprio
material. Desta forma, 0 pogo vem a romper-se na area onde as tensdes sdo maiores, em seguida na area de
restricdo do poco. Neste caso, ha um risco que o fluido de processo escape e contamine a parte externa do
processo.

Portanto, é necessario verificar que o poco seja instalado fora das condi¢des de ressondncia ou se o tipo do
processo permita substitui-lo por um comprimento de imerséo inferior ou um anel antivibracao.

3.2 Quebra por fadiga

No caso em que 0 processo € dinamico, o pogo tende a ficar sujeito ao fenémeno de fadiga. Na verdade, a natureza
dindmica do fluido tende a oscilar ciclicamente o poco, solicitando um esfor¢co mecanico que pode resultar apos
uma série de ciclos a uma ruptura devido ao um longo e progressivo ciclo, geralmente manifesta-se nas
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proximidades da solda entre o corpo do flange e o corpo do poco, na area de vinculo, devido as tensdes a fadiga
(flex&@0o) sdo maxima.

Por isso é necessario determinar se as tensdes dindmicas resultantes estdo abaixo do limite de fadiga do proprio
material e no caso substituir o poco, instalando um com dimens6es que tenha em conta as solicitagdes dinamicas
presentes.

3.3 Quebra por sobre pressédo

No caso que haja um pico de pressdo, devido ao mau funcionamento do sistema, 0 poco pode ser exposto a um
valor superior ao limite méximo de pressdo toleravel. Neste caso a solda hidrostatica do pogo ndo pode ser
garantida.

No caso em que 0 poco ndo seja capaz de suportar tal valor de pressdo, € necessario substitui-lo com um
dimensionamento a suportar as solicitacdes das pressdes maxima por agente.

3.4 Quebra por corrosao

Na presenca de fluidos de processo particularmente agressivo do ponto de vista da corrosdo, pode verificar uma
erosdo no material do poco e relativo as partes soldadas. Para tal, precisamos escolher o material mais adequado ao
processo para garantir o correto comportamento do poco.

3.5 Quebra por flexdo estatica
Se 0 poco é exposto a uma suave corrente, ele tende a flexdo e os valores de velocidade e pressdo do fluido séo
maiores. Ocorre portanto limites minimos desse fenémeno, escolhendo um dimensionamento correto para o poco.

3.6 Quebra por sobre temperatura

No caso em que a temperatura do processo exceder a temperatura maxima admissivel associada ao material do
poco, ndo séo garantido o padrdo de seguranca estabelecido; as propriedades mecénicas do material do pogo
tendem a diminuir significativamente ou superar o limite de temperatura. Portanto é utilizado um material
adequado para campo de temperatura do processo, evitando eventuais rupturas ou falha do sistema.

Uso incorreto dos pogos termométrico compromete a garantia do instrumento.
Segue abaixo a lista dos principais uso incorretos.

4.1 Variacdes dos pontos de instalacdes

N&o utilizar o po¢o em uma &rea diferente do sistema daquele especificado na fase do projeto. A variacdo dos
parametros do processo pode levar a reducdo do campo de utilizacdo do pogo ou mesmo a impossibilidade da
utilizacdo do mesmo. A modificacdo do parametro do processo faz, além disso, decair a verificacdo do poco
segundo ASME PTC 19.3 TW 2010.

4.2 InstalacGes com anel de suporte

No caso em que 0 pogo preveé a utilizacdo de um anel de suporte, evitara que haja folga entre o didmetro da boca e
do anel da mesma. Para obter informac@es sobre a correta instalacdo do anel de suporte, verificar o paragrafo 2.3
deste manual de uso.

5. Manutengéo e limpeza

5.1 Manutencéo

Em geral, 0s pocos termometricos ndo sdo sujeitos a manutencdo. Recomendamos um controle visual do pogo em
intervalos regulares para identificar eventuais perdas ou danos ao mesmo.

Certificar-se que a vedacao esteja em perfeitas condicoes.

Os reparos devem ser executadas pelo fabricante ou prévia consulta, por pessoal com qualificacdo e competéncia.
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5.2 Limpeza
Lavar ou limpar os instrumentos desmontados antes de retorna-los, a fim de proteger o pessoal e 0 ambiente da

exposicdo de eventual fluido e residuo presente no poco.

6. Desmontagem e descarte

O fluido residual deixado nos pocos desmontados pode resultar um risco para as pessoas, ambiente e 0
equipamento. Utilizar com precaug¢des adequadas.

6.1 Desmontagem

Deixe o instrumento esfriar suficientemente antes de desmonta-lo. Quando desmontado, pode ocorrer
vazamento de fluido perigoso quente e sob presséo.
Desconecte o0 po¢o da planta somente depois do sistema ter sido despressurizado.

6.2 Descarte

Uso do descarte ndo correto pode provocar sérios riscos ao ambiente.

Descarte 0s componentes do instrumento e os materiais das embalagens de modo compativel e respeitando as
normas sobre residuos vigentes.
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