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Manuais de referéncia

Os Manuais de referéncia encontram-se no Web site www.MathResolutions.com, € também
estdo acessiveis a partir de www.DosimetryCheck.com. Existe também um botdo Search
[Pesquisa] na parte superior das paginas da Web que permite efetuar uma pesquisa em todo
o Web site.

A descricao geral fornecida neste documento ¢ o suficiente para um funcionamento normal.
Consulte os Manuais de referéncia para obter mais informagdes detalhadas. O programa tem um
funcionamento automatizado total mas sao fornecidas op¢des para um funcionamento manual.


http://www.mathresolutions.com/
http://www.dosimetrycheck.com/
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O Dosimetry Check ¢ um programa X/Motif, nativo do sistema operativo UNIX/Linux e pode
ser executado no sistema operativo Windows com um servidor X de terceiros.

Importacao do Plano de Tratamento no Dicom RT

Exporte o plano de tratamento para um diretdrio designado (pasta). Deve exportar os exames de
TC, o ficheiro das estruturas, o ficheiro do plano e o ficheiro da dose tridimensional.

Numero de fragées

Tem de a possibilidade de configurar o sistema de planeamento para exportar ou nao a dose para
uma fragdo unica ou para muitas fragoes. O DC deteta na transferéncia do Dicom RT se a dose
estd a se apresentada para uma fragdo inica ou muitas fracdes. Se for para mais do que uma,

o DC multiplicaré a dose calculada pelo nimero de fragdes e compara esse valor com a dose
importada do sistema de planeamento. O niimero de fracdes ¢ apresentado na Plan Toolbar
[Barra de Ferramentas do Plano] e pode ser alterado:

Plan Toolbar
Numero de

fracOes

# FractionsfMormalize

Clique no icone DosimetryCheckTasks (DCTasks) no ambiente de trabalho e selecione
o programa ReadDicomCheck ou execute o programa em questdo diretamente.
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P =
Patient Entry
New...l Select...l I Hesetl
Read in a Patient Case and Plan Read Integrated Beam Images

Read in Dicom RT protocol files {ReadDicomCheck) Varian EPID (ConvertEPIDImages) |

Get Elekta EPID Images (IviewToDicom) |

Read in RTOG protocol files (ReadRtogCommand.bat)

Cenver pkta _lmnane anyertEPIDInyane
&

sien] Clique no icone “(ReadDicomCheck)”

Automatic Functions:

Map Check {ConvertMapChecklmages)

Read InfCheck EPID Calibration Image
(CalibrateEPID.exe) PTW 729 (ConvertPTWZ DIimages)

Run Automation Program (AutoRunDC.exe)

Matrizx (ConvertMatrizzlmages)

I
|
Kodak CR {ConvertkKodakCRImages) |
|
|

IMAT {ConvertiMATImages)

Run Dosimetry Check to Auto Report

Run Dosimetry Check Program |

Start the Batch Que Program {BatchQueProgram) |

EXit| Beam Data Utilities Tomo Beam Data Utilities  Other Utilities HE'P---|

Se for executado a partir da fungdo DCTasks, o programa escreve num ficheiro de registo:
rdestdout.log. Se for executado a partir de uma janela da linha de comandos, o mesmo sera
escrito na janela. A barra de ferramentas ReadDicomCheck ¢ apresentada abaixo:

(o] & o

Auto Report| Help...| |

| Select Screen

ReadDicomCheck Version 3, Release

Exitl Patient | Auto Read Casel Stecked hnage Sely  Paw

Sefent Ancslerainy _|| Lordpuring

No caso do funcionamento normal, prima o botdo “Auto Read Case”.
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Exitl Patient || Auto Read Case

Hemked nagge Sely Pap Sefent Apoplorator o | Cond

Clique no botdo “Auto Read Case”

Surgira uma caixa de didlogo de sele¢ao do ficheiro para selecionar um diretorio unico:

Em alternativa, podera digitar um caminho aqui. Termine sempre com *.

-
S« GetFileAndDi o
Filter l go back one directory |
I"G Shimages. d‘&uq_DE_HeadNeckDicnm. dy
Directories Files Date Size (byles)
G: -|CT_ 0003 DeM 16Feh2015-14h-14m-34s 526 186k |2
images. d J CT__0004. DCM 16Feh2015-14h-14m-34= 526,198k =
10June2013Vantage. d CT__0005. DM 16Feh2015-14h-14m-34= 526,192k
158xairGap. d CT 0006. DCM 16Feh2015-14h-14m-34d= 526,192k
adac_rtog CT__0007. DCM 16Feh2015-14h-14m-34d= 526,192k
BirGapCorData. d CT__0002. DCM 16Feh2015-14h-14m-34= E26. 192k
ArtizeSiemens. d CT__0009. DCM 16Feh2015-14h-14m-34= E26. 192k
&ug 06 HeadNeckDicom. d CT__000%. DCM 16Feh2015-14h-14m-34d= E26.192)
BirminghamTomo. d CT__000E. DCM 16Feh2015-14h-14m-34= 526,192k
BicninghamUE. d CT__000C. DM 16Feh2015-14h-14m-34d= 526,192k
£ £
File Hame - Enter Mews File Hame Sort File List by:

I Alphabetically | Date - Time| File Size

K| cupiy| cancel| Weip...| 1 Show complete Path (in)

Clique no Em alternativa, navegue até ao diretério que contém o plano
botao “OK” transferido, apresentando os ficheiros a direita.

Navegue digitando um caminho na caixa Filter (termine sempre o caminho com um curinga *.
R* apresentara todos os ficheiros que comecem com a letra R, por exemplo) ou use a arvore
Directories a esquerda para navegar até a op¢ao de transferéncia do plano onde podera ver

os ficheiros a direita e, em seguida, prima o botao “OK”.
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O programa criara um diretério (pasta) no seu diretorio de paciente com o nome do diretorio
constituido pelo nome do paciente no ficheiro do plano do Dicom RT e com a identificagao (ID)
do paciente anexado ao nome do diretério. E importante gerar o nome com base no ficheiro

do plano visto que a funcdo automatica procura 0 mesmo nome e ID exatos nos ficheiros do
EPID Dicom para associar os ficheiros EPID ao paciente.

O programa apresentara todos os pacientes e planos presentes no diretorio selecionado acima

e tera de selecionar um (apenas um apresentado no exemplo abaixo) clicando na opgao
pretendida e, em seguida, no botdao “OK”.

Select Patient - Plan

BHS: ProstSWCD1_R&

Selecione Patient Plan

Clique no botao “OK”

Cancell Help...l

Se o0 nome do acelerador no plano ndo for igual ao nome presente no Dosimetry Check, tera

de selecionar o acelerador com o menu de opgdes Select Accelerator (um menu de opgdes ¢ um
menu pendente que apresenta a selecdo atual, tal como o nome do tipo de letra e tamanho no
Microsoft Word).
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Importag¢do manual

Pode selecionar os ficheiros manualmente se algo correr mal. Por exemplo, em algumas ocasides
raras, o plano pode ndo identificar devidamente os exames de CT que pertencem ao plano em
questdo. Para efetuar a acdo manualmente, selecione ou crie o paciente no menu pendente
Patient. O programa foi concebido de maneira a colocar todos os planos debaixo do mesmo
nome do paciente. No menu pendente Stacked Image Sets

Version 3, Re

| stacked Image Sets | Plan | Se

Hewr...

Select...
Read in Dicom RT Structures (RS)...
Display Room View...

Options...

selecione um conjunto de imagens existente caso ja tenha sido efetuada a leitura de um para

o plano ou selecione a opcao “New” para ler um novo conjunto de imagens. Um conjunto

de imagens empilhadas ¢ qualquer conjunto de exames de CT (ou exames de RM) que, em
conjunto, estao relacionados geometricamente e com base nos quais ¢ possivel construir

um modelo tridimensional do paciente. Se for efetuar a leitura de um novo conjunto de imagens
empilhadas, surgird uma janela pop-up a solicitar a introdug¢do do nome do conjunto de imagens
empilhadas enquanto apresenta quaisquer conjuntos de imagens existentes:

- ¥
}({ Enter Name for Image Set I,“J

L~ | Introduza o nome do conjunto de
imagens empilhadas aqui.

oK| cancel| Help...|

Other existing image sets:
SingleCT 26-Mar-2014

Outros conjuntos existentes para
0 paciente sao apresentados aqui.
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Surgira entdo uma janela pop-up de sele¢do do ficheiro. Navegue até ao local onde se encontram
os exames de CT para efetuar a selegao.

Digite o caminho até onde se encontram os exames de CT ou navegue usando
a arvore de diretorios abaixo. Nota: A op¢ao CT* s6 apresenta ficheiros que
comecem com a designacao CT.

Filter

go back one directory |

IIG shimages. dyvaug 06 HeadWeckDicom. dMWGT+

Directoties Salect Files Date Size (bytes)
5 I - : 6100 3

images. d

Aug 06 HeadNeckDicom. dffc

+ Move File “ Copy File

Selection Policy: “* At Random - Contiguous

Sort Fle List by: F\.Iphahetil:allyl Date - Tlmel File Sizel

0K| Cancell I Show Complete Path (in) | Select All| Un3Select A.Ill Help...l

Pode utilizar a opcao Filter para apresentar apenas os ficheiros que comecem com as letras CT e,
em seguida, clique na opgao “Select All”. Em alternativa, pode apenas clicar como cursor do rato
sobre cada ficheiro de exame CT. Use a op¢ao “At Random™ para selecionar os ficheiros que
possam estar separados numa lista. Use a opcao “Contiguous” para selecionar um intervalo
clicando no primeiro ficheiro e, em seguida, clique num ficheiro na outra extremidade da lista
enquanto prime ininterruptamente a tecla Shift. De salientar que pode organizar os ficheiros por
ordem alfabética, por data e hora, e por tamanho do ficheiro. Clique no botdo “OK” para
continuar.

Apos a leitura dos exames de CT, selecione para efetuar a leitura do ficheiro das estruturas.
Na janela pop-up de selegao do ficheiro, selecione o ficheiro das estruturas (que normalmente
comega com a designacao RS).
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Em seguida, no menu pendente Plan:
Flan || Fotent Anophueatoy

Read Beams File {plan} (RP)
Read Dose File (RD)

Selecione para efetuar a leitura do ficheiro do plano primeiro e, em seguida, do ficheiro da dose.
Neste modo de selegdo Manual, o programa s6 emitird um aviso se os exames de CT ndo estiver
relacionados com o plano.

Recarga de um plano anterior

Pode selecionar novamente um plano cuja leitura ja foi efetuada. O programa substituira

os dados do plano e eliminard qualquer dose calculada anteriormente. Para recarregar o plano,
selecione o paciente e o conjunto de imagens empilhadas. Selecione entfio o plano. E necessario
efetuar a leitura do ficheiro do plano primeiro para recarregar a dose do plano.

Configuragdo do modelo do paciente para cdlculo da dose

Em seguida, deve certificar-se de que existe um contorno da region of interest [ROI - regido de
interesse] designado que representa o contorno externo do paciente, separando o paciente do nao-
paciente. Alguns sistemas de planeamento, como Pinnacle e TomoTherapy, ndo exigem um
contorno externo. O DC precisa. A maioria dos sistemas de planeamento, incluindo Pinnacle,
Eclipse, XIO e RayStation, exportam os contornos externos e rotulam-nos como tal no cabegalho
do Dicom para permitir ao DC detectar que ROI ¢ o contorno externo e assim identificar essa
designacdo automaticamente. Caso contrario, use o pacote de contorno do DC para criar um
contorno externo automatica ou manualmente. Consulte o Manual de referéncia “System2100”
na sec¢ao “Contorno das regides de interesse” para obter mais informagdes acerca da utilizagao
do pacote de contorno.

O pacote de contorno pode
ser acedido aqui.

%BHM ReadDicomCheck Version 3, Release 2, 20 July 2015  Main Tool |‘:' = 23 .
| Exit| Patient | Auto Read CaSE| Stacked Image Sets  Plan Setant Anesieratny | Cuntuunn! || Auto Repﬂrt| Help.. |

Cuntuurs
Select Screen
I_su Surfaces..
1
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A barra de ferramentas Contouring:

-
!5 BHA2 ReadDicomCheck Version 3, Release 2, 20 July 2015 Contouring Toolb. e C=NEERl X

Select Volume BODY = | Contouring Off = | HB'P---| ‘

H" Select Screen "

Retwm...| golect image Set SIS_13-Apr-2015 s | Volume

Certifique-se de que a norma do Dicom RT abrange apenas o0 modo de transmissao
dos contornos, e ndo o modo como os volumes sio feitos com base nestes contornos.
Por exemplo:

e No DC, por predefini¢do, os contornos interiores nao sao buracos no volume criado.
E necessario ativar isso para um volume de ROL

¢ A densidade média ¢ utilizada para duas ou mais ROIs que se intersetam num dado
ponto. Nao existe um conceito de uma ROI no interior de outra.

e Por predefinicdo, a interpolagdao da forma esta ativada no Dosimetry Check (interpolando
a forma entre os contornos coplanares que estejam afastados mais do que 1 mm).

e Os contornos podem estar em planos que ndo o plano transversal.

e O processo no DC ¢ mapear o volume com voxel e, em seguida, gerar uma superficie
3D triangulada. O mapear do voxel determina o volume. Podem haver diferengas para
linhas de contorno a percorrerem um voxel para indicar se o voxel esta dentro ou fora
do volume. A superficie so ¢ utilizada para apresentacao.

e O DC tem a funcdo adicional de geragdo de isosuperficies tridimensionais, mas 0s
volumes ndo sdo gerados com base nas isosuperficies. Sao utilizados para apresentacdo
apenas, como 0sso.

Deve rever o modelo de treino com base no plano ou crie um no DC (pode fazer e utilizar um
modelo). Se for utilizada uma ROI separada para o topo do recheio interior e exterior, deve criar
uma terceira ROI usando a ferramenta de Combinagao de volumes (“New Volume from Old” no
menu pendente Volume na barra de ferramentas Contouring) para fazer um novo topo de recheio
com base na outra ROI menos a ROI interior ¢ eliminar as anteriores. Consulte a secgao
“Outlining Regions of Interest” no Manual do “System2100” e a sec¢do “Stacked Image Set:
skin, density” no Manual de referéncia do DC.

Todas as ROIs as quais sejam atribuidas densidades devem ser efetuadas desta maneira (mas as
atribui¢des sao importadas do sistema de planeamento, exceto para o CMS XIO porque o XIO
assinala incorretamente todos os volumes da ROI aos quais nao tenham sido atribuidos

a densidade de um). O programa apresentard uma janela pop-up apresentando ROIs com uma
densidade atribuida com base no sistema de planeamento quando ¢ efetuada a leitura do ficheiro
das estruturas.
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r Selecione a funcdo Stacked Image Set Options aqui.

¢ BHAZ ReadDicomCheck Version 3, Release 220 July 2015 Main Tool =& = |
o
Exitl Fatient |n.utn Read Casel Stacked Image Sets | Plan | Setent Anopnraioy | Contouring | Auto Repurtl Help...l

‘ Hew...

Select Screen
Select.j.

| Read ifj Dicom RT Structures (RS)...
Display Room View...

Options...

Use a barra de ferramentas Stacked Image Set Options para selecionar a delimitagdo da pele,
selecione o nimero de CT para a curva da densidade e escolha pontos especificos para calculo.

% BHAZ  ReadDicomCheck Version 3, Release 2, T o S
Retum...| seloct mage Set SIS 13-Apr-2015 | Edit...| Stereotactic Frame...| Points...| Markers...| Output Contours...| Skin...| Density...|

Select Screen

-]

“ SIS _13-Apr-2

Para obter mais informagdes acerca da fun¢ao ReadDicomCheck, consulte a seccao
“Dicom RT Download” Manual de referéncia do Dosimetry Check.
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Configuragado do relatdrio automatico

Quando o modelo do paciente estiver correto, selecione a opgao “Auto Report” para rever
selecdes. Clique no botdo “Save Data” depois de efetuar as suas selegdes. Isto deve ser efetuado
para o programa de automatizag¢do poder gerar um relatorio.

W BH3_Third_7.25.09 ReadDicomCheck Version 2, Release 15, 11 March 2015 Main Toolbar - B
E““—l Patient | Auto Read C339| Stacked Image Sets  Plan | 23iX = | Contouring Help...|
x

o DCAutoReport

B Criteria [~ Points Repurll
| Distance ih cim
0.30 Pick Point for
Below Centers

Percent Difference 3 ]
1 = calc_ProstSV_cD1 |
Dose Hommalization Value cGy [+ ..

: | Compare 1D Profiles

i |SelectAxes — w ~ v [z

I Convert background to white(in)
— Compare 2D Dose

Select Flanes [~ Transverse [~ Coronal [~ Sagittal

2
| JR
Set Line Width

| Select Screen

4 8IS_12-Apr-2

-

Clique no botdo
“Auto Report”

Set Dose Margin for Zoom

Select % of Nonnm Dose

A100% _195% [ 90%

A75% A 70% | B3%

A50%  145% [ 40%

125% _120% _115%

— Gamma Isocurves

g | Select Planes . - Screen Control... I
FTranq  Clique no botdo —
: Bt Frane: AJ;YI
I I “Save Data” ! /9_,_,_ _I fuaky Zoom
Save Datal Cam:ell ey e |
‘ Rotats...|

Consulte a sec¢ao “Plan” do Manual de referéncia do Dosimetry Check para obter mais
informagades.

Selecione os valores dos critérios gama (distancia em cm e diferenca percentual) incluindo
a dose com a qual efetuar a comparacdo (da qual ¢ a percentagem). Por predefini¢do, o programa
assume a dose do plano com o isocentro médio de todos os campos.

De salientar que se a dose de normalizacao for 100 cGy e, em seguida, numa regiao
de dose baixa, a diferenca entre 11 ¢Gy e 10 cGy é 1%, nao 10%. Este ¢ um conceito
basico para avaliar e comparar planos.
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Em seguida, selecione um ponto (normalmente o isocentro) que todos os planos gerados
e tracados de linha devem percorrer.

Selecione entdo os valores da dose pretendidos (% da dose normalizada) para tragar nos tragados
de isodose de comparacao da dose.

Gamma Criteria [~ Points Report
Distance in cm =
.30 Pick Point for
Percent Difference =g Below Centers

Dose Normalization Value cGy |

1480 calc_Prostsv_CD1

Compare 1D Profiles
Select Axes Fe2ryY ez

Selecione a opgao

[~ Convert background to white(i Point [POHTO]
Compare 2D Dose

Select Planes [~ Transversef [~ [oronal [~ Sagittal

Defina as opgbes Gamma

Values [Valores gama] Seleci .
S ion
e Dose Normalization elecione a opgao
i . ~ —] % Dose Values
[Normalizacao da dose]
[Valores da % da
Select % of Horm Dose / dosel
_1100% [ 95% 1 90% ﬁ% 0%
1 75% _170% [ B5% _IB0% Jﬁ%

[ 50% _(45% i 40% _135% i p0%

125% 120%  _115%  _110% ] 5%

Em seguida, selecione as estruturas para apresentar os valores gama no histograma do volume
gama:

— Gamma Volume Histograms

_I BODY _i PTV3_Hodes
_i CTV_Prostats _i PTV¥3_Hodes_RA

- CTV2_Seminal_Ves  _| Prst_S5SW _HMNds

I_I CTV3_Lymph_Hode ant_rec

I CouchlInterior | avoi

_1i CouchRailleft Selecione a opgdo Gamma

_i CouchRailRight _I bladder_opti Structures [Estruturas gama]

I Couch3urface
I PFT\1_Prost_RA # gut_opti

| over-ride

§ TP O e m
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Selecione entdo os volumes da regido de interesse (ROI) para os histogramas de volume da dose.
Um volume da ROI ¢ o volume gerado com base nos contornos desse volume.

— Dose Volume Histograms

-1 BODY I PT¥3_HNodes
-l CT¥1_Prostate I PT¥3_Hodes_ RA
- CTVZ_Seminal_Ves  _i Prst_3SV Hds

| CT¥3 Lymph_Hodes _| ant rec

| Couchlinternor | avoidance
_I CouchRail Left. [ bhladder
I CouchRailRight I hladder_opti

4

I Couch3urface ™ gut .

Selecione a opgao
I PT¥1_Prost_RA y DVH Structures
[~ PTV1_Prostate I over-ride

| PTV¥Z_Sem_Ves [~ rectum

- PT¥Z_Sem_¥es RA _| rectum_opti

30
| 11
Time (secs) to compute dose volume histograms

[~ Dose Volume Statistics

De salientar que o programa memoriza as suas escolhas. Por predefini¢do, se nomear de maneira
consistente os volumes da mesma maneira, o programa busca esses nomes.

Visualizacdo o paciente em 3D

Visualizagdo do paciente e modelo do recheio em 3D para verificar. Consulte a sec¢do

“3D Views” do Manual do “System2100” para visualizar o modelo do paciente em 3D. Clique
com o cursor do rato no botdo “Screen Control” na parte inferior esquerda da aplicagdo principal.
Surgira a janela pop-up apresentada abaixo. Selecione a op¢ao “Make New Screen” e, em
seguida, selecione a disposi¢ao que especifica quantas fotogramas devem estar no ecra. Introduza
um rétulo para o ecrd que esta a produzir e clique entdo no botao “OK”.
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=1 Selecione

a disposi¢do

Rk P Si:ﬁﬁ?iil BTt

mm

z2xz| sxa || ¢z ; |~ | Adicione
um roétulo

Humber of Columns | ] Selecione a opgao
Screen Control

Humber of Rows /
Screen Control. |

Screen Lahel ad / Fanl Pragnas &J EI

I St donmn
DKl Cant:el' Delete Screen' Help...l |
- | Contrast...

HutatE...l

No novo ecra, clique no rato no fotograma para selecionar esse fotograma para a préxima
imagem.

Selecione a opg¢ao “Display Room View”:

"X BHA2 ReadDicomCheck Version 3, Release 2, 20 July 2015 Main Tuﬂlbar-
Exitl Patient | futo Read Case| Stacked Image Sets | Plan | st

Hew...

2 3elect...

Read in Dicom RT Structures (R3)...

Display Room Views...

Options...
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Selecione o conjunto de imagens empilhadas

Select Image Set

Selecione a opgao “Done”

De salientar que, em geral, se tiver efetuado a leitura de mais do que um conjunto de imagens
empilhadas, tera de selecionar o conjunto de imagens empilhadas do menu de op¢des. Clique no
botao “Done” para criar a visualizacao 3D no fotograma selecionado para o conjunto de imagens
empilhadas selecionada.

Abaixo encontra-se um exemplo da visualizacdo 3D de um modelo do paciente, com a superficie
externa apresentada com uma transparéncia a 64%, uma isosuperficie dssea (ndo com base nos
contornos, onde o hardware externo foi também recolhido), um modelo do topo do recheio

e um modelo de corrimdo do recheio. Rode a visualizagdo para assegurar que o topo do recheio
se encontra oca no interior se tal for o pretendido. A utilizagdo das rodas em torno

da extremidade do fotograma ou arraste o cursor do rato. O widget da roda pode ser arrastado
além da roda. Clique no tridngulo amarelo para passos Uinicos.

% BHA2 ReadDi-comChedtVersion 3, Release 2, 20 July 2015 Main Toolba EE

e
Exitl Fatient | Auto Read Casel Stacked Image Sets Plan | Sefent Anopimvainy | Contouring
| ;

1 Select Screen

+ SIS _13-Apr-2

3D

Screen Control... |

Heul Fraen &J il
- Ao Jenmn

Contrast...
RotSle Use o controlo

A d
'S
=
=]
[ |
[ |
v
'S
[ |
[ |
hd

“Rotate” para

obter mais
Controlo da estrutura para

op¢oes

defini¢coes de ROIs individuais Widget da roda

no ecra




Manual de Instru¢des do Dosimetry Check, Pagina 17 de41

Processamento automatico

A automatizacdo ¢ configurada definindo trés pastas para cada EPID a monitorizar: uma

pasta de calibragdo onde colocar o ficheiro da imagem de calibragdo (nunca utilizado para
TomoTherapy), uma pasta de pré-tratamento onde colocar os ficheiros de tratamento da imagem
e uma pasta de saida onde colocar os ficheiros de saida da imagem. Deve sempre depositar

o ficheiro da calibracdo da imagem primeiro. O programa percorre alternadamente as trés

pastas e, em seguida, espera. Pode ser necessario algum intervalo de tempo entre o depdsito

de calibragdo e os ficheiros clinicos para garantir que o ficheiro de calibragdo ¢ processado
primeiro.

Exporte os ficheiros de imagem clinica EPID (ou no caso do TomoTherapy, o ficheiro detetor
do Dicom) para o pré-tratamento ou sair do diretério monitorizado (pasta). Recebera o relatorio
automatico preenchido ou uma janela pop-up do ficheiro de registo a indicar o motivo pelo qual
nao foi possivel processar e gerar o relatorio. O programa nao consegue determinar a diferenca
entre imagens de pré-tratamento ou imagens de saida além da pasta onde sao colocados esses
ficheiros de imagem.

Consulte o0 Manual “Automatic Processing of EPID Images to Dose Comparison (Auto) Report”
(Processamento automatico das imagens EPID para o relatorio de Comparagao da Dose
[Automatico]) para efetuar a configura¢do do processamento automatico, e para obter mais
informagao acerca das suas limitacdes. Tem de iniciar o programa de execu¢do automatica ou
pode adicionar este programa (AutoRunDC) para iniciar ao arranque do computador:
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S DosimetryCheckTasks - O
— Patient Entry

Hew...l Select...l I Hesetl
— Read in a Patient Case and Plan Read Integrated Beam Images

Varian EPID { ConvertEFPIDImages) |

Read in Dicom RT protocol files {ReadDicomCheck)

Get Elekta EFID Images (Iview ToDicom) |

Read in RTOG protocol files (ReadRtogCommand.bat)

Convert Elekta Images [CunvertEPIDImagesH

Automatic Functions: Siemens EFID (ConvertSiemensimages) |

Map Check (ConvertMapChecklmages)

Read InfCheck EFID Calibration Image
{CalibrateEPID.exe) PTW 729 {ConvertPTWzDIimages)

|
|
Run Automation Program {AutoRunDC.exe) | Kodak CR {ConvertKodakCRImages) |
Matrixz {ConvertMatrizxlmages) |
\ IMAT (ConvertiIMATImages) |

Clique em “Run Automation Program
(AutoRunDC.exe)” —

Start the Batch Que Program {BatchQueProgram)

EXit| Beam Data Utilities Tomo Beam Data Utilities  Other Utilities | HE'P---|

TomoTherapy

No caso do TomoTherapy, somente a exportagdo do Dicom do ficheiro detetor pode ser colocada
num diretoério monitorizado. Nao € possivel processar automaticamente o ficheiro binario que
nao seja do Dicom porque nao contém qualquer outra informagao, como o nome do paciente.

No caso dos ficheiros binarios, deve executar o Dosimetry Check e selecionar a op¢ao de leitura
do ficheiro binario apenas (no menu pendente Beams na Plan Toolbar ou em Options na barra de
ferramentas Beam Toolbar).

Especificacdo da calibragdao para automatizagdao

As imagens integradas IMRT (Intensity Modulated Radiation Therapy, Terapia de Radiagdo

de Intensidade Modulada) e as imagens integradas IMAT (Intensity Modulated Arc Therapy,
Terapia de Arco de Intensidade Modulada), como RapidArc (Varian) ou VMAT (Volumetric Arc
Therapy, Terapia de arco volumétrico) sao calibradas em relagao a unidades de monitorizagao por
uma imagem de calibrag¢do para unidades de monitorizacdo conhecidas. Normalmente, a imagem
de calibragdo tem um tamanho de campo de 10x10 cm, para o qual a defini¢do da unidade do
monitor foi indicada em termos de um tamanho do campo, distancia até a superficie, profundidade
e taxa da dose em cGy/mu no diretorio de dados do feixe no ficheiro “Calibrationnn” onde “nn”:

¢ a energia nominal, como 06. A imagem de calibragdo ¢ integrada no ar com nada no feixe.
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Deve especificar o kernel de deconvolucao do EPID a utilizar, e as unidades de monitorizagao
que serdo utilizadas. Em seguida, pode colocar uma imagem de calibragao na pasta de calibragao
monitorizada para processamento automatico ou também processa-la conforme abaixo. No caso
do IMAT, quando a imagem da calibracdo for espalhada ao longo de mais do que um ficheiro,
deve entdo introduzir essas imagens aqui visto que o diretorio de calibragdo monitorizado s6
utilizard o mais recente ficheiro. Selecione o programa de calibragao do EPID para fazer isto:

Patient Entry

New...l Select...l I Resetl

Read in a Patient Case and Plan Read Integrated Beam Images
Varian EPID {ConvertEPIDImages) |

Dicom) |

=PIDIMages)

Read in Dicom RT protocol files {ReadDicomCheck]) |

Read in RTOG protocol files §  Clique na opgéao “(Calibrate EPID.exe)”

TS s / Siemens EPID (ConvertSiemensimages)

Map Check (ConvertMapChecklmages)

Read InfCheck EPID Calibration Image
{Calibrate EPID.exe ) PTW 729 (ConvertPTWZ Dimages )

Run Automation Program {AutoRunDC.exe) Kodak CR (ConvertKodakCRImages)
Matnxx (ConvertMatrizxlmages)

IMAT (ConvertIMATImages)

Run Dosimetry Check to Auto Report

Run Dosimetry Check Program

Start the Batch Que Program (BatchQueProgram)

Exitl Beam Data Utilities Tomo Beam Data Utilities  Other Utilities

Selecione o EPID especifico:

E““’l ‘ Select EPID s | Photon Energy Select Energy Cuntjnue...' HEIP""

Clique na opcéo “Select EPID”
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S ReadEPIDCalibrationlmage Version 1, Release 1, 13 Mart
E“itl Select EPID{ s | Photon Energy Select Energy i Cuntjnue...| HEIF""

23X

VYaran3td

LA3 Escolha a localizagao do EPID para a

Imagem da calibragcéo

Selecione entdo a energia:
e HeadtPILDCalibrationlmage Version 1, k

Exitl 23iX i | Photon Energy Select Energy[_ | Continue...
[
10

Clique na opgao 15
“Select Energy” 18
20

>

Em seguida, clique no cursor do rato no botao “Continue” [Continuar]:

23iX 1 | Photon Energy 6 — | HEIP""

Clique no botao /

“Continue”

Introduza as unidades de monitorizacao a utilizar nas imagens de calibracao

Introduza as unidades de monitorizagao que esta a utilizar para as imagens de calibra¢do na caixa
de texto.

Processamento de uma imagem de calibracao para IMRT ou IMAT

Selecione “Select New Image” para processar entdo uma imagem de calibragao aqui (pode
também apenas coloca-la na pasta de calibragao monitorizada). Porém, para multiplas imagens
da imagem de calibragdo tiradas no modo cine “Continuous”, deve processar essas imagens aqui
visto que a pasta monitorizada so6 utilizara a imagem mais recente e ignorara o resto. O programa
adicionard as multiplas imagens.
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Introduza o valor

Return.. | Functions ||Enter Monitor Units: [+ ;o pl mu usado

" Select Current Image

Select New Image

Selecione para

Select Multiple Images .
efetuar a leitura de

Save Calibration
Select EFID Kemel File
Generate Gantry Angle Shift File

uma imagem Unica
ou de multiplas
imagens no IMAT

Reveja a centralizacdo e ajuste se necessario. Consulte a funcdo ConvertEPIDImages para
obter mais informagdes acerca da ferramenta de centralizacdo. Guarde entdo os resultados
selecionando a opg¢ao “Save Calibration” no menu pendente Functions:

WEP‘[D ion 1, Eﬂﬁ.w thate[ﬁmcﬂﬂ
Retum.. | Functions ||Enter Monitor Units: 'gllillil Help.. |

" Select Current Image
Select New Image Clique no

Select Multiple Images / botdo “Save
Save Calibration Calibration”

Select EPID Kemel File
Generate Gantry Angle Shift File
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Selecione o ficheiro do kernel do EPID a utilizar

Deve selecionar o ficheiro do kernel do EPID a utilizar. Selecione a opg¢ao “Select EPID Kernel
File” no menu pendente Functions.

EPI ion 1, 20 Apri

Hemm___| Functions ||Enter Monitor Units: [

Select Current. Image

Selecione o ficheiro
do kernel do EPID a

utilizar
Select Hew Image

Select Multiple Images

save Calibration
Select EPID Kemel File

Generate Gantry Angle Shift File

Selecione o ficheiro do kernel do EPID na caixa de didlogo de seleg¢do do ficheiro.

Filter o back one directory

& MMATHRE~1%data. diDeconwkernels. di*

Directories Files Date Size (bytes
C: London Clinic Trilogy 16 txt I 26Feb2015-12h-31n-30s 6. 258k
MATHERE~1 London Clinic Trilogy bz £xt 26Feb2015-12h-26m-54 = 6. 255k
data. d BMOS ExitKernel Bz 0 \25Feb2015—15h—31m—253 6. 879k
I A | | AMOS ExitKernel 10 . -
London Clinic iX 16 Selecione a opg¢ao EPID
Londen Clinie 1f Gz Deconvolution Kernel

IH 4425 ExitEernel
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Imagens do Elekta EPID iViewGT

Nao existe nenhuma norma do DICOM para codificar uma imagem integrada. O Varian utiliza
uma declaragdo de comentario ou no caso do seu portal de Dosimetry utilizam codigos de

CT originalmente destinados para as unidades Hounsfield. A Siemens utiliza um codigo privado.
Na presente escrita, o Elekta ndo exporta imagens integradas no formato Dicom. Por imagem
integrada, queremos dizer que os valores de pixel ficam maiores quando mais tempo estiverem
expostos, com zero para exposicao de radiagdo zero. Os EPIDs capturam imagens na ordem de 5
a 8 fotogramas por segundo, e ¢ calculada a média dos fotogramas para apresentar uma imagem.
Porém, se o nimero de fotogramas for conhecido, € possivel multiplicar os valores de pixel da
imagem pelo nimero de fotogramas para obter um valor de pixel integrado (isto sera apds a
inversdo de contraste pelo que o branco significard mais radiagao).

Programa IviewToDicom

O programa IviewToDicom foi escrito para aceder a base de dados 1iViewGT e retirar

a informagao juntamente com a imagem e, em seguida, escrever um ficheiro de imagem

do Dicom RT. Consulte o Manual “Using the Elekta iViewGT Imaging System” para obter
mais informagdes acerca da configuracao e execugao deste programa.
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- ~
B¢ JviewT8DMom Version 2, Release 2, 10 July 2015 Main T_’ T4™ ¥ 4 ==

| Bt Setoct iviewaT System viewDBF.d_Syneryy i |  IMRT _ | Select IviewGT Patient...| I Create Image Report. Help...|

Conventional

Select Screen

VYMAT
| CF3...
L
Seleci / . .

elecione Selecione o tipo

0 sistema de imagem Pri 7
i . . rima entao
iViewGT integrada aqui ~ Se ocorrer um problema
aqui este botdo para ’

selecionar o selecione este botdo de

paciente na alternar primeiro para

base de dados obter um relatério acerca
do iViewGT de todas as imagens no
sistema

Selecione primeiro o sistema iViewGT com o primeiro menu de opg¢des a esquerda. Esta lista

e criada pelo ficheiro IviewGTDirectory.loc no diretério de recursos do programa. Em seguida,
selecione o tipo de imagem no proximo menu de opg¢des. O iViewGT armazena estas imagens
de maneira diferente.

O modo IMRT envolve feixes ndo-rotativos de intensidade modulada. Conventional seria

um simples campo aberto, como a imagem de calibra¢dao de 10x10. VMAT sao as imagens
tiradas no modo cine durante a ativagao do feixe enquanto a maquina estiver a rodar em torno
do paciente. Quer obter uma imagem a cada cerca de 5 graus. O modo CFS ¢ um modo onde
todos os campos sdo tratados automaticamente mas as imagens encontram-se debaixo do nome
do primeiro campo tratado. No caso do modo CFS, tera de selecionar o plano para que

o programa possa determinar que imagem pertence a que feixe.

Clique entdo no botao “Select iViewGT Patient”. O programa apresentara a lista de pacientes
presente na base de dados do iViewGT. Por ultimo, existe um botao de alternar “Create Image
Report”. Se selecionar isto primeiro antes de selecionar um paciente, recebera um relatério
acerca de todas as imagens presentes na base de dados.



Ap0s selecionar o paciente, surgira uma janela pop-up apresentando as mais recentes imagens
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integradas para um plano estabelecido para esse paciente. Selecione para escrever as imagens nas

pastas monitorizadas apropriadas para o processamento automatico. O programa formatara

a imagem num ficheiro Dicom permitindo a outros programas utilitarios no DC recuperar
os valores de pixel integrados.

15 IviewFileListReport [
< w. = -

Patient's Hame H_NDDDDQEAISE Flan Hame |prostate
Port Name Gantry Segment Year/M/Day Hr:Min:Sec delta Scaling Image File Enerqgy
Ingle Sequence n5ec Factor JPEG MV

G180 _Prostate 180.0 1 200907716 20:26:458. 441 0 0.467030 O0000OCET. jpg 6B L
G180 Prostate 180.0 2 2009/07/1e 20:26:52.519 0 0.e01910 O0O000OCES. jpg 6B L
G180 Prostate 180.0 3 2009/07/1e 20:27:00.019 0 0.304370 O0O0000O0DE3. jpg 6 L
G180 Prostate 180.0 4 2009407716 20:27:06.800 0 0.204860 O0O0000OCDELl. jpg 6 L
G180 _Prostate 180.0 5 2009407716 20:27:14. 284 0 0.402750 O000000DF. jpg 6B L
G180 _Prostate 180.0 6 2009/07/16 20:27:21.768 0 0.261060 000000OD. jpg 6B L
G180 Prostate 180.0 T 20090741 20:27:27.205 0 0.285910 O0O000OCODE. jpg 6 L
G135 Prostate 135.0 1 2009/07/1e 20:28:36.734 0 0.408370 O000000FS. jpg 6 L
G135 Prostate 135.0 2 2009/07/16 20:28:41.484 0 0.608250 O000000F6.jpg 6 L
G135 Prostate 135.0 3 2009/07/16 20:28:49. 540 0 0.156720 000000F4. jpg 6 L
G135 Prostate 135.0 4 2009407716 20:28:54.406 0 0.651000 O00000OCFZ. jpg 6B L

L L-

Delete Selected Items | Write Dicom Files

| Write out the input files

Wnte Calibrate File

| wirite,Pre Files

| write Exit Files

Help..

cel

Escrita de
uma imagem
de calibragao
na pasta de
calibragao
monitorizada

Escrita das
imagens de
pré-tratamento
na pasta
monitorizada

Escrita das

imagens de

saida do

tratamento na

pasta

monitorizada

processamento

monitorizada

Utilize isto para um

manual posterior
para escrever numa
pasta nao-

A fila inferior de botdes depositara o ficheiro de imagem Dicom na pasta de calibragdo

monitorizada pela fun¢do AutoRunDC, na pasta de pré-tratamento monitorizada ou na pasta

de saida monitorizada. No caso de VMAT, conforme descrito abaixo, sera solicitada a selegdo de
um ficheiro do inclindmetro para cada arco, e esse ficheiro serd adicionado a pasta com

os respetivos ficheiros de imagem Dicom para esse arco.
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O botao “Write Dicom Files” efetuard a saida das imagens para a pasta designada pelo ficheiro
de recursos do programa NewEPIDImagesDirectory.loc em vez de para uma pasta monitorizada.
A fungdo “Write out the input files” efetuard a escrita de copias dos ficheiros da base de dados
dos quais a informagao esta a ser extraida da base de dados do 1ViewGT com vista a determinar
qualquer problema que possa ocorrer.

Ficheiro do inclinometro do Elekta

No caso do Elekta para VMAT, as imagens sdo integradas enquanto a maquina efetua a rotagao
em torno do paciente, mas so existe um selo temporal para cada imagem. O Elekta ndo
disponibiliza o angulo do pértico no modo cine durante a entrega VMAT na sua base de dados. E
necessario montar um inclinémetro no LINAC para atribuir um angulo do portico a essas
imagens, e € necessario um programa que possamos fornecer para efetuar a escrita

de um ficheiro de tempo em oposicdo ao angulo do poértico. Além disso, esse programa pode ser
mantido numa pen USB para minimizar qualquer impacto no computador do iViewGT.

O ficheiro produzido pelo programa do inclindmetro deve ser incluido com o processamento das
imagens do EPID para poder determinar um angulo do poértico para cada imagem utilizando

o selo temporal para consultar o 4ngulo do pértico. E possivel selecionar o ficheiro juntamente
com as imagens do EPID ou seleciona-las manualmente para processamento. O programa
IviewToDicom acima indicado solicitard a sele¢ao do ficheiro do inclinometro para cada feixe

e colocara esse ficheiro juntamente com os ficheiros de imagem do EPID.Consulte o Manual
“Using the Electa iViewGT Imaging System” para obter mais informagdes acerca

da configuracdo e execugdo deste programa.

Utilizacao do programa do inclinémetro

Prima o botao “Calibrate” para calibrar o inclindémetro. Digite entdo o atual angulo do portico.
Rode o portico para se certificar que a imagem esté a rodar na mesma dire¢do. Se ndo estiver,
inverta a sele¢do da montagem na janela pop-up da calibragao.

Selecione a opg¢do “time synced” se o programa estiver a ser executado no computador do
1ViewGT ou se o computador estiver sincronizado temporalmente com o computador do
1ViewGT. Na fung¢do de sincronizagdo temporal, o angulo do portico € analisado diretamente
com base no tempo (mas ajustando primeiro o tempo até ao meio do subarco integrado). Com a
fungdo Time Sync, o programa analisard o inicio do movimento do pértico para estabelecer a
hora a qual o feixe foi ativado. Esta informagdo ¢ memorizada para a proxima utilizagao.
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R —

i [A=T S
| Exit| calibrate...| Start File...| End Ale| _i Start.../Stop File Name: Gantry Angle ID 5 Help...

degrees

Select if the inclinometer is facing the front or
back of the gantry (changes CCW or CW).

Select the coordinate system of your accelerator:

IEC is zero angle when pointed at the floor,
positive rotation is clockwise,

Vatian 180 is 180 degrees pointed at the floor,
positive rotation is counter-clockwise.

Select if exactly time synced with lviewGT.

I Inclinometer Mounted FrontfBack of Gantry
“~ IEC + ¥aran 180

[T IN: time synced with IviewGT

Enter current gantry fngle it
and then hit enter:

Dismiss' Help...|

Clique no botao “Start File”, navegue até onde pretende guardar o ficheiro do inclindémetro

e introduza um nome para o associar com o paciente e o arco. O programa adiciona a designagao
'TA" ao inicio do nome do ficheiro e .txt no final do mesmo. Pode deixar o programa em execugao
para mais do que um arco caso se encontre no modo de sincronizagao temporal.



Momet n 2, Releaé

| Exit| calibrate...| Start File...| End File| _| Start.../Stop File Name: I

Filter
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Gantry Angle
degrees

go back one directnryl

B fimages. df*

Directories

Files

Date Size (bhyles)

G:

10June2013¥antage. d
18xBirGap. d

| IvewDEBF. tar

Ia TestNewIncline. txt
IA Davelones. txt
I JohnDoe. txt

19How2014-08h-52m-51s
185ep2014-10h-19m-24s
115ep2014-15h-51m-08s
07Feb2013-14h-08m-28s

216832,
1.

= =
I'E'D_D Help...l

170ct2011-14h-11m-16s
207ul2011-14h-48m-Eds

adac_rtog

BirGaplCorData. d
ArtizseSiemens.d
Aug_06_HeadWeckDicom. d Fi= 7

Create New Directory Sort FAle List by:

I testprob. txt
Ia testincline. txt

File Hame - Enter New File Name

| DonaldDuck arci] ly| Date - Time| File Size

oK prlyl Cancell Help...l -l Show Complete Path (in)

Prima o botdo de alternar “Start-Stop”. Os dados serdo escritos no ficheiro até premir a op¢ao
“End File” ou inverter a selec¢ao do botdo de alternar “Start”, apos o que o ficheiro serd fechado.
Tera de iniciar um novo ficheiro para outro arco.

Processamento manual das imagens do EPID

Consulte os Manuais de referéncia “Converting EPID Images” e “Converting IMAT Images”
separados para obter mais informagdes do que as apresentadas abaixo.

Processamento das imagens do IMRT

Execute o programa ConvertEPIDImages do DosimetryCheckTasks. Na primeira barra
de ferramentas, selecione o acelerador com o menu de opgdes e, em seguida, a energia.
Prima depois o botao “Continue”:

—
W\Cn nvertEPIDImages Ve

Cunﬁnue...' Help...|

Select Accelerator i | Photon Energy  Select Energy —
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Na ConvertEPIDToolBar, prima o botao “Patient” para selecionar o paciente na caixa de didlogo

de selecdo do paciente. (De salientar que também ¢ possivel efetuar a pré-selegao do paciente no
DosimetryCheckTasks).

Iiﬁ%f?'““‘gm& Tage: Version 4, Release 212 o x |

Retum...l Patient | Create Calibration Curve...l Sort Image Files...| Copy Partial Plan...| Convert Images...

Auto Report  Options |HB|P---|

| Select Screen

Selecione o paciente a direita e prima o botdo “OK™:

Filter go back one dire-::turyl
Is \pat. di*
Directories Select Patient Belowr Date - Time
G Birminghsm Tomo IMRTPhantom 288072014 -09h-36m-47s A
— — —_— e — — = — _ — — — __|_|
pat. d 2312015 -14h-EEm-02s
BreastIMRTAtlantasd B0TonE014-07h-31n-36s
CO_Tomo_Calibh Tokyolniw 02Tun2015-10h-09m-13=
Circular Phantom 09Jul2014-07h-22m-09s i
Selection Sort File List by: alphismelicallvjly DateEane

Bond_James

oK| cancel| Help...| _i Show complete Path (in)
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Encontram-se disponiveis varias opgdes na ConvertEPIDToolBar.

), Bond_James  ConvertEPIDImages Version 4, Release 2
Retum...l Patient | Create Calibration erve...l Sort Image Riles...| Copy Partial Plan...| Convert Images... Auto Report  Options | Help...l

‘ | Select Screen

Se tiver ficheiros de Faca uma cépia L Prima este botdo para aceder
multiplos pacientes do plano para a uma caixa de dialogo
misturados, prima o botao o teste com as da secciio dos ficheiros

Sort [Ordenar] para ordenar atuais imagens e selecione todos os

os ficheiros de imagem em do EPID. ficheiros de imagem do
sub‘dlrezt(‘)rlos selecionando plano a converter,

o diretorio a ordenar.

Use o botao “Sort Image Files” para selecionar uma pasta de imagens para ordenar essas
imagens em subpastas por nome de paciente, energia e rotulo de imagem.

Em seguida, podera copiar o plano transferido para efetuar uma entrada de plano separada para
este teste especifico. Um teste sdo as doses calculadas para um conjunto de imagens do EPID.
As fungdes automaticas fazem sempre isto, anexando a data do EPID ao nome do plano. Sera
solicitada a sele¢do do plano a copiar:

?@i Copy Plan ﬁ

Select Flan to Partial Copy
r—-—-—-—-—-—-—-—-—-T
IMRT dos_ck

oK| cancel| Help...|

Em seguida, digite um nome:
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[ }({ EnterMewPlanMame l-‘-l

Enter Hew Plan Hane

IMRT dos_ck2015-07-27

List of Existing Names

IMET dos_ck

oK| cancel| Help...|

Por predefini¢do, a data atual sera anexada aqui e podera substituir o nome a utilizar.

Clique entdo no botdo “Convert Images” para aceder a uma caixa de didlogo de sele¢ao do
ficheiro para selecionar os ficheiros a converter. Os ficheiros que selecionar devem ser do
mesmo plano do paciente.

Selecione os ficheiros para o plano na caixa de didlogo de selecdo de ficheiros. Mas s6 € possivel
efetuar a conversao de uma energia de cada vez. O programa rejeitard os ficheiros de imagem
com energia diferente da selecionada acima. De salientar que pode definir a linha do filtro para
apresentar apenas os ficheiros de imagem que pretende selecionar. Prima a botao “Select All”

ou selecione manualmente os ficheiros. O botdo “Contiguous” permite a selecdo do primeiro
ficheiro e de todos os demais ficheiro entre esse € um segundo ficheiro premindo
ininterruptamente a tecla Shift. Prima depois o botdo “OK”.

Filter go back one directory |

IIG Jhimages. divaog_06_HeadWeckDicom. dMRI_ O+

Directories select Files Date Size (bytes)

G: I 0043 DCH 3

images. d ! DCH
Aug 06 HeadWeckDicom. dRI  O0AG.
YR

00a% Do
(O0&& . DCM
10a9 DCH
009 DCH
0090, DCM

. OCM
009F  DCH

Selection Policy: “* At Random .- Contiguous | Sort File List by: .qlphaheticallyl Date - Tlmel File Sizel

0K.| Cancell _i Show Complete Path (in) | Select Al UnSEIE[:tAIIl HEIp...l
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Sera efetuada a leitura dos ficheiros selecionados e, em seguida, surgira a janela pop-up

de conversao abaixo. Os ficheiros lidos serdo listados numa area de consulta em deslocamento no
meio da janela pop-up. Certifique-se de que selecionou o plano correto e o feixe correto para cada
imagem. Se selecionar mais do que uma imagem para um feixe, as imagens serdo adicionadas em
conjunto (tal como no caso de uma mudanga de transporte multi-folhas). Certifique-se de que
selecionou o kernel do EPID correto. Se inverter a sele¢do do EPID, as imagens s6 serao
normalizadas para a imagem de calibragio sem qualquer processamento adicional. E necessario
selecionar uma imagem de calibragdo. E possivel selecionar apenas uma imagem de calibragéo
unica para todas as imagens, ou utilizar uma imagem de calibragdo com cada imagem individual.

- R
R SR ==
|| -t Use calibration File Select Calibration Curve...| Show Calibration Curve...| |
File Mame || /| Seclecione o kernel 1
| / do EPID aqui 1
A
[~ Use Deconvolution Kemel | Select De%unvulutjnn Kemel A
,_ Designe a
Fle Hame | Wari=anTrilogy G / O nome do . g
plano 1magem de
Triology Wariazn asS500 EPID 5 June 2006 6x . , id .
selecionado ¢ saida aqui
Get for individual fields: Center!(:a]ihratiunl P'I’"I Center All apresentado /Curr'ect with Flood View |
Use plan name: | | aqui; em
Selekt Plan P | {IMRT neck qui, © ' S Image (in is selected)
alternativa, ry
File Miune Center cm G poderé digitar Write To Fle J
CenfCal File 3 Uum novo nome Monitor Units
Selecione o
plano aqui Select Beam \ Ii'al_rpo
1
RT_ 009D, DCM I ID deg 104.6cn \ I'jmrpo_u_l_1_. —
Select CenterfCalibrate | I I \ I“
\ /

I File Hame

I';'Rz_luxlucal. den

M |§T4T216. 812500

Conter chiE'"M -0.35

Monitor Units Iilt'EI

Frequency Roll Off Term Exit Images
0.0

|

Frequency Roll Off Tenm for Pre-thgatment Images
0.1

= \

Fixel Size cm

Convert To RMU| Cancel| Help...|

Selecione o ficheiro

da imagem de

calibragao

selecoes

Prima esta opcao apos

realizar todas as

Certifique-se de que
selecionou o feixe
correto para cada
ficheiro; a selecao ¢
apresentada a direita
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Se selecionar o ficheiro de calibragao com os ficheiros de imagem e o ficheiro de calibragao tiver
as letras “cal” no seu nome, o ficheiro de calibrac¢ao sera automaticamente selecionado nessa
altura. Caso contrario, selecione-o manualmente.

O menu pendente Select Plan funciona como um menu de opgdes no sentido que a escolha atual
¢ apresentada numa caixa de texto. Pode digitar o nome de um plano que ainda ndo transferiu
mas nesse caso terd de digitar um nome para cada feixe. O programa nao atribuira as imagens

a qualquer plano se deixar a caixa de texto do plano em branco. Em qualquer um dos casos, as
imagens processadas nao sao atribuidas diretamente ao plano neste passo. Sao colocadas numa
pasta designada FluenceFiles.d na pasta do paciente. Apds a execucao do Dosimetry Check,

as imagens serdo incorporadas automaticamente caso nenhuma tenha sido especificada ainda.
Se o plano ja tiver imagens, em seguida, ser-lhe-4 perguntado se pretende incorporar as imagens
recentemente processadas para substituir as anteriores. Em contraste, a funcdo automatica acima
indicada colocard a imagem diretamente no plano de teste criado.

O botao de alternar “Exit” ¢ o tinico local onde pode designar que as imagens foram tiradas com
o paciente no feixe. O modelo do paciente deve estar completo com todas as atribui¢des de
densidade ao volume da regido de interesse (ROI), um modelo de recheio, etc. O modelo do
paciente e o kernel de deconvolugao do EPID serao utilizados aqui para converter uma imagem
de saida para a fluéncia de entrada de ar antes do paciente e entregue ao executavel do Dosimetry
Check. A partir deste momento, ndo existe nenhuma diferenca entre as imagens de saida e de
pré-tratamento. As imagens serdo convertidas em unidades RMU, que significa unidades de
relative monitor units (monitorizagao relativa).

Definicao de RMU

RMU sao as unidades de monitoriza¢ao que forneceriam a mesma intensidade de radiacao

no eixo central da imagem de calibragdo (normalmente designada para ser 10x10 cm). O caso de
campos abertos, RMU seria as unidades de monitorizagdo multiplicadas pelo fator de dispersao
do colimador. Desta maneira, a fluéncia de entrada do ar ¢ normalizada para as unidades de
monitorizagao.

Certifique-se de que revé a imagem de calibragdo para assegurar a centralizagdao apropriada.
Prima o botao “Control” para aceder a uma ferramenta para localizar manualmente o centro da
imagem.
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Clique no botao “Convert To RMU” depois de efetuar todas as sele¢des. As imagens convertidas
sdo apresentadas apds a conversdo. Em seguida, consulte as ferramentas no menu pendente
Options na barra de ferramentas ConvertEPIDToolBar para consultar o valor e perfil RMU. No
caso de testes com campos conhecidos, este ¢ um bom local para determinar se esta a obter o
valor RMU correto. A dose estara errada se o valor RMU estiver errado.
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% 1DShowRMUP
-
Translate cm Rotate (degrees)

R
|;'u 0 |u 0

40 1

A3rac_1 6_1 .rmu Deconvolved

35 1
30 1
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20 1

rToSoS =

15 1
10+
54

=2 W]

0+ }
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
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Z2
| i
Set Line Width

Dismiss| Select Current Frame| Get Profile| ShowrAwrite Data to File| Help...|

Pode premir entdo o botdo “Auto Report” apresentado abaixo para submeter o plano para
computacao e apresentacao do relatdrio automatico, presumindo que configurou essa op¢ao para
este plano quando executou a fun¢do ReadDicomCheck ou em qualquer outra altura.

: . —
¢ Duck_Donald ConvertEPIDImages Version 4, Release 21, 20 July 2015 ConvertEPIDToolB. =k

Retum...| Patient

Processamento da imagem IMAT (RapidArc, VMAT)

Os primeiros passos sdo iguais aos indicados acima para as imagens IMRT. A principal diferenca
€ que processa as imagens para um arco (feixe) individual de cada vez. As imagens sdo assim
selecionadas apenas para um arco individual. Abaixo, foi efetuada a sele¢do de todas as imagens
para um arco individual na caixa de selecdo dos ficheiros. De salientar o uso da caixa Filter para
selecionar a apresentagdo dos ficheiros Arcl apenas. Caso contrario, selecione um ficheiro de
cada vez ou utilizacdo a opcao “Contiguous” para selecionar um intervalo de ficheiros
inclusivos. De salientar também que € possivel apresentar os ficheiros por ordem alfabética ou
por data e hora. Certifique-se de que selecionou o feixe (arco) correto para as imagens a
processar.
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Filter go back one directnryl

IIG himages. d\MoreEHGases. divbasel-44Casel\Oasel Images RI+Arcl*

Directories Select Files Date 3ize (bytes)
G : Rapidarcl-1 1 & den 2apr2015-1Eh-20m-27s A
images. d L Rapidarcl-1 1 5. dcwm 015-15h-20m ! J
MoreEHCases. d 3 Rapidarcl-1 2 0
CaseZ-4 O 3

Casel

Fapidarc
Rapidarcl-1

Rapidarcl-1

Selection Policy: “* At Random - Contiguous | Sort Fle List by: Nphaheticallyl Date - TIITIEl File Sizel

0OK| Cancel| _i Show Complete Path {in) | Select Allj UnSelect Alll Help...l

Prima este botdo apods a conclusao da navegacao
e selegdo dos ficheiros de imagem para um arco.

Clique no botao “OK” depois de navegar até ao diretorio e selecionar as imagens para um arco.
Existem entdo algumas diferencas na janela pop-up de conversdo apresentada pelo programa
ConvertEPIDImages:
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|| _i Use Calibration File| Select Calibration Curve...| Show Calibration Curve... |

[~ Use Deconvolution Kemel Seléct Deconvolution Kemel...

I File Hame I
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I';'RI. 939221 Rapidhrc2-2, | Is o) deg) 100L Oen Rapidafc2 2 110002, rm
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| JE
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0.1
| J

Pixel Size cm

Convert To RMU| Cancel| Help...|
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Tem de selecionar o plano e posteriormente o feixe para o qual se destinam as imagens. Tal
como na janela pop-up da conversao do IMRT, também pode digitar o nome do plano € o nome
do feixe na caixa de texto correspondente que apresenta a sua selecao caso ainda nao tenha
transferido o plano (mas a entrada do paciente tem de existir, e tem de ter o plano para poder
processar as imagens de saida). O menu pendente acoplado a caixa de teste simula um menu

de opgdes mas com a opgao de digitar algo diferente. Se ndo selecionar nenhum plano ou feixe,
as imagens serdo apenas colocadas na pasta FluenceFiles.d na pasta do paciente na subpasta

do IMAT e tera de selecionar manualmente os ficheiros processados no Dosimetry Check

na Beam Toolbar no menu pendente Options.

Deve selecionar a leitura do ficheiro do inclindmetro, se este for necessario para o Elekta e nao
tiver sido incluido nas imagens selecionadas.

No caso da maquina Varian TrueBeam com a versdo operativa anterior a 2.5, deve premir

o botdo TrueBeamCorrection para corrigir as imagens clinicas e o angulo do portico da imagem
de calibragdo e a distancia da imagem de origem (SID). O angulo do portico estard deslocado em
90 graus (¢ necessario adicionar a indicagao 90 a todos os angulos) e a SID estard incorreta.

O Manual de referéncia abrange outras fungoes.

Dosimetry Check

O executavel Dosimetry Check ¢ executado para o funcionamento manual nao automatico.

Pode gerar o seu proprio relatorio usando as ferramentas de comparagao da dose. O Manual

do “System2100” e o Manual do Dosimetry Check Manual abrangem especificidades e detalhes.
O Manual do “System2100” fornece as fungdes de apresentacao de imagens subjacentes,
contornos da regido de interesse, fusdo de imagens e fungdes estereotaticas. O Manual

do Dosimetry Check fornece as fungdes especificas para o controlo de qualidade dos tratamentos
com a reconstru¢ao da dose com base nos campos de radiagdo medidos e comparagdo com a dose
do sistema de planeamento.

Barras de ferramentas e ecrds

O programa esta organizado com barras de ferramentas, sendo a barra de ferramentas menus
pendentes, botdes de pressao e caixas de texto no topo da aplicagdao. Cada barra de ferramentas
tem um nome que ¢ apresentado. Um botdo de retorno a esquerda regressara a barra de
ferramentas anterior. O Manual de referéncia do Dosimetry Check apresenta um mapa das barras
de ferramentas.



Manual de Instru¢des do Dosimetry Check, Pagina 39 de41

Debaixo da barra de ferramentas encontra-se um ecra que apresenta as imagens. O ecra esta
dividido em fotogramas individuais. Cada fotograma pode apresentar uma imagem 2D ou

um modelo 3D sélido com uma imagem do modelo de luz. O ecra seréd apresentado em
deslocamento caso haja mais filas do que colunas de fotogramas. Encontra-se disponivel um
botdo no canto superior direito de cada fotograma. Prima esse botdo para apresentar esse
fotograma na area total do ecrd ou regressar a apresentagdo de todos os fotogramas. Quando

¢ apresentado um fotograma individual, no canto inferior direito encontram-se botdes com setas
que lhe permitem percorrer todas as imagens no ecra um fotograma de cada vez. Ao reformatar
um conjunto de imagens empilhadas nos fotogramas coronais ou sagitais, ¢ possivel consultar
essas imagens em incrementos. E utilizada uma janela pop-up em alternativa no caso

de ferramentas que ndo cabem numa barra de ferramentas. E possivel redimensionar a janela
principal da aplicacdo e todas as janelas pop-up. As barras de ferramentas e janelas pop-

up possuem botdes de Ajuda que apresenta texto acerca da atuais fungdes disponiveis na barra
de ferramentas ou janela pop-up.

A direita da janela principal da aplicacao encontra-se uma lista de todos os ecras, sendo que
¢ possivel selecionar cada um destes ecras para visualizagao. Apresentado abaixo encontra-se um
exemplo de um ecrd que contém um conjunto de imagens empilhadas de exames de CT.

' T - N
\\ BHAZ DaosimetryCheck Version 4, Release 10, 22 July 2015 Main Tool

E"“tl Patient  Stacked Image Sets Images Frame Contouring - Options HB'P

Lt : |—' | select Screen
'I'I.;.ans;e orondi S:.l;;l tro & 3|3__1 3-Apr-2
F -
. - RRER
.

Screen Control... |

Fhd Frawvs &J zl
- Auta Zonm

Contrast... |

i Rotate...
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No exemplo acima, os ecras debaixo do atual conjunto de imagens empilhadas apresentam

as imagens do arco 1 de um plano, do arco 2, um ecra vazio reservado para feixes IMRT de
um plano e uma visualizagdo predefinida de um plano numa visualizagao transversal, coronal,
sagital e 3D.

O botao “Screen Control” destina-se a criagdo manual de um ecra ou alteragdo da sua disposi¢ao.
Use a opcdo “Contrast” para ajustar a contraste das imagens 2D, e a op¢ao “Rotate” para aceder
a controlos mais precisos das imagens 3D. A imagem atual que estes e muitos controlos operam
¢ o fotograma com o contorno a vermelho, o fotograma atual. Clique com o cursor do rato sobre
um fotograma para o tornar a selecao atual. O botao intermédio do rato permite efetuar a
ampliacao (centrar onde clicou no cursor do rato) e o botao direito do rato efetua a saida da
ampliac¢do. No caso das imagens 3D, as rodas rodam e movem a visualiza¢do; em alternativa,
podera arrastar o cursor do rato.

Abaixo, o ultimo ecra ¢ selecionado para ser apresentado e a Plan Toolbar foi também
selecionada:

\\ BHAZ DosimetryCheck \‘;rsion 4, Release 10, 22 July 2015 Plan Toolbar - E 1
- L co—

Rowm...| ppargudln_RAZ003 03 18p i | SIS 13-Apr2015 Beams Display Calculale Evaluate Options |”‘ F""“‘:""“S"""““a"zelgaa.uuu Help...

1
(-

(0.0,-1.0,0.0) . 2 (0.0,0.0,1.0) Lud k. 7 . Select Screen
90.0,90.0,90.0) (0.0,0.0,0.0) P :

~ + SIS_13-Apr-2
~ Rapid_Arc

+ Rapid_Arc2

+ RParoti:RMU

#* RParo:Rapid_

3 (1.0,0.0,0.0) (-4.7,
{0.0,90°0,90.0) Ant

Screen Control... |
Hant Frama AJ il
At Jeon I

: . Contrast...
Postprior Frame Control T T IR TR TS Rotate... |

O programa tem opg¢des para criar qualquer combinacdo de imagens dentro da moldura de ecras
divididos em fotogramas. E possivel efetuar a leitura e apresentacdo simultaneas de mais do que
um plano para um paciente. E necessério escolher o plano a apresentar e em que imagem.
Consulte o Manual de referéncia “System2100” para obter mais informagdes acerca

da visualizacdao de imagens.
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Impressdo de imagens

Clique no cursor do rato num fotograma (para direcionar o foco do teclado para essa janela)

e prima depois a tecla P no teclado para aceder a uma janela pop-up com a imagem e opgdes
para adicionar texto descritivo e imprimir (convertendo primeiro num ficheiro pdf) ou adicionar
a uma fila de impressdo para produzir um documento multi-paginas. Consulte o Manual

do “System2100” para obter mais informagoes.

Fungées especificas do Dosimetry Check

As fungdes especificas do Dosimetry Check sdo abrangidas detalhadamente no Manual

de referéncia. E possivel realizar a dose e a comparagio da dose para pontos especificos,

a comparacao da dose ao longo de um perfil, a comparagao da dose com curvas de isodose,

a comparacdo da dose com o método gama, a comparagdo de histogramas do volume da dose
e geracao de histogramas do volume gama.
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