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Introducéo

INTRODUCAO

O TT383 é um transmissor para medicdo de temperatura através de sensores termoresistivos
(RTD’s), termopares e outros sensores com saida de resisténcia ou mV como pirdmetros, células
de carga, indicadores de posi¢do de resisténcia, etc. A tecnologia digital usada no TT383 permite
gue um Unico equipamento aceite varios tipos de sensores, proporcionando uma interface facil
entre o campo e a sala de controle e outras caracteristicas que consideravelmente reduzem os
custos de instalagéo, operac¢édo e manutengdo.

O TT383 faz parte da linha de equipamentos Profibus-PA da Smar. Algumas vantagens das
comunicacdes digitais bidirecionais sdo conhecidas dos protocolos atuais dos transmissores
inteligentes: alta precisdo, acesso multivariavel, diagndstico, configuragdo remota e “multidrop” de
varios equipamentos num unico par de fios.

O sistema de controle através de amostragens das variaveis, dos algoritmos de execugdo e
comunicacgado, assim como, a otimizacao do uso da rede de trabalho € direcionada a otimizagdo do
tempo, o que proporciona malhas de alto desempenho.

Usando a tecnologia Profibus, com sua capacidade de interconexdo com varios equipamentos,
enormes sistemas de controle podem ser construidos. O TT383, como o resto da familia 303,
possui blocos de fungBes embutidos, como Entrada Analégica e Transducer, através de uma
interface amigavel.

Agora, gracas ao Fieldbus, o transmissor aceita oito canais, isto é, oito medidas. Isto reduz o custo
por canal. Outros blocos de fungBes também estdo disponiveis, permitindo flexibilidade na
estratégia de implementacéo do controle.

Obtenha melhores resultado dos TT383 lendo cuidadosamente as instrugdes contidas neste
manual.

Nos casos em que o Simatic PDM for usado como ferramenta de configuracdo e
parametrizacdo, a Smar recomenda que ndo se faga o uso da opgao “Download to Device”.
Esta funcdo pode configurar inadequadamente o equipamento. A Smar recomenda que o
usuério faca uso da opg¢ao “Download to PG/PC” e, em seguida, do Menu Device, onde se
tem os menus dos blocos transdutores, funcionais e display e que se atue pontualmente,
de acordo com menus e métodos de leitura e escrita.
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Este Manual é compativel com as Versdes 3.XX, onde 3 indica a Versao do software e 3.XX
indica o release. Portanto, 0 Manual é compativel com todos os releases da Versao 3.

Exclusédo de responsabilidade

O conteldo deste manual esta de acordo com o hardware e software utilizados na verséo atual do
equipamento. Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual e o equipamento. As
informacbes deste documento sao revistas periodicamente e as corre¢cdes necessarias ou
identificadas serdo incluidas nas edi¢Bes seguintes. Agradecemos sugestdes de melhorias.

Adverténcia

Para manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informacdes detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos os casos possiveis de montagem, operagao ou
manutencao.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, € necessario verificar se 0 modelo do equipamento
adquirido realmente cumpre 0s requisitos técnicos e de seguranc¢a de acordo com a aplicagdo. Esta
verificagcdo é responsabilidade do usuério.

Se desejar mais informacdes ou se surgirem problemas especificos que nao foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuario deve obter as informag6es necessarias do fabricante Smar. Além
disso, 0 usuéario estd ciente que o conteddo do manual ndo altera, de forma alguma, acordo,
confirmacgéo ou relagéo judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigacdes da Smar séo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo e de validade Unica. As clausulas contratuais
relativas a garantia ndo sdo nem limitadas nem ampliadas em razdo das informacdes técnicas
apresentadas no manual.

SO é permitida a participacdo de pessoal qualificado para as atividades de montagem, conexao
elétrica, colocacdo em funcionamento e manutencdo do equipamento. Entende-se por pessoal
qualificado os profissionais familiarizados com a montagem, conexao elétrica, colocacdo em
funcionamento e operagdo do equipamento ou outro aparelho similar e que dispéem das
gualificacbes necessérias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formacdo e qualificagcdo de tais profissionais. Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operagédo de instalagées elétricas de
acordo com as normas de cada pais em questdo, assim como os decretos e diretivas sobre areas
classificadas, como seguranga intrinseca, prova de explosdo, seguranca aumentada, sistemas
instrumentados de seguranca entre outros.

O usuério é responsavel pelo manuseio incorreto e/ou inadequado de equipamentos operados com
pressdo pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vez que sua utilizagdo pode causar ferimentos corporais graves e/ou danos
materiais.

O equipamento de campo que é referido neste manual, quando adquirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificagdo quando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovacdo pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, que sdo as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicagao para outro. Neste caso, é necessario o
envio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autorizada. Além disso, os certificados sédo
distintos e é responsabilidade do usuério sua correta utilizacao.

Respeite sempre as instru¢des fornecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por
quaisquer perdas e/ou danos resultantes da utilizacdo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuario conhecer as normas aplicaveis e préaticas seguras em seu pais.
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Fluxograma de Instalagao

Fluxograma de Instalacéo

Obtenha resultados melhores do TT383
lendo cuidadosamente o manual completo.

O transmissor foi Si
configurado em bancada im
de acordo com A

a aplicacdo?

Configure o sensor e sua conexao
ao processo (Secao 3).
\4

Configure o tipo de medig&o: Verifique a classificagéo,d_a area
simples, diferencial, backup ou € suas respectivas praticas.
duplo (Secéo 3 - Configuragéo)

Y

v
Configure a faixa e a unidade Instale o transmissor de preferéncia
de trabalho, Bloco Al em éareas protegidas de intempéries.
(Secao 3 - Configuragéo)
Configure o Damping, Bloco Al v -
(Sec&o 3 - Configuracéo) Instale o transmissor
(Mecanicamente e Eletricamente) de
acordo com a aplicacao, verificando

Simule os valores de mV ou Ohm a posicéo mais apropriada.
da faixa de trabalho nos terminais (Secdo 1 - Instalagao)
de conexdao dos sensores.

Verifique se os contatos elétricos
e 0s prensa-cabos estdo bons
e presos apropriadamente.

Aindicagédo esta correta ?

Y
Consulte o manual - -
(Sec&o 4 - Manutengao) Energize o transmissor
apropriadamente.

Vil




TT383 — Manual de Instrucdes, Operacao e Manutencgao

VIl



Secao 1

Geral

Montagem

INSTALACAO

A precisdo global de uma medida de temperatura depende de muitas variaveis. Embora o
transmissor tenha um desempenho de alto nivel, uma instalacdo adequada € necessaria para
aproveitar ao maximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precis@o dos transmissores, as condices ambientais sdo
as mais dificeis de controlar. Entretanto, ha maneiras de se reduzir os efeitos da temperatura,
umidade e vibracao.

Os efeitos devido & variacdo de temperatura podem ser minimizados montando-se o transmissor
em areas protegidas de mudancas ambientais.

O circuito eletrénico é revestido por um verniz a prova de umidade, mas exposi¢cdes constantes
podem comprometer esta protecao.

Erros na medicdo podem ser amenizados conectando o sensor tdo préximo ao transmissor quanto
possivel e usando fios apropriados (veja Secéo 2 - Operagao).

O TT383 é leve e robusto, o que facilita a sua montagem. Posicdo e dimensfes podem ser vistas
na Figura 1.1 e Figura 1.2, respectivamente. Use o trilho DIN EN 60715 (em substituicdo a norma
DIN EN 50022), como é mostrado na Figura 1.1.

TRILHO DIN

Figura 1.1 — Montagem Mecénica

11
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27.00

Figura 1.2 — Desenho Dimensional

Para montar o TT383, primeiro encaixe sua parte superior no rack e, depois, pressione levemente a
parte inferior até que ele fiqgue bem encaixado. Ver Figura 1.3.

Figura 1.3 — Montagem do TT383 em Trilho DIN

Para remover o TT383 do rack, force o TT383 para cima ao mesmo tempo inclinando a sua parte
superior para fora do rack. Ver Figura 1.4.
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Instalagéo

1
\L_si

e

Figura 1.4 — Removendo o TT383 do Trilho DIN

Instalac&o Elétrica da Rede

As conexdes séo feitas através dos parafusos localizados na parte frontal do equipamento.

smar 77383

EIGHT CHANNELS TEMPERATURE TRANSMITTER

INPUTS PROFIBUS-PA

Figura 1.5 — Conexdes dos Sensores e da Alimentacdo

O bloco de ligagéo possui parafusos que podem receber terminais tipo garfo.

N&o conecte os fios da rede Fieldbus aos terminais do sensor. (Terminais 1, 2 e 3).

O TT383 usa o modo de tensdo 31,25 Kbit/s para a modulagdo fisica. Todos os outros
equipamentos no barramento devem usar o mesmo tipo de modulacdo e serem conectados em
paralelo ao longo do mesmo par de fios. No mesmo barramento podem ser usados varios tipos de
equipamentos fieldbus.

O TT383 é alimentado via barramento. O limite para cada equipamento estd de acordo com a
limitagdo do coupler (acoplador) DP/PA para um barramento que ndo requer seguranca intrinseca.

Em é&reas perigosas, o numero de equipamentos deve ser limitado por restricdes de seguranca
intrinseca de acordo com a limitagdo da barreira e acoplador DP/PA.

O TT383 é protegido contra polaridade reversa e pode suportar até + 35 Vdc sem danos.
Entretanto, ele ndo opera quando esta com a polaridade invertida.
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O uso de cabos par trancados é recomendado. E também recomendado aterrar a blindagem
somente em um dos terminais. O outro terminal ndo aterrado deve ser cuidadosamente isolado.

Favor consultar o manual Geral PROFIBUS para maiores detalhes.

Instalacdo Elétrica do Sensor

O TT383 aceita um sensor por canal. Conforme a conexao e o tipo de sensor, os blocos terminais
receberdo a fiagdo como mostra a Figura 1.6.

Todos os sensores usados deverao ser isolados do processo.

A B C A BLC

ENTRADA P/ TERMIRESISTENC 1A ENTRADA P/ TERMIRESISTENCLA
ou OHM AZ FIOs OU OHM A 3 FlIOS
: ﬂ
ENTRALA FARA ENTRADA
TERMIFAR MAILROLT

Figura 1.6 - Instalacdo Elétrica do Sensor

Topologia e Configuracédo da Rede

O TT383 pode ser instalado tanto na topologia barramento (Veja a Figura 1.7) quanto na topologia
arvore (Veja Figura 1.8). Ambos o0s tipos tem um cabo tronco com duas terminagbes. Os
equipamentos podem ser conectados ao tronco por bracos. Estes podem ser integrados aos
préprios equipamentos, resultando em um comprimento igual a zero. Quando esse comprimento for
diferente de zero, dependendo de seu valor, pode-se conectar em um mesmo brago mais de um
equipamento. Além disso, acopladores ativos podem estender o comprimento do brago e do tronco,
ou repetidores ativos podem fazé-lo somente com o tronco.

O comprimento total do cabo, inclusive bragos, entre quaisquer dois equipamentos no fieldbus nédo
deve exceder 1900 m. A conexdo dos acopladores deve ser mantida menor que 15 por 250 m. Nas
Figuras 1.7 e 1.8 a ligacdo DP/PA depende das necessidades da aplicagéo.

1.4



Instalagéo
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Figura 1.8 - Topologia Arvore
Barreira de Seguranca Intrinseca

Quando o Fieldbus estd em uma area que requer seguranca intrinseca, uma barreira deve ser
inserida no tronco entre a fonte de alimentacdo e o acoplador DP/PA, quando ele é do tipo ndo-
intrinseco.

O uso da Barreira de Seguranca Intrinseca DF47 é recomendado. Saiba mais em
http://www.smar.com/brasil2/products/df47.asp.

Configuracao do Jumper

Para trabalhar corretamente, os jumpers J1 localizado na placa principal do TT383 devem ser
configurados corretamente (Veja a Tabela 1.1).

Este jumper habilita o pardmetro de simulagéo no bloco Al.

Tabela 1.1 - Descri¢do do Jumper
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Fonte de Alimentacao

O TT383 recebe a alimentagéo via barramento. A alimentagdo pode vir de uma unidade separada
ou de outro equipamento como um controlador ou DCS.

A tensédo de alimentacao deve estar entre 9 a 32 Vdc para aplicagdes sem seguranga intrinseca.

Requisitos especiais aplicam-se a fonte de alimentagdo usada num barramento com seguranca
intrinseca e depende do tipo de barreira usada.

O uso do PS302 é recomendado como fonte de alimentacdo. Saiba mais em
http://www.smar.com/brasil2/products/ps302p.asp.

InstalagGes em Areas Perigosas

NOTA
Explosdes podem resultar em morte ou ferimentos sérios, além de dano financeiro. A instalagéo
deste transmissor em area explosivas deve ser realizada de acordo com os padr8es locais e o tipo
de protecdo adotados. Antes de continuar a instalagdo tenha certeza de que os parametros
certificados estao de acordo com a area onde o equipamento sera instalado.

A modificagdo do instrumento ou substituicdo de pecas sobressalentes por outros que ndo sejam
representantes autorizados da Smar é proibida e anula a certificagédo do produto.

Uma vez que um dispositivo etiqguetado com multiplos tipos de aprovacéo é instalado, ele néo
podera ser reinstalado usando outro tipo de aprovagao.

Seguranca Intrinseca

NOTA

Para proteger uma aplicacdo, o transmissor deve ser conectado a uma barreira de seguranca
intrinseca.

Verifiqgue os parametros de segurancga intrinseca envolvendo a barreira, incluindo o equipamento,
o cabo e as conexdes.

Parametros associados ao barramento de terra devem ser separados de painéis e divisorias de
montagem. A blindagem é opcional. Se for usada, isole o terminal ndo aterrado.

A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores do que Co e Lo do
instrumento associado.

1.6



Secao 2

OPERACAO

O TT383 aceita sinais de geradores de mV, tal como termopares, ou sensores resistivos, tais como
RTDs. Para isso é necessario que o sinal esteja dentro da faixa de entrada configurada. Para mV, a
faixa é de -50 a 500 mV e para a resisténcia, 0 a 2000 Ohms.

Descricao Funcional - Circuito

Refira-se ao diagrama de bloco (Figura 2.1). A funcéo de cada bloco é descrita abaixo.

PLACA DE ENTRADA PLACA PRINCIPAL
(B
Ll
FONTE DE ISOLAGAO DA
ALIMENTAGAO ALIMENTAGAO

1|
- FONTE DE
1 | FLASH ALIMENTACAO_
11
— L EZN
TC —

FONTE DE
'// ] ALIMENTAGAO '
R % % i RAM 4
N L '// MUX conocionaoor[=P| a/p 1SOLADOR| @ > :Ei:nROM h v
T ____| CcONTROLADOR [,
7] DECOMUNICAGAO [ ™ '//
|| SAIDA

SENSOR DE
TEMPERATURA
AMBIENTE

Figura 2.1 - Diagrama de Bloco do TT383

Multiplexador - MUX
O MUX multiplexa o sinal dos terminais do sensor para a se¢éo condicionadora de forma a otimizar
o circuito eletrénico.

Condicionador do Sinal
Sua funcéo é aplicar o ganho correto aos sinais de entrada para fazé-los adaptarem ao conversor
A/D.

Conversor A/D
O conversor A/D transforma o sinal de entrada anal6gico em um formato digital para a CPU.

Isolador
Sua funcgéo é isolar o sinal de dados e de controle entre a entrada e a CPU.

Unidade de Processo Central, RAM, PROM e EEPROM

A CPU é a parte inteligente do transmissor, sendo responsavel pelo gerenciamento e operagéo da
medida, execugdo do bloco, auto-diagnosticos e comunicagdo. O programa & armazenado na
PROM. Para armazenagem temporaria de dados, a CPU tem uma RAM interna. Entretanto, a CPU,
também, tem uma EEPROM interna ndo volatii onde os dados que devem ser mantidos sdo
armazenados. Exemplos de cada dados sé@o: dados de calibracdo, configuragéo e identificacéo.

Controlador de comunicacéo
Monitora a atividade da linha, modula e demodula o sinal de comunicacdo e insere e apaga o
delimitador de comeco e fim.

Fonte de Alimentacéo
Pega a alimentacéo da linha da malha para alimentar o circuito do transmissor.

2.1
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Isolagédo da Alimentacéo

A exemplo dos sinais de entrada e saida de forca, a energia da fonte de entrada deve ser isolada.
O isolamento é feito pela conversao da corrente continua para uma fonte em corrente alternada de
alta freqiiéncia , e a sua separacao galvanicamente por um transformador.

Sensor de Temperatura

O TT383, como explicado anteriormente, aceita varios tipos de sensores. Ele é especialmente
projetado para medir temperatura usando termopares ou termoresisténcias (RTDs) .

Alguns conceitos basicos a respeito desses sensores sao apresentados abaixo.

Termopares
Os termopares sdo 0s sensores mais largamente usados na medida de temperatura nas industrias.

Os termopares consistem de dois fios de metais ou ligas diferentes unidas em um extremo,
chamados de juncdo de medida. A juncdo de medida deve ser colocada no ponto de medigdo. O
outro extremo do termopar é aberto e conectado ao transmissor de temperatura. Este ponto é
chamado juncéo de referéncia ou junta fria.

Para a maioria das aplicacOes, o efeito Seebeck é suficiente para explicar o funcionamento do
termopar.

Como o Termopar Trabalha

Quando h& uma diferenca de temperatura ao longo de um fio de metal, surgird um pequeno
potencial elétrico, peculiar a cada liga. Este fendbmeno é chamado efeito Seebeck. Quando dois
metais de materiais diferentes sdo unidos em uma extremidade, deixando aberto a outra, uma
diferenca de temperatura entre as duas extremidades resultard numa tensdo desde que os
potenciais gerados em cada um dos materiais sejam desiguais e ndo se cancelem reciprocamente.
Assim sendo, duas coisas importantes podem ser observadas. Primeiro: a tensdo gerada pelo
termopar é proporcional a diferenca de temperatura entre a juncéo de medicdo e a juncéo de junta
fria.

Portanto, a temperatura na jungdo de referéncia deve ser adicionada a temperatura da junta fria,
para encontrar a temperatura medida. Isto é chamado de compensacao de junta fria, e é realizado
automaticamente pelo TT383, que tem um sensor de temperatura no terminal do sensor para este
propésito. Segundo: fios de compensacdo ou extensdo do termopar devem ser usados até os
terminais do transmissor, onde é medida a temperatura da junta de referéncia.

Use os fios do termopar ou os fios da extensdo apropriados em todo o caminho do sensor para
transmissor.

A milivoltagem gerada com relagdo a temperatura medida na juncdo esta relacionada em tabelas
padrdes de calibragédo para cada tipo de termopar, com a temperatura de referéncia 0 °C.

Os termopares padrdes que sdo comercialmente usados, cujas tabelas estdo armazenadas na
memoéria do TT383, sdo 0s seguintes:

* NBS(B,E J KNR,S&T)
= DIN(L&U)

Termoresisténcias (RTDs)
Os sensores de temperatura resistivos, comumente conhecidos como RTD's sdo baseados no
principio que a resisténcia do metal aumenta com o aumento de sua temperatura.

Os RTD’s padronizados, cujas tabelas estdo armazenados na memoéria do TT383, sdo o0s
seguintes:

JIS [1604-81] (Pt50 e Pt100)

IEC, DIN, JIS [1604-89] (Pt50, Pt100 e Pt500)

GE (Cu 10)

DIN (Ni 120)

2.2



Operacgéo

Para uma correta medida de temperatura com o RTD, é necessario eliminar o efeito da resisténcia
dos fios de conexd@o do sensor com o circuito de medi¢éo. Em algumas aplica¢des industriais, estes
fios podem ter extensdes de centenas de metros. Isto é particularmente importante em locais onde
a temperatura ambiente muda bastante.

O TT383 permite uma conexdo a 2-fios que pode causar erros nas medidas, dependendo do
comprimento dos fios de conexao e da temperatura na qual eles estéo expostos (veja Figura 2.2).
Em uma conexéo a 2-fios, a tensédo V2 é proporcional a resisténcia do RTD mais a resisténcia dos
fios.

V2=[RTD+2x R] x |

[ TRANSMISSOR

RTD

R

|

I
I
|
|
vl V2
I
I
I
I
I
I
I
I

Figura 2.2 - Conexéao a Dois Fios

Para evitar o efeito da resisténcia dos fios de conexdo, é recomendado usar uma conexao a 3-fios
(veja Figura 2.3).

Em uma conexdo tipo 3-fios, a corrente "I" ndo percorre o terminal 3 (3-fios) que é de alta
impedéancia. Desta forma, fazendo V2-V1, anula-se o efeito da queda de tensdo na resisténcia de
linha entre os terminais 2 e 3.

V2-V1=[RTD+R]x|-RxI=RTDx |

2.1 | R

| v2 oo

o | RTD
i 36

5 4 IVl R

. ~ i

I hd [

Figura 2.4 — Conexdo a Trés Fios
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Secao 3

Bloco Transdutor

CONFIGURACAO

Esta secdo descreve as caracteristicas dos blocos no TT383, que seguem as especificacfes do
Profibus-PA. A familia 303 da Smar esta integrada no Profibus View e no Simatic PDM, da
Siemens. E possivel integrar qualquer equipamento 303 da Smar em qualquer ferramenta de
configuracdo para os equipamentos Profibus-PA. E necesséario fornecer uma descricdo do
equipamento ou integra-lo de acordo com a ferramenta de configuragdo. Este manual contem
varios exemplos que usam o Profibus View e o Simatic PDM.

Para garantir valores validos na configuracado offline, deve-se inicialmente fazer um “Download to
PG/PC”. Em seguida, o usuario deve usar a opgdo Menu Device para realizar a configuragdo dos
parametros necessarios nos menus especificos.

Para configuracéo off-line recomenda-se ndo usar a opcao “Download to Device”. Esta funcdo pode
configurar inadequadamente o equipamento.

O Bloco Transdutor isola os blocos de fungdo do circuito de entrada e saida especifica do
transmissor, tal como sensores ou atuadores. O Bloco Transdutor controla o acesso a I/O através
da implementacdo especifica do fabricante. Isso permite que ele atue com a freqii€éncia que for
necessaria para obter dados adequados do sensor, sem carregar os blocos de fungdo que os
usam. Também isola o bloco de fungdo das caracteristicas especificas do fabricante deste circuito.

Ao acessar o circuito, o Bloco Transdutor pode obter dados de 1/0 ou passar os dados de controle
para ele. A conex&o entre o Bloco Transdutor e o Bloco de Fungéo é chamado canal. Estes blocos
podem trocar dados de sua interface.

Normalmente, os blocos transdutores executam funcdes como linearizagcdo, caracterizacao,
compensacao de temperatura, controle e troca de dados com o hardware.

Como Configurar o Bloco Transdutor

O bloco transdutor tem um algoritmo, um conjunto de parametros "ndo conectaveis" e um canal
conectado a um bloco de funcéo.

O algoritmo descreve o comportamento do transdutor como uma funcéo de transferéncia de dados
entre o hardware de 1/0O e outro bloco de funcédo. Os parametros do transdutor ndo podem ser
“linkados” em entradas e saidas de outros blocos.

Os parametros do transdutor podem ser divididos em parametros padrdo e especificos do
fabricante.

Os parametros padrdo estdo presentes para a classe dos equipamentos, tais como: pressao,
temperatura, atuador, etc., ndo importando qual é o fabricante. Os parametros especificos sé estédo
definidos para seu fabricante. Os parametros especificos comuns aos fabricantes sdo, por exemplo:
ajuste da calibracéo, informacao de material, a curva de linearizacgéo, etc.

Ao executar uma rotina padrdo como uma calibracéo, o usuario é conduzido passo a passo por um
determinado método. Esse método geralmente é definido como um procedimento para ajudar o
usuério a fazer tarefas comuns. A ferramenta de configuragdo identifica cada método associado
aos parametros e habilita a interface para isso.
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Diagrama funcional do Bloco Transdutor de Temperatura

|
Processo | Bloco Transdutor Bloco Transdutor

—>

: AIFB (’s)

—>

0
RI_TEMP 4 9 EXTERNAL_RJ_VALUE
<—

|
|
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| |
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| R.J. Comp. |
| Aritmética |
| ’ - — |
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"~ SENSOR_CONNECTION, TAB ... )

COMP_WIRE1/2

Figura 3.1 — Diagrama Funcional do Bloco de Temperatura

Descricao Geral dos Parametros do Bloco Transdutor de Temperatura

PARAMETRO ‘ DESCRIGAO
BIAS 1 BIAS que pode ser algebricamente adicionado para o valor do processo do canal 1.
— A unidade de BIAS_1 é o PRIMARY_VALUE_UNIT.
BIAS 2 BIAS que pode ser algebricamente adicionado para o valor do processo do canal 2.

A unidade de BIAS 2 é o PRIMARY_VALUE_UNIT.

INPUT_FAULT_GEN

Mau funcionamento da Entrada: Diagnose do objeto para erros relacionado a todos os valores
0 = equipamento OK

Bit:
0= Erro de Rj
1= Erro de hardware
2-4= reservado
5-7= Especifico do fabricante
Byte:

0x00: estado ok;
0x80: falha de hardware

INPUT_FAULT_1

Mau funcionamento da Entrada: Diagnose do objeto para erros relacionado a SV_1
0 = entrada OK

Bit:
0= subfaixa
1= sobrefaixa
2= fio partido
3= curto circuito
4-5= reservado
6-7 = fabricante especifico
Byte:

0x00: entrada Ok;
0x80: falha do sensor
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PARAMETRO

INPUT_FAULT_2

DESCRIGAO
Mau funcionamento da entrada: Diagnose do objeto para erros relacionado a SV_2

0 = abaixo da faixa

1 = acima da faixa

2 = lead breakage

3 = curto-circuito

4 -5 =reservado

6 — 7 = especifico do fabricante
Byte:

0x00 = entrada OK

0x80 = falha no hardware

Faixa de entrada elétrica e modo. As faixas sdo especificas do fabricante, mas a faixa n € menor que a faixa n+1 se
mais de uma faixa for suportada para um modo de entrada (por exemplo range1=0...400Q, range2=0...4kQ).
INPUT_RANGE é igual para os canais 1 e 2.

Cadigos definidos (outros cédigos estdo reservados):
0 =mV faixa 1 = > mV22
1 =mV faixa 2 = >mV100

Q =mV faixa 10
128 = Q faixa 1
129= Q faixa 2

137 = Q faixa 10

INPUT_RANGE 192 =mA faixa 1
193 =mA faixa 2
201 =mA faixa 10
240 = fabricante especifico
249 = fabricante especifico
250 =n&o usado
251 =nenhum
252 = desconhecido
253 = especial
Observagao:
Ao usar os cadigos 240.. 249 (fabricante especifico) a intercambialidade ndo é possivel.
Selecione o tipo de sensor (Cédigo) para Termopar, Rtd, Pirdbmetros ou linear.
101 = RTD Pt50 a=0.003850 (IEC 751, DIN 43760, JIS C1604-97, BS1904)
102 = RTD Pt100 a=0.003850 (IEC 751, DIN 43760, JIS C1604-97, BS1904)
104 = RTD Pt500 a=0.003850 (IEC 751, DIN 43760, JIS C1604-97, BS1904)
107 = RTD Pt50 a=0.003916 (JIS C1604-81)
108 = RTD Pt100 a=0.003916 (JIS C1604-81)
120 = RTD Ni120 a=0.006720 (Edison curve #7)
128 = TC Type B, Pt30Rh-Pt6Rh (IEC 584, NIST 175, DIN 43710, BS 4937, ANSI MC96.1, JIS C1602, NF C42-321)
131 = TC Type E, Ni1lOCr-Cu45Ni (IEC584, NIST 175, DIN 43710, BS 4937, ANSI MC96.1, JIS C1602, NF C42-321)
133 = TC Type J, Fe-Cu45Ni (IEC 584, NIST 175, DIN 43710, BS 4937, ANSI MC96.1, JIS C1602, NF C42-321)
134 = TC Type K, Ni10Cr-Ni5 (IEC 584, NIST 175, DIN 43710, BS 4937, ANSI MC96.1, JIS C1602, NF C42-321)
135 = TC Type N, Ni14CrSi-NiSi (IEC 584, NIST 175, DIN 43710, BS 4937, ANSI MC96.1, JIS C1602, NF C42-321)
136 = TC Type R, Pt13Rh-Pt (IEC 584, NIST 175, DIN 43710, BS 4937, ANSI MC96.1, JIS C1602, NF C42-321)
LIN_TYPE 137 = TC Type S, Pt10Rh-Pt (IEC 584, NIST 175, DIN 43710, BS 4937, ANSI MC96.1, JIS C1602, NF C42-321)

138 = TC Type T, Cu-Cu45Ni (IEC 584, NIST 175, DIN 43710, BS 4937, ANSI MC96.1, JIS C1602, NF C42-321)
139 = TC Type L, Fe-CuNi (DIN 43710)

140 = TC Type U, Cu-CuNi (DIN 43710)

145 to 239 reservado

Especifico do Fabricante:
240 CulO GE, Edison #15

241 Ohm 100
242  Ohm 400
243  Ohm 2000
244  mv22

245 mV100
246 mV500

247 a 253 reservado

LOWER_SENSOR_LIMIT

Limite fisico inferior da funcéo do sensor (por exemplo Pt 100 = -200°C) e faixa de entrada. No caso de medida
multicanal (por exemplo medida diferencial) a idéia do LOWER_SENSOR_LIMIT é o limite de um canal, e néo o
limite calculado de ambos os canais.

A unidade do LOWER_SENSOR_LIMIT é o PRIMARY_VALUE_UNIT.
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PARAMETRO

UPPER_SENSOR_LIMIT

DESCRICAO

Limite fisico superior da fungéo do sensor (por exemplo Pt 100 = 850°C) e faixa de entrada. No caso de medida
multicanal (por exemplo medida diferencial) a idéia do UPPER_SENSOR_LIMIT é o limite de um canal, e ndo o
limite calculado de ambos os canais.

A unidade do UPPER_SENSOR_LIMIT é o PRIMARY_VALUE_UNIT.

PRIMARY_VALUE

Valor do processo, fungdo do SECONDARY_VALUE_1/2.
A unidade do PRIMARY_VALUE é o PRIMARY_VALUE_UNIT.

PRIMARY_VALUE_UNIT

Mostre a unidade do codigo do PRIMARY_VALUE e outros valores. A unidade é selecionada usando o parametro
PRIMARY_VALUE_RANGE.
Configura as unidades:

1000: K (Kelvin)

1001: °C (grau Celsius)
1002: °F (grau Fahrenheit)
1003: Rk (Rankine)

1281: (ohm)

1243: mV (milivolt)

SECONDARY_VALUE_1

Valor do processo conectado ao canal 1 corrigido pelo BIAS_1. A unidade do SECONDARY_VALUE_1 é o

(SV_1) PRIMARY_VALUE_UNIT.
SECONDARY_VALUE_2 Valor do processo conectado ao canal 2 corrigido por BIAS_2. A unidade do SECONDARY_VALUE_2 é o
(SV_2) PRIMARY VALUE_UNIT.

SENSOR_MEAS_TYPE

Fungdo matematica para calcular PRIMARY_VALUE (PV).
Cadigos definidos:

128: PV=SV_1-SV_ 2 Diferencial
fabricante especifico:

220: = backup
230: = Temperatura do processo

SENSOR_CONNECTION

Conexao ao sensor, selecione para a conexdo a 2 e 3 fios.
Cadigos definidos:

0 = 2 fios

1 = 3fios

PRIMARY_VALUE_RANGE

Os valores limites da faixa inferior e superior, a unidade de engenharia e o numero de digitos a direita do ponto
decimal a ser usado para mostrar o valor primario.

Este parametro contém o valor superior calibrado. Para a calibragdo do ponto superior vocé fornece o valor da

CAL_POINT_HI medida superior (temperatura) para o sensor e transfere este ponto como superior para o transmissor. A unidade
CAL_UNIT.
Este parametro contém o valor inferior calibrado. Para calibragéo do ponto inferior vocé fornece o valor de medida
CAL_POINT_LO inferior (temperatura) para o sensor e transfere este ponto como inferior para o transmissor.

A unidade CAL_UNIT.

CAL_MIN_SPAN

Este parametro contém o valor do span minimo calibrado permitido. Esta informacéo de span minimo é necessaria
para assegurar que os dois pontos calibrados (superior e inferior) ndo fiqguem muito préximos. A unidade CAL_UNIT.

SENSOR_SERIAL_NUMBER

Numero de série do sensor.

RJ_TEMP

Referente & Temperatura de jungdo. A unidade de RJ_TEMP é o PRIMARY_VALUE_UNIT. Se
PRIMARY_VALUE_UNIT néo é unidade de temperatua (e.g. mV) RJ_TEMP est4 em °C.

EXTERNAL_RJ_VALUE

Valor fixo de temperatura de uma juncdo de referéncia externa. A unidade de EXTERNAL_RJ VALUE é o
PRIMARY_VALUE_UNIT. Se PRIMARY_VALUE_UNIT ndo é a wunidade de temperatura (e.g. mV)
EXTERNAL_RJ_VALUE esta em °C.

RJ_TYPE

Seleciona um valor fixo para jungéo de referéncia interna.

Cadigos definidos:

0 = Sem referéncia:Compensagéo ndo é usada (por exemplo, para TC Tipo B).

1 = Interno: temperature da juncéo de referéncia é medida pelo prérpio equipamento via um sensor montado interna
ou externamente.

2 = Externo: O valor fixo EXTERNAL_RJ_VALUE é usado para compensacéo. A juncao de referéncia deve ser
mantida a uma temperature constante (por exemplo, via termostato da juncdo de referéncia).

TRANSDUCER_NUMBER

Selecione o transdutor 1,2 ou 8.

FACTORY_DIGITAL_INPUTS

Lé as entradas digitais.

FACTORY_GAIN_REFERENCE

Ponto de calibragdo para sensors Ohm e mV.

BACKUP_RESTORE

Este parametro permite gravar e restabelecer os dados de acordo com os procedimentos da fabrica e da calibragdo
do usuario. Tem-se as seguintes opgoes:

1, " Factory Cal Restore ",

2, " Last Cal Restore ",

3, " Default Data Restore ",

11, “Factory Cal Backup ",

12, " Last Cal Backup ",

0, nenhum ".

EEPROM_FLAG

Este pardmentro é usado para indicar que algo foi salvo na meméria EEPROM.

MAIN_BOARD_SN

Nimero de série da placa mée.

ORDERING_CODE

Indica informacdes sobre o fabricante do equipamento.

Tabela 3.1 - Descricdo dos Pardmetros
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Atributos Gerais dos Parametros do Bloco Transdutor de Temperatura

Uso do
Tipo de Param./

Opcional

i Valor da f
Nome do parametro Ujzes e Grava [Tamanho|Acesso ) PRl 6 & Obrigatério| View
Objeto Dados Tipo de Falha | Download
(Classe)
Transporte

...Veja os requerimentos Gerais dos Parametros padres
Parametro geral para o Bloco transdutor de Temperatura
8 |PRIMARY_VALUE Simple DS-33 D 5 r Cla M 1
9 |PRIMARY_VALUE_UNIT Simple | Unsigned 16 S 2 rw Cla 2 M
10 |[SECONDARY_VALUE_1 Simple DS-33 D 5 r Cla M
11 |SECONDARY_VALUE_2 Simple DS-33 D 5 r Cla (@)
12 |SENSOR_MEAS_TYPE Simple | Unsigned 8 S 1 rw Cla 3 M
13 |INPUT_RANGE Simple | Unsigned 8 S 1 r,w Cla 4 M
14 [LIN_TYPE Veja os Requerimentos Gerais. 1 M
19 | BIAS_1 Simple Float S 4 rw Cla 0.0 5 M
20 |BIAS_2 Simple Float S 4 rw Cla 0.0 (0]
21 |[UPPER_SENSOR_LIMIT Simple Float N 4 r Cla M
22 |LOWER_SENSOR_LIMIT Simple Float N 4 r Cla M
24 |INPUT_FAULT_GEN Simple | Unsigned 8 D 1 r Cla M 1
25 |INPUT_FAULT_1 Simple | Unsigned 8 D 1 r Cla M 1
26 [INPUT_FAULT_2 Simple | Unsigned 8 D 1 r Cla (0]
27- [N&o usado
35
36 |SENSOR_CONNECTION Simple | Unsigned 8 S rw Cla M
37 |COMP_WIRE1 Simple Float S 4 rw Cla 0.0 8 M
38 |COMP_WIRE2 Simple Float S rw Cla 0.0 O
39 — |N&o usado
61
62 |PRIMARY_VALUE_RANGE Record DS-36 S 11 rw Cla
63 |CAL_POINT_HI Simple Float S rw Cla 850.0
64 |CAL_POINT_LO Simple Float S rw Cla -200.0
65 |CAL_MIN_SPAN Simple Float S r Cla 10.0
66 |[CAL_UNIT Simple | Unsigned 16 S 2 rw Cla 1001
67 |SENSOR_RANGE Record DS-36 N 11 r Cla
68 |SENSOR_SN Simple | Unsigned 32 S 4 rw Cla
69 |SECONDARY_VALUE Simple DS-33 D 5 r Cla
70 |[SECONDARY_VALUE_UNIT Simple | Unsigned 16 S 2 rw Cla 1001
71 |MODULE_SN Simple | Unsigned 32 S 4 rw Cla
72 |SECONDARY_VALUE_ACTION Simple Unsigned 8 S 1 rw Cla
73 |TWO_WIRES_COMPENSA-TION | Simple Unsigned 8 S 1 rw Cla
74 |SENSOR_TRANSDUCER_ Simple | Unsigned 8 S 1 rw Cla

NUMBER
75 |FACTORY_DIGITAL_INPUTS Simple Float N 4 rw Cla
76 |REFERENCIA DE Simple | Unsigned 8 S 1 rw Cla

FACTORY_GAIN_
77 |REFERENCIA DE Simple | Unsigned 8 S 1 rw Cla

FACTORY_BORNE
78 |BACKUP_RESTORE Simple | Unsigned 8 S 1 rw Cla
79 [XD_ERROR Simple | Unsigned 8 D 1 r Cla
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Uso do

i Param./ | valor da i Opeional
Nome do parametro g’:dsoge Grava [Tamanho|Acesso Tipo de . Bﬁ\?\;gloogg Obrigatério| View
Transporte (Eeses)
80 [MAIN_BOARD_SN Simple | Unsigned 32 S 4 rw Cla
81 |EEPROM_FLAG Simple | Unsigned 8 D 1 r Cla
82 |ORDERING_CODE Simple | Unsigned 8 S 50 rw Cla

Tabela 3.2 - Parametro Geral para o Bloco transdutor de Temperatura

Configuracéao Ciclicado TT383

Os protocolos PROFIBUS-DP e PROFIBUS-PA possuem mecanismos contra falhas e erros de
comunicacgdo entre o equipamento da rede e o mestre. Por exemplo, durante a inicializacdo do
equipamento, esses mecanismos sao utilizados para verificar esses possiveis erros. Apls a
energizacdo (power up) do equipamento de campo (escravo), pode-se trocar dados ciclicamente
com o mestre classe 1, se a parametrizagdo para 0 escravo estiver correta. Essas informacdes séo
obtidas através dos arquivos GSD (arquivos fornecidos pelos fabricantes dos equipamentos que
contém suas descrigdes). Através dos comandos abaixo, o mestre executa todo o processo de
inicializacdo com os equipamentos PROFIBUS-PA:

§ Get_Cfg: carrega a configuracéo dos escravos no mestre e verifica a configuracdo da rede;

§  Set_Prm: escreve nos pardmetros dos escravos e executa os servigos de parametriza¢éo da
rede;

§ Set_Cfg: configura os escravos de acordo com as entradas e saidas;
§ Get_Cfg: um outro comando, onde o mestre verifica a configura¢éo dos escravos.

Todos esses servicos sdo baseados nas informagdes obtidas dos arquivos GSD dos escravos. O
arquivo GSD do TT383 mostra os detalhes de revisdo do hardware e do software, bus timing do
equipamento e informagdes sobre a troca de dados ciclicos.

O TT383 possui 8 blocos funcionais: 8 Als (Analog Input). Possui também o mdédulo vazio (Empty
module) para aplicacdes onde se quer configurar apenas um bloco Al. O TT383 permite a medi¢do
simples de temperatura (Al+Empty_Module), a medicdo diferencial (Al+Empty_Module), e a
medigcdo simples com um sensor de backup (Al+Empty_Module). Deve-se respeitar a seguinte
ordem ciclica dos blocos: All e Al2. Supondo que se queira trabalhar somente com o bloco Al, ele
deve ser configurado como: Al, EMPTY_MODULE.

A maioria dos configuradores PROFIBUS utiliza dois diretérios onde se deve ter os arquivos GSD’s
e BITMAP’s dos diversos fabricantes. Os GSD’s e BITMAPS para o0s equipamentos da Smar
podem ser adquiridos via internet no site (https://www.smar.com.br), no link de downloads.

O exemplo a seguir mostra 0s passos necessarios para integrar o TT383 em um sistema PA. Estes
passos séao validos para todos os equipamentos da linha 303 da Smar:

§ Copie o arquivo GSD do TT383 para o diretério de pesquisa do configurador PROFIBUS,
normalmente chamado de GSD;

§  Copie o arquivo bitmap do TT383 para o diretdrio de pesquisa do configurador PROFIBUS,
normalmente chamado de BMP;

§ ApOs escolher o mestre, defina a taxa de comunica¢do. N&o esquecga que os couplers
podem ter as seguintes taxas de comunicagéo: 45,45 kbits/s (Siemens), 93,75 kbits/s (P+F)
e 12 Mbits/s (P+F, SK2). O link device IM157 pode suportar até 12 Mbits/s;

§ Acrescente o TT383 e especifique o seu endere¢o no barramento;

§ Escolha a configuragéo ciclica via parametrizagdo com o arquivo GSD, que depende da
aplicacdo, conforme visto anteriormente. Para cada bloco Al, o TT383 fornece ao mestre o
valor da variavel de processo em 5 bytes, sendo os quatro primeiros no formato ponto
flutuante e o quinto byte é o status que traz a informacgédo da qualidade desta medigao.

§ Permite ativar a condicdo de “watchdog”, que faz o equipamento entrar em uma condi¢éo de
falha segura ao detectar uma perda de comunicag¢ao entre 0 mestre e 0 escravo.
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O equipamento
foi criado como
TT383.

Agui, podem-se /

ver todos os blocos
instanciados.

Como se pode ver, 0
Transdutor é tratado
como um tipo especial
de blocos de fungéo.

Os softwares de configuragdo, por exemplo, o Profibus View ou o Simatic PDM (Gerenciador de
Equipamento do Processo), podem configurar muitos parametros da Entrada do Bloco Transdutor.
Veja as figuras 3.2 e 3.3.

=M Blocks
O Physecal

#-0 Transducer 1
# O Transducer 2
#-0 Transducer 3
# [ Transducer 4

A0 Transducer 5

-0 Transducer &

#-0 Transducer 7

# [0 Transducer 8
0 snalog Input 1
O Analog Input 2
0O analog lnput 3
O analog Input 4
O analog Input 5
O analog Input &
O analog Input 7
O analog lnput 8
O pisplay

# Monitoring

& Davice Satting
&% DataBazse

& Read/Wnte Parameter

=101 %]

Device Generic

Status Communication: GOOD |

Figura 3.2 — Profibus View - Funcéo e Blocos Transdutores

¥ SIMATIC PDM - TT383

Fie Device Yiew Options Help
B 8| maw| of |
m Parameter | | Unit| Status -
2% I._ | Device |nfo e Tﬂ“ml’m
- Transducer 2] - - -
& (0] AnalagIrput (2) |2 » Transducer 1 -
= [E] Display » » » Select Measure Type
Measure Type |Process Temperature | Loaded
» » » Select Sensor Transducer Number
Sensor Transducer Murber | Channel 1 ] Loaded
» » » Select Sensor Type
Sensor Type [PL100 (EC) | ‘Loaded
» » » Select Connection Type
Connection Type |3 wires | Loaded
» » » SeiBias of Channels
Bias (Channel 1) 0 “C Loaded
Bias (Channel 2} o “C Loaded
» » » SetCold Junction
Cold Junction |Enable | Loaded
» » » Set2Wires Compensation
2-Wires Compensation | Disable | Loaded =
» » » SetScale of Output Value
Lower [EU0%)] -200 Loaded
Upper [EU(100%)] 850 Loaded
Unit i°C Loaded
» » » Sensor limits
Lower Sensar Limit -200 °C  Loaded
Upper Sensor Limit 850 “C Loaded =
Press F1 for help, [Specialist  [Connected | [NUM |

Figura 3.3 - Simatic PDM - Funcdo e Blocos Transdutores
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Use o menu principal para as seguintes fungdes:
[z a5

- Mudar o endereco do equipamento;

- Fazer o up/download dos parametros;

- Configurar os blocos Transdutor e Entrada Analdgica;
- Calibrar o transmissor;

- Proteger o equipamento contra escrita e simular o valor do bloco transdutor e entrada analégica;
- Gravar e restabelecer a calibracdo de dados.

O menu principal d4 acesso também a tela de configuracéo do bloco transdutor.

/ |

O usuario pode escolher
o0 tipo de medida: T1-T2,
Temperatura do Processo
ou Backup.

O usuério pode
configurar o nimero
do sensor do
transdutor.

Selecione o tipo

de sensorde  —— — |
acordo com a

aplicacao.

Nesta opcao, seleciona -
se o tipo de conexdo do
sensor. As op¢des aqui
dependeréo do tipo de

Transducer 1

Measure Type

Mearured Type |r"r:'||,'|'"‘j T WP At g

Transducer Humber
—

Sensar TRO nurmber {Channel 1

Sensor Type

—_—

Lensor Type TC typa 3

- Connection Type

/ Connaction Type |E [T

sensor.

Figura 3.4 — Profibus View - Configuragcdes Basicas do Transdutor

Apo0s selecionar a
opcéo desejada,
esta tecla deve
sempre ser
pressionada.

3.8



Configuracao

OFfline Configuration - Transducer - TRD- 1

Basic Settings | Advanced Settings

—Select Measure Type

Measure Type Ll Temperature

Wirite |

—Select Transducer Mumhber

Sensor Transducer KMumber IChanneI 1

~| e |

—Select Senzar Type

Sensor Type IPt1 00 {EC)

~| e |

—Select Connection Type

Connection Type |3wires

> wirite |

QK I Cancel

Help |

Figura 3.5 — Simatic PDM — Configuragdes Bésicas do Transdutor

O usuario pode configurar o Bloco Transdutor de acordo com o tipo de medida selecionada.
Quando o parametro "Process Temperature" é selecionado, significa que haverd apenas um
sensor, um bloco transdutor e um bloco de entrada anal6gico. Se “T1-T2” ou Backup for
selecionado, ainda existira apenas um bloco transdutor e um bloco de entrada analégico, mas o
segundo sinal de temperatura vira de um outro canal proximo. Selecione os parametros de acordo

com sua aplicagéo.

E possivel configurar a conexdo e o tipo de sensor por meio dos pardmetros SENSOR_TYPE e

SENSOR_CONNECTION.

Usando a janela “Advanced Settings”, o usuario pode configurar o escalamento e a unidade para o
valor da saida de acordo com o Diagrama do Bloco Transdutor, o BIAS dos canais e a configuragdo
da junta fria e a compensacéo a 2-fios de acordo com a sua aplicacéo.
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O usuario pode
configurar a escala
e a unidade para o
valor da saida.

O usuario pode

dos canais.

O usuério pode
configurar a junta fria
e entrar com um valor
constante.

configurar o BIAS /

Transducer 1

-Scale of Output Yalue

/ Upper [EU(100%)]

Lower [EU{0%)]

|7s0,000

|-150,000
Linit [ =]

Bias of Channels

/ Bias (Channel 1) lé-'i's 33,000
Bias (Channe| 2} {0,000
RI Type |]r~.r+-rr.a| Ref _ﬂ
External_R1_Value [o,000

Figura 3.6 — Profibus View - Configura¢cdes Avanc¢adas do Transdutor

Configurando o Endereco do TT383

A configuragcdo do enderego pode ser feita de duas maneiras. A primeira € via configurador e a
segunda via hardware.

A chave para configuracdo do endereco localiza-se debaixo da tampa localizada na parte frontal ao
lado da etiqueta de identificagdo do equipamento. O enderegamento possivel vai de 3 (0000.0011)
a 126 (0111.1111).

A chave contém 8 posi¢des. Cada posi¢édo representa um bit na numeracéo binaria. O numero 1
na chave refere-se ao bit 0, e assim por diante até o nimero 7 que representa o bit 6. Ver Figura
3.5.

Para colocar o bit no nivel 1, a chave deve ir para ON. Para colocar o bit no nivel 0, a chave deve ir
para o OFF.

A posicao indicada pelo numero 8 é utilizada para configurar se o endereco do TT383 deve vir do

hardware ou do software. Se a chave estive em OFF, entdo o endereco vem do software, caso
contrario ele vem do hardware. Ver na Tabela 3.3 um exemplo de configuracdo do endereco do

TT383.

AaNWPhrOIOON

[1][o]

Figura 3.7 — Modelo da Chave de Enderecamento
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BITS ENDERECO

7654321

0000011 3
0000100 4
1111110 126

Tabela 3.3 — Exemplo da Configurac&o do Enderego

Apbs a configuracdo do endereco € necessario realizar um reset no equipamento para que 0 novo
endereco seja atualizado.

Canal do Transdutor

O canal do transdutor associa 0 sensor ao transdutor

Configuracédo do Jumper

Para trabalhar corretamente, o jumper J1 localizado na placa principal do TT383 deve ser
configurado corretamente.

J1 - é responsével para habilitar o modo de simulacdo do Bloco Al.

Como Conectar Dois Sensores

[:b O TT383 é capaz de operar simultaneamente com dois sensores, usando sensores de dois canais
= Os tipos de configuragcdo na operagdo de dois sensores sdo como segue:

Diferencial — A saida do transdutor é a diferenga entre a leitura do sensor 1 e a leitura do sensor 2
(vinda do outro canal).

Backup — Se o primeiro sensor abre, o segundo sensor (vindo do outro canal) fornecera o sinal ao
transdutor.

Temperatura do Processo - Neste caso a leitura vem de apenas um canal.

Compensacao da Junta Fria
A compensacéo da junta fria para termopares no TT383 se da no parametro RJ_Type e pode:

1) ser desabilitada em “No reference”,
2) vir de um sensor instalado na borneira (Internal reference) ou
3) vir de uma constante configurada pelo usuario (External reference).

Calibracdo do TT383 pelo Usuario

A eletronica do TT383 é muito estavel no tempo, portanto ndo requer calibragdes adicionais apds a
que é feita em fabrica. Porém, o cliente pode decidir usar a sua referéncia para calibrar o TT383,
isso pode ser feito por meio dos parametros CAL_POINT_LO e CAL_POINT_HI. Quando o TRIM
for executado, sempre use dois pontos como referéncia; nunca considere s6 um ponto como
uma referéncia.

Usando o Profibus View ou o Simatic PDM, a calibragcdo pode ser feita no menu de calibragédo do
bloco transdutor.
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/ - upper |

O usuario pode selecionar Transducer 1 Block

a calibracao superior e
inferior.

O usuario pode ver o limite .
inferior do sensor e o ponto Gliden el L
de calibracéo atual. O _

usuario apenas necessita
informar o ponto desejado.

Lower Calibration Point -200 iC

~ Temperature

Ousudrio pode vera | value :C

temperatura medida e
seu estado. Status | Good E|

Operation Result

O usuario pode verificaro ___—F

resultado da operacéo de | Gond [
calibracéo.

Write | Help |

Figura 3.8 — Profibus View - Procedimento da Calibrag&o Inferior

Calibration - Transducer - TRD-1 Lower/Upper [Onfine]

Lover | g |

Lower Sensor Limit ﬂ e

Lower C-alibrafion Poing | -200

-~ Temperabire
1rfalma "G ﬁlﬂhJs| ond j
Operation Result | Gond j

Virite

Figura 3.9 — Simatic PDM - Procedimento da Calibragéo Inferior

Se o usudrio selecionar o parametro superior (UPPER):
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Transducer 1 Block

Upper Sensor Limit 50

Upper Calibration Paoint |35|:|

Temperature

Walue 1524765 A

Status I Good ﬂ

Cperation Result

Good j

Yirrite | Helm |

Figura 3.10 — Profibus View - Procedimento da Calibracdo Superior

Calibaation - Transdweer - TRD-1 Lu:nw,'-:r.ufl_lp[ui_':l [0 il ]

Lowsei UFFIl

Upper Sensor Limit m e

Upper Calibration Fulrrtl B850 |

TEmparalung
Values | 1621559 !-r: atatus [ oo =

Qperation Result I i _j

Wil |

Ooce | Heb |

Figura 3.11 — Simatic PDM - Procedimento da Calibra¢c&o Superior

Toda vez que o sensor é alterado, os valores do TRIM sao reajustados.
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Como Configurar o Bloco de Entrada Analdgico

O Bloco de Entrada Analégico leva os dados de entrada do Bloco Transdutor selecionado por um

% ndmero do canal, e torna-o disponivel para outros blocos de fungcdo na sua saida. O bloco
transdutor fornece a unidade de entrada da Entrada Analdgica e, quando a unidade é alterada no
transdutor, a unidade de PV_SCALE também fica alterada. Opcionalmente, um filtro pode ser
aplicado no sinal do valor do processo cuja constante de tempo é PV_FTIME. Considerando uma
alteracdo do passo a entrada, esse € o tempo em segundos para o PV alcancar 63,2% do valor
final. Se o valor da PV_FTIME for zero, o filtro é invalido. Para mais detalhes, veja as
Especifica¢des dos Blocos de Funcéo.

Para configurar o Bloco de Entrada Analégico, va para o menu principal e selecione o bloco de
acordo com a aplicagdo. Neste bloco o usuario pode configurar o modo de operacédo do bloco,
selecionar o canal, a escala , a unidade, os valores para a entrada e saida e o damping.

asmSettlngsl &dvanced Settings I Config Block Mode I

O usuério pode Analog Input 1 Block
configurara PV e o
damping.
Target [auTO x| channel [Trd 1. Py | O usuario
—Scale of Input ¥alue p0|de'
selecionar a
Valor da Upper [EUf100%)] as0 | PV S
escala de | —T1 —~rFV, Sec
entrada. A —— | Lower [EL(0%)] |-200 Value 1 ou
unidade vem o e % Sec Value 2|
do bloco para o canal.
transdutor. -Scale of Dutput Yalue
| Upper [EU{100%)] |85|3

/ Lower [EU{D%)] f-200
Aescalaea /
Unit B |

unidade para
o valor de
saida. —Damping ¥alue

Damping IU e
O usuério pode
configurar o

modo de
~ ¥ 1

operagéo do il nEn

bloco.

Figura 3.12 — Profibus View - Configura¢gdes Bésicas para o Bloco de Entrada Analégica
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Offline Configuration - Analog Input - Al- 1

Basic Settings | Advanced Settings

— Select Block Mode

Batch Info

Target Wirite
—Select Input
Channel ITrd. 1PY v| Wyrite

—Set Scale of Input Yalue

Unit "C

Upper[EU(1DU%)]| 850 e Wirite
Lower [EU@%)] | -200 i

—Set Scale of Output Yalue

Upper[EU(1DD%)]| B50 ) Wirite
Lower [EU(0%)] | -200 o

—Set P¥ Damping Yalue

Damping | 0

Wyrite

Ok | Cancel |

|

Help

Figura 3.13 — Simatic PDM - Configura¢6es Basicas para o Bloco de Entrada Analdgica

Selecionando a pagina "Advanced Settings", pode-se configurar as condi¢des para os alarmes e 0s

avisos, como também, as condi¢Bes de seguranca em falha. Veja a figura abaixo:

O usuario pode
configurar os
limites do
alarme/aviso
(Alarm/Warning).

S

Condicdes de /

seguranca em
falha.

Basic Settings

Config Block Mode I

—alarm fWarning Limits

Analog Input 1 Block

[ Upper Limit alarm |85E| |
Upper Limit Warning |850 |
Lower Limnit &larm |-2DD |
Lower Limit Warning |-2DD |
Limit Hysteresis |D.5 ot
Unit |=¢ |
| — Fail safe ¥alues
Fail Safe Type [Last valid output =]
Fail Safe Value |D |
Write | Help

Figura 3.14 — Profibus View - Configuragdes Avancadas para o Bloco de Entrada Analdgica
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Offline l__.|_|r||||_|-|1|.1r|||r1 I ranzduce: TRD

R

I

Er—- e

E— T
—

Figura 3.15 — Simatic PDM - Configurac8es Avancadas para o Bloco de Entrada Anal6gica

O usuério pode
configurar a
operagdo mode
block.

O usuario
pode
monitorar a
saida e
verificar o
estado do
alarme atual.

Figura 3.16 — Profibus View — Configuracdo do Bloco de Entrada Analégica
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Figura 3.17 — Simatic PDM - Configuracdo do Bloco de Entrada Analégica
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Geral

MANUTENCAO

Os Transmissores Inteligentes de Temperatura TT383 séo intensamente testados e inspecionados
antes de serem enviados para o usuario. Apesar disso, foram projetados prevendo a possibilidade
de reparos pelo usudrio, caso isso se faga necessario.

Em geral, é recomendado que o usuério ndo faga reparos nas placas de circuito impresso. Em vez
disso, deve-se manter conjuntos sobressalentes ou adquiri-los da SMAR, quando necessario.
Consulte ao item “Retorno de Material” no fim desta secéo.

SINTOMA PROVAVEL FONTE DO PROBLEMA

SEM
COMUNICAGAO

= Conexdes do Transmissor

Verifique a polaridade e a continuidade da fiacao;

Verifique por malhas em curto ou aterradas;

Verifique se os conectores da fonte de alimentacao estdo conectados a placa principal;
Verifique se a blindagem néo é usada como um condutor;

A blindagem deve ser aterrada somente em uma extremidade.

= Fonte de Alimentagéo

Verifiqgue a saida da fonte de alimentacédo. A fonte deve estar entre 9 - 32 Vg4 nos terminais do
TT383. O ruido e o ripple devem estar dentro dos seguintes limites:

a) 16 mV pico a pico de 7,8 a 39 kHz;

b) 2 V pico a pico de 47 a 63 Hz para aplicagbes sem seguranca intrinseca e 0,2 V para
aplicacdes com seguranca intrinseca;

¢) 1,6 V pico a pico de 3,9 MHz a 125 MHz.

= Configuracdo da Rede
Verifique se os enderecos dos equipamentos estao configurados corretamente.

= Falha no Circuito Elétrico
Verifique se ha defeitos na placa principal substituindo-a por outra sobressalente.

LEITURA
INCORRETA

= Conexdes do transmissor

Verifique por curto circuito intermitente, circuitos abertos e problemas de aterramento;

Verifiqgue se o sinal do sensor esta alcancando o bloco terminal do TT383 medindo-o com um
multimetro no final do transmissor. O teste do mV e do termopar pode ser feito conectado ou ndo
ao transmissor.

= Oscilagéo ou Ruido

Ajuste do damping;

Verifique se o sensor esta isolado do processo;

Verifique se ha umidade no bloco terminal;

Verifiqgue se a blindagem dos fios entre o transmissor e o painel esta aterrada somente em um
terminal.

= Sensor

Verifiqgue a operacéo do sensor; ela deve estar dentro de suas caracteristicas;
Verifique o tipo de sensor; ele deve ser do tipo para o qual o TT383 foi configurado;
Verifique se o0 processo esta dentro da faixa do sensor.

LEITURA
INCORRETA

= Falhano Circuito eletrénico
Verifique a integridade do circuito substituindo-o por um sobressalente.

= Configuragéo do transmissor
Verifique se o sensor e a configuracéo dos fios estéo corretos.

Tabela 4.1 - Mensagens de Erros e Causa Potencial
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Procedimento de Desmontagem

Desligue o transmissor antes de desconecta-lo.

A Figura 4.1 apresenta uma vista explodida do transmissor e auxiliara o entendimento do exposto
abaixo. Os nimeros entre parénteses correspondem as partes destacadas no referido desenho.

Sensor

Se 0 sensor esta montado no transmissor, primeiro desconecte os fios para prevenir o0 rompimento
dos mesmos.

Circuito Eletrénico
Para remover o conjunto de placa de circuito (2 e 3), primeiro solte os parafusos de uma das
tampas laterais. A seguir, retire as placas, cuidadosamente, do involucro.

A placa principal (2) e placa de entrada (3) sdo casadas na fabrica e devem ser trocadas juntas e
néo devem ser misturadas com outras.

CUIDADO

A placa tem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas.
Observe os procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é
recomendado armazenar as placas de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.

Procedimento de Montagem

» Coloque a placa de entrada (3) e a placa de entrada (2) no invélucro;
» Prenda a tampa lateral com os quatro parafusos;
» Reconecte os sensores nos bornes.

Intercambiabilidade

As placas Principal e de Entrada devem ser mantidas juntas por causa dos dados de calibragao
gue sdo armazenados na EEPROM da placa principal. No caso de uma estar com defeito, ambas
devem ser substituidas.

Retorno de Material

Caso seja necessario retornar o transmissor e/ou configurador para a SMAR, basta contactar a
empresa SRS Comércio e Revisdo de Equipamentos Eletronicos Ltda., autorizada exclusiva da
Smar, informando o nimero de série do equipamento. O endereco para envio assim como 0s
dados para emissao de Nota Fiscal encontram-se no Termo de Garantia - Apéndice B.

Para maior facilidade na andlise e solugéo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulario de Solicitagdo de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes
sobre a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de
instalacéo, tipo de medida efetuada e condi¢des do processo, sdo importantes para uma avaliagcao
mais rapida. O FSR encontra-se disponivel no Apéndice A.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitagdo de orgamento.
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Figura 4.1 — Vista Explodida

DESCRICAO

CODIGO DE PEDIDO

Fonte de Alimentagao

Barreira de Seguranca Intrinseca

Terminador

Interface de Controle de Processo

PS302
DF47

BT302
DF48

érios

Acesso

Tabela 4.2

RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES

CcODIGO
400

POSICAO

DESCRICAO DAS PECAS

1187

400-1188

400-1189

Invélucro

Conjunto das placas principal
e de saida (GLL1369/1370)

Tampa do Invélucro

Tabela 4.3 — Lista de Sobressalentes
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificagcdes Funcionais

Entradas

Veja as tabelas 5.1, 5.2, 5.3 e 5.4.

Saida e
Protocolo de
Comunicacéo

Somente Digital. De acordo com IEC 61158-2: 2000 (H1): 31.25 kbit/s modo tensao, alimentado pelo
barramento.

Alimentacéo

Alimentado pelo barramento: 9 - 32 Vdc.
Corrente quiescente: 14 mA.

Alarme de Falha
(Diagnésticos)

Para falhas no circuito do sensor, eventos séo gerados e o status é propagado para a saida dos blocos
funcionais de acordo com a estratégia. Os diagnésticos detalhados estdo disponiveis nos parametros
internos dos blocos funcionais.

Limites de
Temperatura

0°C a 75°C
0°C a 85°C

Operagéo:
Armazenagem:

(32°F a 167 °F)
(32°F a 185 °F)

Tempo para Iniciar
Operacéo

Opera dentro das especificagdes em menos de 10 segundos ap0s a energiza¢éo do transmissor.

Configuracao

A configureb?éo completa é possivel através do uso de ferramentas de configuragéo, tais como: Syscon,
FieldCare™ e Pactware ™. O TT383 também pode ser configurado via Profibus View ou Simatic PDM
usando EDDL.

Limites de
Umidade

Oa75RH.

Especificagcbes de Desempenho

Precisao Veja as tabelas 5.1,5.2,5.3 e 5.4.
Para uma variagéo de 10 °C:
mV (-6 a22 mV), TC (NBS: B, R, S eT): = 0,03% da entrada de milivoltagem ou 0,002 mV, o que for maior.
mV (-10 a 100 mV), TC (NBS: E, J, K e N; DIN: L e U): £ 0,03% da entrada de milivoltagem ou 0,01 mV, o
que for maior.

Efeito de mV (-50 a 500 mV): + 0,03% da entrada de milivoltagem ou 0,05 mV, o que for maior.

Temperatura

Ohm (0 a 100Q), RTD (GE: Cu10): + 0,03% da entrada de resisténcia ou 0,01Q , o que for maior.
Ohm (0 a 400Q), RTD (DIN: Ni120; IEC: Pt50 e Pt100; JIS: Pt50 e Pt100): + 0,03% da entrada de
resisténcia ou 0,04Q, o que for maior.

Ohm (0 a 2000Q), RTD (IEC: Pt500): + 0,03% da entrada de resisténcia ou 0,2Q, o que for maior.
TC: rejeicdo da compensacéo de junta fria 60:1 (Referéncia: 25,0 + 0,3 °C).

Efeito da fonte
de alimentacéo

+ 0,005% do span calibrado por volt.

Efeito de
Interferéncia
Eletromagnética

Aprovado de acordo com IEC 61000-6-2:1999, IEC 61000-6-4:1997 e IEC 61326:2002.

Especificacdes Fisicas

Carcaca Carcaca em Aluminio Anodizado, com as laterais em PA 6.6.

Borneira 8 entradas para conexao dos sensores e 1 entrada para alimentagéo.

Peso 300 g

Montagem Usando trilho DIN (TS35-DIN EN 50022 ou TS32-DIN EN50035 ou TS15- DIN EN50045).
Carcaca Protecdo: 1P20 (toque com o dedo)

Caracteristicas
das funcbes de
controle

(Opcional)

Bloco Fisico, Transdutor e Entrada Analdgica. Para mais detalhes, consulte nosso Manual de Blocos
Funcionais em http://www.smar.com/brasil2/products/fb_blocks_profibus.asp.
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2 e 3fios

* PRECISAO

SPAN MINIMO °C DIGITAL °C

FAIXA °C FAIXA °F

SENSOR

Cul0 GE -20 & 250 -4 a 482 50 +15
Ni120 DIN 50 a 270 -58 a 518 5 +0,2
Pt50 IEC -200 a 850 -328 a 1562 10 +0,32
RTD Pt100 IEC -200 a 850 -328 a 1562 10 +0,3
Pt500 IEC -200 & 450 -328 a 842 10 +0,3
Pt1000 IEC -200 a 300 -328 a 572 10 +0,3
Pt50 JIs -200 & 600 -328 a 1112 10 +0,32
Pt100 JIS -200 a 600 -328  a 1112 10 +0,32
B NBS 100 a 1800 212 a 3272 50 25 dl 55
E NBS -100 & 1000 -148 a 1832 20 +0,3
J NBS -150 & 750 -238 a 1382 30 +04
K NBS -200 a 1350 -328 & 2462 60 +0,7
TERMOPAR N NBS -100 & 1300 -148 a 2372 50 +0,6
R NBS 0 a 1750 32 a 3182 40 +0,8
S NBS 0 a 1750 32 a 3182 40 +1,0
T NBS -200 & 400 -328 a 752 15 +0,35
L DIN -200 & 900 -328 a 1652 35 +0,4
U DIN -200 & 600 -328 a 1112 50 +0,5

Tabela 5.1 - Caracteristica dos Sensores de 2, 3-fios

* Precisdo da leitura acessada por comunicagao.
** N&o aplicavel para os primeiros 20% da faixa (até 440°C).

FAIXA SPAN . = 0 FAIXA SPAN MINIMO | * PRECISAO DIGITAL
SENSOR ‘ Ry ‘ MINIMO mV PRECISAO DIGITAL % SENSOR ohm ohm %
6 a 22 0,40 +0,02% ou +10pV 0 ou 100 1 +0,02% ou +0,050hm
mV -10 a 100 2,00 +0,02% ou 20 uv Ohm 0 ou 400 4 +0,02% ou 0,08 Ohm
50 a 500 10,00 +0,02% ou #50pv 0 ou 2000 20 +0,02% ou 0,20 Ohm
28 a 28 0,40 +0,10% ou =20 puv -100 ou 100 1 +0,08% ou 0,08 Ohm
mV DIF. ohm DIF.
-110 a 110 2,00 +0,10% ou *50 puv -400 ou 400 4 +0,1% ou +0,20 Ohm
Table 5.2 — Caracteristica do Sensor mV Table 5.3 - Caracteristica do Sensor Ohm

* Precisdo da leitura acessada por comunicagao.

** N&o aplicavel para os primeiros 20% da faixa (até 440°C).
NA : Né&o aplicavel.
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Caracteristicas Técnicas

Cddigo de Pedido

MOD.| TRANSMISSOR INTELIGENTE DE TEMPERATURA

11383 PROFBUSPA 000000
COD. | Tipo de Certificagdo

Nl Sem Certificagdo [BEx-ia (Seguranca Intrinseca) (Pendente)
COD.| Org&o Certificador [
Ml Sem Orgao Certificador 5
COD.| Tipo de Sensor (Sensor 1) [
RTD Cul0 - GE 400 Ohm Termopar tipo S — NBS
RTD Nil20 - Edison Curve 7 2K Ohm Termopar tipo T - NBS
RTD Pt50 — IEC Termopar tipo B - NBS Termopar tipo L — DIN
RTD Pt100 - IEC Termopar tipo E — NBS Termopar tipo U — DIN
RTD Pt500 — IEC Termopar tipo J — NBS 22 mv
RTD Pt50 - JIS Termopar tipo K - NBS 100 mV
RTD Pt100 - JIS Termopar tipo N — NBS 500 mV
100 Ohm Termopar tipo R — NBS
COD.| Conexdo do Sensor (Sensor 1) |
2 A T
COD. Tipo de Sensor (Sensor 2) [
RTD Cul0 - GE [zl Termopar tipo S — NBS
RTD Ni120 — Edison Curve 7 (W Termopar tipo T — NBS
RTD Pt50 - IEC NRTermopar tipo L — DIN
RTD Pt100 — IEC @Termopar tipo U — DIN

O~NOUDAWNBRE
hﬂmcow>q

=3l Termopar tipo B - NBS
(&}l Termopar tipo E — NBS

RTD Pt500 — IEC (D) Termopar tipo J — NBS (|22 mV
RTD Pt50 - JIS IS Termopar tipo K - NBS \ll 100 mV
RTD Pt100 - JIS (@ Termopar tipo N — NBS I\l 500 mV
100 Ohm (€] Termopar tipo R — NBS
COD. Conexao do Sensor (Sensor 2) [
2 e fios |
COD.| Tipo de Sensor (Sensor 3) |
RTD Cul0 - GE =M Termopar tipo N — NBS (22 mV
RTD Ni120 — Edison Curve 7 [OMTermopar tipo B - NBS Yl 100 mV
RTD Pt50 - IEC [DATermopar tipo E — NBS (I\Bl 500 mV
RTD Pt100 - IEC =l Termopar tipo J — NBS
RTD Pt500 - IEC IS Termopar tipo K — NBS
RTD Pt50 - JIS (el Termopar tipo R — NBS
RTD Pt100 - JIS ZlTermopar tipo S — NBS
100 Ohm (W Termopar tipo T - NBS
400 Ohm BETermopar tipo L — DIN
2K Ohm L@l Termopar tipo U — DIN
COD. | Conex&o do Sensor (Sensor 3) [
Pl 2-fios i€

COD.| Tipo de Sensor (Sensor 4) |

RTD Cul0 - GE D} Termopar tipo E — NBS
RTD Nil20 - Edison Curve 7 =5} Termopar tipo J — NBS
RTD Pt50 - IEC & Termopar tipo K — NBS
RTD Pt100 - IEC (€] Termopar tipo R — NBS
RTD Pt500 - IEC Bl Termopar tipo S — NBS
RTD Pt50 - JIS (M Termopar tipo T — NBS
RTD Pt100 - JIS MR Termopar tipo L — DIN
100 Ohm ¥ Termopar tipo U — DIN
400 Ohm (W 22 mV
2K Ohm WAl 100 mV
Termopar tipo N — NBS [\l 500 mV
Termopar tipo B - NBS
COD.| Conexé&o do Sensor (Sensor 4) [
Pl 2-fios K
COD. Tipo de Sensor (Sensor 5)
RTD Cul0 - GE D) Termopar tipo E — NBS

N =

RTD Ni120 — Edison Curve 7

A Termopar tipo J — NBS

RTD Pt50 - IEC [JTermopar tipo K — NBS
RTD Pt100 — IEC (€} Termopar tipo R — NBS
RTD Pt500 — IEC 2l Termopar tipo S — NBS
RTD Pt50 - JIS (M Termopar tipo T — NBS
RTD Pt100 - JIS Nl Termopar tipo L — DIN

100 Ohm

400 Ohm

2K Ohm

Termopar tipo N - NBS
Termopar tipo B - NBS

COD. Conex&o do Sensor (Sensor 5)
VI 2-fios kli3-fios

¥ Termopar tipo U — DIN
(M22 mV

Yli100 mV

INII500 mV

it ittt () 00 > © 00 N O U1 A W N =

il O) 0 2> © 0 N O U1 B W

]
REE-( e . e

R il R il R Rl R R R R kil 1> O 00 ~ O U1 & W N
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TRANSMISSOR INTELIGENTE DE TEMPERATURA (CONTINUAGAO)

COD. Tipo de Sensor (Sensor 6)
RTD Cul0 - GE 400 Ohm ermopar tipo S — NBS
RTD Ni120 — Edison Curve 7 2K Ohm ermopar tipo T - NBS
RTD Pt50 - IEC Termopar tipo N - NBS ermopar tipo L — DIN

RTD Pt100 - IEC Termopar tipo B — NBS ermopar tipo U — DIN
RTD Pt500 - IEC 'Termopar tipo E — NBS
RTD Pt50 - JIS Termopar tipo J — NBS
RTD Pt100 - JIS 'Termopar tipo K — NBS
100 Ohm [Termopar tipo R — NBS
COD.\ Conexao do Sensor (Sensor 6)

Pl 2-fios ___ [EN3-fios
COD.| Tipo de Sensor (Sensor 7)
RTD Cul0 - GE

RTD Ni120 — Edison Curve 7
RTD Pt50 — IEC

RTD Pt100 - IEC

RTD Pt500 — IEC

RTD Pt50 — JIS

RTD Pt100 - JIS

ermopar tipo S — NBS
ermopar tipo T - NBS
ermopar tipo N - NBS ermopar tipo L — DIN
ermopar tipo B — NBS ermopar tipo U — DIN
ermopar tipo E — NBS 22 mV

ermopar tipo J— NBS Y100 mV

ermopar tipo K — NBS E\E500 mV

ermopar tipo R — NBS
COD. Conexao do Sensor (Sensor 7) [
3
COD. Tipo de Sensor (Sensor 8) |
RTD CulO - GE =l Termopar tipo N - NBS (W22 mV
RTD Ni120 — Edison Curve 7 [f®8Termopar tipo B —NBS %100 mV
RTD Pt50 — IEC DN Termopar tipo E — NBS  i\§500 mV
RTD Pt100 - IEC (=l Termopar tipo J — NBS
RTD Pt500 — IEC (S Termopar tipo K — NBS
RTD Pt50 - JIS (el Termopar tipo R — NBS
RTD Pt100 - JIS izl Termopar tipo S — NBS
(M Termopar tipo T - NBS
Bl Termopar tipo L — DIN
Qi Termopar tipo U — DIN
COD. Conexd&o do Sensor (Sensor 8) [

2 P : S

2K Ohm

ittt 0 N O U1 A W N -

R s > © 00 NN O U1 D WN P

"33 NN 2 ENW 2 (W 2

Obs. Canais ndo configurados sairdo como Pt100 IEC a 3 fios.
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Apéndice A

smar

FSR - Formulario para Solicitacdo de Revisao

Proposta No.:

Empresa: Unidade:

Nota Fiscal de

Garantia

Remessa: Sim ()

Nota Fiscal de Compra:

Nao ()

CONTATO COMERCIAL

CONTATO TECNICO

Nome Completo:

Nome Completo

Cargo: Cargo:
Fone: Ramal: Fone:: Ramal:
Fax: Fax:
Email: Email:
DADOS DO EQUIPAMENTO / SENSOR DE TEMPERATURA

Modelo: NUm. Série: Tipo de Sensor e Conexao:
TT301( )
TT302( )
TT303( ) Tipo de medigé&o:
TT383( ) () Duplo Sensor () Média entre Sensores
TT400SIS ( ) () Diferencial ( ) Backup ( ) Unico
TT411( )
TT421 ()

INFORMACOES E DESCRICAO DA FALHA

Temperatura Ambiente ( °C) Temperatura de Trabalho (°C) Faixa de Calibracéo

Min: | Max: Min: Max: Min: | Max:

Tempo de Operagéo:

Data da Falha:

INFORMACOES PERTINENTES A APLICACAO DO EQUIPAMENTO E DO PROCESSO

( Informe detalhes da aplicagdo, instalagdo, temperaturas minima e maxima, etc. Quanto mais informagdes, melhor).

DESCRICAO DA FALHA OU MAU FUNCIONAMENTO
( Descreva o comportamento observado, se é repetitivo, como se reproduz, etc. Quanto mais informag6es melhor)

OBSERVACOES

Verificar os dados para emissdo de Nota Fiscal no termo de garantia anexado neste manual.

Al
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Apéndice B

TERMO DE GARANTIA SMAR

A SMAR garante os equipamentos de sua fabricacdo por um periodo de 18 (dezoito) meses,
contados da data da emissdo da Nota Fiscal. A garantia independe da data de instalacdo do
produto.

Os equipamentos de fabricacdo SMAR s&o garantidos contra qualquer defeito proveniente de
fabricacdo, montagem, quer de material quer de méo de obra, desde que a anélise técnica
tenha revelado a existéncia de vicios de qualidade passiveis de enquadramento neste termo,
comprovados pela analise técnica e dentro dos prazos em garantia. A andlise técnica aqui
mencionada serad realizada exclusivamente pelos laboratérios SMAR, ou efetuados pela
empresa SRS Comércio e Revisdo de Equipamentos de Automacdo Ltda., autorizada
exclusiva Smar; vide item 4.

Excetuam-se os casos comprovados de uso indevido, manuseio inadequado ou falta de
manutengao béasica conforme indicado nos manuais de instrugdo dos equipamentos. A SMAR
néo garante qualquer defeito ou dano provocado por situagdo sem controle, incluindo, mas nao
limitado aos seguintes itens: negligéncia, imprudéncia ou impericia do usuario, acdes da
natureza, guerras ou conturbagfes civis, acidentes, transporte e embalagem inadequados
efetuado pelo cliente, defeitos causados por incéndio, roubo ou extravio, ligacdo a rede de
tensdo elétrica ou alimentagdo impropria, surtos elétricos, violagcdes, modificacdes nao
descritas no manual de instrucdes, se 0 nimero de série estiver alterado ou removido,
substituicdo de pecas, ajustes ou consertos efetuados por pessoal ndo autorizado; instalagées
e/ou manutencdes improprias realizadas pelo cliente ou por terceiros, utilizagéo e/ ou aplicagao
incorreta do produto, ocasionando corrosdo, riscos ou deformacdo do produto, danos em
partes ou pecas, limpeza inadequada com utlizacdo de produtos quimicos, solventes e
produtos abrasivos ndo compativeis com os materiais de construgdo, influéncias quimicas ou
eletroliticas, partes e pecas que se desgastam com o uso regular, utilizacdo do equipamento
além dos limites de trabalho (temperatura, umidade entre outros) conforme consta no manual
de instrugcbes. Além disso, este termo de garantia exclui despesas com transporte, frete,
seguro, constituindo tais itens, 6nus e responsabilidade do cliente.

Os servigcos técnicos de manutencdo em garantia serdo efetuados pela empresa SRS
Comércio e Revisdo de Equipamentos de Automacgédo Ltda, autorizada exclusiva Smar. Os
equipamentos com problemas técnicos comprovados deveréo ser despachados e entregues no
endereco abaixo, com frete pago pelo cliente.

Dados para emissao da Nota Fiscal de Retorno:

SRS Comércio e Revisédo de Equipamentos de Automagcéo Ltda.

Rodovia Albano Bachega Km 2,1 — Vicinal Sertdozinho/Dumont Sertdozinho/SP

Caixa Postal 532 — CEP 14173-020

IE: 664.156.985-115 CNPJ: 009.005.841/0001-66 Fone: (16) 3513-2500 Fax: (16) 3513-2525
E-mail: revisoes@srsrevisoes.com.br

Nos casos em que houver necessidade de assisténcia técnica nas instalacdes do cliente
durante o periodo de garantia, ndo serdo cobradas as horas efetivamente trabalhadas,
entretanto, a SMAR sera ressarcida das despesas de transporte, alimentacdo e estadia do
técnico atendente, bem como dos custos com desmontagem e montagem quando existirem.

O reparo e/ou substituicdo de pecas defeituosas ndo prorroga sob hipotese alguma o prazo da
garantia original, a ndo ser que essa prorrogacdo seja concedida e comunicada por escrito
pela SMAR.

Nenhum Colaborador, Representante ou qualquer outra pessoa tem o direito de conceder em
nome da SMAR garantia ou assumir alguma responsabilidade quanto aos produtos SMAR. Se
for concedida alguma garantia ou assumida sem o consentimento por escrito da SMAR, esta
sera declarada antecipadamente como nula.

Casos de aquisicdo de Garantia Estendida devem ser negociados com a SMAR e
documentados por ela.
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Termo de Garantia

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

O atendimento ao cliente é realizado pela Assisténcia Técnica SMAR Fone: (16) 3946-3509
(Horério Administrativo) e (16) 3946-3599 (Plantédo 24 h) localizado na Matriz em Sertaozinho
(SP) ou pelos Grupos de Atendimentos localizados nos escritérios regionais da SMAR.

Caso seja necessario retornar o equipamento ou produto para reparo ou analise, basta entrar
em contato com a SRS Comércio e Revisdo de Equipamentos de Automacédo Ltda. Vide item
4,

Em casos de reparos ou andlises deve-se preencher a “Folha de Solicitagdo de Revisédo”, a
FSR, contida no manual de instrug6es, onde deve conter detalhes sobre a falha observada no
campo e as circunstancias da mesma, além de informacdes sobre o local de instalagéo e
condicdes do processo. Equipamentos e produtos ndo cobertos pelas clausulas de garantia
serdo objetos de orgamento sujeitos a aprovagédo do cliente antes da execucéo do servigo.

Nos casos de reparos, o cliente é responsavel pela correta acondicionamento e embalagem e
a SMAR néo cobrird qualquer dano causado em transportes.

Responsabilidade: Exceto as condicbes gerais de garantia para Produtos SMAR,
mencionadas anteriormente, a SMAR ndo assume nenhuma responsabilidade frente ao
comprador, e isso sem limitagdes, quanto a danos, consequéncias, reivindicacbes de
indenizagdo, lucros cessantes, despesas com servigos e outros custos que forem causados
pela ndo observacdo das instrucdes de instalacdo, operagdo e manutencdo contidas em
manuais SMAR. Além disso, o comprador também declara inocentar o fornecedor de
indenizagBes por danos (excetuando 0s custos com consertos ou com a reposi¢éo de produtos
defeituosos descritos anteriormente), causados direta ou indiretamente por causa de teste,
aplicacao, operagédo ou conserto inadequados de produtos SMAR.

E responsabilidade do cliente a limpeza e descontaminacdo do produto e acessorios antes de
enviar para reparo e a SMAR e sua autorizada se reserva do direito de ndo repararem o
equipamento nos casos onde assim n&o for procedido. E responsabilidade de o cliente avisar a
SMAR e sua autorizada quando o produto for utilizado em aplicagbes que contaminam o
equipamento com produtos que podem causar danos durante 0 seu manuseio e reparo.
Qualquer dano, conseqiiéncias, reivindicagbes de indenizacdo, despesas e outros custos que
forem causados pela falta de descontaminagdo serdo atribuidos ao cliente. Por gentileza,
preencher a Declaracdo de Descontaminagdo antes de enviar produtos & Smar ou autorizadas
e gue pode se acessada em HTTP://www.smar.com/brasil2/suporte.asp e enviar dentro da
embalagem.

Este termo de garantia € valido apenas quando acompanhado da Nota Fiscal de aquisicéo.
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