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Estimado Cliente,

Obrigado por ter escolhido os produtos Hanna Instruments. Este manual
fomnece-Ihe foda a informagto necessdria para que possa utilizar o insfrumento
correctamente, assim como uma ideia precisa da sua versatilidade.

Por favor leia este Manual de Instrugdes cuidadosamente. Se necessitar de
mais informacdes técnicas ndo hesite em nos contactar para
info@hannacom.pt ou visite a nossa pdgina www.hannacom.pt.

GARANTIA

0 HI2222 possui garantia por dois anos contra defeitos de fabrico na manufuctura
& em maferiais, desde que ufiizados no Gmbito das suas funges e manuseados de
acordo com asinstrugdes. Os sensores e as sondas possuem garantia de seis meses.
Esta garantia limita-se a sua reparagdo ou subsfituigio sem encargos. A Hanna
Instruments ndo s responsabiliza por danos acidentais em pessoas ou objectos
devidos a negligéndia ou omissio por parte do cliente, por fulta de manutengio
prescrita, causados por rupturas ou mau funcionamento. A garantia cobre unicamente
a reparagdo ou a substituicdo do instrumento desde que o dano ndo seja imputdvel
d negligéndia ou ao uso inadequado por parte do operador. Recomendamos o envio
do instrumento com todos os PORTES PAGOS o vosso revendedor ou @ Hanna
Instruments (obtendo primeiro uma autorizagio junto do Departamento de Apoio
a Clientes). A reparagio serd efectuada gratuitamente. Os produfos fora da
qurantia serdo enviados ao cliente, com as despesas a cargo do mesmo.

GARANTIA
EXAME PRELIMINAR
DESCRICAO GERAL
DESCRICAO FUNCIONAL
ESPECIFICACOES DO H12222
GUIA OPERACIONAL
CALIBRACAQ DE pH .
MENSAGENS DE CALIBRACAQ AVANCADA .
CONDICAQ DO ELECTRODO & TEMPO DE RESPOSTA DO ELECTRODO .
DEPENDENCIA DO PADRAQ DE pH DATEMPERATURA ...ooovvvvree
BOAS PRATICAS LABORATORIAIS (BPL)
REGISTO
DEFINICOES
CALIBRACAQ DA TEMPERATURA (apenas para téenicos especializados)
CALIBRACAO mV (apenas para técnicos especializados) .............cooverrrneeee
INTERFACE COM O PC . .
ACONDICIONAMENTO & MANUTENCAQ DO ELECTRODO ....oooocvvvvevevrrene
GUIA DE RASTREIO DE PROBLEMAS ,
CORRELACAQ DATEMPERATURA PARA VIDRO SENSIVELApH .........ccvvvce.
ACESSORIOS ...
RECOMENDACOES PARA UTILIZADORES

HI76404N  Suporte de eléctrodo

HI92000  Software compativel com o Windows®.

RECOMENDACOES DE UTILIZACAO

Antes de utilizar esfe instrumento, certifique-se da sua adequagdo ao
meio em que 0 vai fazer.

A utilizado destes instrumentos em dreas habitacionais pode originar
interferéncias em equipamento de rddio e televisdo, sendo necessdria a
intervengto do operador de modo a corrigir as interferéncias.

0 bolbo de vidro na extremidade do eléctrodo de pH & sensivel o
descargas electroestdticas. Evite focar no bolbo de vidro frequentemente.
Durante a utilizagdo, devem ser usadas pulseiras ESD de modo a evitar
possiveis danos no eléctrodo devido a descargas electroestdticas.
Qualquer alteractio a estes instrumentos introduzida pelo utilizador
pode resultar na degradagdo do seu desempenho EMC.

De modo a evitar chogues eléctricos, ndo utilize este instrumento quando
a voltagem na superficie de medigdo exceder 24VAC ou 60VDC.

Afim de evitar danos ou queimaduras, ndo efectue medigdes em fonos
microondas.

Windows® ¢ uma marca registada de "Microsoft Co."

A Hanna Instruments reserva-se o direito de modificar o desenho,
construgdo e aparéneia dos seus produfos sem aviso prévio.




H1 1048P; Uso: medicdes em vinho.
Hléctrodo de pH de enchimento, com corpo em vidro, jungdo aberta e colar (PTFE).
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ELECTRODOS ORP
HI 3131P; Uso: titulagdio.
Eléctrodo de ORP combinado em platina, de enchimento, corpo em vidro.
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(onsulte o Catdlogo Geral da Hanna para mais informacGes sobre eléctrodos
com conectores BNC e pino de referéncia.

CABO DE EXTENSAO PARA ELECTRODOS DE TIPO
PARAFUSO (APARAFUSAM NO ADAPTADOR BNC)

HI7855/1 Cabo de extensto de 1 m de comprimento
H17855/3 Cabo de extenso de 3 m de comprimento

HI 7855 SERIES CABLE CONNECTORS
CONNECTOR AND 3.0 mm (0.12") CABLE WITH BNC

CONNECT TO CONNECT TO THE
scowtree [El——————ll SN
OUTROS ACESSORIOS
HI710006 Adaptador de voltagem de 230 VACa 12 VDC (ficha
Europeia)
H18427 Simulador de eléctrodos de pH e ORP com cabo coaxial

de 1 mfinalizado com conectores BNC fémeas
HI1931001 Simulador de eléctrodos de pH e ORP com mostrador
de cabo coaxial de 1 m finalizado com conectores BNC
fémeas
H17662 Sonda de temperatura com cabo de 1 m
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EXAME PRELIMINAR

Refire o instrumento da embalagem e examing-o. Certfique-se de que ndo sofreu
danos durante o transporte. Caso tenha sofrido, informe o seu revendedor.
(ada instrumento ¢ fomecido com:
* HI 1048P - Eléctrodo de pH combinado com corpo em vidro com
cabode 1 m
* H17662 - Sonda de Temperatura
* HI76404N - Suporte de eléctrodo
* Solugdes Padrio pH 3.00 & 7.01 (20 mL cada)
* Solucio de Limpeza para depdsitos de vinho HI 700365 (2x20 mL)
* Solugdo de Limpeza para manchas de vinho HI 700636 (2x20 mL)
* Solugdo de enchimento de eléctrodo HI 7082 (30 mL)
* Transformador de Voltagem 12VDC
* Manual de Instruges
Nota: Deve consenvar fodas as embalagens até fer a certeza que o instrumento

fundona comectamente. Em caso de anomalia, fodos os instrumentos e
acessorios devem ser devolvidos nas suas embalagens origingis.

DESCRICAO GERAL

0 HI 2222 é um medidor de bancada com registo e microprocessador
para pH/ORP/temperatura, com Verificacto da Calibragdo.
AVerificagdo da Calibracio efectua um conjunto de festes de diagndstico
durante a calibragdo, utilizando o historial de slope e offset do eléctrodo
para detectar problemas que podem causar a perda de precisio.
As caracteristicas da Verificagdo da Calibragio sdo:
* Mensagens de Calibraio Avanada
Durante a calibragio o utilizador é avisado se um ou mais parGmetros ndo sto
adequados para efectuar uma calibragdo precisa.
* (ondico do Eléctrodo no Mostrador LCD
Deferminado a partir do offset e slope do eléctrodo.
* Tempo de Resposta do Eléctrodo no Mostrador LCD
Deferminado a partir do desempenho do eléctrodo durante a calibragdo.

Outras caracteristicas incluem: até dois pontos de calibratio com sete
padrdes memorizados (pH 1.68, 3.00, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 ¢
12.45), registo até 100 amostras, BPL, alarme de calibrado devida,
leitura de pH com compensaciio manual ou automdtica da temperatura
e software de inferface com o PC.



DESCRICAO FUNCIONAL

Painel frontal
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1) Mostrador (LCD).

2) Tecla CAL, para entrar ou sair do modo de calibragdo.

3) Tecla CFM/GLP, para confirmar a calibragio, valores diferentes ou para indicar
informaggio de Boas Prdticas Laboratoris.

Tecla A °C aumentar manualmente o valor de temperatura ou outros partimetros.
Teda W °C, diminuir manualmente o valor de temperatura ou outros parGmetros.
Tecla SETUP, para entrar/sair do modo de definigdes (SETUP).

Tecla RANGE, para selecconar a gama de medigdo, alterar para os dados seleccionados
nas definigdes (SETUP) ou alfernar entre o valor padrio e a temperatura durante a
calibragio.

8) Teda LOG/CLR, para armazenar um valor na meméria, para apagar a calibragio
de pH, ou apagar gravagdes de registo.

Tecla RCL, consulta da memdria.

Inferruptor ON/OFF.

Ficha de alimentagdo.

Conector USB.

Conector para eléctrodo BNC.

Ficha para sonda de temperatura.

Ficha para eléctrodo referéncia.

4
5
6
7

9

)
10
1
12
13
14
15

SOLUCOES DE PRE-TRATAMENTO ORP

HI709TL  Solugdo de Pré-Tratamento Redutora, frasco de 460 mlL
HI7092L  Solugio de Pré-Tratamento Oxidante, frasco de 460 ml

ELECTRODOS DE pH

Todososeléctrodos com cGigos finalizados em B sio formexidos com um conector BNG,
pino de referéneia e cabo de 1 m, como a seguir indicado:

HI 10438
Eléctrodo de pH combinado, de enchimento, com corpo em vidro e junciio

dupla. Uso: dcido/alcalinos fortes.
2mm
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HI 1053B
Eléctrodo de pH combinado, de enchimento, com corpo em vidro, cerdmica
tripla e forma cGnica. Uso: emulsdes.
12 mm
=

] Hi 1053 | :D

| 120 mm |
4.7"

HI T131P; Eléctrodo de pH combinado, de enchimento, com corpo em vidroe
juncdio dnica. Uso: geral.

95mm DIA 2 mm
X HI 1131 |

| 120 mm
47"

Y
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HI 10838

Eléctrodo de pH combinado, com corpo em vidro, micro, Viscolene.Uso:
biotecnologia, micro-titulagdo.

12 mm

|« 120 mm -
e
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ACESSORIOS
SOLUCOES PADRAO DE pH

HI 5003P  Saquetas de Padrdo pH 3.00, 20 ml, 25 un.

H1 70004P Saquetas de Padido pH 4.01, 20 mL, 25 un.

H170007P Saquetos de Padrdo pH 7.01, 20 mL, 25 un.

H1 70010P Saquetus de Padrdo pH 10.01, 20 mL, 25 un.

HI 5003  Saquetos de Padrdo pH 3.00, frasco de 500 ml

HI 7001L  Saquetas de Padrdo pH 1.68, frasco de 500 mlL

HI 7004L  Solugio Padrio pH 4.01, frasco de 500 mL

HI 7006L  Soluio Padrdio pH 6.86, frusco de 500 mL

HI 7007L  Soludo Padrdo pH 7.01, frasco de 500 mL

HI 7009L  Soludo Padrdo pH 9.18, frasco de 500 mL

HI 7010L  Soludo Padrdo pH 10.01, frasco de 500 mL

HI8004L  Solugio Padido pH 4.01 em frasco aprovado pela FDA, 500 ml
HIB006L  Solugio Padido pH 6.86 em frasco aprovado pela FDA, 500 ml
HIB007L  Solugio Padido pH 7.01 em frasco aprovado pela FDA, 500 ml
HIB009L  Solugio Padido pH 9.18 em frasco aprovado pela FDA, 500 ml
HIB010L  Solugio Padrdo pH 10.01 frasco aprovado pela FDA, 500 mL
SOLUCOES DE ARMAZENAMENTO DE ELECTRODOS

HI70300L  Solugio de Armazenamento, frasco de 500 mlL
HI80300L  Solugio de Armazenamento frasco aprovado pela FDA, 500 mL

SOLUCOES DE LIMPEZA DE ELECTRODOS

HI70000P Saquetas de Limpeza de Eléctrodos, 20 mlL, 25 un.

H1 700635P Solugdo de Limpeza para depdsitos de vinho, 20 mL, 25 un.
H1700636P Soluciio de Limpeza para manchas de vinho, 20 mL, 25 un.
HI'700635L Solucio de Limpeza para depositos de vinho, 460 mlL
H1700636L Solucio de Limpeza para manchas de vinho, 460 mL, 25 un.
HI7061L  Solucio de Limpeza Geral, frasco de 500 mL

HI7073L  Solucio de Limpeza de Proteinas, frasco de 500 mL
HI7074L  Solucdo de Limpeza de Inorgdnicos, frasco de 500 ml
HI7077L  Solugio de Limpeza de Oleo & Gordura, frasco de 500 mL
HI8061L  Solugio de Limpeza Geral frasco aprovado pela FDA, 500 mlL
HIB073L  Sol. Limpeza de Profeinas frasco aprovado pela FDA, 500 mL
HIB077L  Sol. Limpeza Oleo & Gordura frasco aprovado pela FDA, 500 mlL

MMMWrm:mmmu

HI 7071 Sol. Electrolitica 3.5M KO + AgCl, 450mL, eléctrodos de jungio dnica

HI7072  Sol. Elecrolitica M KNO,, 4x50mL

HI7082  Sol. Electrolitica 3.5M KCT, 4x50ml, p/ eléctrodos de jungio dupla

HI8071  Sol. Electrolitica 3.5M KO -+ AgCl em frasco aprovado pela FDA,
44x50ml, para eléctrodos de jungio Gnica

HI8072  Sol. Electrolitica 1M KNO, em frasco aprovado pela FDA, 4x50mL

18082 Sol.Elecolica 35 K e frosco aprovado pela FDA, 4x50ml,
eléctrodos de jungdo dupla.
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GUIA OPERACIONAL

LIGACAO A ENERGIA
Ligue o transformador de 12 VDC d ficha de fomecimento de energia.
Notas: ©  Estes instrumentos utilizam uma memdria ndo voldtil para
refer as calibracdes de pH, mV, temperatura e todas as outras
definigoes, mesmo quando desligado.
o Assegure-se que a comente eléctrica estd profegida por fusivel.
LIGACOES DE ELECTRODO E DE SONDA

Para eléctrodos de pH ou ORP HANNA de Tipo P (com referéncia inferna)
ligue o BNC do eléctrodo s traseiras do instrumento e o pino a ficha
referéncia.

Nota: Ainformacio sobre a condigio e resposta do eléctrodo serd indicada
no arco do grdfico de barras durante o dia em que é efectuada
calibragdo, apenas se forem usados eléctrodos HANNA Tipo P (PINO).
Se 0 eléctrodo ndo é reconhecido como um eléctrodo HANNATipo P, 0
arco do grfico de barras piscard (25 segundos OFF, 4 sequndos ON,
grdfico completo).

Para medicges de temperatura e compensagdo automdtica da temperaturg,

ligue a sonda de temperatura d ficha apropriada.

ARRANQUE DO INSTRUMENTO
* ligue o instrumento pressionando o interruptor ON/OFF localizado no
painel frassiro.

* Todos os segmentos do instrumento so indicados enquanto que o
instrumento efectua um auto-feste.

CAL DUE CFM  Unscrew electrode refilling cap SETUP MTCATC

(" (" = = pH LOG RCL DEL
E' ' ' o ' '"'VBUFFERn c
& (LG ooon
CONTAMINATED BUFFER i Cam n VBl () () (0
CLEAN ELECTRODE CLEAR CAL if new electrode  * a=® e\t am\sam

i

* Qinstrumento indicard a mensagem “LoAd” e “” a infermitente até
a inicializago estar completo.

* Amensagem “Unscrew electrode refilling cap” (Desaperte o tampa
de enchimento do eléctrodo) relembra o utlizador para desapertar um
pouco ou remover a tampa de enchimento do eléctrodo de modo a
melhorar o tempo de resposta do eléctrodo.

* (instrumento por defeito volta automaticamente ao modo de medigio
de pH, a ndo ser que seja defectado um eléctrodo HANNA Tipo P.

CORRELACAO DA TEMPERATURA
COM O VIDRO SENSIVEL A PH
Aresisténdia dos eléctrodos de vidro depende parcialmente da temperatura. Quanto
mais baixa o femperatura, maior a resisténdia. Leva mais tempo para a leitura
estabilizar se a resisténdia for maior. Para além disso, o tempo de resposta sofrerd

mais a temperaturas abaivo de 25 °C
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Uma vez que a resisténdia do eléctrodo de pH estd na gama de 50 - 200 Mohm,
a comente na membrana estd na gama pico Ampere.

Grandes correntes podem afectar a calibragto do eléctrodo por varias horas. Por isto
ambientes muito himidos, curto-circuitos e descargas estdicas sto prejudiciais para
uma leitura estdvel do pH.

Avida do elécrodo de pH também depende da femperatura. Se consfantemente

ufilizado em altas femperaturas, a sua vida é drasticamente reduzida.
Vida Tipica do Eléctrodo

Temperatura Ambiente 1- 3 anos

90°C Menos de 4 meses
120°C Menosde 1 més
Erro Alalino

Altas concentrages de ides de sadio inferferem com leituras em solugdes alcalinas;
0 pH no qual a inferferéndia comega a ser significativa, depende da composiio
do vidro. Esta interferéncia denomina-se e alcalino e leva a que os leituras de
pH sejam subestimadas. As formulages do vidro Hanna possuem as caradteristicas
indicadas.

Concentracio de lI6es de Sédio para vidro a 20-25°C
Concentraggio pH Erro
0.1 Mol L' Na* 13.00 0.10
13.50 0.14
14.00 0.20
12.50 0.10
13.00 0.18
1.0 Mol L' Na* 13.50 0.29
14.00 0.40
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GUIA DE RASTREIO DE PROBLEMAS

SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCAO

Resposta lenta/deriva
excessiva.

Eléctrodo de pH sujo.

Mergulhe a
extremidade do
eléctrodo em solugio
HI 7061 ou HI 8061
durante 30 minutos e
depois limpe o
eléctrodo.

As leituras flutuam
(ruido).

Jungdo
obstruida/suja.
Nivel electrolitico
baixo (apenas para
eléctrodos de
enchimento).

Limpe o eléctrodo.
Volte a encher com
solucdo fresca (apenas
para eléctrodos de
enchimento.

0 medidor ndo aceita
a solugio padrdo
para a calibragdo.

Eléctrodo de pH
danificado.
Padrdo usado errado.

Siga o procedimento de
limpeza. Se ndo fiver
resultados, substitua o
eléctrodo. Substitua o
padrdo.

0 mostrador indica
"pH" e "-2.00" ou
"16.00" a
infermifente.

Fora de gama de pH.

a) Verifique se o eléctrodo
estd ligado.

b) Verifique se removeu a
tampa de transporte

¢) Recalibre o medidor.
d) Assegure-se que a
amostra de pH estd na
gama especificada.

e) Verifique o nivel
electrolitico e o estado
geral do eléctrodo.

0 mostrador indica
"mV" e "-2000" ou
"2000" a
infermifente.

Fora de gama de mV.

Verifique se o eléctrodo
estd ligado.

0 medidor ndo
funciona com a
sonda de
teperatura.

A sonda de
femperatura estd
avariada.

Substitua a sonda.

0 medidor ndo
consegue calibrar ou
fomece leituras
erradas.

Eléctrodo de pH
partido.

Substitua o eléctrodo.

Ao arancar o
medidor indica todo
o mostrador
iluminado
permanenfemente.

Uma das teclas estd
bloqueada.

Verifique o tedado ou
contacte o seu
revededor.

A mensagem "Err
x" é indicada.

Erro intemo.

Desligue o medidor e
volte-o a ligar. Se o
erro persistir, confacte o
revendedor.
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MEDICOES DE pH

Assequre-se que o elécirodo e o insfrumento foram

calibrados em conjunto antes de efectuar medicBes.

*  Mergulhe o elécirodo e a sonda de temperatura a
aproximadamente 4 cm na amostra a ser festoda ,  +-1A L/
e agite cuidadosamente. Aguarde que o eléctrodo (%) i/
estabilize.

* 0 pH éindicado no mostrador principal e o temperatura no mostrador
secunddrio.

* Aleitura de pH estd fora de goma, serd indicado o valor de gama
completa mais proximo, a infermitente no mostrador.

o também possivel ver a leitura de mV pressionando a fecla RANGE.

0400

“C g

S

RANGE

Se as medigdes so efectuadas sucessivamente em diferentes amostras,
recomenda-se enxaguar bem o eléctrodo com dgua desionizada e depois com
parte da amosfra, de modo a prevenir contaminacio cruzada.

Aleitura de pH é afectada pela temperatura. De modo a medir o pH com
predisdo, o efeito da temperatura deve ser compensado. Para usar a fungdo
de Compensagdo Automdtica da Temperatura, ligue e mergulhe
sonda de temperatura HI 7662 na amostra, o mais proximo possivel do
eléctrodo e aguarde alguns minutos.

Se a temperatura da amostra é conhecida, pode efectuar o
compensagiio manual da temperatura , desligando
sonda de temperatura.

0 mostrador indicard entdio a Gltima leitura de temperatura
registada, com o simbolo “°C”  infermitente.

A temperatura pode agora ser ajustada com s teclas de SETAS (desde -
20.0°Ca 120.0°C).

A°C Vec



MEDICOES DE ORP

Deve utilizar um eléctrodo de ORP opcional para efectuar medides de
ORP (ver Acessorios).
As medigoes do potencial de oxidagGo-reducdo (REDOX) fornecem a
quantificagdio do poder redutor ou oxidante da amostra testada.
Para efectuar correctamente uma medicto redox, a superficie do eléctrodo
de ORP deve estar limpa e macia.
Esfdio disponiveis solugdes de pré-tratamento para condicionar o eléctrodo
& qumentar o tempo de resposta.
* Qinstrumento por defeifo volta automaticamente
ao modo de medicio mV se é detectado um
eléctrodo ORP HANNA Tipo P. .
¢ Mergulhe a extremidade do eléctrodo ORP (3 (1)
cm) na amostra. Aguarde alguns minutos para
que a leitura estabilize.
* () instrumento indica a leitura de mV no mostrador.

i [ e R Y
b | e R
J3C. 1 agn

* Se 0 leitura estd fora de gama, serd indicado o valor de gama
completa mais proximo, a infermitente no mostrador.

EFECTUAR MEDICOES DE TEMPERATURA

Ligue a sonda de temperatura H1 7662 d ficha TEMP e
ligue o instrumento.

Mergulhe a sonda de temperatura na amostra e permita
que a leitura no mostrador secunddrio estabilize. /

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO pH

* Geral Merguthe na Sol. de Limpeza Geral Hanna HI 7061ou
HI 8061 por aproimadamente 1 hora.
* Proteinas Merguthe na Sol. de Limpeza para Proteinas Hanna

HI'7073 ou HI 8073 por 15 minutos.
* Inorganicos Mergulhe na Sol. de Limpeza para substiincias Inorg@nicas
HI 7074 ou HI 8074 por 15 minufos.

* Oleos/gordura  Enxague com Solugfio de Limpeza de Oleos e Gorduras
HI 7077 ou HI 8077.

IMPORTANTE: Apds efectuar os procedimentos de limpeza enxague bem o
elécrodo com dgua destilada, esvazie e volie o encher a cimara de referéndia
com nova solugo electrolfica, (ndo é necessdrio para eléctrodos de enchimento a
GEL) & mergulhe o eléctrodo em Solugdo de Armazenamento HI 70300 ou HI
80300 pelo menos durante 1 hora antes de efectuar os medicdes.
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Para eléctrodos de enchimento:

Se a solugdo de enchimento (glectrolitica) estd mais do que 1cm abaixo do
orificio de enchimento, adicione Solugdo Electrolitica 3.5M KCI HI 7082 ou
HI 8082 para eléctrodos de jungdo dupla ou, Solugdo Electrolitica 3.5M
KCl+-AgCl HI 7071 ou HI 8071 para os de juncdo Gnica.

Para uma resposta mais rdpida, desaparafuse o parafuso do orificio de
enchimento durante as medides.

Para eléctrodos AMPHEL®:

Se 0 eléctrodo ndo responde ds alterages de pH, a pilha esgotou-se e o
eléctrodo deve ser substituido.

MEDICAO

Enxague a extremidade do eléctrodo com dgua desfilada. Mergulhe a
extremidade (4 cm) na amostra e agite cidadosamente durante alguns
segundos.

Para uma resposta mais rdpida e para evitar contaminagdo cruzada das
amostras, envague a extremidade do elécirodo com algumas gotas da
solugio a testar, antes de efectuar medicdes.

ARMAZENAMENTO

Para minimizar a obstrugdo e assegurar um fempo rdpido de resposta, o
bolho de vidro e a juncdo devem ser mantidos hidratados e ndo se deve
permifir que sequem.

Subsfitua a solugio na tampa de protecgio com algumas gotas de
Solugiio de Armazenamento HI 70300 ou HIB0300 ou, na sua ausénig,
Solugiio de Enchimento (HI7071 ou HI 8081para eléctrodos de jungio
dnica ou HI7082 ou HI 8082 para os de jungio dupla). Siga o
Procedimento de Preparacio indicado na pdg. 28 anfes de efectuar
medides.

Nota: NUNCA ARMAZENE O ELECTRODO EM AGUA DESTILADA OU A SECO

MANUTENCAO PERIODICA

Inspeccione o eléctrodo e o cabo. O cabo utilizado para a ligagto ao
controlador deve estar intacto e ndo devem existir pontos de isolamento
quebrado no cabo ou quebras no bolbo e haste do eléctrodo. O conector deve
esfar limpo e seco. Se existirem quebras, substitua o eléctrodo. Lave com
dgua quaisquer depdsitos de sal.

Para eléctrodos de enchimento:

Volte a encher a cimara de referéncia com solugdo electrolitica (HI 7071 ou
HIB081 para eléctrodos de jungdo Gnica ou, HI 7082 ou HI 8082 para os
de jungdo dupla). Deixe o eléctrodo na vertical pelo menos por 1 hora.
Siga o Procedimento de Armazenamento acima.
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CALIBRACAO DE pH

Calibre o instrumento frequentemente, especialmente se necessita de alta
precisdo Para melhores resultados e indicagGo constante da condicdo e tempo
de resposta do eléctrodo no grdfico de barras, recomenda-se uma calibragdo
didria.

0 instrumento deverd ser calibrado novamente:

* Sempre que o eléctrodo de pH é subsfituido.

* Pelo menos uma vez por semana.

* Apos testar quimicos agressivos.

*  Se é necessdria uma alta precisdo.

* Se a mensagem “CAL DUE” ¢ indicada durante o medigdo.

(ada vez que calibra o instrumento use padrdes frescos e efectue um
procedimento de limpeza do eléctrodo (ver pdgina 33).
PREPARACAO

Deite pequenas quantidades das solucges padrdo em copos graduados
limpos. Se possivel, use copos de pldsfico de modo a minimizar qualguer
interferéncio EMC.

Para uma calibrago precisa e para minimizar a contaminacio cruzada, use
dois copos para cada solugdo padrdo. Um para enxaguar o eléctrodo e o
segundo para a calibragdo.

PROCEDIMENTO

Recomenda-se efectuar uma calibragdo em dois pontos. No enfanto, o
calibrago a um ponto é fambém permitida pelos instrumentos.A calibragdo
pode ser efectuada usando os sefe padrdes memorizados:

* pH1.68,3.00, 6.86,7.01,9.18,10.01 ¢ 12.45.



CALIBRACAO A DOIS PONTOS

Para a maior parte das aplicacdes recomenda-se que sejam utilizados os
padrdes de pH 7.01 ou 6.86 como primeiro ponto de calibragdo e pH 3.00
(para amostras dcidas) ou pH 9.18/10.01 (para amostras alcalinas) como
segundo ponto de calibragdo.

Nota: O padrdo pH 12.45 ndo é para medicdo geral; use apenas se a
amostra & muito alcalina, de modo o evitar erro de sddio.

 Mergulhe o eléctrodo de pH e a sonda de temperatura a
aproximadamente 4 cm numa solugdo padrdo e agite cuidadosamente.
A sonda de temperatura deve estar proxima do eléctrodo de pH

e Pressione o tecla CAL. As mensagens “CAL” e “pH” estardio ligadas, e
a mensagem “CLEAR CAL if new electrode” (Apagar fudo se existe
novo elécirodo) a infermitente.

CAL
pH

~\ s

—
CLEAR CAL if new e/ectrode

e Pressione atecla CLR se estd a utilizar um novo eléctrodo ou se quer
limpar o historial de calibragdo. O instrumento indicard a mensagem
“donE” durante alguns segundos.

CAL
pH

(Xl

0

CLEAR CAL if new electrode

e Pressione a tecla CAL, ou aguarde alguns sequndos para continuar.
£ muito importante apagar o historial de calibragdo quando ¢ utilizado
um novo eléctrodo, pois todas as mensagens de erro e de aviso que
aparecem durante a calibragio dependem do historial de calibracgo.

Nota: * Amensagem “CLEAR CAL if new electrode” apenas aparecerd
se 0 instrumento foi calibrado previamente.
e Asmensagens “CAL”, “pH” e “BUFFER” aparecerdo e 0 pudrdo
“7.01” serd indicado na parte secunddria do mostrador.
* Se necessdrio, pressione as teclas de SETAS para seleccionar um
valor padrdo diferente.

ATC

S-S g |

oJao

-

l
(

* 0 simbolo “E" piscard oté a leitura fer estabilizado

10

ACONDICIONAMENTO &

MANUTENCAO DO ELECTRODO

T

Reference Reference
Fill Hole [ Fill Hole
s\fipes "9 Reference

Wire
Reference Sensing
Wire Wire
Reference Reference
Junction Junction
Glass ¥ Glass
Bub — | W Bulb

Plastic Body Glass Body
pH Electrode pH Electrode

Reference Reference
Wire Wire
Reference Reference
Junction Junction
Platinum or Platinum or
Gold tip Gold tip

Plastic Body Glass Body
ORP Electrode ORP Electrode

PREPARACAO

Retire a fampa de protecgdo.

NAQ SE ALARME SE EXISTIREM DEPOSITOS DE SAL

Isto & normal nos eléctrodos, desaparecendo se os passar por dgua.
Durante o transporte, podem-se formar pequenas bolhas de ar dentro do
bolbo de vidro o que afecta o comecto funcionamento do eléctrodo. Estas
bolhas podem ser removidas "agitando" o eléctrodo como o faria com um
termémetro de vidro.

Se o bolbo &/ou a jungio estd seca, mergulhe o eléctrodo na Solugdo de
Armazenamento H1 70300 ou HI 807300 pelo menos por uma
hora.
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NSL

Solicita 0 ndmero de amostras registadas (4 caracts).

LODxxx  Solicita o ¢ dado registado.
LODALL Solicita todos os dados de Registo a pedido.
Alinha de resposta contém:

* resolucdo de pH (2 caracts): 00 - pH 0.001 resolugdo, 01 - pH 0.01
resolugdio

* estado de leitura de pH (1 caract): R - em gama, O - acima da
gama, U - abaixo da gama

* leitura de pH com sinal e ponto décimal (7 caracts)

* Sinal e ponto décimal de leitura da femperatura em °C (7 caracts)

* estado da leitura mV (1 caract - R, 0, U)

* leitura de mV com sinal e ponto décimal (7 caracts)

* 0 duta registads, aammddhhmmss (12 caracts)

* o offset de calibragiio com sinal e ponto décimal (7 caracts)

* o média de slopes com sinal e ponto décimal (7 caracts)

* presenca de sondas de temperatura (1 caract)

s:*  “En3” é enviado se o Registo a pedido estd vazio.

* “End” ¢ enviado se o pardmetro definido solicitado ndo esto
disponivel.

e “En5” é enviado se um argumento do comando ndo estd
correco.

e “En6" é enviado se a gama solicitada no estd disponivel.

* “En7” é enviado se o instrumento estd em modo de registo.

e “En8” é enviado se o instrumento ndo estd em modo de
medigdo.

* Comandos invdlidos serdo ignorados.
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Quando a leitura estd estével e proxima do padrdo seleccionador, “CFM”
piscard e se acfivo, soard um sinal sonoro.

CAL  ZCFMZ e DH ATC
'- L‘ L'p BUFFER1

oJg

[}
l

Pressione CFM para confirmar a calibragdo. O valor calibrado serd
indicado no mostrador principal & o segundo valor padrio esperado no
mostrador secunddrio.

BUFFER 2

|
30

Apds ser confirmado o primeiro ponto de calibragdo, mergulhe o eléctrodo
de pH e a sonda de femperatura a aproximadamente 3 cm na segunda
solugdo padrdo e agite cuidodosamente. A sonda de femperatura deve
esfar proxima do eléctrodo de pH.

Se necessdrio, pressione as feclas de SETAS para seleccionar um valor
padrdo diferente.

Nota: Os instrumentos salfam automaticamente o padrdo ufilizado para o

primeiro ponto. Salta também o padrdo 6.86 se o padrdo 7.01 foi
utilizado e vice-versa. Do mesmo modo, saltard o padrdo 9.18 se
10.01 foi utilizado e vice-versa.

0 simbolo “" piscard até o leitura ter estabilizado

Quando a leitura estd estével, a mensagem “READY” aparece ¢ “CFM”

piscard.

Pressione CFM para confirmar a calibragdo.

Ovalor calibrado é entdo indicado no mostrador principal e

¢ 0 ferceiro valor esperado serd indicado no mostrador

secunddrio.



CALIBRACAO A UM PONTO

Se estd seleccionada a opgdo “Pnt”, o novo ponto de calibragio escreve
por cima do exisfente. Os slopes adjacentes serdo reavaliados.

Se a opgio “OFFS” é seleccionada, é efectuada uma correcgto de offset.
Os slopes adjacentes permanecerdo inalterados.

* Proceda como descito na secgio de “CALIBRAGAO A DOIS PONTOS”.

* Pressione a tecla CAL apds o primeiro ponto de calibragdo fer sido confimado.
0 medidor volta ao funcionamento normal e memoriza os dados de calibragio a um
ponto.

Notas: *  Para apagar os partimetros de calibragdo de todos os padrdes
ndo calibrados, iniciando com o actual padrdo, pressione
CLR. A calibragdo continuard a partir do actual ponto. Se
este procedimento é efectuado enquanto efectua a calibragio
do primeiro ponto de calibragdo, o
instrumento volta ao modo de medicGo.

* Pressione RANGE para alternar entre o

padrdo de pH e a leitura de temperatura.  Ranee

MDR

GL

o

PAR

Pede 0 modelo do instrumento e codigo de versdo do equipamento.
(16 caracteres ASCII).
Pede o registo de dados de calibracdo.
Alinha de resposta contém:
* estado BPL (1 caract): representa uma codificacio

hexadecimal de 4 bit.

* %01 - calibragdo de pH disponivel

dados de calibragdo pH (se disponivel), que contém:
* 0 nimero de padrdes calibrados (1 caradt)

* o offset, com sinal e ponto décimal (7 caract)

* amédia de slopes, com sinal e ponto décimal (7
caract)

* ¢ dafa registada, aammddhhmmss (12 caracts)
* informago dos padrdes (para cada padrio)
e tipo (1 caract): 0 - standard (sempre 0)
* estado ( caract): N (novo) - calibrado na Gltima
calibragio; O (antigo) - de uma calibragdo antigo.
* qvisos durante a calibragdo (2 caracts):
* 00 - nenhum aviso
* 01 - limpeoelécrodo
* 04 - limpeoeléctrodo e verifique o padido
* 05 - padrdo contaminado.

* valor padrdo, com sinal e ponto décimal (7
coradl)

* ¢ dafa registada, aammddhhmmss (12 caracts)

* condicdio do eléctrodo, com sinal (3 caract). O codigo
“-01”significa ndo calculado.

* Resposta comsinal (3 caract). 0 codigo “-01” significa
ndo calculado.

Pede as programago de definicdes de parimetros.
A'linha de resposta confém:
* ID do instrumento (4 caract)
* Alarme de expiractio da calibragdo (2 caract)
*  InformagGio SETUP (2 caract): codificagdo hexadecimal

8 bit.
* 0071 - sinal sonoro ON (caso contrdrio OFF)
* 0x04 - graus Celsius (caso contrdrio Fahrenheit)

* (08 - calibragdo Offset (caso contrdrio calibragiio
Ponto)
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0 medidor responderd a estes comandos com:
<SIX> <resposte> <ETX>
onde:  <<STX> é 0 cddigo de caracter 02 ASCII (inicio do texto)
<ETX> é 0 cddigo de caracter 03 ASCII (fim de texto)
<resposta>:
<AK> é 0 cddigo de caracter 06 ASCIl (comando reconhegido)
<NAK> ¢ 0 idigo de caracter 21 ASCI (comando nido reconhecico)
<(AN> &0 idigo de caracter 24 ASCII (comando corrompido)
COMANDOS QUE REQUEREM UMA RESPOSTA

0 medidor responderd a esfes comandos com:
<STX> <resposta> < teste por soma> <ETX>
onde o feste por soma é a soma de bytes da linha de resposta enviada
como 2 caracteres ASCII.
Todas as mensagens sdo com caracteres ASCII.
RAS Leva a que o instrumento envie um conjunto completo de leituras de
acordo com a gama actual:
* lgitura de pH, mV & femperatura na gama pH.
* leitura de mV e femperatura na gama mV.
Alinha de resposta contém:
* Modo do Medidor (2 caracteres):
* 071 - pH gama (0.01 resolugto)
* (03 -mV goma
e Estado do Medidor (2 caracteres de estado byte):
representa uma codificagto hexadecimal de 8 bits.
* 0x10 - sonda de temperatura estd ligada
* 0x01 - novos dados BPL disponiveis
* 0x02 - novo parGmetro de SETUP
e Estado da leitura (2 caracteres): R - na gama, 0 -
acima da gama, U - abaixo da gama. O primeiro
caracter corresponde a leitura da gama de pH. Ndo
para os eléctrodos ORP da HANNA com pino. 0
segundo caracter corresponde  leitura mV.
*  leitura na gama de pH apenas - 7 caracteres
ASCII, incluindo sinal e ponto hexadecimal. Ndo
para os eléctrodos ORP da HANNA com pino.
e leitura mV - 7 caracteres ASCII, incluindo sinal e
ponto hexadecimal.
* Leitura de temperatura - 8 caracteres ASCII, com
sinal e dois pontos décimais, sempre em °C.
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MENSAGENS DE CALIBRACAO AVANCADA

0 histérico de calibragdo com erros ocorridos & mensagens de aviso durante a
alibragdo ajudam a assegurar a mais alta precisdo.

Como o envelhedmento do eléctrodo é nomalmente um processo lento, as alteragdes
substandais de anteriores calibragdes devem-se provavelmente a problemastemporcrios
com o elécirodo ou padres.

MENSAGENS DE ERRO

As mensagens de erro aparecem se um ou fodos os pardmetros de calibragdo estio
fora de janelos aceitdveis. Quando estas mensagens o indicads, o calibragio ndo
pode ser confirmada.

PADRAO ERRADO

Esta mensagem aparece quando a diferenca entre a leitura de pH e o valor do
padrdo selecdonado é demasiado grande. Se esta mensagem de erro é indicada,
verfique se seleccionou o padido de calibragdo adequado.

ea — e

' ' ' ' BUFFER1
:\WR\UNG IBUF:ER: ,-' -' et
= tone BUTER— =y 0

LIMPAR ELECTRODO

Esta mensagem de erro indica uma md condigdo de eléctrodo (offset fora da
janela aceite, ou slope abaixo do limite inferior aceite).

Limpe o eléctrodo de acordo com o Procedimento de Limpeza na pagina 33,
para melhorar a sua condicio e repita a calibrag@o. Isto assegura a remogdo
de peliculas, sujidade ou depdsitos no bolbo de vidro e jungio de referéncia.

cAL e
el o e 1]
' ' ' BUFFER1
| 113
I~ e an¥s an’ o= [T
{cLEAN ELECTRODE— AR

VERIFIQUE O ELECTRODO cliernando com
VERIFIQUE O PADRAO

Esta mensagem de erro aparece quando o slope do eléctrodo excede o limite
de slope mais alfo aceite. Deve verificar o eléctrodo e ufilizar um padrdo fresco.

CAL ATC
e e T
' ' BUFFER 1
NN L R
S b b B/
7/ 1 \S= ELecTRODE— o
’

Esta mensagem aparece se o procedimento de limpeza efectuado como
resultado das duas mensagens acima foi considerado mal sucedido pelo
instrumento. Subsfitua o eléctrodo.

cAL o yes
L '-' -'p BUFFER 1-' ‘
o = a0 0

w



TEMPERATURA DE PADRAO
Esta mensagem aparece se a femperatura do padrdo esfd fora da gama de
femperatura de padido definida.

CAL oH ATC

(™ e

= C.13 =ch

/WRDNG BUFFER\ Vo = — ‘ ' '
~ | S~

Durante a calibragdo, a fungdo de Verficagdo da Calibragdo analisa o hisférico de
«libragio do elécodo e avisa o ufiizador quando so detectados problemas. £
possivel escrever por dma das mensagens de aviso e confimar a calibragio, masndo
se recomenda.

LIMPAR ELECTRODO

Esta mensagem de aviso aparece de modo a dlertar o ufilizador de que alguma
sujidade ou depdsitos podem estar no eléctrodo. Tenha em referéndia o Procedimento
de Limpeza do Eléctrodo. Isto assegura a remogio de peliculas, suidade ou depdsitos
no bolbo de vidro & na jungio referéndia.

cAL — CFM S — ATC
/r ] W '- '-' -' BUFFER1
< a1
» — (AR
CLEAN ELECTRODE——

LIMPAR ELECTRODO clrcrnando com VERIFIQUE
PADRAO

Esta mensagem aparece durante a Verificagio da Calibragdo no primeiro
padrdo calibrado, como resultado de uma variagio de offset inaceitdvel ou
na calibragdo do segundo padrdo como resultado de uma variagdo de slope
inaceitdvel. Esta variagdo pode resulfar de sujidade no eléctrodo ou padrio
contaminado. Consulte o procedimento de limpeza do eléctrodo ou use um
padro fresco.

CAL — cFmM — atc
= < = - oH
N ' ' ' BUFFER1
N N -— e 0t
CHECK /7= EUFFER* -'. -' . ot
b CLEAN ELECTRODE——

Esta mensagem de aviso aparece de modo a alertar que o padido pode estar
contaminado. Refresque o seu padio e confinue o procedimento de calibrago.

CAL — CFM — " ATC
= ~ el ol p
\ NN L '- l BUFFER 1
SR SIN v bu B
|- CONTAMINATED BUFFER — —n l,L' [}
~

INTERFACE COM O PC

Atransmissdo de dados desde o instrumento para o PC é agora muito mais
facil com o software de folha de cdlculo HI 92000 compativel com o Windows®
(opcional). Com 0 H192000 os dados podem ser posteriormente trabalhados
com grdficos, andlise estatistica, etc., utilizando os programas de folha de
cdlculo mais populares.

Para ligar o seu medidor a um PC, use o conector de cabo HI 920010 da
Hanna (opcional). Assegure-se que o seu medidor estd desligado e ligue os
conectores, um d ficha RS232C do medidor e 0 outro na porta de série do seu
PC.

Nota: Se ndo estd a utilizar o software HI 92000 da Hanna Instruments,
por favor veja as instrugdes que se seguem.

ENVIAR COMANDOS DESDE 0 PC

Com qualquer programa terminal, é possivel controlar remotamente o seu
medidor. Use o cabo HI 920010 para ligar o medidor a um PG, inicie o
programa ferminal e defina as opcBes de comunicagio como a seguir indicado:
8, N, 1, sem controle de fluxo. velocidade de transmissdo 9600.

TIPO DE COMANDOS
para enviar um comando para o medidor de pH o esquema é:
< prefixo de comando> < comando> <(R>
onde:  <prefixo de comando> é um caracter ASClI 16
< comando>é o c6digo de comando
Nota: Podem ser utilizadas quer lefras maisculas quer mindsculas.
COMANDOS SIMPLES
RNG € equivalente o pressionar o fecla RANGE
CAL £ equivalente o pressionar o fecla CAL
CEM £ equivalente o pressionar a fecla CFM
UPC £ equivalente o pressionar a tecla de seto ACIMA
DWC £ equivalente o pressionar a fecla de seta ABAIXO
LOG  F equivalente o pressionar a feda LOG
RCL  Fequivalente o pressionar a fecla RCL
SET  E equivalente o pressionar a tecla SETUP
CHRxx  Alterar a gama do instrumento de acordo com o valor de
parimetro (xx):
* xx=01 pH gama/0.01 resolugdo
e xx=02 mV gama

vl



* Quando a leitura estd estdvel e proxima do ponto de
calibragio seleccionado, @ mensagem “READY”

aparece e “CFM” pisca. CcFMm
GLP
*  Pressione CFM para confirmar. O instrumento volta
ao modo de medicdo.

Nota: Sea leitura no estd préxima do ponto de calibragio seleccionado, a
mensagem “WRONG” piscard. Substitua a sonda de temperatura e
reinicie a calibracio.

CALIBRACAO mV
apenas para técnicos

0s medidores sdo calibrados em fabrica para mV.

Os eléctrodos ORP da Hanna siio permutdveis e a calibracio mV ndo é

necessaria quando sio substituidos.

Se as medigdes mV nio sdo precisas, deve efectuar uma nova calibragio mV.

Para uma nova calibragdo precisa, confacte o Departamento de Apoio ao

Cliente da Hanna ou siga as instrugdes abaixo indicadas.

Pode ser efectuada uma calibragdo a dois pontos: a OmV e +1800mV.

* ligue ao conector BNC um simulador mV com uma precisdo de 0.1
mV.

* (om o instrumento desligado, pressione e mantenha s teclas CAL &
W °C, depois ligue o instrumento. O simbolo “CAL” aparecerd e o
mostrador secunddrio indicard “0.0 mV”.

¢ Defina 0.0 mV no simulador.

Quando a leitura estd estdvel e proxima do ponto de calibragdo
seleccionado, o simbolo “READY” aparecerd e “CFM” ficard a intermitente.

e Pressione CFM para confirmar. O mosfrador secunddrio indicard
“1800 mV”.

e Defing +1800.0 mV no simulador.

Quando a leitura estd estdvel e proxima do ponto de calibragdo
seleccionado, o simbolo “READY” aparecerd e “CFM” ficard a intermifente.

e Pressione CFM para confirmar. 0 mostrador volta ao modo de
medigdo.

Nota: Se a leitura ndo estd préxima do ponto de calibragdo, o simbolo

“WRONG" piscard. Verifique a condicdo da calibragio ou confacte
0 seu revendedor se ndo consegue calibrar.
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CONDICAO DO ELECTRODO &
TEMPO DE RESPOSTA DO ELECTRODO

Quando utiliza um eléctrodo HANNA BNC Tipo P, com pino, o instumento acederd
dscondicdes do eléctrodo e seu tempo de resposta durante cada calibrago e indicard
0 estado de calibragio para o resfo do dic.

\_ |/ \__/
\ ‘| /7 \ “" Vs
g%“nlr/°¢/ \\’}/5?04,‘%\/
POOR GOOD_SLow FAST,

0 grdfico digital da condigio do eléctrodo é uma representagiio do desempenho offset
e slope do eléctrodo. O grdfico de resposta & uma fungio do fempo de estabilizagio
enfre o primeiro e 0 segundo padido de calibragdo. Esfes grdficos reflectem o
desempenho do eléctrodo e deve esperar-se a diminuigio lenta ao longo da vida do
elécrodo.

Os grdficos de condicgio e de resposta indicam a condicio do eléctrodo apenas na hora
de calibragio e sio indicadas durante o resto do dia em que foi efectuada a
colibrago.

Para uma indicagdo continua da condicdo do eléctrodo na hora da calibragto é
necessdria uma calibragdo didria.

A condicfio e tempo de resposta do eléctrodo sdo também visualizdveis quando
visualiza dados BPL (GLP).

v v
N ’ \ ’
~N Qo“D' 7/01/ ~ Q_@SP 04"»«/
POOR GOOD SLOwW FAST,

Seoinstrumento ndo estd calibrado, foi calibrado num s6 ponto, ou se o histdrico de
clibragio foi apagado, os grdficos de condicio e resposta do eléctrodo estaro vazios.
Se 0 eléctrodo estd numa condigdo muito pobre o primeiro segmento de
condigdo piscard.
Se a resposta do eléctrodo é muito lenta, o primeiro segmento da
resposta piscard.




DEPENDENCIA DO PADRAO DE pH
DA TEMPERATURA
Atemperatura tem efeito sobre o pH. As solugdes padro de calibragto pHso
afectadas pelos alferagdes da temperatura num grau menor que as solugdes

normas.
Durante a calibragdo o instrumento calibrard automaticamente o valor de pH

correspondente & femperatura medida ou programada.

TEMP PADROES DE pH

°C | °F | 1.68 | 3.00 | 6.86 | 7.01 9.18 | 10.01 | 12.45
0 [ 32 167|308 | 698|713 946 | 1032 | 13.38
5| 41 167 | 306 | 695|710 939 | 1024 | 13.18
10 [ 50 | 1.67 | 304 | 692 | 7.07 | 933 | 10.18 | 1299
15 59 | 1.67 | 302 | 690 | 7.05| 9.27 | 10.12 | 12.80
20 | 68 | 1.68 | 3.01 | 6.88 | 7.03 | 9.22 | 10.06 | 1262
25| 77 | 1.68 | 3.00 | 6.86 | 7.01 | 918 | 10.01 | 1245
30 [ 86| 1.68 | 3.00 | 685 | 7.00 | 9.14 | 996 | 1229
35| 95| 169 | 300 | 684 | 699 | 911 | 992 | 1213
40 104 169 | 299 | 684 | 698 | 9.07 | 9.88 | 11.98
45 (113 170 | 299 | 683 | 698 | 9.04 | 9.85 | 11.83
50 | 122| 171|300 | 683 | 698 | 9.01 | 9.82 | 11.70
55| 131] 172 | 300 | 6.84 | 6.98 | 899 | 979 | 1157
60 [ 140 172 | 300 | 684 | 698 | 897 | 977 | 1144
65 149 173 | 300 | 684 | 699 | 895| 976 | 1132
70 | 158 | 174 | 300 | 685 | 699 | 893 | 975 | 1.1
75 | 167 | 176 | 3.01 | 6.86 | 7.00 | 891 | 974 | 1110
80 (176 177 | 301 | 687 | 7.01 | 889 | 974 | 11.00
85 | 185| 178 | 3.01 | 6.87 | 7.02 | 887 | 974 | 1091
90 [ 194] 179 | 3.00 | 6.88 | 7.03 | 885 | 975 | 10.82
95 (203 181 | 300 | 689 | 7.04 | 883 | 976 | 1073

Durante o calibrago, o instrumento indicard o valor do padio pH a 25°C.
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CALIBRACAO DA TEMPERATURA
(apenas para técnicos especializados)
Todos os instrumentos so calibrados em fdbrica pela temperatura.
As sondas de temperatura da Hanna sdo permutdveis ndo sendo necessaria o
cdlibragio da temperatura quando sio substituidas.
Se as medigdis de temperatura ndo sio predisas, deve ser efectuada a re-calibragio

da temperatura.

Para uma re-calibragio precisa, contacte 0 seu revendedor ou a Assisténdia Técnica
Hanna, ou siga as instrugdes a seguir indicadas.

Prepare um recipiente confendo gelo e Ggua e um outro contendo dgua quente
(aoproimadamente 50°C). Cologue material deinsulagdo d volta dos recipientes
para minimizar as afferades da temperatura.

Use um termometro calibrado com uma resolugto de 0.1 °Cou 0.1 °F como
fermémetro referénaia.

(omoinstrumento desligado, pressione e mantenha asteclas CFM & SETUP
depois volte a ligar o instrumento. A mensagem "CAL" aparecerd e o mostrador
secunddrio indicard 0.0 °C.

R
L" ,-'

Mergulhe a sonda de temperatura no recipiente com gelo e dgua o mais
proximo possivel do termémetro referénia. Aguarde alguns sequndos para a
sonda estabilizar.

Use as teclas de SETAS para definir a leitura no mosirador secunddrio para a do
gelo e dgua, medida pelo termometro referéneia.

Quando a lefura estd estivel e préxima do ponto de calibrago seleccionado, a
mensagem “CFW” piscard.
Pressione CFM para confirmar. O mostrador secundrio indicard 50.0 °C.

c

il

Qﬁ el
CFM
GLP

Merguthe a sonda de temperatura no segundo recipiente o mais proximo possivel
do fermémetro referéncio. Aguarde alguns segundos para a sonda estabilizar.
Use as fedas de SETAS para definir o leitura no mostrador secunddrio para a
da dgua quente.

ee
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Pressione a teda CAL quando “Inld” é indicado. A 1D do instrumento (0000 o
9999) comegard a piscar.

SCFMZ ii-' N ' \-' 1- SETUP
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Pressione as teclas de SETAS para alterar o valor de ID do Instrumento.
Pressione a fecla CFM para salvar o valor modificado da ID do instrumento
Pressione a fecla CAL para sair sem salvar a ID do instrumento.

Nota: A ID do instrumento é descarregada para um PC como parte dos
dados definidos para identificar a sua origem.
UNIDADE DE TEMPERATURA

Pressione a feda CAL quando “TenP” ¢ indicado. A temperatura comegard a
piscar.

Pressione as teclas de SETAS para alterar a opgdo.
Pressione a tecla CFM para salvar o valor modificado da unidade de
temperatura.

Pressione a tecla CAL para sair sem salvar.

2

BOAS PRATICAS LABORATORIAIS (BPL)

BPL (GLP) & um conjunto de fungdes que permitem o armazenamento e recuperagdo
de dados relafivos  manutengdo e estado do eléctrodo. Todos os dados relativos a
alibragdo de pH, Rel mV e ISE sdo armazenados para que o ufiizador os reveia
quando necessdrio.

ALARME DE EXPIRACAO DA CALIBRACAO

Para calibragdo em pH, estes medidores permitem ao ufilizador definir o
nGmero de dias antes de ser necessdria uma nova calibragio . Este valor pode
ser definido entre 1 a 7 dias. O valor por defeito é OFF (desactivado).

0 instrumento verifica se o tempo expirou. Se o tempo passou, os simbolos
"CAL DUE" piscam como lembrefe.

Por exemplo, se foi seleccionado uma expiragdo de 4 dias, o instrumento
emitird o alorme exactamente 4 dias apds a Gltima calibracgo. Se o valor de
expiracto se alterou (ex.. 5 dias), entdo o alarme serd imediatamente
recalculado e aparecerd 5 dias apds a Gltima calibracdo.

Notas: se o medidor ndo foi calibrado, ou se o historial de calibragio foi apagado,
amensagem CAL DUE serd indicada mesmo se a fungio esfver desadfvada
no menu de DEFINICOES.

Se 0 medidor foi calibrado ufiizando um elécrodo com pino e se frocar o
eléctrodo por um sem pino ou vice-versa, a mensagem CAL DUE piscard. Esta
fungdo garante a utilizagdo com um medidor calibrado.

DADOS DE CALIBRACAO DE pH

Os dados sto armazenados automaticamente apds uma calibracdio bem
sucedida. Para ver os dados de calibragdo pH, pressione a fecla GLP enquanto
0 instrumento estd em modo de medigdo de pH. O medidor indicard a hora
da Gltima calibragdo.

Pressione as teclas de SETAS para ver o préximo pardmetro da calibractio
tegistada (pressionando a teda A / °C):

® Ahora (hh:mm).

CAL

---' RCL
.
-_— e

(O3JC ) E

* A data (acao/ mm.dd).

RCL
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* 0 slope de calibragiio de pH em mV/pH normalizado para 25 °C (a
percentagem & referenciada para o valor ideal de 59.16 mV/pH).
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Nota: Se calibrar utilizando eléctrodos com pino a informagdo sobre o estado
e fempo de resposta do eléctrodo aparece enquanto sio indicados o
offsete o slope.

* (spadres de pH na ordem de calibragio & com as resolugdes seleccionadas

durante @ calibragdo.
0 segundo padro de calibragdo de pH:

CAL

-' '-' o BUFFE: ::L

(AN
0 primeiro padido de calibragdo de pH:

cAL - oy ] pH
" " 'p BUFFE:CZL
L

RN

* Se a mensagem “no bUF” aparece no mostrador, o instrumento
informa que a calibracdo foi efectuada com menos de dois padrdes.

cAL

RCL

o HUF
* (estado do Alarme de expiragdo da calibraggo:
- se desactivado
nerc ::Ln |
L aH4
- ou 0 nimero de dias até que seja indicado o alarme de calibragdo
L oy
- gnd
- ou se expirado (7 dias antes)
o1
I dns
* AID do Instrumento.
oo ' m' l
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Pressione as teclas de SETAS para alterar o valor indicado.

Pressione a tecla CFM para guardar o valor modificado ou pressione a
tecla CAL para sair sem gravar a hora.

DEFINICAO DA DATA ACTUAL

Pressione a tecla CAL quando & indicada a data actual. 0 ano comegard
a piscar.

Pressione as teclas de SETAS para alterar o ano.

Pressione a tecla RANGE. O més comegard a piscar.
Pressione as teclas de SETAS para alterar o valor indicado.
Pressione a tecla RANGE. O dia comegard a piscar.
Pressione as teclas de SETAS para alterar o valor indicado.

:' '-' '-' '-' SETUP \‘/
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Pressione a tecla CFM para guardar o valor modificado ou pressione o
tecla CAL para sair sem gravar.

DEFINICAO DO SINAL SONORO

Pressione a tecla CAL quando é indicado o estado do sinal sonoro. O estado
do sinal (ON ou OFF) comegard a piscar.

CFmM= — SETUP
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Pressione as teclas de SETAS para alterar o estado do sinal (ON ou OFF).

Pressione a tecla CFM para salvar as modificagdes ao estado de sinal sonoro
ou pressione a tecla CAL para sair sem salvar o estado de sinal sonoro.

Quando activo, o sinal soa como um sinal breve cada vez que é pressionada
uma tecla ou quando a calibragdo pode ser confirmada.

Um sinal mais longo alerta que a tecla pressionada ndo estd activa ou
que foi defectada uma condicdo errada enquanto em calibragdo.
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0 modo de definigdes permite-lhe visualizar e modificar os seguintes parGmefos:
* Alarme de Expiragio da Calibragdo

¢ ID do Instrumento

* Hora Adual (hora & minufos)

e Data Acual (ano, més & dia)

*  Estado do Sinal Sonoro

* Unidade de Temperatura

Para entrar no modo de Definigdes pressione a tecla SETUP até que o medidor estejo
em modo de medigdo. Pressione a teda SETUP para sair do modo de SETUP.
Seleccione um parGmetro com as teclas de SETAS.

Pressione a tecla CAL se prefende alterar o valor de um parmetro. O partimetro
seleccionado comegard a piscar,

Pressione a teda RANGE para altemar o foco entre os parGimetros indicados.
Pressione as feclas de SETAS para aumentar ou diminuir o valor indicado.
Pressione a tecla CFM para salvar o valor modificado ou a feda CAL para sair
ALARME DE EXPIRACAO DA CALIBRACAO
Pressione a fecla CAL quando o tempo de expiragdo da calibragdo & indicado. A
expiragio da calibragio (OFF ou de 1 a 7 dias) comegard a piscar.

Pressione as tedas de SETAS para alterar o valor de expiragio da calibragio.

CAL DUE NSy T s
:' 'LL [N ]
) Sdrbs

Pressione a tecla CFM para salvar o valor de tempo de expiraio da calibragdo ou
pressione a tecla CAL para sair sem salvar a expiragio da calibrago.

DEFINICAO DA HORA ACTUAL

Pressione a fecla CAL quando é indicada a hora actual. A hora comegard
a piscar.
Pressione as teclas de SETAS para alterar a hora.

N \ u Sy - SETUP
S3ac U
U s R g i
Pressione a tecla RANGE. Os minutos comegam a piscar.
- b\ \-// SETUP
'-t.\-“-:l ) -
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Notas: * Pressione a tecla GLP para voltar ao modo de medicfio.

* Se niio foi efecuada a clibragdo, o medidor indica a infermitente a
mensagem “no CAL”

Podem ser armazenadas na memdria até 100 amostras registadas.

REGISTAR OS DADOS ACTUAIS

Para guardar a leitura actual na memdria, pressione a teda LOG enquanto em
modo de medigdo.

0 medidor indicard o data actual (mm.dd) no mostrador prindpal, o nimero de
registo no mostrador secunddrio e o simbolo “LOG" piscard por alguns segundos (ver
exemplo em baivo: registo N°. 27 datado de Julho 14):
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Se apenas restam menos do que 6 posigdes de memdria, o nimero de registo e a
mensagem “Lo” piscam para alertar o utilizador.

-

=
-
i
-

LO 5

Se 0 espago de registo estd cheio, a mensagem “FULL LOC” serd indicada ¢ ndo
serio armazenados mais dados.
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Juntamente com a medigGo actual, so armazenados dados da data, hora,
valor de mV, temperatura e calibraco. Se for utilizado um eléctrodo ORP da
HANNA Tipo P a informaggo no serd salva.

Pressione a tecla RCL para visualizar o informagdo armazenada enquanto em
modo de medico. Se ndo foram amazenados dados o medidor indica:
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o medidor indicard o valor de medicdo registado no mosfrador principal e o Gtfimo
ndmero de registo no mostrador secunddrio, juntamente com os simbolos “LOG"
U n

RCL.

Nota: As mensagens “LOG" ¢ “RCL" permanecem no mostrador enquanto
o medidor estd no modo de visualizacGo dos dados registados.

'- -' = pH Lo ReL

A 1 ann

g BT

Pressione a tecla RCL para voltar para o modo de medido.
Pressionando as teclas de SETAS o medidor indicard o mesmo parGmetro
mas para registos diferentes:

-' '-' 'FH LoG RC:
(|
Pressione a tecla RANGE para visualizar dados adicionais:

* (0 valor mV no mostrador principal e o temperatura no mostrador
secunddrio.
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' '-' ' :'mV LOG RC: E
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* 0 ano no mostrador principal e més e dia no mostrador secunddrio.
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* A hora e minutos no mostrador principal e 0 nGmero de registo
no mostrador secunddrio.

nOac =«
[ e BT

* 0 offset de calibragdo no mostrador principal e a mensagem “oFFS” no
mostrador secunddrio.

-"-vaOG RCL
D 1 P g g ¢

AL 5FFS

* O sslope de calibragio no mostrador principal e a mensagem “SLoP” no
mostrador secunddrio.

Nota: Nos ecriis onde o nimero do registo ndo é indicado, pressione a
tecla SETUP para indicar o ndmero de registo.

* Para apagar registos pressione a fecla CLR. A mensagem “dEL” serd

indicada no mostrador principal e o registo seleccionado no mostrador
secunddrio. Os simbolos “CFM” ¢ “DEL” piscardo:

Scrm= N1
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Pressione as teclas de SETAS para alterar o registo seleccionado.
Para apagar todos os registos pressione a tecla SETUP, o simbolo “ALL”
aparecerd no mostrador secunddrio.
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Pressione a tecla CFM para confirmar o apagar do registo seleccionado,
ou fodos os registos e o instrumento indicard no mostrador secunddrio a
mensagem “nuLL".
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s: * Atecla RANGE ndo possui efeito se a mensagem registo
“nuLL” ¢ indicada no mostrador.

* Pode saltar esta mensagem seleccionando um registo ndo
apagado, usando as teclas de SETAS.

* 0 instrumento optimiza o utilizagdo da memdria quando
volta ao modo de medigdo apds ser efectuada uma operacio
de apagar. Isto alterard o nomero de dados registados.
Durante esta operagio o simbolo “8” piscard.

* Se todos os dados sdo apagados, o instrumento volta ao
modo de medicgo.

* Apds a tecla LOG ser pressionada ou “dEL” ser confirmado,
0 instrumento indicard a quantidade de espago de registo
livre durante cerca de um minuto(exemplo: 25 registos livres).
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