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A empresa

A ABB é uma forgca mundial estabelecida a nivel de design e fabrico de instrumentos para
controlo dos processos industriais, medicao de fluxo, andlise de gases e liquidos e
aplicagdes ambientais.

Como parte da actividade da ABB, lider mundial em tecnologia de automatizacao de
processos, oferecemos experiéncia de aplicagcdes, assisténcia e suporte aos nossos
clientes a nivel mundial.

Estamos empenhados no trabalho de equipa, no fabrico de alta qualidade, na tecnologia
avangada e num servigo de assisténcia e suporte inigualavel.

A qualidade, a precisao e a performance dos produtos da empresa s&o o resultado de
mais de 100 anos de experiéncia, juntamente com um continuo programa de design
inovador e desenvolvimento para incorporar a mais recente tecnologia.

Seguranca Eléctrica

EN ISO 9001:2000
Bl

V)

Cert. No. Q 05907

EN 29001 (ISO 9001)

RINAES R osd
QUACER __ISO 9001
Lenno, Italy — Cert. No. 9/90A

Stonehouse, U.K.
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CALIBRATION

0255

Este instrumento esta de acordo com os requisitos da CEI/IEC 61010-1:2001-2 "Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control, and laboratory use". Se o instrumento é usado de modo NAO especificado pela Empresa, a proteccéo

providenciada pelo instrumento pode ficar sem efeito.

Simbolos

Um ou mais dos seguintes simbolos podem aparecer nas etiquetas dos instrumentos:
A Atencao - Ler o manual de instrucdes === | Unicamente alimentacdo de corrente continua
A Cuidado - Risco de choque eléctrico —— | Unicamente alimentag&o de corrente alternada
@ Terminal de proteccéo ( terra) —— | Alimentac¢éao de corrente alterna e continua
—L— Terminal de terra |:| O equipamento ¢ protegido por duplo isolamento

As informagdes deste manual destinam-se apenas a ajudar os nossos clientes na utilizagao eficiente do nosso equipamento. A
utilizacdo deste manual para qualquer outro objectivo esté especificamente proibida e o seu conteudo ndo podera ser
reproduzido, na totalidade ou parcialmente, sem aprovagéo prévia da Technical Communications Department.

Salde e seguranca

Para garantir que os nossos produtos sdo seguros e nao sao prejudiciais a salde, deverédo ser tidos em conta os seguintes pontos:

1. As seccoes relevantes destas instrucoes deveréo ser lidas cuidadosamente antes de continuar

2. As etiquetas de adverténcia existentes nos recipientes e pacotes deverédo ser respeitadas.

3. Ainstalagdo, utilizagdo, manutencao e assisténcia deverado ser apenas efectuadas por pessoal com formacao adequada e de acordo

com as informacgdes fornecidas.

4. Deverao ser seguidas precaucoes de seguranga normais para evitar a possibilidade de ocorréncia de um acidente quando estiver a

trabalhar em condigbes de pressdo e/ou temperatura elevadas.

5. Os produtos quimicos deverao ser afastados do calor e protegidos de temperaturas elevadas e os pos deverao ser mantidos secos.

Deverdo ser usados procedimentos normais de manuseamento seguro.

6. Quando deitar fora os produtos quimicos, tenha cuidado para ndo misturar dois quimicos.

As adverténcias de seguranca relativas a utilizagédo do equipamento descrito neste manual ou quaisquer folhas de dados relevantes sobre
riscos (se aplicaveis) poderao ser obtidas no endereco da empresa indicado na contracapa, juntamente com informacdes sobre assisténcia

e sobressalentes.




Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel

AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 indice
Indice
LI 211 o T [F o T J . 2 6 INStalaClo ......cccvrvirinnr e —————— 50
1.1 DescCricao do SiStema .....vvvvviviiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 2 6.1 Requisitos de implementagdo ............cceeeecvvvvvinnnns 50
1.2  Controlos PID — 8.2 MONTAGEM ..o 51
Apenas analisadores AX410 e AX450 .......ccccevevinneene 2 6.2.1 Analisadores de montagem
1.3 Opcdes dos analisadores da série AX400 ................ 2 em parede/tubo ......cccviiiii 51
6.2.2 Analisadores de montagem em painel ........ 52
2 FUNCIONAMENTO ...cecveereitreetense e snaes 3 6.3 Ligagoes (geral) ... SSREUTUE 53
2.1 Arrancar 0 analiSador .......cccccceeiiiiiiiee i 3 631 Protecgao~dos cqntacto§ d(.)S relés
2.2 Visores € CONrOlOS .....oveeiiiiiiiieeiiiiiiee e 3 € Supressao das interferéncias ........ S 54
2.2.1 Fungdes dos botbes de membrana .............. 3 6.3.2 dOrn‘|C|os de entrada parj c/;abbos, analisador
2.3 Pagina de funcionamento .........ccccceviieeviiieniineinnnn. 6 S e montagem €M PArGAS/IUDO vvvvvvrrrsrios 55
2.3.1 Condutividade de entrada Unica ................... 6 6.4 LigagGes de analisador de montagem em
2.3.2 Condutividade de entrada dupla ................... 7 PAMGAB/IUDO .ovvvvveresssssss s 56
6.4.1 Acesso aos terminais ........ccccccevvvvveeeinninnnn, 56
) B.4.2 LIgaCOBS ...oovveiiiieiiiii e 57
3 Vistas de operador .......cccccieieiecicicsissenseeeerrr s 9 6.5 Ligacdo de analisador de montagem em parede ... 58
3.1 Ver valores de configuraGao ........cccceeevviveiieeiniiinnenen, 9 6.5.1 ACesSSO A0S termMiNaiS ...oovvveeeee 58
3.2 Pégina de visualizagéo 6.5.2 LIGAGOES ..cveveveeerieeteieeeeee e, 59
de saidas ("View OUtputS") ....cocvveeieiiiiieccciiiiieees 10 6.6 Ligagbes dos sistemas de sensor
3.3 Pagina de visualizagéo de condutividade ABB .........cccoveveiieieieieieeia 60
do hardware ("View Hardware") ........cccccceeviivinnnnnns 11
3.4 Pégina de visuglizagéo 7 Calibragao ......ccceeeererrsseessersseeseesesesssnresseessnesessesssessnses 61
do software ("View Software") ..........cccevveeiiiiinneenn. 12 . L
3.5 Péagina de visualizagao do livro de registo 71 EQUIpAMENIO NEOESSANO vvvvvrrssssssssvvsssssssssnn 61
g G 9 ~
w 7.2 PreparaGao .......cooeeiiiiiiiii 61
("View LOGDOOK) ....iviiiiiiiiciiiiecice e 13 73 Paqi de definicoes de fabri 62
3.6 Pagina de visualizagéo do reldgio ("View Clock) ....16 2 Faginas de definicoes Ge TaDMCA ..o
T B 070101 T 1] =T o== Lo RN 17 8 Detecqao de falnas .wuwvweeesssvssmsessssssssssssssssssssssns 68
4.1 Calibrag8o do SENSON ...ccveveviiiiiiiieiiiee e 17 8.1 Mensagens de Brmo .........ccvwrersssssisiisssesssssssnn 68
8.2 Sem resposta as alteragbes da condutividade ....... 68
8.3 \Verificar a entrada de temperatura ............ccccvvvvvnnns 69
ST = oo = Ty 4 F= Vo= o R 19
5.1 COdigo d SEgUANGa. ........vvvvvirisirii 19 9 ESPECIfICAGHES mrrerreerreemeeseeeesmsseeessseseeeesssessesessssesseens 70
5.2 Configurar 0 VISOI .....ceveiiuieeiiiieiiiies e 20
5.3  Configurar 0S SENSOrES ......ccccvvevrereriieeiiiieenireannn 21 A
5.4 CONAIGUIAT AIBMAS wvvv..oeooeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeseeeeeeeeee 30 ANEX0o A — CAICUIOS ....cerrrriceriirrccerree e 73
5.5  Configurar as SAIASs ........cccoceriororeeereeeeieeeeerenn 34 A1 Compensacao automatica da temperatura ............ 73
5.6 FUNGOES dE SAITA .....veveeeeeseeeeeeeeeeeeeeeereeees 39 A.1.1  Calculo do coeficiente de temperatura ....... 74
56.1 Saida Di-iNEar oo 39 A.2 Relagéo entre a condutividade e a medi¢éo
5.6.2 Saida logaritmica (2 décadas) ................... 39 de solidos totais dissolvidos (TDS) ........cccceeeevvnnen. 74
5.6.3 Saida logaritmica (3 décadas) ................... 40 A.3 PH inferido derivado da condutividade diferencial .. 75
5.7 Configurar 0 reldgio ........cooveeeeeeeereeeeeeeeeeeeeerens 41 A.3.1 Monitorizagdo em instalagdes
5.8  Configurar 0 CONrolO ........cccoeveruiererenererinienienans 42 de geragao de vapor ..., 75
5.8.1 Configurar o controlador PID Unico ............. 43 A.3.2 Monitorizagao em sistemas AVT ................ 76
5.8.2 Configurar o modo de recuperagéo A.3.3 Monitorizagao em sistemas AVT
apds corte de energia ........ooveveeevereenenn, 46 COM IMPUIEZAS ..o, 76
5.9 Configurar @ SEGUIANGA .........cccvevervevereeesererereninn 47 A.3.4 Monitorizagao em sistemas tratados
5.10 Configurar o ivro de registo ............cccceevereererenne. 47 com alcalinos sOldos ..., [
5.11 Testar as saidas e manutenGao ..........ccccvevveerineennn. 48
Anexo B — Controlo PID ... e 78
B.1  Controlador PID GNICO ......cccoviiiiiiiiiiiiiiiiics 78
B.1.1 Controlo PID unico de acgéo inversa .......... 78
B.1.2 Controlo PID unico de acgéo directa .......... 79
B.2 Atribuicdo do sinal de saida .........ccccoeeveiiiiiiiiiinns 79
B.3 Configurar parametros de controlo
de trés termos (PID) ..uvvecoviiiiieeeiiiiiee e 80
B.4 Sintonizagcdo manual ...........cccceeeiieiiiiiiiiiee i, 80
IM/AX4CO-P Rev. O 1



Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel

AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456

1 Introdugéo

1 Introducao

1.1 Descricao do sistema

Os analisadores de condutividade de entrada Unica AX410 e de
entrada dupla AX411 foram concebidos para a monitorizagéo e
controlo continuos da condutividade de baixo nivel.

Os analisadores de condutividade de entrada Unica AX410 e de
entrada dupla AX411 foram concebidos para cumprir os
requisitos United States Pharmacopoeia (USP 645) relativos a
monitoriza¢&o e controlo continuos da condutividade de baixo
nivel.

Estdo disponiveis em versdes para montagem em parede/tubo
ou em painel; podem ser utilizados com um ou dois sensores,
incluindo um canal de entrada da temperatura. Nas aplicagdes
com dois sensores, é possivel comparar as leituras para gerar
valores extrapolados.

Ao efectuar medigbes com compensagédo de temperatura, a
temperatura da amostra &€ medida por um termémetro de
resisténcia (Pt100 ou Pt1000), montado numa célula de
medicao.

Os analisadores s&o utilizados e programados através de cinco
botdes de membrana, localizados no painel frontal. As fungdes
programadas estdo protegidas contra a alteragdo nao
autorizada através de um cédigo de seguranca (5 digitos).

1.2 Controlos PID - Apenas analisadores

AX410 e AX450

Os analisadores de condutividade de saida Unica AX410 e
AX450 integram o controlo Proporcional, Integral e Derivado
(PID) de fabrica. Para obter uma descrigho completa do
controlo PID, consulte 0 Anexo A, pagina 73.

1.3 Opcgodes dos analisadores da série AX400

Tabela 1.1 inclui as configuragbes possiveis para o0s
analisadores da série AX400. O analisador detecta
automaticamente o tipo de quadro de entrada instalado para
cada entrada e apresenta apenas os paingis de funcionamento
e programagao aplicaveis a esse tipo de quadro de entrada.
Se ndo tiver sido instalado um segundo quadro de entrada
(sensor B), os painéis do sensor B ndo sé&o apresentados.

Modelo Descricao do analisador Sensor A Sensor B
AX410 Condutividade de 2 eléctrodos de entrada Unica (0 a 10.000 uS/cm) Condult vidade de Néao aplicavel
2 eléctrodos
AX411 Condutividade de 2 eléctrodos de entrada dupla (0 a 10.000 pS/cm) Condulhwolade de Condu?lmdade de
2 eléctrodos 2 eléctrodos
Condutividade de 2 eléctrodos de entrada dupla e condutividade de 4 Condutividade de Condutividade de
AX413 ) ) .
eléctrodos 2 eléctrodos 4 eléctrodos
AX416 Condutividade de 2 eléctrodos de entrada dupla e pH/Redox(ORP) Condult \vidade de pH/Redox(ORP)
2 eléctrodos
AX418 | Condutividade de 2 eléctrodos de entrada dupla e oxigénio dissolvido Condutividade de Oxigénio dissolvido
2 eléctrodos
AX430 Condutividade de 4 eléctrodos de entrada Unica (0 a 2.000 mS/cm) Condu,t \vidade de Néao aplicavel
4 eléctrodos
AX433 | Condutividade de 4 eléctrodos de entrada dupla (0 a 2.000 mS/cm) Condtividade de Condutividade de
4 eléctrodos 4 eléctrodos
AX436 Condutividade de 4 eléctrodos de entrada dupla e pH/Redox(ORP) Condu,t \vidade de pH/Redox(ORP)
4 eléctrodos
AX438 Condutividade de 4 eléctrodos de entrada dupla e oxigénio dissolvido Condult vidade de Oxigénio dissolvido
4 eléctrodos
AX450 Condutividade de 2 eléctrodos de entrada Unica (USP) Condu,t \vidade de Néao aplicavel
2 eléctrodos
AX455 | Condutividade de 2 eléctrodos de entrada dupla (USP) Condtividade de Condutividade de
2 eléctrodos 2 eléctrodos
AX456 Condutividade de 2 eléctrodos de entrada dupla (USP) e pH/Redox(ORP) CO; ciTétL\/;;joa:jdoesde pH/Redox(ORP)
AX460 PH/Redox(ORP) de entrada Unica pH/Redox(ORP) Néo aplicavel
AX466 PH/Redox(ORP) de entrada dupla pH/Redox(ORP) pH/Redox(ORP)
AX468 PH/Redox(ORP) de entrada dupla e oxigénio dissolvido pH/Redox(ORP) Oxigénio dissolvido
AX480 Oxigénio dissolvido de entrada Unica Oxigénio dissolvido Nao aplicavel
AX488 Oxigénio dissolvido de entrada dupla Oxigénio dissolvido Oxigénio dissolvido

Tabela 1.1 Opg¢odes dos analisadores da série AX400

IM/AX4CO-P Rev. O




Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel
AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 2 Funcionamento

2 Funcionamento 2.2.1 Funcgdes dos botdes de membrana - Fig. 2.2

2.1 Arrancar o analisador

Atencdo. Certificar-se de que todas as ligagdes s&o ’g"sgéin%?rrg
efeot.uadas oc?rrec'famc?nte, especiaimente a Iigaf;éo ao seguinte
terminal de ligagdo a terra — consultar seccdo 6.3,

pagina 53.

A - Movimentar-se entre menus
1. Certifiqgue-se de que todos 0s sensores de entrada se
encontram ligados correctamente.

Avanca para

2. Ligue a fonte de alimentagdo do analisador. a pagina seguinte
E apresentado um ecra de arranque; simultaneamente, __ __
realizam-se  verificagdes  internas;  segue-se  a Pagina 1 —1® Pagina 2
apresentacdo do ecra de leituras de medicdo da Painel 1 Ou Painel 1
condutividade (pagina de funcionamento), enquanto se Pa?nel 2 Pa?nel 2
iniciam as funcdes de medicao da condutividade. E:gg: i Para a maioria Painel 3
dos painéis

2.2 Visores e controlos
O visor consta de duas linhas de visualizagdo digitais de B - Avancar para a pagina seguinte
41/2 digitos e 7 segmentos (onde se podem ver os valores reais
dos parémetros medidos e os valores de configuragdo dos
alertas) e de uma linha matriz de pontos de 6 caracteres em que Pagina X
se indicam as unidades associadas. A linha inferior € uma matriz Painel 1
de pontos de 16 caracteres em que se apresenta a informacgao
de programagéo.

Avanca para o
painel seguinte

Painel 2
Linhas de T Painel 3
visualizagéo A400 Painel 4

C - Movimentar-se entre painéis

ABB
Linha de I~ 0 Dus/em oy idades
visualizagéo ~_| Hwﬂ O 0us/eme—]

\

inferior ™
[ Dual Cond. [ Valor do parametro| IZI } Ajustar
LEDs P e R L~ Izl
de alerta k= = 50 5 D= @ O novo valor
Z ) @ € gravado
/ S| @ automaticamente
Botdes de membrana D - Ajustar e gravar o valor de um paréametro
%= Tecla do menu
SBIE Tecla de deslocamento lateral Parametro X IZI
= Y Seleccionar
@ Tecla de deslocamento descendente > lzl

SAS Tecla para cima @

- ) O novo valor
E¥= Tecla para baixo @

€ gravado
[3k]

automaticamente
E - Seleccionar e armazenar a escolha de um parametro

Fig. 2.1 Localizac&o dos controlos e visores

Fig. 2.2 Funcgdes dos botbes de membrana

IM/AX4CO-P Rev. O 3
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AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 2 Funcionamento

Utilizar a tecla

de menu para Utilizar a tecla de deslocamento lateral para percorrer as paginas em cada menu
percorrer 0s [j >
menus
—‘SSCQQO 2.3, pagina6 Secgado 3.1, pagina 9 Secgao 3.2, pagina 10 Secgao 3.3, pagina 11 Secgado 3.4, pagina 12 Secgao 3.5, pagina 13 Seccéo 3.6, pagina 16
Y ‘ OPERATING PAGE ‘ VIEW SETPOINTS VIEW OUTPUTS VIEW HARDWARE VIEW SOFTWARE VIEW LOGBOOK VIEW CLOCK
Al: Setpoint Analog Output 1 ||Sensor A Module | |AX450/2000 Issue ||Alarms Date 05:02:04
A2: Setpoint Analog Output 2 ||Sensor B Module Errors Time 12:00
Utilizar a tecla de
deslocamento A3: Setpoint Analog Output 3 Option Board Power
descendente "
para percorrer A4: Setpoint Analog Output 4 Cals
emocsa’cjig‘gz;ma AS: Setpoint
\
Secgdo 4.1, pagina 17
te{  SENsoR CAL. |[cal. User Code |[semsor Cal. A | [Sensor Cal. B
A: Calibration B: Calibration
A: Sensor Slope ||B: Sensor Slope
A: Sensor Offset||B: Sensor Offset
A: Temp. Slope B: Temp. Slope
A: Temp. Offset ||B: Temp. Offset
A: Reset? B: Reset?
Secgdo 5.1, pagina 19
Secgéo 5.2, pagina 20
*{ CONFIG. DISPLAY‘ Set Language Set Temp. Units Set Backlight
English Temp. Units LED Backlight
Secgdo 5.3, pagina 21
*1 CONFIG.SENSORS ||Config. Sensor A | |Config. Sensor B||Signal Calc
A: Cond.Units B: Cond.Units After Cat. Limit
A: Cell Constant| |B: Cell Constant
A: T.Comp. Range||B: T.Comp. Range
A: Temp.Comp. B: Temp.Comp.
A: Temp. Sensor B: Temp. Sensor Legenda
A: Temp.Coeff. B: Temp.Coeff. S¢ disponivel se o quadro opcional estiver
A: T0S Factor B: TDS Factor instalado e as fun(;?es analogicas activadas
- — consultar a secgédo 7.3
A: TDS Units B: TDS Units
A: Enable Cals. ||B: Enable Cals. Apenas analisadores de entrada dupla
Seccéo 5.4, Page 30
CONFIG.ALARMS Config. Alarm 1 ||Config. Alarm 2 ||Config. Alarm 3 ||Config. Alarm 4 ||Config. Alarm 5
Al: Type A2: Type A3: Type A4: Type AS: Type
Al: Assign A2: Assign A3: Assign A4: Assign A5: Assign
Al: Failsafe A2: Failsafe A3: Failsafe A4: Failsafe A5: Failsafe
Al: Action A2: Action A3: Action A4: Action A5: Action
Al: USP Offset A2: USP Offset A3: USP Offset A4: USP Offset A5: USP Offset
Al: Setpoint A2: Setpoint A3: Setpoint A4: Setpoint AS5: Setpoint
* Al: Hysteresis A2: Hysteresis A3: Hysteresis A4: Hysteresis A5: Hysteresis
['vj Al: Delay A2: Delay A3: Delay A4: Delay A5: Delay

Para CONFIG. OUTPUTS
(Configuragéo das saidas)
(consultar a Fig. 2.4)

Fig. 2.3 Grafico de programac&o

4 IM/AX4CO-P Rev. O
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AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 2 Funcionamento

Utilizar a tecla
de menu para Utilizar a tecla de deslocamento lateral para percorrer as paginas em cada menu

percorrer
0S menus m

g Seccéo 5.5, pagina 34

\

‘[>‘ CONFIG.OUTPUTS ‘ Config. Output 1| |Config. Output 2||Config. Output 3 ||Config. Output 4
AO1: Assign AO2: Assign AO3: Assign AO4: Assign
@ AO1: Range A02: Range AO03: Range AO4: Range
Utilizar a tecla AO1: Curve A02: Curve A03: Curve AO4: Curve
de deslocamento AO1: Span Value ||AO2: Span Value |[A03: Span Value |[AO4: Span Value
descendente para
percorrer AO1: Zero Value ||A02: Zero Value ||A03: Zero Value |[A04: Zero Value
0S paneis AO1: Set X Value||A02: Set X Value||AO3: Set X Value||AO4: Set X Value
em cada pagina
AO1: Set Y Value||A02: Set Y Value||AO3: Set Y Value||AO4: Set Y Value
L AO1: Default O/P||A02: Default O/P||AO3: Default O/P ||AO4: Default 0/P
AO1: Default Val ||AO2: Default Val||A0O3: Default Val ||A04: Default Val

Seccéo 5.7, pagina 41
| CONFIG.CLOCK | [Set Clock?

Format  dd/mm/yy
Date 01:01:02
Time 12:00

’Pr‘ess A To Set lPr‘ess ¥ To Abort

| CONFIG.SERTAL Apresentado apenas se estiver instalado o quadro opcional e se a fungdo de comunicagdes em série (“Serial Communications")
. estiver activada (consultar a secc¢éo 7.3) - consultar o manual suplementar PROFIBUS Datalink Description (IM/PROBUS)

Secgao 5.8, pagina 42
}‘ CONFIG. CONTROL H Controller PID Controller Power Recovery

Control Action Power Rec. Mode

Prop. Band Default Output

Integral time

Derivative time

Output Type

Pulses/Minute

ou

Cycle Time

ou

Output Range

Legenda

Secgao 5.9, pagina 47

™| _CONFIG.SECURITY | |Alter Sec.Code Apenas analisadores de entrada Unica
Alter Cal.Code

S6 disponivel se o quadro opcional estiver instalado
e as fungdes analdgicas activadas — consultar a

Seccéo 5.10, pagina 47

seccgao 7.3
| CONFIG.LOGBOOK ||  Logbook
Seccao 5.11, pagina 48
>‘ TEST/MAINTENANCE‘ Test Outputs Maintenance Load/Save Config
Test Output 1 Hold Outputs Factory Config.
* Test Output 2 Automatic Time User Config.
Test Output 3
Para FACTORY SETTINGS P Press a To Set |Press ¥ To Abort
(Definigdes de fabrica) Test Output 4

(consultar a secgdo 7.3, pagina 62)

Fig. 2.4 Grafico de programacg&o (continuagdo)
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AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456

2 Funcionamento

2.3 Pagina de funcionamento
2.3.1 Condutividade de entrada Unica

Valores medidos

10037
88 Fus/em+—— Gondutividade.

7 L nDeg C o—r— Temperatura.

Conduct1v1ty Notas.

B As leituras de condutividade e temperatura apresentadas sdo valores reais
medidos na amostra.

B Apenas analisadores AX450 — se A: Cond.Units (A: unidades de condutividade)
estiver definido como USP645 (seccéo 5.3), a leitura de condutividade apresentada
é o valor de condutividade ndo compensado da amostra, isto &, o valor a
temperatura indicada.

Modo de controlo
[y CI
= uS/cm
L’ ooJ [ — Valor da condutividade.

= = = = Manuak—____ Modo de controlo.

Control Mode Utilize as teclas [a] e [¥] para alternar entre 0 modo de controlo ("Control Mode")
manual (Manual) e automatico (Auto).

Nota. Apresentado se Controller (Controlador) estiver definido como PID — consultar
secgao 5.7, pagina 41.

1 < Saida do controlo
Lo D :' us/cm T L——  Valor da condutividade.

‘_l l' I l‘_ % Mans—— Saida de controlo (%): manual (Man) ou automatica (Auto).
Setpoint 90.0 Quando o Control Mode (Modo de controlo) esta configurado para Manual (veja acima),
. utilize as teclas [a | e [ W] para ajustar a saida de controlo entre 0 e 100 %.

Nota. Apresentado se Controller (Controlador) estiver definido como PID — consultar
secgao 5.7, pagina 41.

Valor de configuragao de controlo
Valor da condutividade.

,":,L-[,'-,'%Sqt o Valor de configuraggo de controlo.
Utllize as teclas [a] e [W¥] para ajustar o valor de configuragdo de controlo

Control Setpoint ("Control Setpoint") para uma condutividade entre O e 250 %.
Nota. Apresentado se Controller (Controlador) estiver definido como PID — consultar
secgéo 5.7, pagina 41
= Valor da condutividade com compensacao de temperatura — Apenas analisadores
LG Ebus/en AX450
Notas.
@ 25 Deg.C B Este painel é apresentado apenas se A: Cond.Units (A: unidades de condutividade)
- estiver definido como USP645 — consultar seccao 5.3, pagina 21.
B A leitura apresentada é o valor de condutividade com compensacdo de
temperatura, isto €, o valor que se registaria a uma temperatura de amostra de
25 °C.

Conductivity

Consultar a secgéo 3.1, na pagina 9.

SENSOR CAL.

Enable Cals. (Activar calibragées) definido como Yes (Sim) (secgao) 5.3) — consultar
secgéo 4.1, pagina 17.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (N&o) (seccdo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de seguranca) nao definido como zero (secgéo 5.9) — consultar secgao
5.1, pagina 19.

[[conFc. orsPiaY Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (Nao) (secgao 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de seguranca) definido como zero (secgéo 5.9) — consultar secgéo 5.2,
pagina 20.
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Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel

AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456

2 Funcionamento

2.3.2 Condutividade de entrada dupla

Dual Cond.

1

Temperature

Condutividade medida
Sensor A.

Sensor B.

Notas.

B Dual Cond. (Condutividade dupla) € apresentado apenas se Signal Calc. (Calculo do
sinal) estiver definido como No Calculation (Sem calculo) — consultar seccdo 5.3,
pagina 21. Consulte a seccdo abaixo para obter uma explicagéo dos célculos.

As leituras de condutividade apresentadas sao valores reais da amostra.

Apenas analisadores AX455 — Se Cond.Units (Unidades de condutividade) de um
sensor estiver definido como USP645 (seccao 5.3), a leitura de condutividade para
esse sensor € o valor de condutividade nao compensado da amostra, isto é, o seu
valor a temperatura medida (veja em baixo).

Condutividade com compensacao de temperatura — Apenas analisadores AX455
Sensor A.

Sensor B.

Notas.

B Este painel é apresentado apenas se Cond.Units (Unidades de condutividade) de
ambos 0s sensores estiver definido como USP645 — consultar secgédo 5.3,
pagina 21.

B Se Cond.Units (Unidades de condutividade) de um sensor estiver definido como
USP645 (seccao 5.3), a leitura de condutividade apresentada para esse sensor € 0
valor de temperatura compensado, isto &, o valor que seria registado a uma
temperatura de amostra de 25 °C.

Temperatura medida
Sensor A.
Sensor B.

Nota. As leituras de temperatura apresentadas sao os valores reais da amostra.

Consultar a seccao 3.1, na pagina 9.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como Yes (Sim) (secgao) 5.3) — consultar
secgdo 4.1, pagina 17.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (Nao) (secgao 5.3) e Alter Sec. Code

(Alterar o codigo de seguranca) nao definido como zero (secgéo 5.9) — consultar seccao
5.1, pagina 19.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (N&o) (seccdo 5.3) e Alter Sec. Code

(Alterar o codigo de seguranga) definido como zero (secgéo 5.9) — consultar secgéo 5.2,
péagina 20.
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Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel
AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 2 Funcionamento

Calculos

Podem apresentar-se varias leituras de condutividade dupla, sendo que cada uma correspondera ao resultado de um célculo
realizado pelo analisador. Em cada caso, o tipo de caélculo € indicado na linha de visualizagdo inferior, seguido do resultado do
calculo.

Os calculos executados s&o

Difference (Diferenca) = A-B

% Rejection (% de rejeicao) = (1-B/A)x 100

% Passage (% de passagem) = B/Ax 100

Ratio (Relacéo) = AB

Inferred pH (pH inferido) = Utiliza um algoritmo para calcular o valor de pH da solugéo, inferido da sua condutividade,

num intervalo entre 7.00 e 11.00. Consulte 0 Anexo A.3 na pagina 75 para obter
informacé&o adicional acerca do pH inferido.

Nota. Se o analisador for utilizado com a coluna de resina catiénica, o sensor A devera ser instalado antes da coluna e o sensor
B apds a coluna — s6 assim os calculos, especialmente o pH inferido, serdo correctos.
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Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel
AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 3 Vistas de operador

3 Vistas de operador

3.1 Ver valores de configuracao

Ver valores de configuracao

"View Setpoints" — Esta pagina mostra os valores de configuracdo de alertas.
E apresentado cada um dos valores de configuragdo, assim como o nome do
parametro ao qual foi atribuido.

VIEW SETPOINTS E possivel programar as atribuicdes de alertas, os valores de configuragéo e acgdes de
relé/LED — consultar seccdo 5.4, pagina 30. Os valores apresentados nos painéis a
seguir s&o apenas exemplos.

—~—e

Sen.A Sensor A (condutividade), valor de configuracao do alerta 1

Sensor A (temperatura), valor de configuragao do alerta 2

~u

Sensor B (condutividade), valor de configuracéo do alerta 3 — apenas analisador de
Sen.B entrada dupla

Sensor B (temperatura), valor de configuragdo do alerta 4 — apenas analisador de

Temp.B entrada dupla
'; ':' ’l',' Deg.C Nota. O alerta 4 esté disponivel apenas se o quadro opcional estiver instalado e se as

fungdes analdgicas estiverem activadas — consultar secg¢édo 7.3, pagina 62.

Valor de configuragao do alerta 5

Nota. O alerta 5 esta disponivel apenas se o quadro opcional estiver instalado e se as
_____ Off fungbes analdgicas estiverem activadas — consultar secgéo 7.3, pagina 62.

Consultar a secgao 3.2, na pagina 10.

VIEW OUTPUTS
SENSOR CAL.

VIEW SETPOINTS

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como Yes (Sim) (seccao) 5.3) — consultar
secgao 4.1, pagina 17.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (N&o) (seccdo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o cédigo de seguranga) ndo definido como zero (secgao 5.9) — consultar secgéo
5.1, pagina 19.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (N&o) (seccdo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de segurancga) definido como zero (secgéo 5.9) — consultar secgado 5.2,
pagina 20.
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Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel
AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 3 Vistas de operador

3.2 Pagina de visualizacao de saidas ("View Outputs")

Saida analdgica teédrica

Existe um maximo de quatro saidas analdgicas, sendo que cada uma das quais
apresenta informagéo relativa a um sensor.

Nota. As saidas analdgicas 3 e 4 estao disponiveis apenas se o quadro opcional estiver
VIEW OUTPUTS instalado e se as fungbes analdgicas estiverem activadas — consultar secgdo 7.3,

%‘j pagina 62.

120707 o
oo U mA [ L——  Valor de saida de corrente em transmiss&o.
C

= L,'% s Saida de corrente apresentada como uma percentagem da escala completa para o
intervalo de saida definido em CONFIG. OUPUTS (Configuracdo das saidas) — consultar
seccgao 5.5, pagina 34.

£l

Consultar a secgéo 3.3, na pagina 11.

VIEW HARDWARE

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como Yes (Sim) (secgdo) 5.3) — consultar

secgao 4.1, pagina 17.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (N&o) (sec¢édo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de seguranca) ndo definido como zero (secgao 5.9) — consultar secgéo
5.1, pagina 19.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (N&o) (seccéo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de seguranca) definido como zero (secgéo 5.9) — consultar secgdo 5.2,
pagina 20.

Avancga para a saida analdgica 2 (e para as saidas 3 e 4 se o quadro opcional estiver
instalado e se as funcdes analdgicas estiverem activadas — consultar secgdo 7.3,
pagina 62).
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Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel
AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 3 Vistas de operador

3.3 Pagina de visualizacao do hardware ("View Hardware")

VIEW HARDWARE

Modulo do sensor A

"Sensor A Module" — apresenta o tipo de quadro opcional instalado no analisador para
..... Cond. a entrada do sensor A.

Sensor A Module Cond. (Condutividade) - Condutividade de 2 eléctrodos

Médulo do sensor B — apenas analisadores de entrada dupla

"Sensor B Module" — apresenta o tipo de quadro opcional instalado no analisador para
----- Cond. a entrada do sensor B.

Sensor B Module

7

Analog

Quadro opcional
Nota. "Option board" — apresentado apenas se o quadro opcional estiver instalado.

""" Pb DP Apresenta as fun¢des opcionais activadas na pagina de definigdes de fabrica — consultar
secgéo 7.3, pagina 62.

VIEW SOFTWARE
SENSOR CAL.

Consultar a secgao 3.4, na pagina 12.

VIEW HARDWARE

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como Yes (Sim) (seccao) 5.3) — consultar
secgao 4.1, pagina 17.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (N&o) (seccio 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de seguranca) nao definido como zero (secgéo 5.9) — consultar secgao
5.1, pagina 19.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (N&o) (seccdo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de segurancga) definido como zero (secgéo 5.9) — consultar secgado 5.2,
pagina 20.

IM/AX4CO-P Rev. O 1



Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel
AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 3 Vistas de operador

3.4 Pagina de visualizacado do software ("View Software")

VIEW SOFTWARE

I

oo i

AX450/2000 Issue

Edicao

"lssue" — apresenta 0 numero de versao do software.

Quadro opcional instalado e fungbes analdgicas activadas (secgéo 7.3) e Logbook (Livro
de registo) definido como On (Ligado) (seccéo 5.10) — consultar secgao 3.5, pagina 13.

} Pagina de funcionamento (quadro opcional néo instalado) — consultar secgéo 2.3,

péagina 6.

Enable Cals. (Activar calibragoes) definido como Yes (Sim) (secgao) 5.3) — consultar
secgao 4.1, pagina 17.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (N&o) (secgéo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de seguranca) nao definido como zero (secgéo 5.9) — consultar secgao
5.1, pagina 19.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (Nao) (secgdo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de seguranca) definido como zero (secgéo 5.9) — consultar secgéo 5.2,
pagina 20.

VIEW LOGBOOK

VIEW SOFTWARE
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Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel
AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 3 Vistas de operador

3.5 Pagina de visualizag¢ao do livro de registo ("View Logbook)

Nota. A funcdo "View Logbook" (Ver livro de registo) esta disponivel apenas se o quadro opcional estiver instalado e se as
funcdes analdgicas estiverem activadas (secgéo 7.3) e se Logbook (Livio de registo) estiver definido como "On" (Ligado)
(secgao 5.10).

O livro de registo guarda entradas de dados relativas a eventos de alerta, erros de
sensor, cortes de energia e calibragdes de sensor.

VIEW LOGBOOK

Cals Ver o livro de registo
E?‘gg: <| 2] "View Logbook" — utilize as teclas [a] e [¥] para aceder ao livro de registo de Alarms
..... Alarms| (2 (Alertas).
VIEW LOGBOOK | Nota. Se n&o existirem entradas no livro de registo de Alarms (Alertas), é apresentada
B;J] amensagem No More Entries (Sem entradas).
,, Al Alertas
O livro de registo de alertas contém um maximo de 10 entradas (a entrada 1 é a mais
----- On recente), cada uma composta de um numero de alerta, estado de alerta (ligado ou
05:02:04 09:54 | (& desligado — "On/Off") e data/hora da ocorréncia.

Bl

Quadro opcional instalado e fun¢des analégica activadas (secgdo 7.3) — consultar
seccgéo 3.6, pagina 16.

Enable Cals. (Activar calibragbes) definido como Yes (Sim) (secgéo) 5.3) — consultar

secgéo 4.1, pagina 17.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (N&o) (secgo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de segurancga) ndo definido como zero (secgéo 5.9) — consultar secgao
5.1, pagina 19.

Enable Cals. (Activar calibragcoes) definido como No (N&o) (secgéo 5.3) e Alter Sec. Code

(Alterar o codigo de seguranga) definido como zero (secgao 5.9) — consultar secgéo 5.2,

pagina 20.

Avanga para as entradas 2 a 10.

Nota. Se ndo existirem mais entradas guardadas, apresenta-se "No More Entries"
(Sem entradas).

SENSOR CAL.
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Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel

AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456

3 Vistas de operador

N Ver o livro de registo
Cals (=] "View Logbook" — utilize as teclas [a] e [¥] para aceder ao livro de registo de Errors
Power | [¥] (Erros).
----- Errors
Nota. Se ndo existirem entradas no livro de registo de Error (Erros) é apresentada
VIEW %‘%GBOOK amensagem No More Entries (Sem entradas).
Erros
/Sen.A . . ) . . .
O livro de registo Errors (Erros) contém um maximo de 5 entradas (a entrada 1 é a mais
_____ P£100 recente), compostas pela letra do sensor, o nimero de erro e a data/hora da
ocorréncia.
05:02:04 11:34 | (&

£

Errors
Alarms
Cals

..... Power

VIEW LOGBOOK

05:02:04 11:34

Bl

Quadro opcional instalado e fungdes analdgica activadas (secgdo 7.3) — consultar
secgao 3.6, pagina 16.

Enable Cals. (Activar calibragcbes) definido como Yes (Sim) (seccéo) 5.3) — consultar

secgao 4.1, pagina 17.

Enable Cals. (Activar calibracoes) definido como No (Nao) (seccéo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de seguranca) nao definido como zero (secgao 5.9) — consultar seccéo
5.1, pagina 19.

Enable Cals. (Activar calibragbes) definido como No (N&o) (secgéo 5.3) e Alter Sec. Code

(Alterar o codigo de segurancga) definido como zero (secgéo 5.9) — consultar secgéo 5.2,

pagina 20.

SENSOR CAL.

Avanca para as entradas 2 a 5.

Nota. Se n&o existirem mais entradas guardadas, apresenta-se No More Entries.

Ver o livro de registo

(2] "View Logbook" — utilize as teclas [a ] e [ ¥] para aceder ao livro de registo de Power
[~] (Alimentac&o).
Nota. Se ndo existrem entradas no livio de registo de Power (Alimentagéo)
¢é apresentada a mensagem No More Entries (Sem entradas).
Alimentacao
O livro de registo Power (Alimentagdo) contém um maximo de 2 entradas (a entrada 1 é
a mais recente), compostas pelo estado da alimentacao (ligada ou desligada — "On/Off")
e a data/hora da ocorréncia.
(67

Quadro opcional instalado e fungbes analégica activadas (sec¢éo 7.3) — consultar
secgao 3.6, pagina 16.

Enable Cals. (Activar calibragcbes) definido como Yes (Sim) (secgéo) 5.3) — consultar

secgao 4.1, pagina 17.

Enable Cals. (Activar calibragbes) definido como No (N&o) (secgéo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de seguranca) ndo definido como zero (secgao 5.9) — consultar secgao
5.1, pagina 19.

Enable Cals. (Activar calibracoes) definido como No (Nao) (seccéo 5.3) e Alter Sec. Code

(Alterar o codigo de seguranca) definido como zero (secgéo 5.9) — consultar sec¢do 5.2,

pagina 20.

SENSOR CAL.

Avanca para a entrada 2.

Nota. Se n&o existirem mais entradas guardadas, apresenta-se No More Entries.

14
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Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel

AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 3 Vistas de operador
Power Ver o livro de registo
E{ rorst = "View Logbook" — utilize as teclas [a] e [¥] para aceder ao livro de registo de Cals
_____ é a(i rs‘ms [~] (Calibracoes).

Nota. Se ndo existirem entradas no livro de registo de Cals (Calibracdes) é apresentada

VIEW LOGBOOK amensagem No More Entries (Sem entradas).

i

/ Calibracao
1 Sen.A , , o ) L )
O livro de registo Cals (Calibragdes) contém um maximo de 5 entradas (a entrada 1 € a
..... User — mais recente), compostas por dois painéis. O primeiro painel contém o numero da
Calibration entrada e a letra do sensor; apresenta "User" (Utilizador) para indicar uma calibragao

efectuada pelo utilizador.

O segundo painel contém os valores de "%Slope" € de desvio do sensor (para uma
calibragcdo de condutividade), ou os valores de "%Slope" e de desvio da temperatura
(para uma calibracdo de temperatura), assim como a data/hora da calibragéo.

I e e e e e e e

LI5S 6 5 Stope
I -[ ,','_-, uS/cm [~
1 Nota. Se n&o existirem mais entradas guardadas, apresenta-se No More Entries.

Quadro opcional instalado e fun¢des analdgica activadas (secgdo 7.3) — consultar
secgao 3.6, pagina 16.

Enable Cals. (Activar calibracdes) definido como Yes (Sim) (seccéo 5.3) — consultar

secgao 4.1, pagina 17.

Enable Cals. (Activar calibragcoes) definido como No (N&o) (secgéo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de seguranga) ndo definido como zero (secgao 5.9) — consultar sec¢éo
5.1, pagina 19.

Enable Cals. (Activar calibragbes) definido como No (N&o) (secgao 5.3) e Alter Sec. Code

(Alterar o codigo de seguranga) definido como zero (seccao 5.9) — consultar secgéo 5.2,

pagina 20.

Avanga para as entradas 2 a 5.

Nota. Se néo existirem mais entradas guardadas, apresenta-se No More Entries.

SENSOR CAL.
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Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel
AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456

3 Vistas de operador

3.6 Pagina de visualizacao do reldgio ("View Clock")

Nota. A funcédo "View Clock" (Ver relogio) esta disponivel apenas se o quadro opcional estiver instalado e se as fungbes
analdgicas estiverem activadas — consultar seccao 7.3, pagina 62.

VIEW CLOCK

b

Date 05:02:04
Time 12:00

|

Conductivity

SENSOR CAL.

Data

"Date" — apresenta a data actual.

Hora
"Time" — apresenta a hora actual.

] Pdgina de funcionamento — consultar secgéo 2.3, pagina 6.

asecgado 4.1.

Enable Cals. (Activar calibracdes) definido como Yes (Sim) (seccdo 5.3) — consultar

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (N&o) (secgéo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de seguranca) ndo definido como zero (secgao 5.9) — consultar secgéo

5.1, pagina 19.

Enable Cals. (Activar calibragdes) definido como No (Nao) (seccdo 5.3) e Alter Sec. Code
(Alterar o codigo de seguranca) definido como zero (secgéo 5.9) — consultar secgao 5.2,

pagina 20.
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Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel

AX410, AX41

1, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 4 Configuragao

4 Configuracao

4.1 Calibra

c¢ao do sensor

Nota.

B Normalmente, ndo é necessario calibrar o sensor, pois a constante de célula "K" atribuida a uma célula é suficientemente
precisa para a maior parte das aplicagoes.

B As células TB2 estao equipadas com compensadores de temperatura de 2 fios, pelo que podem esperar-se erros de
temperatura nas aplicagbes em que o comprimento do cabo de ligagao é superior a 10 metros. Efectuar uma calibragéo
de temperatura no local para remover estes erros.

Calibracao do sensor

Nota. Aplicavel se Enable Cals. (Activar calibragdes) estiver definido como Yes (Sim) —
consultar secgao 5.3, pagina 21.

al

SENSOR CAL.
Cddigo de seguranca de calibragédo do sensor
- - - - Nota. Painel apresentado apenas se Alter Cal. Code (Alterar o cddigo de calibragdo) ndo
) )l rred : - _ - o
IRERE AR . estiver definido para — consultar sec¢do 5.9, pagina 47.

Cal. User Code (8] Introduza o numero do cddigo necessario (entre 00000 e 19999) para obter acesso as
paginas de calibragdo do sensor. Se for introduzido um valor incorrecto, o acesso as
paginas de calibracdo é impedido e é apresentado ecra SENSOR CAL. (Calibragdo do
Sensor).

Calibrar o sensor A
|

..... -

Sensor Cal. A | [&]

A calibragdo do sensor B (apenas analisadores de entrada dupla) é idéntica
a calibragéo do sensor A.

Apenas analisadores de entrada Unica — regressa ao menu principal

Alter Sec. Code (Alterar o cddigo de seguranga) ndo definido como zero (secgao 5.9) —
consultar secgéo 5.1, pagina 19.

Alter Sec. Code (Alterar o codigo de seguranca) definido como zero (secgdo 5.9) —
consultar secgéo 5.2, pagina 20.

Continua em baixo.

|

A: Calibration

Editar ou repor a calibracao

Seleccione Edit (Editar) para ajustar manualmente os valores de "Slope" e "Offset"

Reset [a] Desvio) dos sensores de processo e temperatura.
Edit ~) ( ) P P

Seleccione Reset (Repor) para repor os dados de calibragdo dos sensores para 0s

valores predefinidos.

Valor "Slope" do sensor e da temperatura = 1.000
Desvio do sensor e da temperatura = 0.0

Edit Edit (Editar) seleccionado — continuagdo na pagina seguinte
Reset Reset (Repor) seleccionado — continuagao na pagina seguinte.
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A: Calibration (A: Calibragao)
definido como Edit (Editar)

>

Sensor Slope

>

,' f_ﬂBmS/cmv—\_
000 us/em—E
Sensor Offset

=

[

|

]
L
(A
1.l
Temp. Slope

.

-
——
=3
=3

>

_,'_-,’Deg.C-—\_

2l

>

Temp. Offset

A: Calibration (A: Calibragao)
definido como Reset (Repor)

Valor "Slope" do sensor
Valor da condutividade medida.
Valor "Slope" do sensor.

Utilize as teclas [a] e [¥] para ajustar o valor "Slope" do sensor no intervalo de
0.200 a 5.000 até que o valor de condutividade medida esteja correcto.

Desvio do sensor
Valor da condutividade medida.
Valor do desvio do sensor.

Utilize as teclas [a] e [ ¥] para ajustar o valor de desvio ("offset") do sensor no intervalo
de —20.00 a 20.00 até que o valor de condutividade medida esteja correcto.

Valor "Slope" da temperatura
Valor da temperatura medida.
Valor "Slope" da temperatura.

Utilize as teclas [a] e [¥] para ajustar o valor "Slope" da temperatura no intervalo de
0.200 a 1.500 até que o valor de temperatura medida esteja correcto.

Desvio da temperatura
Valor da temperatura medida.
Valor do desvio da temperatura.

Utilize as teclas [a] e [ W] para ajustar o valor de desvio ("offset") da temperatura no
intervalo de —40.0 e 40.0 °C até que o valor de temperatura medida esteja correcto.

A calibragdo do sensor B (apenas analisadores de entrada dupla) € idéntica & calibragéo

do sensor A.

Apenas analisadores de entrada Unica — regressa ao topo da pagina.

Yes (=]
----- No (v]
A: Reset?
(a] (%]

Repor a calibracao
Seleccione Yes (Sim) e prima [ 8] para repor os dados de calibragdo.

Seleccione No (N&o) e prima [ 8] para abortar.

Volta ao topo da péagina.
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5 Programacao
5.1 Cédigo de seguranca

Nota. "Security Code" — Painel apresentado apenas se Alter Sec. Code (Alterar o cédigo
de seguranca) néo estiver definido para — consultar secgéo 5.9, pagina 47.

00707 Introduza o numero do cddigo necessario (entre 00000 e 19999) para obter acesso as
vouoy paginas de configuracdo. Se for introduzido um valor incorrecto, 0 acesso as paginas
SECURITY CODE de configuragdo é impedido e é apresentada a péagina de funcionamento — consultar
secgao 2.3, pagina 6.

Consultar a secg¢éo 5.2, na pagina 20.
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5.2 Configurar o visor

Definir o idioma

"Set Language" — define o idioma a utilizar em todos os ecrés.

Ham—
Set Language @I]

Idioma
= Utilize as teclas [a ] e [ W] para seleccionar o idioma pretendido.
..... [v]
—
.| English || 8]
Deutsch
Francatis
Espanol
Ttaliano
(5ot tanguoge | @1
Definir as unidades de temperatura
[

Set Temp. Units {jh

Unidades de temperatura

Deg. F (] "Set Temp. Units" — Utilize as teclas [a] e [¥] para seleccionar a unidades de
""" Deg. €| |[¥]  apresentacdo da temperatura da amostra.
1]

Temp. Units I

Set Temp. Units

Configurar a luz de fundo

Set Backlight -EI?I]

| Luz de fundo

AUto Utilize as teclas [a ] e (W] para seleccionar a luz de fundo pretendida.

[(~]
""" On _ (] Auto. - (Automatica) A luz de fundo liga-se com cada pressdo de botbes
e desliga-se 1 minuto apds a Ultima presséo de botao.

On — (Ligada) A luz de fundo encontra-se sempre ligada.

Set Backlight

CONFIG. DISPLAY
CONFIG. SENSORS

Regressa ao menu principal.

Consultar a sec¢éo 5.3, na pagina 21.
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5.3 Configurar os sensores

Configurar o sensor A

Config. Sensor A>@?’]

A configuragdo do sensor B (apenas analisadores de entrada dupla) é idéntica
: a configuragéo do sensor A.

[ Apenas analisadores de entrada Unica — regressa ao menu principal.

Continuagéo na pagina seguinte.

IM/AX4CO-P Rev. O 21



Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel

AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 5 Programagéo
M. Ohms
TDS
| [nS/m
m%? cm Unidades de condutividade
uS/m
uS/cm = Unidades a programar de acordo com o intervalo e a aplicacdo. Seleccione as
----- USP645| [+ unidades pretendidas, certificando-se de que o intervalo ndo ultrapassa o limite de
. 10.000 uS cm:
A: Cond.Units Hecm
M.Ohms - Megohms-cm
TDS — Sdlidos totais dissolvidos (consulte a Tabela 5.1)

mS/m - MiliSiemens m™ (0.1 uS cm™)
mS/cm — MiliSiemens cm~" (1000 pS cm™)

uS/m - MicroSiemens m~' (100 pS cm™) (consulte a Tabela 5.2)
c ) uS/cm - MicroSiemens cm™
ontinua em baxo USP645 - MicroSiemens cm™'

Nota. USP645 disponivel apenas nos analisadores AX450 e AX455.

Intervalo TDS efectivo
Constante de Intervalo de (ppm, ma/kg e mg/l)
célula de medigdo de ppm, Mg/kg 9
condutividade | condutividade Factor TDS (exemplos)
—1

(K) (uS em™) 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
0.1 0a1.000 0a400 0a 500 0a 600 0a700 0a 800
1.0 0a 10.000 0a4.000 | 0a5.000 | 0a6.000 | 0a7.000 | 0a8.000

Tabela 5.1 Limites do intervalo para varias constantes de célula (K)

Constante de célula de condutividade (K) Intervalo de medicao de condutividade

0.01 0a100.0 uScm™
0a10.000 pS m™!

0.05 0a500.0 uyS cm™!
0a10.000 pS m!

0.10 0a1.000 pS cm™
0a10.000 pS m™!
0a100.0 mS m™'

1.00 0a 10.000 pS cm™'
0a10.000 pS m-
0a10mScm™’
0a1.000 mS m-

Tabela 5.2 Limites do intervalo de condutividade para vérias constantes de célula (K)

Constante de célula

"Cell Constant" — introduza a constante de célula para o tipo de célula de medicao
utilizado — consulte 0 manual da célula relevante.

1 117
U 'L' Nota. Se A: Cond Units (A: unidades de condutividade) estiver definido como USP645
A: Cell Constant (apenas analisadores AX450 e AX455), a constante de célula maxima é 0.10.

Analisadores AX410 e AX411 ou A: Cond Units (A: unidades de condutividade) néo
definido como USP645 (apenas analisadores AX450 e AX455) — continuagdo na pagina

seguinte.

[ Tempsensor_| A: Cond Units (A: unidades de condutividade) definido como USP645 (apenas
analisadores AX450 e AX455) — continuac¢do na pagina 26.
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A: T.Comp

Hi TC
Lo TC

Off

Range

£

Intervalo de compensacgao de temperatura

(4] Seleccione um intervalo de compensacgéo de temperatura adequado a temperatura da
(v] amostra:
off — (Desligado) Medicdo da condutividade bruta sem compensagcédo de
temperatura.
Exemplos

| Agua para injeccao (WFI) para aplicacdes US Pharmacopoeia (USP).
B Agua purificada para aplicacdes USP.

Lo TC - (CT baixa) Compensacédo de temperatura para temperaturas da amostra
entre 0 e 100 °C. Definicao adequada a maior parte das aplicagdes.
Hi TC - (CTalta) Compensacéo de temperatura para temperaturas da amostra

entre 0 e 200°C. Definicdo adequada apenas para aplicagbes de
temperatura elevada especiais.

— Lo TC—s{ tew.cow | Continuagédo na pagina seguinte.
—Hi TC Continuacao na pagina 25.
—Off Continuagdo na pagina 26.
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A: T.Comp Range (Intervalo
de compensacao de temperatura)
definido como Lo TC (CT baixa)

"

A: Temp.Comp.

NH3
NaCl
NaOH
Acid
UPW
Linear

E]

(2]
K2

Compensacéao de temperatura de intervalo baixo

Seleccione o
pretendido:

Linear -

uPw* -

Acid**

NaOH*** —

NaCl* -

NH3** -

tipo compensagéo de temperatura de intervalo baixo (0 to 100 °C)

Compensacdo de temperatura linear com base no coeficiente de
temperatura introduzido manualmente (consulte o Anexo A.1, pagina 73)
— consulte o painel Temp.Coeff. (Coeficiente de temperatura) na
pagina 26.

Exemplo

B Aplicagbes ndo padréo.

Compensacao de temperatura com base no coeficiente de temperatura
da agua pura. Dados de fonte tendo por base a norma internacional IEC
60746-3.

Permite ainda a introdugédo manual de um coeficiente de temperatura
(consulte o painel Temp.Coeff. (Coeficiente de temperatura) na pagina 26)
para aplicagbes em que a agua pura contém um grau de impureza
desconhecido; neste caso, o coeficiente de temperatura devera ser
calculado — consulte o Anexo A.1.1, pagina 74.

— (Acido) Compensacdo de temperatura com base no coeficiente de

temperatura da agua pura com quantidades-traco de acidos.
Exemplos

B Aplicagbes na saida e leito de permutadores catiénicos.

B Aplicagbes cationicas/de condutividade desgaseificadas.

Compensacao de temperatura com base no coeficiente de temperatura
da agua pura com quantidades-traco de substancias causticas.

Exemplo

B PH inferido em aplicagbes em aguas doseadas com substancias
céusticas.

Compensacao de temperatura com base no coeficiente de temperatura
da agua pura com quantidades-trago de substancias sais.

Exemplos

Aplicagbes de monitorizacdo gerais.

Aplicagbes de permutador de leito misto.

Aplicacdes de efluente de unidades de acabamento.

Aplicagdes na entrada de permutadores cationicos.

Aplicagdes na saida e leito de permutadores aniodnicos.

Aplicagdes de osmose inversa.

Compensacao de temperatura com base no coeficiente de temperatura
da agua pura com quantidades-trago de amoniaco.

Exemplos

B Aplicagbes de agua de alimentagéo e de compensacao tratada com
amoniaco para caldeiras.

B Aplicagbes de amostragem em condensadores.

B Aplicagbes de amostragem em "hotwell".

B Aplicagbes antes de colunas catidnicas.

B PH inferido em aplicagdes em aguas doseadas com amoniaco.

*Aplicavel apenas em condutividades até 10 pS cm™
**Aplicavel apenas em condutividades até 25 uS cm™
***Aplicavel apenas em condutividades até 100 uS cm™

Continuagéo na pagina 26.

24

IM/AX4CO-P Rev. O



Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel
AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 5 Programacgéo

A: T.Comp Range

(Intervalo de compensagao de temperatura)

definido como Hi TC (CT alta)

Acid
Neutrl
UPW
----- Base

A: Temp.Comp.

4]

(4]
K2

Compensacao da temperatura de intervalo alto

Seleccione o tipo de compensagado de temperatura de intervalo alto (0 a 200 °C)

pretendido:

Base*

UPW*

— Compensacéo de temperatura com base no coeficiente de temperatura
da &gua pura com quantidades-trago de élcalis.

— Compensacéo de temperatura com base no coeficiente de temperatura
da agua pura. Dados de fonte tendo por base a norma internacional IEC
60746-3.

Permite ainda a introdugédo manual de um coeficiente de temperatura
(consulte o painel Temp.Coeff. (Coeficiente de temperatura) na pagina 26)
para aplicagbes em que a agua pura contém um grau de impureza
desconhecido; neste caso, o coeficiente de temperatura devera ser
calculado — consulte o Anexo A.1.1, pagina 74.

Neutrl* - (Neutro) Compensagdo de temperatura com base no coeficiente de

Acid*

temperatura da agua pura com quantidades-trago de sais neutros.

— (Acido) Compensacdo de temperatura com base no coeficiente de

temperatura da agua pura com quantidades-trago de &cidos.
Exemplos

B Aplicagdes na saida e leito de permutadores cationicos.

B Aplicagbes catiénicas/de condutividade desgaseificadas.

* *Aplicavel apenas em condutividades até 10 uS cm™!

Continuagédo na péagina seguinte.
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7

Pt100
- = = = =|Pt1000

A: Temp.Sensor |

cLil%c
A: Temp.Coeff.
K]

.7 Sppm/us
A: TDS Factor

mg/kg
mg/1
----- ppm

A: TDS Units |

A: Enable Cals.

Config. Sensor A

(2]
K2

Config. Sensor B

Sensor de temperatura

Seleccione o tipo de sensor de temperatura utilizado, Pt100 ou Pt1000.

Coeficiente de temperatura
Notas.

B Apresentado apenas se T.Comp Range (Intervalo de compensagéo de
temperatura) estiver definido como Lo TC (CT baixa) e Temp.Comp. (Compensacao
de temperatura) estiver definido como Linear ou UPW ou T.Comp Range (Intervalo
de compensagdo de temperatura) estiver definido como Hi TC (CT alta)
e Temp.Comp. (Compensagdo de temperatura) estiver definido como UPW -
consulte as péaginas 23 a 25.

B Se A: Cond Units (A: Unidades de condutividade) estiver definido como USP645
(apenas analisadores AX450 e AX455 — consulte a pagina 22), o coeficiente de
temperatura € definido automaticamente para 2.00 %/°C.

Introduza o coeficiente de temperatura (@ x 100) da solugdo (0.01 a 5.0 %/°C).
Se desconhecido, o coeficiente de temperatura (o) da solugao devera ser calculado —
consultar o Anexo A.1.1, pagina 74.

Se o valor ainda néo foi calculado, defina-o como 2 %/°C temporariamente.

Factor TDS

Nota. "TDS Factor" — apresentado apenas se A: Cond.Units (A: Unidades de
condutividade) estiver definido como TDS — consultar a pagina 22.

O factor TDS devera ser programado de acordo com a aplicagao em causa — consultar
0 Anexo A.2, pagina 74.

Introduza o factor TDS entre 0.4 e 0.8.

Para aplicagcdes de salinidade, definida o factor TDS como 0.6.

Unidades TDS

Nota. "TDS Units" — apresentado apenas se A: Cond.Units (A: Unidades de
condutividade) estiver definido como TDS — consultar a pagina 22.

Seleccione as unidades TDS (ppm, mg/l ou mg/kg).

Activar calibragcdes

Seleccione Yes (Sim) para permitir a calibragéo do sensor — consultar secgéo 4.1,
pagina 17.

Se No (N&o) for seleccionado no menu de calibracéo, as paginas e painéis para o sensor
relevante ndo s&o apresentados.

A configuragdo do sensor B (apenas analisadores de entrada dupla) € idéntica
a configuragéo do sensor A.

" e [CONFIG._ SENSORS | Apenas analisadores de entrada Unica — regressa ao menu principal

Consultar a seccao 5.4.
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Configurar o sensor B (apenas analisadores de entrada dupla)

A configuragdo do sensor B é idéntica a do sensor A.

Config. Sensor B

Ed
' Continuacdo na pagina seguinte.
T
Yes (=]
----- No [~]

Config. Sensor B

CONFIG. SENSORS

Regressa ao menu principal.
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'
Signal Calculo do sinal (apenas analisadores de entrada dupla)
Notas.
""" Calc B Se as unidades seleccionadas sob A: Cond Units (A: unidades de condutividade) e
Inf.pH(NaOH) % B: Cond Units (B: unidades de condutividade) nao forem idénticas (pagina 22), ndo
Inf.pH(NH3+NaCl) se efectuam célculos e No Calculation (Sem cdlculo) e Dissimilar Units (Unidades
FI{Q]E 1 gHggg?’) diferentes) séo apresentados de forma alternada na linha de apresentagéo inferior.
Difference A-B B Para obter o célculo correcto do pH inferido, o sensor A devera ser instalado antes
% Passage da coluna catidnica e o sensor B apés a coluna.
% Rejection . o . o
No Calculation B Consulte 0 Anexo A.3 para obter informag&o adicional relativa ao pH inferido.
4

Os calculos sao efectuados utilizando dados dos dois sensores. Seleccione o célculo
pretendido entre as seguintes opgdes:

Inf.pH(NaOH) - (pHinferido (NaOH)) Calcula o valor de pH no intervalo de
pH de 7.00 a 11.00, com base no tipo e dosagem
quimica e nas leituras de condutividade.

Nota. Inf.pH(NaOH) (pH inferido (NaOH)) esta disponivel apenas se:

A: Cond Units (A: unidades de condutividade) e B: Cond Units (B: Unidades de
condutividade) estiverem definidos como uS/cm (pagina 22)

e

A: T.Comp Range (A: intervalo de compensacao de temperatura) e B: T.Comp
Range (B: intervalo de compensagao de temperatura) estiverem definidos para
Lo TC (CT baixa) (pagina 23)

e

A: Temp. Comp. (A: compensacao de temperatura) estiver definido como NaOH
e B: Temp. Comp (B: compensacao de temperatura) estiver definido como Acid

(Acido) (paginas 24 e 25).

Inf.pH(NH3+NaCl) -
Inf.pH(NH3) -

valor de pH no intervalo de pH de 7.00 a 10.00, com base
no tipo e dosagem quimica e nas leituras de

}(pH inferido (NH3+NaCl) e pH inferido (NH3)) Calcula o
condutividade.

Nota. Inf.pH(NH3+NaCl) (pH inferido ((NH3+NaCl)) e Inf.pH(NH3) (pH inferido (NH3))
estéo disponiveis apenas se:

A: Cond Units (A: unidades de condutividade) e B: Cond Units (B: Unidades de
condutividade) estiverem definidos como uS/cm (pagina 22)
e
A: T.Comp Range (A: intervalo de compensacao de temperatura) e B: T.Comp
Range (B: intervalo de compensacgéo de temperatura) estiverem definidos para
Lo TC (CT baixa) (pagina 23)
e
A: Temp. Comp. (A: compensacgao de temperatura) estiver definido como NH3 e
B: Temp. Comp (B: compensacgao de temperatura) estiver definido como Acid
(Acido) (paginas 24 e 25).
Ratio A/B —  (Relacdo A/B) Calcula a relagdo das duas entradas de
condutividade.
(Diferenca A/B) Calcula a diferenca entre as duas entradas
de condutividade.
% Passage — (% de passagem) Calcula a quantidade de condutividade
como uma percentagem que atravessa a unidade de
permutacao cationica.
(% de rejeicao) Calcula a quantidade de condutividade
como uma percentagem absorvida na unidade de
permutacao cationica.
(Sem calculo) Nenhum calculo é efectuado e as leituras de
condutividade sdo apresentadas directamente.

Difference A-B

% Rejection

No Calculation

Continuagéo na pagina seguinte.
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'
Limite apds a coluna catiénica
= M [a] Nota. E apresentado apenas se Signal Calc. (Célculo do sinal) estiver definido como
UL’ o U uS/cm (+] Inf.pH(NH3) (pH inferido (NH3)), Inf.pH(NH3+NaCl) (pH inferido ((NH3+NaCl) ou
. Inf.pH(NaOH) (pH inferido (NaOH)).
After Cat. Limit nf.pH(NaOH) (pHt inferido ( )
E’Iﬂ [*j Defina o limite de condutividade apds a coluna catiénica entre:
0.060 e 10.00 S cm™" - Signal Calc. (Célculo do sinal) definido como Inf.pH(NH3)
(pH inferido (NH3))
0.060 e 25.00 uScm™" - Signal Calc. (Célculo do sinal) definido como
Inf.pH(NH3+NaCl) (pH inferido (NH3+NaCl))
1.000 e 100.0 yS cm™" - Signal Calc. (Célculo sinal) definido como Inf.pH(NaOH) (pH
inferido NaOH)
Regressa ao menu principal.
Consultar a secgéo 5.4.
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5.4 Configurar alertas

CONFIG. ALARMS

Config. Alarm 1

Configurar o alerta 1

Config. Alarm 2

A configuracdo dos alertas 2 e 3 (e dos alertas 4 € 5 se 0 quadro opcional estiver
instalado e se as fungbes analdgicas estiverem activadas — consultar seccao 7.3,
pagina 62) ¢ idéntica a do alerta 1.

| Tipo de alerta 1
OFF =) Seleccione o tipo de alerta pretendido:
""" élagm [v] off — (Desligado) O alerta encontra-se sempre desactivado, o LED de alerta
Al: Type USg6Z§ esta sempre desligado e o relé esta sempre desenergizado.
‘ [{'1] Alarm - (Alerta) O analisador é configurado utilizando o pardmetro de atribuigéo
("Assign" — consulte a pagina seguinte) para gerar um alerta em resposta
Off a uma leitura do sensor especificada.
ou —j
Status Status - (Estado) Um alarme é gerado em caso de corte de energia ou de
verificacdo de uma condigdo que provoque a apresentagdo de

Alarm mensagens de erro Tabela 8.1 (pagina 68).

Usgg45 USP645 - O valor de configuragéo do alerta é definido automaticamente como o
valor na Tabela 5.3 que corresponda a temperatura da amostra e muda
automaticamente com as mudangas na temperatura. Se a temperatura
da amostra se encontra entre os valores indicados na tabela, o valor de
configuracdo do alerta é definido como o valor correspondente a
temperatura inferior mais proxima, por exemplo, se a temperatura da
amostra for 29 °C, o valor de configuragéo é definido automaticamente
como 1.3uS cm™.

Note. O tipo de alarme USP645 esta disponivel apenas nos analisadores AX450 e
AX455 e apenas se A: Cond.Units (A: unidades de condutividade) estiver definido como
USP645 — consultar sec¢do 5.3, pagina 21.
Continuacéo na pagina seguinte.
Temperatura Valor de configuracao Temperatura Valor de configuracao Temperatura Valor de configuracéao
da amostra do alerta USP645 da amostra do alerta USP645 da amostra do alerta USP645
(°C) (1S cm™) (°C) (1S cm™) (°C) (1S cm™)
0 0.6 35 1.5 70 2.5
5 0.8 40 1.7 75 2.7
10 0.9 45 1.8 80 2.7
15 1.0 50 1.9 85 2.7
20 1.1 55 2.1 90 2.7
25 1.3 60 2.2 95 2.9
30 1.4 65 2.4 100 3.1

Tabela 5.3 Valores de configuragdo do alerta USP645
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A1: Type (A1: Tipo) definido como
Alarm (Alerta) ou USB

%% Pass Atribuicdo do alerta 1

Temp.B
Sen.B
Temp . A («] Sen.A - (Sensor A e Sensor B) O analisador activa um alerta, se a condutividade

""" Sen.A K2 Sen.B do fluido de processo medido pelo sensor seleccionado for superior ou
| inferior ao valor definido no pardmetro valor de configuragdo do alerta 1
(consulte a péagina seguinte), dependendo do tipo de acgéo de alerta 1
seleccionada — consulte em baixo.

Seleccione a atribuicao de alerta pretendida:

Al: Assign
(aj

Temp.A - (Temperatura A e Temperatura B) O analisador activa um alerta, se a

Temp.B  temperatura do fluido de processo medido pelo sensor seleccionado for
superior ou inferior ao valor definido no par@metro valor de configuragdo
do alerta 1 (consulte a pagina seguinte), dependendo do tipo de acgéo de
alerta 1 seleccionada — consulte em baixo.

Notas.

B Se A1: Type (A1: Tipo) estiver definido como USP645, o alerta pode ser atribuido
apenas a Sen.A (Sensor A) (e B1:Type/Sen.B. — B1: Tipo/Sensor B, com
analisadores de entrada dupla).

B Os tipos de atribuicdo de alerta Sen.B (Sensor B) e Temp.B (Temperatura B) apenas
se aplicam aos analisadores de entrada dupla.

B Se Signal Calc. (Calculo do sinal — apenas analisadores de entrada dupla) estiver
definido como qualquer parametro que ndo No Calculation (Sem célculo — pagina
28), o parametro seleccionado é apresentado:

% Pass - (% de passagem) Signal Calc. (Célculo do sinal) definido como %
Passage (% de passagem)

% Rej - (% de rejeicdo) Signal Calc. (Célculo do sinal) definido como %
Rejection (% de rejeicao)

A — B - Signal Calc. (Célculo do sinal) definido como Difference A — B
(Diferenca A — B)

A/B — Signal Calc. (Célculo do sinal) definido como Ratio A/B (Relacao
A/B)

pH — Signal Calc. (Célculo do sinal) definido como Inf.pH(NH3) (pH
inferido (NH3)), Inf.pH(NH3+NaCl) (pH inferido ((NH3+NaCl)) ou
Inf.pH(NaOH) (pH inferido (NaOH))
(consultar 0 Anexo A, pagina 73 para obter mais informacao
acerca do pH inferido)

O analisador activa um alerta se o valor do calculo for superior ou inferior ao valor
definido como valor de configuragido do alerta 1 (consulte a pagina seguinte),
dependendo do tipo de acgédo de alerta 1 seleccionada — consulte em baixo.

| Accao a prova de falhas do alerta 1

Se for necessaria uma acgéo a prova de falhas, seleccione Yes (Sim); caso contrario,
seleccione No (N&o).

No
----- Yes

4D

Al: Failsafe | Consulte também a Fig. 5.1 a Fig. 5.5 (pagina 33).

| Accéo do alerta 1

Seleccione a acgao do alerta pretendida, High (Alto) ou Low (Baixo).

..... Low (a]
High ()

Al: Action |
(a

Consulte também a Fig. 5.1 a Fig. 5.5 (pagina 33).

A1: Type (A1: tipo) definido como USP645 (apenas analisadores AX450 e AX455) -
continuagao na pagina.

Analisadores AX410 e AX411 ou A1: Type (A1: tipo) ndo definido como USP645 (apenas
analisadores AX450 e AX455) — continuacdo na pagina seguinte.

IM/AX4CO-P Rev. O 31



Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel
AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456 5 Programagéo

A1: Type (A1: Tipo)
definido como USP645

"_-,'.[_-H:[US/cm
Al: USP Offset

Al: Type (A1: Tipo)
nao definido como

USP645 —v

,'L-[ L-[.,':,'US/cm

Al: Setpoint

L
L%

Al: Hysteresis

‘L-,'Secs
Al: Delay
a) 3

Config. Alarm 1

[«

<D

[«

Config. Alarm 2

Desvio de USP

"USP Offset" — permite o ajuste do valor de configuragdo do alerta USP645 para
aumentar a protecgdo do processo, isto é, é aplicado um desvio ao valor de
configuracao do alerta USP na Tabela 5.3 correspondente a quantidade introduzida
(valor da tabela — valor do desvio); deste modo, a activagéo do alerta € antecipada.

Nota. O pardmetro USP Offset (Desvio USP) esta disponivel apenas nos analisadores
AX450 e AX455 e apenas se A: Cond.Units (A: unidades de condutividade) estiver
definido como USP645 (secgao 5.3) e A1: Type (A1: tipo) estiver definido como USP645.

Valor de configuragao do alerta 1

Defina o valor de configuragdo do alerta para um valor no intervalo de entrada
apresentado — consulte a Tabela 5.2 (pagina 22).

Histerese de alerta 1

Pode definir-se um valor de configuracdo diferencial entre 0 e 5% do valor de
configuracdo do alerta. Defina a histerese em incrementos de 0,1 %.

Consulte também a Fig. 5.1 a Fig. 5.5 (pagina 33).

Atraso do alerta 1

Em caso de ocorréncia de uma condicéo de alerta, € possivel atrasar a activacao dos
relés e LEDs durante um periodo de tempo especificado. Se a situacao for resolvida no
decorrer desse periodo, o alerta ndo é activado.

Defina o atraso pretendido, entre 0 a 60 segundos, em incrementos de 1 segundo.
Consulte também a Fig. 5.1 a Fig. 5.5 (pagina 33).

A configuragdo dos alertas 2 € 3 (e dos alertas 4 e 5 se 0 quadro opcional estiver
instalado e se as fungbes analdgicas estiverem activadas — consultar seccdo 7.3,
pagina 62) ¢ idéntica a do alerta 1.

Consultar a secg&o 5.5.

32

IM/AX4CO-P Rev. O



Analisadores de entrada Unica e dupla para condutividade de baixo nivel

AX410, AX411, AX413, AX416, AX418, AX450, AX455 & AX456

5 Programacgéo

ao valor de configuragao definido.

Nota. Os seguintes exemplos ilustram acgées de alerta alto, isto &, o alerta é activado quando a variavel do processo é superior
ao valor de configuragao definido. No caso das acgées de alerta baixo, 0 alerta € activado quando a variavel do processo € inferior

| Variavel do processo

Valor de
configuragao alto

Relé energizado,
LED desligado

Relé desenergizado, LED ligado

Variavel do processo

Valor de
configuracao alto

Relé energizado, LED ligado

Relé desenergizado,
LED desligado

Fig. 5.1 Alerta alto a prova de falhas sem histerese nem atraso

Fig. 5.4 Alerta alto (sem accéo a prova de falhas) sem atraso

nem histerese

Variavel do processo

Valor de
configuragao alto

Histerese

Relé energizado,
LED desligado

Relé desenergizado, LED ligado

Variavel do processo

Valor de
configuragao alto

Atraso —m=—

I Relé energizado,
| LED desligado

-
Relé desenergizado, LED ligado

Fig. 5.2 Alerta alto a prova de falhas com histerese mas sem

atraso
| Variavel do processo
Valor de
configuragao alto
! Histerese
_ = e = - —
! I
! I
|
\ | | Relé energizado,
: ! LED desligado
|
Atraso et ——
Relé desenergizado, LED ligado

Fig. 5.3 Alerta alto a prova de falhas com histerese e atraso

Fig. 5.5 Alerta alto a prova de falhas com atraso mas sem

histerese
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5.5 Configurar as saidas

Config. Output 1

)

o Pass
Temp.B
Sen.B
Temp. A

----- Sen.A

AO1: Assign

Config. Output 2

4D

E1

Configurar a saida 1

A configuracdo da saida 1 (e das saidas 3 e 4 se o quadro opcional estiver instalado
e se as fungbes analdgicas estiverem activadas — consultar secgéo 7.3, pagina 62)
¢ idéntica a configuragéo da saida 1.

Atribuicao

"Assign" — seleccione o sensor e saida analdgica pretendidos:

Sen.A
Sen.B

Temp.A
Temp.B

Notas.

} — (Sensor A e Sensor B) Condutividade para o sensor seleccionado.

_ (Temperatura A e Temperatura B) Temperatura para o sensor
seleccionado.

B Sen.B (Sensor B) e Temp.B (Temperatura B) sdo aplicaveis apenas em
analisadores de saida dupla.

B Se Signal Calc. (Calculo do sinal — apenas analisadores de entrada dupla) estiver
definido como qualquer pardmetro que ndo No Calculation (Sem célculo —
pagina 28), o paré@metro seleccionado ¢ apresentado:

% Pass
% Rej
A-B
A/B

pH

(% de passagem) Signal Calc. (Calculo do sinal) definido como %
Passage (% de passagem)

(% de rejeicao) Signal Calc. (Calculo do sinal) definido como % Rejection
(% de rejeicao)

Signal Calc. (Célculo do sinal) definido como Difference A - B (Diferenca
A-B)

Signal Calc. (Calculo do sinal) definido como Ratio A/B (Relagdo A/B)
Signal Calc. (Calculo do sinal) definido como Inf.pH(NH3) (pH inferido
(NH3)), Inf.pH(NH3+NaCl) (pH inferido (NH3+NaCl)) ou Inf.pH(NaOH) (pH
inferido (NaOH))

(consultar o Anexo A, pagina 73 para obter mais informagéo acerca do
pH inferido)

Continuagéo na pagina seguinte.
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0-10mA
0-20mA
4-20mA

AO1: Range

Linear
Bi-Lin
Log. 2

Log. 3

AO01: Curve

E]

[«

[«

Intervalo

"Range" — defina o intervalo de corrente da saida analdgica para a saida seleccionada.

Curva
"Curve" — Seleccione a escala da saida analdgica pretendida.

Linear - Linha recta entre zero e gama

Bi-Lin - Bi-linear — consulte a Fig. 5.6 na pagina 39

Log. 2 - Logaritmica, duas décadas — consulte a Fig. 5.7 na pagina 39
Log. 3 - Logaritmica, trés décadas — consulte a Fig. 5.8 na pagina 40

Nota. A curva é fixada para Linear se:

a) a saida analdgica estiver atribuida a temperatura

ou

b) a saida analdgica estiver atribuida ao sensor A ou B (apenas analisador de saida
dupla) e Cond.Units (Unidades de condutividade) estiver definido como M.Ohms
(seccao 5.3).

Continuagdo na pagina seguinte.
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i

l (]
-~
--J

L' JuS/cm +

717

L ,’uS/cm o

-
l“

AO1: Span Value

——@

ﬂﬁf

1 II.

,',',' 'uS/cm o—

JuS/em .

r-~

--
rn..
-..
-

AO1: Zero Value

IR

--

uS/cm o

'::l

ti

[}
[
}

Ty
'--
--

[}
!

L-,‘mA
AO1: Se X

Value

il

I

AQ1: Default 0/P

Valor de gama

"Span Value" - uS/cm e Adjust (Ajustar) sdo apresentados alternadamente na linha de
visualizagéo superior. Utilize as teclas [a] e [ ?] para ajustar a leitura apresentada para
o valor de gama desejado. Este ponto é representado pela letra A na Fig. 5.6.

Valor zero.

Valor zero
Valor de gama.

"Zero Value" - uS/cm € Adjust (Ajustar) sdo apresentados alternadamente na linha de
visualizagéo central. Utilize as teclas [a ] e [ W] para ajustar a leitura apresentada para
o valor zero desejado. Este ponto € representado pela letra D na Fig. 5.6.

Nota. Aplicavel se o pardmetro Curve (Curva) estiver definido como Linear ou Bi-Lin
(Bi-linear) — consultar a pagina anterior. Quando definido como Log. 2 (Logaritmica 2)
e Log. 3 (Logaritmica 3), valor zero é definido automaticamente.

Definir o valor de ruptura X

uS/cm e Adjust (Ajustar) sdo apresentados alternadamente na linha de visualizagdo
superior. Utilize as teclas [a] e [ W] para ajustar a leitura apresentada para o valor de
condutividade de ruptura desejado. Este ponto é representado pela letra B na Fig. 5.6.

Valor de corrente ao qual a ruptura ocorre.

Nota. Aplicavel se o paré@metro Curve (Curva) estiver definido como Bi-Lin — consultar
a pagina anterior.

Definir o valor de ruptura Y
Valor de condutividade ao qual a ruptura ocorre.

mA e Adjust (Ajustar) sdo apresentados alternadamente na linha de visualizagao central.
Utilize as teclas [a ] e [?] para ajustar a leitura apresentada para o valor de corrente de
ruptura desejado. Este ponto é representado pela letra C na Fig. 5.6.

Nota. Aplicavel se o pardmetro Curve (Curva) estiver definido como Bi-Lin — consultar
a pagina anterior.

Continuagéo na pagina seguinte.
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| Saida predefinida
Off ) - ,
_____ On =] Seleccione a reaccao do sistema a uma falha:
Hold [v] Off - (Desligada) Ignora a falha e continua o funcionamento.
AO1: Default 0/P On — (Ligada) Paragem em caso de falha. A saida analdgica adopta o valor
, - definido no ecra Default Val (Valor predefinido) em baixo.
Hold - (Em espera) Mantém a saida analégica no valor anterior a falha.

Off ouHold
n

Valor predefinido

O valor adoptado pela saida analégica em caso de falha.
1307
[ Ry mA Defina o valor entre 0.00 e 22.00 mA.

AO1: Default Val

Config. Output 1

A configuragéo da saida 2 (e das saidas 3 e 4 se 0 quadro opcional estiver instalado e se
as fungbes analdgicas estiverem activadas — consultar secgéo 7.3, pagina 62) é idéntica
a configuragéo da saida 1.

Config. Output 2

Quadro opcional instalado e fungdes analdgica activadas (secgéo 7.3) — consultar
secgdo 5.7, pagina 41.
Quadro  opcional instalado e fungdo de  comunicagbes em  série
("Serial Communications") activada (seccdo 7.3) — consultar o manual suplementar
Profibus® Datalink Description (IM/AX4/PBS).
- - - -m={conre._contror | Analisador de entrada Unica e quadro opcional ndo instalado — consultar secgéo 5.8,
péagina 42.
Analisador de entrada dupla e quadro opcional ndo instalado — consultar secgéo 5.9,
pagina 47.

CONFIG. CLOCK
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Intervalo TDS maximo efectivo (ppm, mg/kg e mg/l)

Constante de célula de Intervalo de condutividade Factor TDS (exemplos)
condutividade (K) maximo (uS cm™) 0.40 0.50 0.60 0.70 0.80
0.1 0a 1.000 0a 400 0a500 0a600 0a700 0a800
1.0 0a 10.000 0a 4.000 0a5.000 0 a 6.000 0a7.000 0a8.000

Tabela 5.4 Saidas analogicas — intervalos TDS

Constante de célula de condutividade (K)

Intervalo de condutividade minimo

Intervalo de condutividade maximo

0.01

0.05

0.10

1.00

0a0.1 uScm™
0a10.00 pS m™

0a0.5pScm™
0a50.00 yS m™

OailuScm™
0a100uS m™
0a0.1mSm’

0Oai10puScm™
0a1.000 pS m™
0a0.01 mScm™

Oa1lmSm’

0a100.0 yScm™!
0a10.000 pS m-

0a500.0 pS cm™!
0a10.000 pS m™'

0a1.000 uS cm™!
0a10.000 pS m-
0a100.0 mS m™

0a10.000 pS cm™!

0a10.000 pS m™!
0a10mScm™’

0a1.000 mS m'

Tabela 5.5 Saidas analogicas —

intervalos de condutividade

Atribuicao de saida analégica

Gama de saida analégica

Temperatura (°C)

150 (méximo), =10 (minimo) — Sujeita a um intervalo minimo de 20 °C

Tabela 5.6 Saidas analogicas —

intervalos de temperatura
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5.6 Funcoes de saida
5.6.1 Saida bi-linear - Fig. 5.6

2071

18 7

16 71

Ponto de ruptura

Saida analdgica (mA)

®

T

20 30 40 50 60 70 80 90

0 1

Valor 6
zero Medicéo da condutividade

Valor de
gama

Fig. 5.6 Saida bi-linear

5.6.2 Saida logaritmica (2 décadas) - Fig. 5.7

100 7

90 1

80 1

70 1

60 1

50 1

40 -

% da saida analégica

30 1

20 1

1% 10%
Medicéo da condutividade - apresentada como uma % do valor da gama da saida analégica

100%

Fig. 5.7 Saida logaritmica (2 décadas)
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5.6.3 Saida logaritmica (3 décadas) - Fig. 5.8

% da saida analdgica

100 T

90

80

70 7

60

50 1

40 1

30

20

10 7

0.1%

1% 10%
Medicéo da condutividade — apresentada como uma % do valor da gama da saida analdgica

100%

Fig. 5.8 Saida logaritmica (3 décadas)
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5.7 Configurar o relégio

Nota. A funcéo de configuragéo do reldgio esta disponivel apenas se o quadro opcional estiver instalado e se as funcbes
analdgicas estiverem activadas — consultar seccao 7.3, pagina 62.

CONFIG. CLOCK

Definir o relégio

"Set Clock" — defina o reldgio do sistema.

Set Clock?
Kl

Regressa ao menu principal.

CONFIG. CLOCK

Quadro  opcional instalado e fungdo de comunicagbes em  série

("Serial Communications") activada (seccdo 7.3) — consultar o manual suplementar
Profibus® Datalink Description (IM/AX4/PBS).
Analisador de entrada Unica e quadro opcional nao instalado — consultar secgéo 5.8,

[ttt el

pagina 42.
Analisador de entrada dupla e quadro opcional n&o instalado — consultar seccao 5.9,
péagina 47.
\
Formato da data
(] Seleccione o formato de data pretendido.
- - - - [v]
mm:dd:yy
Format |dd:mm:yy
Set Data
(2] "Date" — Defina a data no formato seleccionado acima.
- = = = =Day ] : : : A
Prima [§  para se movimentar entre os campos de dia, més e ano.
Date 05:02:04 Utilize as teclas [a ] e [ W] para ajustar cada campo.
Hora
Set . )
(] "Time" — Defina a hora no formato hh:mm.
----- Hours ] Prima [®_ para se movimentar entre os campos das horas e dos minutos.
Time 12:00 Utilize as teclas [a ] e [¥] para ajustar cada campo.
Press a To Set Press A to Set (Prima para definir) e Press W to Abort (Prima para abortar) sdo
Press w To Abort apresentados de forma alternada na linha de visualizag&o inferior.

Prima a tecla apropriada para definir o reldégio ou abortar as alteragdes.

Set Clock?
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5.8 Configurar o controlo

Nota.

B O controlo PID é aplicavel apenas aos analisadores de entrada Unica.

B Antes de configurar o controlador PID, consultar o Anexo B, pagina 78 para obter informagao adicional.

CONFIG. CONTROL | [®

| Tipo de controlador

8%2 = Seleccione o tipo de controlador.

Off - (Desligado) Desactiva o controlador

Controller PID - Controlador PID Unico

PID Controller

Consultar a sec¢éo 5.9.

Controller (Controlador) definido como PID — consultar secgao 5.8.1,

pagina 43.
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5.8.1 Configurar o controlador PID uUnico

Controller (Controlador)
definido como PID 1

PID Controller

Consultar a secgéo 5.8.2.
‘ Accéo de controlo
Rev. &) "Control Action" — defina a acgao de controlo pretendida:
- - - -[pirect] = Rev. — Accéo inversa — consultar o Anexo B, pagina 78, Fig. B.2.
Control Action Direct - Accao directa — consultar o Anexo B, pagina 78, Fig. B.3.
Margem proporcional
(=] Defina a margem proporcional pretendida entre 0.0 € 999.9 % entre incrementos de
1000%van | =1 1%
Prop. Band
Tempo de integracao
Y % Defina o tempo de integracao entre 1 e 7200 segundos em incrementos de 1 segundo.
I L L Secs Defina como OFF (Desligado) para desactivar o tempo de integracao.
Integral Time
Tempo de derivacao
',’-f _ % Defina o tempo de derivagcdo entre 0.1 e 999.9 segundos em incrementos de
| _U Secs 0.1 segundo.
Derivative Time Defina como OFF (Desligado) para desactivar o tempo de derivagéo.
Es;lj \ Tipo de saida
Kﬁé%gg % "Output Type" — defina o tipo de saida:
- = = =[Time Time - Tempo proporcional (relé 1)
Output Type ‘ Analog - Saida analdgica (saida analégica 1)

Pulse - Frequéncia de impulsos (relé 1)

(3]
Output Type (Tipo de saida) definido como Time (Tempo) — continuacdo na pagina
seguinte.
Output Type (Tipo de saida) definido como Analog (Analégica) — continuagdo na péagina
seguinte.

Output Type (Tipo de saida) definido como Pulse (Impulso) — continuagdo na pagina 45.
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Output Type (Tipo de saida)
definido como Time (Tempo)

|

1
WA} Secs

Cycle Time

(%
PID Controller

Output Type (Tipo de saida)

definido como Analog (Analdgica)

!

4-20mA
0-20mA
- = = =|0-10mA

Qutput Range

PID Controller

<D

CONFIG. SECURITY

Saida de tempo proporcional

A saida de tempo proporcional esta interrelacionada com o tempo de retencdo do
recipiente e com o fluxo do reagente quimico, sendo ajustada de forma experimental
para garantir que o reagente quimico é adequado para o controlo da dosagem sob a
carga maxima. Recomenda-se 0 ajuste da saida de tempo proporcional no modo
manual para uma saida de valvula 100 % antes de configurar os parametros PID.

O valor da saida de tempo proporcional € calculado utilizando a seguinte equagéo:

saida de controlo x dura¢do do ciclo

em tempo = 100

Defina a durag&o do ciclo entre 1.0 e 300.0 segundos em incrementos de 0.1 segundo —
consulte o Anexo B, pagina 78, Fig. B.4 Modo C.

Nota. As alteragbes a duracéo do ciclo sdo implementadas no inicio de um novo ciclo.

Sempre desenergizado

Saida = 0%
Energizado —
Saida = 25% 2,5 seg. 7,5 seg.
Desenergizado
Energizado —
Saida = 50% 5 seg. 5 seg.
Desenergizado
Energizado —
Saida = 75% 7,5 seg. 2,5 seg.
Desenergizado

Sempre energizado

Saida = 100%

Duracao do ciclo = 10 seg.
l; Consultar a secgéo 5.8.2.

Consultar a secg&o 5.9.

Saida analdgica

Defina o intervalo da saida de corrente analdgica.

Consultar a seccao 5.8.2.

Consultar a secg¢éo 5.9.
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Output Type (Tipo de saida) definido

como Pulse (Impulso)

$

i
o

Pulses/Minute

PID Controller

E3

4D

Saida de frequéncia de impulsos

A saida de frequéncia de impulsos corresponde ao ndmero de impulsos de relé por
minuto necessarios para a saida de controlo de 100 %. A saida de frequéncia de
impulsos esta interrelacionada com a forca do reagente quimico e com o caudal da
solugdo. O caudal do reagente quimico e a frequéncia de impulsos s&o ajustados de
forma experimental de modo a assegurar que 0 reagente quimico € adequado para o
controlo da dosagem sob carga maxima. Ajuste a saida de frequéncia de impulsos no
modo manual para uma saida de valvula 100 % antes de configurar os parémetros PID.

Por exemplo, se o valor no visor € 6 e 0 ponto de controlo & 5, é necessario aumentar
a frequéncia.

O numero real de impulsos por minuto é calculado utilizando a seguinte equacao:

% saida de controlo x saida de frequéncia de impulsos

100
Defina a tfrequencia de Impulsos entre 1 a 120 Impulsos por minuto em incrementos de

1 impulso por minuto.

Valor real de impulsos por minuto =

Saida do |Saida de frequéncia de impulsos/minuto
controlo 1 10 50 120
0 0 0 0 0
25 0.25 2.5 12.5 30
50 0.50 5.0 25 60
75 0.75 7.5 37.5 90
100 1.00 10.0 50 120

Nota. Se for alcancada a frequéncia de impulsos de 120, a concentragéo do reagente
deveréa ser aumentada.

Nota. As altera¢des a frequéncia de impulsos séo implementadas no inicio de um novo
ciclo.

Sempre desenergizado

Saida = 0%
Energizado —
Saida = 50% 03 2,1 seg.
) seg.
Desenergizado
Energizado -
Saida = 100% 0,3 0,9 seg. 0,3 0,9 seg.
) seg. seg.
Desenergizado

Exemplos. Frequéncia de impulsos = 50 impulsos
por minuto (1 impulso a cada 1,25 segundo)

Consultar a secgao 5.8.2.

Consultar a secc¢ao 5.9.
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5.8.2 Configurar o modo de recuperagao apo6s corte de

energia

Power Recovery

7

Last
Manual

Auto

(2]
E2

Power Rec. Mode‘

4]

-

Ly
Bt
2
=

-
.

-

Default Output

%

Power Recovery

CONFIG. CONTROL
CONFIG. SECURITY

Modo de recuperacéao ap0s corte de energia

Quando a energia do analisador € restaurada, Control Mode (Modo de controlo)
(seccéo 2.3) € definido automaticamente para o modo de recuperagéo apoés corte de
energia seleccionado neste painel.

Seleccione o modo pretendido:

Auto

— (Automético) Control Mode (Modo de controlo) é definido como Auto

(Automatico) independentemente da definicao antes do corte de energia.

Manual — Control Mode (Modo de controlo) é definido como Manual

independentemente da definicdo antes do corte de energia. Control Output
(Saida de controlo) (seccao 2.3) é definido para o nivel determinado no
painel Default Output (Saida predefinida) em baixo.

Last - (Ultimo) Control Mode (Modo de controlo) e Control Output (Saida de
controlo) sao definidos para o estado anterior ao corte de energia.
Saida predefinida

"Default Output" — defina a saida predefinida apds a recuperagéo de corte de energia
entre O e 100 % em incrementos de 0.1 %.

Nota. Uma definicao 0 % representa "sem saida".

Regressa ao menu principal.

Consultar a secg¢éo 5.9.
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5.9 Configurar a seguranca

Alterar o cédigo de seguranca

”: 'p 07 Defina o codigo de seguranga para um valor entre 0000 e 19999.

Alter Sec. Code

Alterar o cédigo de calibracao

U l I f , U h I Defina o cédigo de acesso a calibragcdo do sensor para um valor entre 0000 e 19999.
LVLr L

Alter Sec. Code CONFIG. SECURITY

CONFIG. LOGBOOK

Regressa ao menu principal.

Quadro opcional instalado e fungdes analdgica activadas (secgéo 7.3) — consultar
seccdo 5.10, pagina 47.

5.10 Configurar o livro de registo

Nota. A funcdo de configuragdo do livio de registo esta disponivel apenas se o quadro opcional estiver instalado e se as
funcdes analdgicas estiverem activadas — consultar seccdo 7.3, pagina 62.

CONFIG. LOGBOOK

| Configurar o livro de registo

8::{ Utilize as teclas [a] e [¥] para definir o livro de registo como On (Ligado) ou Off
""" (Desligado).
Logbook Se Off (Desligado) for seleccionado, todas as entradas de dados no livro de registo sdo
limpas.

Regressa ao menu principal.

TEST/MAINTENANCE

Consultar a secgao 5.11.
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5.11 Testar as saidas e manutencao

Testar as saidas

"Test Outputs" — apresenta os detalhes do teste as saidas para as saidas analogicas.

Test Outputs Nota. As saidas 3 e 4 estao disponiveis apenas se 0 quadro opcional estiver instalado
u[ﬂ%u e se a funcgdes analdgicas estiverem activadas — consultar sec¢do 7.3, pagina 62.

Apresenta-se apenas o painel Test Output 1 (Testar a saida 1); o formato dos painéis das
restantes saidas é idéntico.

Consultar em baixo.

Testar a saida 1

=2

Uima
1.0 °
T "Test Output 1" — o valor de corrente de saida tedrica.
J00r7 .
L L’U % | ——  Corrente de saida como uma percentagem da corrente de gama completa.
Utilize as teclas [a] e [¥] para ajustar o valor da corrente de saida tedrica

Test Qutput 1
] apresentado para obter a saida pretendida.

Teste as saidas restantes.

Consultar a secgéo 7.3.

Manutencao
Maintenance
| Manter as saidas
Auto. = "Hold Outputs" — permite manter as saidas analdgicas e a acgao de relé.
0 . ~ ~ ) . -
..... O?f [+] Auto. - (Automatica) As alteracbes na acgdo de relé e saidas analdgicas
*E.] encontram-se desactivadas durante a calibragcdo do sensor.
Hold Outputs ] On — (Ligada) As alteracgdes na acgéo de relé e saidas analdgicas encontram-se
g El desactivadas.
Off - (Desligado) As alteragbes na acgdo de relé e saidas analdgicas

encontram-se activadas.

Note. Os LEDs ficam intermitentes quando o analisador de encontra no modo
"manter".

Continuagéo na pagina seguinte.

Consultar a secgao 7.3.

wficintenance | Hold Outputs (Manter as saidas) definido como Off (Desligado) ou On (Ligado) — regressa
ao menu principal.
Hold Outputs (Manter as saidas) definido como Auto. (Automatico) — continuagao na
péagina seguinte.
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Hold Outputs (Manter as saidas)

definido como Auto. (Automéatico)

]
,Hrs

NN IVE
:,,-,Mlns

Automatic Time

=
~
i

EY

Maintenance

Yes
----- No

FACTORY SETTINGS

Load
----- Save

User Config.
Factory Config.

a

4D

Press & To Set.
Press ¥ To Abort

TEST/MAINTENANCE

Periodo em automatico

"Automatic Time" — se pretendido, defina um periodo de 1 a 6 horas (em incrementos de
30 minutos) durante o qual as saidas s&do mantidas quando Hold Outputs (Manter as
saidas) esta definido como Auto (Automatico).

Na predefinicdo de None (Nenhum), as alteracdes a acgao de relé e as saidas analégicas
encontram-se desactivadas durante a calibracdo do sensor e sdo activadas
automaticamente no final do procedimento.

Em caso de definicédo de um periodo, a acgéo de relé e saidas analdgicas encontram-se
desactivadas durante a calibragdo do sensor; no entanto, se a calibragdo nao for
concluida durante o periodo definido, o processo é abortado e o sistema regressa a
pagina de funcionamento, além de apresentar a mensagem CAL. ABORTED (Calibragao
abortada).

Continua em baixo.

Consultar a seccao 7.3.

Carregar/guardar uma configuragcéo
Opte pelo carregamento ou gravagao de uma configuracéo.

Nota. Se No (N&o) for seleccionado, a pressédo da tecla [ 8] ndo produz qualquer efeito.

Regressa ao menu principal.

Consultar a seccao 7.3.

Carregar a configuracéo de fabrica/utilizador

Nota. Aplicavel apenas se Load/Save Config (Carregar/guardar uma configuracéo)
estiver definido como Yes (Sim).

Factory Config. — (Configuragéo de fabrica) repde todos os parametros nas
paginas de configuragéo para 0s valores predefinidos pela
Empresa.

Save User Config. - (Guardar a configuragdo do utilizador) guarda a
configuragéo actual na memoria.

Load User Config. - (Carregar a configuragéo do utilizador) 1& a configuragéo

guardada pelo utilizador para a memaria.

User Config. (Configuracdo do utilizador) e Factory Config. (Configuragéo de fabrica) s&o
apresentados de forma alternada, se uma configuragao do utilizador tiver sido guardada
anteriormente. Utilize as teclas [a ] e [ ¥] para efectuar a seleccéo.

Press A to Set (Prima para definir) e Press W to Abort (Prima para abortar) s&o
apresentados de forma alternada na linha de visualizac¢éo inferior.

Prima a tecla apropriada para guardar/carregar a configuragao ou abortar as alteragdes.
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6 Instalacao

6.1 Requisitos de implementacao

Nota.

B Montar num local isento de vibragcdes excessivas e
onde as especificagbes de temperatura e humidade
nao sejam excedidas.

B Montar afastado de vapores nocivos e/ou
gotejamento de liquidos e certificar-se de que esta
adequadamente protegido da exposi¢ao solar directa,
chuva, neve e granizo.

B Sempre que possivel, montar o analisador a altura
dos olhos, permitindo uma visdo desimpedida dos
visores e controlos do painel frontal.

Dist ncia m xima Sensor
“50m — Condutividade

Y

s constante de ¢ lula <0,1
100 m —
constante de ¢ lula 10,1

A — Dist ncia m xima entre o analisador e o sensor

* Consultar a Especificagdo consultar
secgao 9, pagina 70

C — Dentro dos limites ambientais

Fig. 6.1 Requisitos de instalagcdo
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6.2 Montagem
6.2.1 Analisadores de montagem em parede/tubo - Figs. 6.2 € 6.3
Dimensdes em mm Centros de fixagdo 94
4 210 o — -
[
A [ I i
18
g
=
§ L(,'t} g 0O o0 o oo
£ SEEEE = S o
3 2
O m
® <] [
0 L=
Y — BT:r /qy I
! 5 =——
M % \ \ i 7
o EE pi)
Y J

Fig. 6.2 Dimensbes gerais

Efectuar os

adequados

Marcar os centros
de fixacao
(consultar a Fig. 6.2)

NO) = |

Posicionar os parafusos em "U" no tubo

@ orificios Colocar a placa sobre os parafusos

Tubo vertical
ou horizontal
de 61 d.e.

v

@

- o Fixar a placa
Fixar o instrumento F
a parede com 0s Fixar o transmissor a placa de montagem
acessorios adequados
A - Montagem em parede B - Montagem em tubo
Fig. 6.3 Montagem em parede/tubo
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6.2.2 Analisadores de montagem em painel - Figs. 6.4 e 6.5
Dimensdes em mm
96 ‘ 137,50 25 92108
i TN rtTT Tt T I
! I
! |
S : 192798
= : Recorte do painel |
|
O oo oo ! |
EEEEEE ! !
1y L. '
[\ S 7 E— [ —1 o7
}s5,40

Fig. 6.4 Dimensoes gerais

Recortar um orificio no painel (ver a Fig. 6.4 para obter as dimensoes).
\ Os instrumentos podem ser instalados juntos de acordo com DIN 43835.

Retirar o grampo do painel e os
ganchos de fixacao da caixa do painel.

\

Desapertar

o parafuso de
fixacdo em cada
grampo do painel.

A ——

Colocar novamente os grampos na caixa,
@ certificando-se de que os ganchos dos grampos estao
correctamente inseridas nas ranhuras.

Fixar o analisador, apertando os parafusos de fixagao
dos grampos do painel - Nota em baixo.

Introduzir o instrumento
no recorte do painel

Fig. 6.5 Montagem em painel

apertado e poderéo ocorrer problemas de selagem.

Nota. O grampo deve ficar plano na caixa do analisador. Se o grampo estiver curvo, o parafuso de fixagdo esta demasiado
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6.3 Ligacgoes (geral)

Atencao.

Apenas nos Estados Unidos e no Canada

O instrumento ndo se encontra equipado com um interruptor, pelo que devera incluir, na instalacéo final, um dispositivo
que permita desligar o equipamento (por exemplo, um interruptor ou disjuntor), em conformidade com as normas de
seguranca locais. Este dispositivo devera colocar-se proximo do instrumento, ao alcance do operador, e devera estar
claramente assinalado como sendo o dispositivo para desligar o analisador.

Desligar a corrente, o relé ou quaisquer outros sistemas eléctricos de controlo, bem como tensdes altas de modo comum,
antes de aceder ou fazer quaisquer ligagdes.

A ligagéo a terra da alimentagdo eléctrica tem de ser ligada para reduzir os efeitos de RFl e garantir o correcto
funcionamento do filtro de interferéncias da alimentagéo eléctrica.

A ligacédo a terra da alimentacdo deveraser efectuada ao terminal de ligacdo a terra na caixa do analisador — Fig. 6.8
(analisadores de montagem em parede/tubo) ou Fig. 6.10 (analisadores de montagem em painel).

Utilizar os cabos adequados as correntes de carga. Os terminais aceitam cabos de 20 a 14 AWG (0,5 a 2,5 mm?) UL
Categoria AVLV2.

O instrumento estd em conformidade com a norma Mains Power Input Insulation Categoria lll. As restantes entradas
e saidas encontram-se em conformidade com a Categoria Il.

Todas as ligages a circuitos secundarios deveréo dispor de isolamento basico.
Apds a instalacdo, devera estar vedado o acesso a partes com corrente, tais como terminais.
Os terminais para circuitos externos séo utilizados apenas com equipamento sem acesso as partes com corrente.

Os contactos dos relés sao isentos de tenséo e devem ser correctamente ligados em linha com a alimentagéo eléctrica
e o dispositivo de alerta/controlo que deverdo accionar. Garantir que a classificagdo do contacto néo é excedida.
Consultar também a seccao 6.3.1 para obter detalhes relativos a protecgéo dos contactos dos relés sempre que sejam
utilizados relés para a comutagao de cargas.

Nao exceder a especificagcdo de carga maxima para o intervalo de saida analdgica seleccionado.

Uma vez que a saida analdgica é isolada, o terminal —ve deve ser ligado a terra, se for ligado a entrada isolada de outro
dispositivo.

Se o instrumento for utilizado de modo nao especificado pela Empresa, a proteccdo oferecida pelo equipamento pode
ficar sem efeito.

Todo o equipamento ligado aos terminais do instrumento deve estar em conformidade com as normas de seguranca
locais (IEC 60950, EN61010-1).

Os bucins do cabo fornecido séo fornecidos APENAS para a ligagéo da entrada de sinal e para os cabos de comunicagao
Ethernet.

Os bucins do cabo fornecido e a utilizagcdo do cabo / fio flexivel para a ligagéo da fonte de corrente eléctrica a entrada de
corrente e terminais de saida de contacto dos relés ndo sé&o permitidos nos Estados Unidos e no Canada.

Para a ligagdo a corrente eléctrica (entrada de corrente eléctrica e saidas de contactos dos relés), utilizar apenas
condutores de cobre isolados nos fios de campo de tensdo nominal min. 300 V, 14 AWG 90C. Encaminhar os cabos pelas
condutas flexiveis e casquilhos adequados.

Nota.

Inclui-se um terminal de ligacédo a terra na caixa do analisador para ligacdo a terra da barra colector — consultar a Fig. 6.8
(analisadores de montagem em parede/tubo) ou Fig. 6.10 (analisadores de montagem em painel).

Encaminhar sempre o cabo de saida do sinal/célula do sensor e os cabos de transporte de corrente/relé separadamente,
de preferéncia, numa conduta metélica com ligagéo a terra. Utilizar cabos de saida de par torcido ou cabos blindados com
a blindagem ligada ao terminal de ligacdo a terra da caixa.

Garantir que os cabos entram no analisador através dos bucins mais proximos dos terminais de parafusos adequados
€ que sao curtos e directos. Nao arrumar o cabo em excesso no compartimento do terminal.

Garantir que a classificacdo IP65 ndo € comprometida ao utilizar bucins, casquihos de condutas e bujoes de
supressao/tampdes roscados (orificios M20). Os bucins M20 sdo compativeis com cabos de didmetro entre 5 € 9 mm.
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6.3.1 Proteccgao dos contactos dos relés e supressao das interferéncias - Fig. 6.6

Se forem utilizados relés para activar e desactivar cargas, 0s contactos dos relés podem desgastar-se devido ao escorvamento.
O escorvamento também gera interferéncias de radiofrequéncia (RFI), podendo provocar o mau funcionamento do analisador e
leituras incorrectas. Para minimizar os efeitos de RFI, sdo necessarios componentes de supressao de escorvamento: redes de
resisténcias/condensadores para aplicagdes de CA ou diodos para aplicagbes de CC. Estes componentes deveréo ser ligados
através da carga — consulte Fig. 6.6.

Para aplicacdes de CA, o valor da rede de resisténcias/condensadores depende da corrente de carga e da indutancia activada.
Inicialmente, instale uma unidade de supresséo de 100 R/0.022 pF RC (ref.2 B9303) como se mostra na Fig. 6.6A. Em caso de avaria
do analisador (bloqueio, visor a negro, etc.), o valor da rede RC é demasiado baixo para supresséo e devera utilizar-se um valor
alternativo. Se nao for possivel obter o valor correcto, contacte o fabricante do dispositivo ligado para obter os detalhes da unidade
de RC necessaria.

Para aplicagbes de CC, instale um diodo como se mostra na Fig. 6.6B. Para aplicacbes gerais, utilize um tipo IN5406 (tenséo
invertida com pico aos 600 V a 3 A).

Nota. Para uma ligagéo de confianga, a tensdo minima deve ser superior a 12 V e a corrente minima superior a 100 mA.
NC C NO Contactos dos NC C NO Contactos dos
o0 ? relés o 0 ? relés
Diodo
—— N
R c
Carg : Carga
Alimentagao L N Alimentagao + l_
CA externa N CC externa
A - Aplicacoes de CA B - Aplicacdes de CC

Fig. 6.6 Proteccdo dos contactos dos relés
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6.3.2 Orificios de entrada para cabos, analisador de montagem em parede/tubo - Fig. 6.7
O analisador é fornecido com 7 bucins, um instalado e os restantes a instalar conforme necessario pelo utilizador — consulte

aFig. 6.7.

Libertar os quatro
parafusos cativos
e remover

a placa do terminal

h)
—_—

=

©@ 0 QO
/o

Bucim instalado de fabrica  Orificios de entrada para cabos

!

/@ Colocar a lamina de uma chave de fendas pequena
) na ranhura do orificio de entrada para cabos e bater

na chave para abrir o orificio
(Nota em baixo)

Fixar o bucim
com a porca
Nota. Ao remover os orificios para cabos,
ter especial cuidado no sentido de nao
danificar os fios e componentes do
| analisador.
O

Alisar o contorno do orificio com uma

I \@D lima pequena redonda ou semi-redonda
' Colocar um vedante em O sobre o bucim

Introduzir o bucim no orificio
da caixa do analisador a partir do exterior

Fig. 6.7 Oirificios de entrada para cabos, analisador de montagem em parede/tubo

Nota. Os bucins do cabo devem ser apertados com um binario de 3,75 Nm.
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6.4 Ligagoes de analisador de montagem em parede/tubo
6.4.1 Acesso aos terminais - Fig. 6.8

Libertar os quatro
parafusos cativos
e remover

a placa do terminal

\)’

Bloco de terminais C
(Quadro opcional)

[’ ]j]]]]]]j]j 377 \/

S SIS S SN S S S SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS)
AV VTV VPV VTV VPV T T T T T T g

v g

1 |
) \
\ = _—_— =\=

Terminal de ligagéo /.@ \

A terra na caixa Bloco de terminais A Bloco de terminais B

Fig. 6.8 Acesso aos terminais, analisador de montagem em parede/tubo

Nota. Ao colocar novamente a placa da tampa do terminal, apertar os parafusos cativos com um binario de 0,40 Nm
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6.4.2 Ligagdes - Fig. 6.9

Bloco de terminais C
(Quadro opcional)

. BT - B e
Terminal de ligagdo ‘o = 2 o
atera(nacaixa) 2§ Q 8
(consultar a Fig. 6.8.) g (L%’E\L %
- 0O o g;% o < [Te) ©
T 8§ 8 o8 8 © © ke)
N N o35 N [} [} o
O = & S0z = o s %)
5 5 N =
c 2588 o T
ORI (© O O O
zZZ—— Z o0 Z oz z + |
O — N M <
- o M 0 © I~ - - = = =
o O O o O O O o O O o O

} Saida analégica 4

C16 —

N
N
N
I co No
Q
Q
N
Q
Q

®:C15+
O

Bloco de terminais B

Ligagdes do compensador Ligagdes do compensador

de temperatura de temperatura
o o
g 5 g 5
© £ © £
S 0 D O
I o O

:

—_ Hc

Y
S
S
\Y
O
O
Y
S
S
N
O
Y
S
S
O
O

LV VDD DD

* Fusivel de 250mA Tipo T (CA) ou
fusivel 2A tipo T (CC)

** Assegure-se que a polaridade
esté correcta antes de ligar a
alimentagéo.

1 Z W T 1 © N~ 0 o O AN O F OV O © WL T MO AU~ O O W N~ © WV S M N —
(N J
* g O O o O O + +
| geggogge g1 v
=z o g R e R N
£ 5 € - N = — o~
c 0 ® o
dJ zZ, < ) ho) = 8 8 . . . ~ L g
X g £ £ 3 2 2 é Antes de realizar quaisquer ligagdes eléctricas,
°© 3 £ s} IS ver as chamadas de atencao na pagina 53
> & o c c
o Q 8 © ©
< lIo] o © ©
S 2 2 03 Y
© = .
o % g (%) n A
S £ o ! N
Gj N
+ 3 3 | Bloco de terminais B
— g o
o o L Sensor B | Sensor A Ligacdes da célula de condutividade
= Bloco de terminais A
O o Compensador de temperatura Comum.
Z ® B1 B9 Ligar B9 a B10 (e B1 a B2 no caso de Analisador de
K §> entrada dupla) ***
2 g B2 B10 Compensador de temperatura 3° terminal
—— g B3 B11 Compensador de temperatura
Q
lgﬂ B4 B12 Blindagem
= B5 B13 Célula (Eléctrodo da célula)
S :
= B6 B14 Célula (Eléctrodo de terra) - ver Nota em baixo
(O]
g B7 B15 Nao utilizado
(O]
*g B8 B16 N&o utilizado
L

*** Quando se encontra instalado um compensador de temperatura Pt100, Pt1000

ou balco 3 k de 2 condutores.

Consultar ainda a seccéao 6.6 para as ligagdes dos sistemas de sensor
ABB para o Reino Unido e Estados Unidos

Fig. 6.9 Ligacées de analisador de montagem em

parede/tubo

Nota.
[}

da caixa do analisador — consultar a Fig. 6.

8.

Apertar os parafusos dos terminais com um binario de 0,60 Nm

Durante a ligagéo de células de condutividade nao metalicas ou metélicas isoladas da terra (isto €, montadas em tubagens
plasticas), ligar o terminal B14 (e o terminal B6 no caso dos analisadores de entrada dupla) ao terminal de ligagao a terra

Quando da ligacao de células metélicas ligadas a terra, garantir que os terminais de ligagéo a terra da célula e do
analisador apresentam o mesmo potencial.
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6.5 Ligacao de analisador de montagem em parede

6.5.1 Acesso aos terminais - Fig. 6.10

Bloco de terminais A

Bloco de terminais C
(Quadro opcional)

Bloco de terminais B

Fig. 6.10 Acesso aos terminais, analisadores montados em painel
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6.5.2 Ligagdes - Fig. 6.11

Bloco de terminais A Bloco de terminais C Bloco de terminais B
(Quadro opcional)
*
® 1 L** = Linha ;OO + ;2 Fontes de ® | C1 Nao utilizado Comum ® | B1
Q[ N+ Neutro| 240V CA — [ 30 v cc [@imentacao| ||| c2  Nao utilizado Ligagéo O[] B2
A ||| B Ligaraligacio ateradaaimentacgo aoterminal nacaxa | ||[] c3 ) Utilizado para a TcH 1 (][] B3
H H ligacao da RS485 Ligacoes H
NI A4 ¢ Q|[] c4 . gag ||| B4
i i (opcional). Consultar do compensador i
® | A5 NC (Relé 1 ® | C5 IM/PROBUS de temperatura ® | B5
|l as NO O|[] c6 Nao utiizado S|l B6
NIFYae NIl] c7 ¢ [l 87
O] A8 NC (Rl 2 || c8 NC p Rele 4 [l s
S A9 NO O co No Comum Nl Bo
Ol at0c Slll c1o ¢ Ligagéo S|l B10
® | A11 NC {Relé 3 (ver Nota 1 em baixo) ® | C11 NC p Relé5 TC —|:|— ® | B11
Il a2 NO Il c12 NO Ligagdes Il B12
® H ® H C13 + do compensador ® H B13
i A13 + Saida analégica 1 0 } Saida analdgica 3 de temperatura 0
Ol a14 — Olll c14 — |l B14
i | c15 ) - 1 B15
Ol A18+ 1\ g0 analégica 2 Ol " } Saida analbgica 4 NI
Oll] a1e — Ol ct6 — Q] B16
O Terminal de ligagao a terra (na caixa) ‘
— (consultar a Fig. 6.10) *
é Antes de realizar quaisquer
. ~ . . A
ligages eléctricas, \~/er as Ve N\
chamadas de atencéo —
na pagina 53 Bloco de terminais B
Sensor B | Sensor A Ligacoes da célula de condutividade
* Fusivel de 250mA Tipo T (CA) ou Compensador de temperatura Comum.
fusivel 2A tipo T (CC) B1 B9 Ligar B9 a B10 (e B1 a B2 no caso de Analisador
de entrada dupla) ***
Assegure-se que a polaridade esta B2 B10 Compensador de temperatura 3° terminal
correcta antes de ligar a alimentacao.
B3 B11 Compensador de temperatura
B4 B12 Blindagem
B5 B13 Célula (Eléctrodo da célula)
B6 B14 Célula (Eléctrodo de terra) - ver Nota em baixo
B7 B15 Nao utilizado
B8 B16 Nao utilizado
*** Quando estiver instalado um compensador de temperatura Pt100, Pt1000 ou
balco 3 k de 2 condutores.
Consultar ainda a secc¢ao 6.6 para as ligagoes dos sistemas de sensor
ABB para o Reino Unido e Estados Unidos

Fig. 6.11 Ligacdes, analisadores montados em painel

Nota.

® Durante a ligagcao de células de condutividade nao metélicas ou metalicas isoladas da terra (isto €, montadas em tubagens
plasticas), ligar o terminal B14 (e o terminal B6 no caso dos analisadores de entrada dupla) ao terminal de ligagéo a terra
da caixa do analisador — consultar a Fig. 6.10.

B Quando da ligacdo de células metdlicas ligadas a terra, garantir que os terminais de ligagédo a terra da célula e do
analisador apresentam o mesmo potencial.

B Apertar os parafusos dos terminais com um binario de 0,60 Nm
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6.6 Ligacbes dos sistemas de sensor de condutividade ABB - Tabelas 6.1 a 6.3

Bloco de terminais B Cores do cabo
Sensor B | Sensor A Cabo 0233-820 Cabo 0233-811 (célula de Cabo 0233-819 (compensador da temperatura)
condutividade)

B1 B9 Verde/amarelo - Verde/amarelo
B2 B10 Azul - Azul
B3 B11 Castanho - Castanho
B4 B12 Duas blindagens Entrancado/blindado -
B5 B13 Vermelho Branco -
B6 B14 Preto Preto -
B7 B15 N&o utilizado N&o utilizado N&o utilizado
B8 B16 Né&o utilizado N&o utilizado Né&o utilizado

Tabela 6.1 Ligacdes da célula de condutividade — sem cabo, modelos 2045 e 2077
(e modelos 2078 e 2085 com ligagcbes macho-fémea)

Bloco de terminais B

Sensor B | Sensor A Cores do cabo
B1 B9 Verde
B2 B10 Ligar B2 a B1 (e ligar B10 a B9 no caso dos analisadores de

entrada dupla)

B3 B11 Amarelo
B4 B12 _
B5 B13 Vermelho
B6 B14 Azul
B7 B15 Nao utilizado
B8 B16 N&o utilizado

Bloco de terminais B

Sensor B | Sensor A Cores do cabo
B1 B9 Azul
B2 B10 Ligar B2 a B1 (e ligar B10 a B9 no caso dos analisadores de
entrada dupla)
B3 B11 Amarelo
B4 B12 Verde escuro
B5 B13 Verde
B6 B14 Preto
B7 B15 N&o utilizado
B8 B16 N&o utilizado

Tabela 6.3 Ligagbes de célula de condutividade — série TB2

Tabela 6.2 Ligacdes de célula de condutividade — com cabo, modelos 2025, 2078 e 2077
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7 Calibracéao

Not
[}

a.

O analisador ¢ calibrado pela Empresa antes do envio e as paginas de definicdes de fabrica séo protegidas por um codigo
de acesso.

Nao é necessaria calibracdo de rotina — séo utilizados componentes de elevada estabilidade nos circuitos de entrada do
analisador; apos a calibragao, o chip de conversagao analdgico-para-digital compensa automaticamente o desvio de zero
e da gama. Assim sendo, € improvavel a mudanga da calibragdo com o tempo.

NAO tentar efectuar nova calibragdo sem contacto prévio com a ABB.

NAO tentar efectuar nova calibracdo a menos que o quadro de entrada tenha sido substituido ou a calibracéo de fabrica
modificada.

Antes de tentar nova calibragéo, testar a preciséo do analisador utilizando equipamento de teste devidamente calibrado —
consultar secgéo 7.1, pagina 61 e consultar secgéo 7.2, pagina 61.

7.1 Equipamento necessario

1.

Caixa de resisténcia de décadas (simulador de entrada de célula de condutividade): 0 a 10 kQ (em incrementos de 0.1 Q),
precisao 0.1 %.

Caixa de resisténcia de décadas (simulador de temperatura Pt100/Pt1000): 0 a 1 kQ (em incrementos de 0.01 Q), precisdo
+0,1 %.

Microamperimetro digital (medicdo da saida de corrente): 0 a 20 mA.

Not

valores de entrada, devera ter-se em conta este valor, assim como a tolerancia das resisténcias nas caixas.

a. As caixas de resisténcia apresentam uma resisténcia residual inerente entre alguns mQ e 1 Q. Quando da simulagéo dos

7.2 Preparacao

1.

Desligue a corrente e a(s) célula(s) de condutividade, o(s) compensador(es) de temperatura e a(s) saida(s) de corrente dos
blocos de terminais do analisador.

Sensor A - Fig. 7.1:
a. Ligue os terminais B9 e B10.

b. Ligue um terminal da caixa de resisténcia de décadas de 0 a 10 kQ ao terminal B13; ligue outro terminal a B14 para
simular a célula de condutividade. Ligue o terminal de ligagao a terra da caixa de resisténcia de décadas a B12.

c. Ligue um terminal da caixa de resisténcia de décadas de O a 1 kQ ao terminal B9; ligue outro terminal a B11 para simular
o Pt100/Pt1000.
Sensor B (apenas analisadores de entrada dupla) Fig. 7.1:
a. Ligue os terminais B1 e B2.

b. Ligue um terminal da caixa de resisténcia de décadas de 0 a 10 kQ ao terminal B5; ligue outro terminal a B6 para simular
a célula de condutividade. Ligue o terminal de ligagéo a terra da caixa de resisténcia de décadas a B4.

c. Ligue um terminal da caixa de resisténcia de décadas de 0 a 1 kQ ao terminal B1; ligue outro terminal a B3 para simular
o Pt100/Pt1000.

2. Ligue o microamperimetro aos terminais de saida analdgica.
Ligue a alimentagéo eléctrica e permita a estabilizagéo dos circuitos durante dez minutos.
Seleccione a pagina de definigbes de fabrica e efectue o procedimento na secgéo 7.3.
Simulador de Simulador da célula
temperatura |— de condutividade
Numeros dos terminais do sensor A B9 B10 B11 B12 B13 B14 Telrra
O O O O O O
Ndmeros dos terminais do sensor B B1 B2| B3 B4 B5 B6 \—‘
Ligagcao do terminal
Fig. 7.1 Ligagdes de terminal do analisador e ligagbes da caixa de resisténcia de décadas
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7.3 Paginas de definicdes de fabrica
@ Utilizar a tecla de deslocamento lateral para percorrer as paginas em cada menu o
Seccao 7.3, pagina 63
FACTORY SETTINGS ‘ ’Factor‘y Set Code‘ Cal. Sensor A Cal. Output 1 g
Calibrate I/P ? 01: Adjust 4mA (6]
Utilizar a tecla de A:Res.Zero (0/0) 01: Adjust 20mA

menu para
percorrer 0s menus

Utilizar a tecla de
deslocamento
descendente para
percorrer 0s painéis
em cada pagina

A:Res.Span (2K@)

A:Res.Zero (0/0)

A:Res.Span(20R)

A: Self Checking

Par? OPERAT/.NG mcE * A:T.Zero (100R)
(Pagina de funcionamento)
A:T.Span  (150R)
A:T.Zero (1Kk@)
A:T.Span (1K5)
Cal. Output 2 Cal. Output 3 Cal. Output 4 Quadro opcional HAlter Fact.Code

Legenda

02: Adjust 4mA

03: Adjust 4mA

04: Adjust 4mA

02: Adjust 20mA

03: Adjust 20mA

04: Adjust 20mA

- Apenas condutividade dupla

S6 disponivel se o quadro opcional estiver instalado
e se as fungdes analdgicas activadas - consultar a pagina 67

é apresentada  apenas
opcional estiver instalado.

Nota. A péagina de quadro opcional
se 0 quadro

Fig. 7.2 Grafico geral das definicées de fabrica
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FACTORY SETTINGS

rn
(AN

I
o

Factory Set Code

Cal. Sensor A

E1

Cal. Sensor B

PREp——

Cal. Output 1
Condutividade
Dual Cond.

Calibrate

Yes
No

[«

/P 7 |

No

Yes —wfiin 0]

Caodigo de acesso as definicdes de fabrica

Introduza o numero do cddigo necessario (entre 00000 e 19999) para obter acesso as
definicbes de fabrica. Se for introduzido um valor incorrecto, o acesso aos restantes
painéis € impedido e é apresentado o topo da pagina.

Calibrar o sensor A

Nota. Os valores nas linhas de visualizagéo relativos a calibracdo do sensor séo
apenas exemplos — 0s valores reais serao diferentes.

A calibragdo do sensor B (apenas analisadores de entrada dupla) é idéntica
a calibragéo do sensor A.

Apenas analisadores de entrada Unica — consultar a pagina 66.

} Pagina de funcionamento — consultar sec¢éo 2.3, pagina 6.

Calibrar a entrada para o sensor A?
Se for necessaria calibragéo, seleccione Yes (Sim); caso contrario, seleccione No (N&o).

Nota. Para abortar a calibragéo, volte a premir a tecla [8] a qualquer momento antes
da conclusdo da calibragdo — consultar a pagina seguinte.

Continuacdo na pagina seguinte.
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!
I Resisténcia zero (circuito aberto)
tU uS/cm

A:Res.Zero (0/0)

-

|
5000 us/en

'; L.’BB Calib

A:Res.Span (2K@)

!

L-’ uS/cm

I catlib

A:Res.Zero (0/70)

O simulador de célula devera ter o circuito aberto.

O visor avanga automaticamente para o passo seguinte, apds a gravagdo de um valor
valido e estavel.

Nota. A linha superior de 7 segmentos apresenta a condutividade medida. Quando o
sinal se encontra no intervalo, a linha inferior apresenta o mesmo valor e Calib
(Calibragéo) € apresentado indicando uma calibragdo em curso.

Gama de resisténcia (2k0)
Defina o simulador de célula para 2 kQ.

O visor avanga automaticamente para o passo seguinte, apds a gravagdo de um valor
valido e estavel.

Resisténcia zero (circuito aberto)
O simulador de célula devera ter o circuito aberto.

O visor avanga automaticamente para o passo seguinte, apds a gravagdo de um valor
valido e estavel.

Continuacgéo na pagina seguinte.
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V

i u ] Gama de resisténcia (20R)
1 L uS/ cm , . ;
Defina o simulador de célula para 20 kQ.
' Ll l’ } I ’ Calib O visor avanga automaticamente para o passo seguinte, apds a gravagao de um valor
A:Res.Span(20R) vélido e estavel.
\

Cnr tl_l Verificacdo automatica

iy 7 uS/cm

_ | "Self Checking" - o analisador calibra a resisténcia de referéncia interna

'_ ,' ,' L, Calib automaticamente para compensar pelas alteracdes em temperaturas ambientes.
A: Self Checking O visor avanga automaticamente para 0 passo seguinte, apds a gravagdo de um valor

valido e estavel.

Temperatura zero (100R)
- - Defina o simulador de célula para 100 kQ.
100 u' Calib
O visor avanga automaticamente para o passo seguinte, apds a gravagdo de um valor
A:T.Zero (1@@R) valido e estavel.
\
ICrn Gama de temperatura (150R
15 UL onms P (150R)
A Defina o simulador de temperatura para 150 kQ.
I 2.l Calib O visor avanga automaticamente para o passo seguinte, apds a gravagdo de um valor
A:T.Span (150R) vélido e estavel.

|
YT Temperatura zero (1k0)

Defina o simulador de temperatura para 1 kQ.

l I ] . . ) . . =
, L’ Ll Calib O visor avanga automaticamente para o passo seguinte, apds a gravagao de um valor
A:T.Zero  (1K@) vélido e estavel.

Gama de temperatura (1k5)

|
C
) 4L Ohm Defina o simulador de temperatura para 1.5 kQ.

,’ ) ,’:,’ " Calib O visor regressa automaticamente para Cal. Sensor A (Calibragéo do sensor A) quando
= é gravado um valor vélido e estavel.
A:T.Span  (1K5)

| Abortar a calibragao
No (2] Seleccione Yes (Sim) ou No (N&o).
----- Yes (v]
A: Abort Cal. |

Yes (Sim) seleccionado:

- antes da conclusdo do painel A: Self Checking (A: verificagdo automatica) — a

calibracao avanca para A:T.Zero (100R) e continua.
------------------ m[caL. seNsR A | — gpds a conclusdo do painel A: Self Checking (A: verificagdo automatica) — o visor
regressa a pagina decalibragdo do sensor A.

No (N&o) seleccionado — a calibragéo prossegue a partir do ponto em que a tecla (8] foi
premida.
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Cal. Output 1

Cal. Output 2

[

Calibrar a saida 1

Cal. Qutput 1

Nota. Ao ajustar os valores de saida de 4 e 20 mA, a leitura no visor ndo é importante,
sendo utilizada apenas para indicar a alteragéo da saida quando se prime as teclas [ |
e[v].

[®]

Consultar em baixo.

Cal. Output 2

Ajustar 4 mA
[a] "Adjust 4mA" — Utilize as teclas [a] e [¥] para definir a leitura do microamperimetro
1Cmn
lUUL’U (+] para 4 mA.
01: Adjust 4mA Nota. O intervalo de saida analdgica seleccionado na configuragdo das saidas
(seccao 5.5) ndo afecta a leitura.
Ajustar 20 mA
- M («] "Adjust 20mA" — Utilize as teclas [a] e [ ] para definir a leitura do microamperimetro
I C U l_l E2 para 20 mA.
01: Adjust 20mA Nota. O intervalo de saida analdgica seleccionado na configuragéo das saidas (Secgdo
(a) 5.5) ndo afecta a leitura.

Consulte em baixo.

Cal. Output 2

Cal. OQutput 2

onductivi
} Pagina de funcionamento — consultar sec¢ao 2.3, pagina 6.
Calibrar a saida 2
Nota. A calibragao da saida 2 é idéntica a calibragdo da saida 1.
[®]

Quadro opcional instalado e fungdes analdgicas activadas — continuagéo na pagina

seguinte.
Quadro opcional instalado, fun¢des analdgicas desactivadas — continuagdo na pagina
seguinte.

Quadro opcional instalado — continuagao na pagina seguinte.

1200
01: Adjust 20mA

E3

(~]
L =
G- auteut 3 | Quadro opcional instalado e fungdes analdgicas activadas — continuagdo na péagina
seguinte.
Quadro opcional instalado, fun¢des analdgicas desactivadas — continuagéo na pégina
seguinte.

Quadro opcional instalado — continuag&o na pagina seguinte.

Conductivity
Dual Cond.

} Pégina de funcionamento — consultar secgéo 2.3, pagina 6.
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Quadro opcional
instalado e fungdes
analégicas activadas

Cal. OQutput 3

Cal. Qutput 4

Quadro opcional instalado,
fungdes adicionais

desactivadas
Analog
----- Pb Dp
Option Board L]

Quadro opcional
néo instalado

a6oo

Alter Fact. Code

FACTORY SETTINGS

Condutividade
Dual Cond.

Calibrar a saida 3
Notas.

B A calibragdo da saida 3 (e 4) é aplicavel apenas se o quadro opcional estiver
instalado e se as fungdes analdgicas se encontrarem activadas — consulte em
baixo.

B A calibragéo da saida 3 ¢ idéntica a calibragdo da saida 2.

Calibrar a saida 4

Nota. A calibracdo da saida 4 é idéntica a calibracdo da saida 3.

Configurar o quadro opcional
Notas.

B Este parmetro € apresentado apenas se um quadro opcional se encontrar
instalado.

m O software detecta a instalagdo de um quadro opcional mas nao das funcbes
adicionais disponiveis.

B Se um quadro opcional se encontrar instalado, devera efectuar-se a selecgéo
correcta para a utilizag&o

das fungbes disponiveis. Em caso da selecgéo efectuada ser incorrecta, os
menus e painéis do software associados com dita opcao sé&o apresentados nas
paginas de funcionamento e configuracdo, mas as fungbes ndo podem ser
utilizadas.

Utilize as teclas [a] e [¥] para activar as funcionalidades relativas ao tipo de
quadro(s) opcional(is) instalado(s):

Analog — (Analodgicas) Fungbes analdgicas activadas (compondo-se de
duas saidas analdgicas adicionais, dois relés de alerta
adicionais e as funcionalidades de reldgio e livro de registo).

Pb Dp — Fungdes de comunicagdes digitais Profibus-DP activadas.

Analog + Pb Dp- (Analdgicas + Pb Dp) Fungbes analdgicas e Profious-DP
activadas.

Alterar o cédigo de fabrica

Defina o cédigo de acesso as definicdes de fabrica para um valor entre 0000 e 19999.

Regressa ao menu principal.

} Pagina de funcionamento — consultar secgao 2.3, pagina 6.
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8 Deteccao de falhas

8.1 Mensagens de erro
Se forem obtidos resultados erréneos ou inesperados, a falha
podera ser indicada por uma mensagem de erro — consulte a

Tabela 8.1.

problemas com a calibracdo do analisador
quando comparadas com medicdes de

discrepancias

No entanto, algumas falhas poderdo causar

e gerar

laboratérios independentes.

Mensagem de erro

Causa possivel

A: FAULTY Pt100

Ligagbes associadas/do compensador de

(A: falha no temperatura para o sensor A em circuito
Pt100) aberto ou curto-circuito.

A: FAULTY Pt1000

(A: falha no

Pt1000)

B: FAULTY Pt100 Ligagbes associadas/do compensador de
(B: falha no temperatura para o sensor B em circuito
Pt100) aberto ou curto-circuito.

B: FAULTY Pt1000

(B: falha no

Pt1000)

BELOW COMP RANGE | Se Temp. Comp. (Compensacéo de
(Abaixo do temperatura) estiver definido como NH3
intervalo de (consultar secgéo 5.3, pagina 21), o valor
compensacdo) de condutividade indicado apresenta-se

intermitente, se a condutividade medida da
amostra for inferior ao intervalo de
compensacgao da temperatura.

Se forem necessarias leituras precisas
abaixo deste valor, defina Temp. Comp.
(Compensacao da temperatura) como
UPW.

BEFORE CAT. HIGH

O valor de condutividade predefinido antes

antes da coluna
catibnica baixa)

(Condutividade da coluna de resina cationica foi excedido —
antes da coluna | consulte o Anexo A.3, pagina 75.
catioénica

elevada)

BEFORE CAT. LOW | O valor de condutividade antes da coluna
(Condutividade de resina catidnica e inferior ao valor

aceitavel para a obtengéo de leituras
fiaveis, quando pH inferido esta
seleccionado — consulte o Anexo A.3,
péagina 75.

AFTER CAT. HIGH
(Condutividade
ap6s a coluna
catiébnica
elevada)

O valor de condutividade apés a coluna de
resina catiénica excedeu o limite
programado — consulte 0 Anexo A.3,
pagina 75.

Infr. pH invalid
(pH inferido
invalido)

O pH calculado (inferido) encontra-se:

fora do intervalo de pH 7.00 a 10.00, se a
compensagao de temperatura NH3 estiver
seleccionada (para uma amostra doseada
com NH3) (consultar secgéo 5.3, pagina 21)
ou

fora do intervalo 7.00 a 10.00pH, se a
compensacao de temperatura NaOH estiver
seleccionada (para uma amostra doseada
com NaOH) (consultar secgao 5.3,

péagina 21)

Nota. No segundo caso, o célculo
torna-se invalido se o valor de
condutividade apés a coluna, multiplicado

por 3, for superior ao valor antes da coluna.

Tabela 8.1 Mensagens de erro

8.2 Sem resposta as alteragoes da condutividade

A maioria dos problemas estd associada a célula de
condutividade, cuja limpeza devera ser o0 método de verificacdo
inicial. E ainda importante certificar-se de que todos os
par@metros  programados se encontram  configurados
correctamente e que nao foram alterados acidentalmente —
consultar secgéo 5, pagina 19.

Se estas verificagbes ndo resolverem a falha:

1. Certifique-se de que o0 analisador responde a entrada de
resisténcia. Desligue o cabo da célula de condutividade e
ligue uma caixa de resisténcia adequada directamente a
entrada do analisador — consultar secgéo 7.2, pagina 61.
Seleccione a pagina de configuracdo dos sensores e
defina "Temp. Comp." (Compensagéo da temperatura)
como “"None" (Nenhuma) - consultar secgéo 5.3,
péagina 21. Verifique se o transmissor apresenta os valores
correctos, tal como definidos na caixa de resisténcia —
consulte a Tabela 8.2 ou use a expressao.

_ Kx10°
G
Sendo que:R= resisténcia

K= constante de célula
G= condutividade

R

Constante de célula (K)
Condutividade 0.05 0.1 1.0
HS cm™ (G) Resisténcia (R)
0.55 909.091 kQ - -
0.1 500 kQ 1 MQ -
0.5 100 kQ 200 kQ -
1 50 kQ 100 kQ 1 MQ
5 10 kQ 20 kQ 200 kQ
10 5kQ 10 kQ 100 kQ
50 1kQ 2 kQ 20 kQ
100 500 Q 1kQ 10 kQ
500 100 Q 200 Q 2 kQ
1000 - 100 Q 1kQ
5.000 - - 200 Q
10.000 - - 100 kQQ

Tabela 8.2 Leituras de temperatura das entradas de resisténcia

A auséncia de resposta esta normalmente associada a
uma falha no analisador, que devera ser devolvido a
Empresa para reparagdo. Uma resposta com leitura
incorrecta indica, normalmente, um problema de
calibragao eléctrica. Volte a calibrar o analisador, tal como
descrito na seccao 7.3.

2. Se a resposta em a) for correcta, volte a ligar o cabo da
célula de condutividade e ligue a caixa de resisténcia a
extremidade da célula. Verifique se o analisador apresenta
os valores correctos, tal como definidos na caixa de
resisténcia nesta configuracao.

Se o0 analisador passar a verificagdo a) mas falhar a
verificacdo b), verifique as ligagbes e estado do cabo.
Sea resposta a ambas a verificagdes for correcta,
substitua a célula de condutividade.
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8.3 Verificar a entrada de temperatura

Certifique-se de que o analisador responde a entrada de
temperatura. Desligue os cabos do Pt100/Pt1000 e ligue uma
caixa de resisténcia adequada directamente as entradas do
analisador — consultar seccdo 7.2, pagina 61. Verifique se o
analisador apresenta os valores correctos, tal como definidos na
caixa de resisténcia — consulte a Tabela 8.3.

Temperatura Resisténcia de entrada (Q)

°C Pt100 Pt1000
0 100.00 1000.0
10 103.90 1039.0
20 107.79 1077.9
25 109.73 1097.3
30 111.67 1116.7
40 115.54 1155.4
50 119.40 1194.0
60 123.24 1232.4
70 127.07 1270.7
80 130.89 1308.9
90 134.70 1347.0
100 138.50 1385.0
130.5 150.00 1500.0

Tabela 8.3 Leituras de temperatura das resisténcias de entrada

Leituras incorrectas sdo normalmente resultado de um
problema com a calibragdo eléctrica. Volte a calibrar o
analisador, tal como descrito na secgéo 7.3.
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9 Especificacoes
Condutividade — AX41x e AX45x

Intervalo
Programével: 0 2 0.5 0 a 10.000 pS cm™!
(com vérias constantes de célula)
Gama minima
10 x constante de célula
Gama maxima
10.000 x constante de célula
Unidades de medida
pScem™, pfS m, mS cm™', mS m-', MQ-cm e TDS
Precisao
Superior a 0,01 % da gama (0 a 100 uS cm™)
Superior a +1 % da leitura (10.000 puS cm™)
Intervalo de temperaturas de funcionamento
-10a200 °C
Compensagéao da temperatura
-10a200 °C
Coeficiente de temperatura
Programavel entre 0 e 5 %/°C e curvas de compensagao da

temperatura fixas (programaveis) para 4acidos, sais neutros
e amoniaco
Sensor de temperatura
Programavel: Pt100 ou Pt1000
Temperatura de referéncia
25°C
Variaveis calculadas — AX411
Relacao 0a 19.999
Diferenca 0a 10.000 pS cm™'

Percentagem de passagem ou rejeicdo 0 to 100.0 %
0a 8.000 ppm

PHde 7.0a10.0
Sistemas doseados com
NH3

PHde7.0a11.0
(Sistemas doseados com
NaOH)

Sdlidos totais dissolvidos
PH inferido

* célculo do pH de acordo com o anexo na directiva VGB 450L,
1988.

pH /Redox (ORP) - AX416
Entradas
Entrada de pH ou mV e terra de solugao

Sensor de temperatura Pt100, Pt1000 ou Balco 3k

Permite a ligagéo a sensores de referéncia e pH em vidro ou esmalte
e sensores Redox (ORP)

Resisténcia de entrada

Vidro >1 x 103 Q

Referéncia >1 x 1013 Q
Intervalo

pH de -2 a 16 ou —1200 a +1200 mV
Gama minima

Qualquer gama de pH 2 ou 100 mV

Resolucao
PH 0.01

Precisao
PH 0.01

Modos de compensacgao de temperatura
Compensagéao nerstiana automatica ou manual

Intervalo —10 a 200 °C

Compensagéao da solugéo de processo com coeficiente configuravel
Intervalo —10 a 200 °C
ajustavel -0.05 a +0.02 %/°C

Sensor de temperatura
Programavel: Pt100, Pt1000 ou Balco 3 kQ

Intervalos de calibragcao
Valor de verificagcéo (ponto zero)
PHOa 14
Slope
Entre 40 e 105 % (limite inferior configuravel pelo utilizador)

Modos de calibracao do eléctrodo
Calibragdo com verificagdo da estabilidade automatica
Calibragao automatica de 1 e 2 pontos seleccionavel entre:
ABB
DIN
Merck
NIST
US Tech

2 x tabelas intermédias definidas pelo utilizador para introdugéo
manual

Calibragao de processo de 1 ou 2 pontos
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Visor
Tipo
LCD com luz de fundo, 5 digitos x 7 segmentos (2 linhas)
Informagdes
Matriz de pontos de linha Unica, 16 caracteres
Funcéao de poupanca de energia
Luz de fundo configuravel para ligada ou desactivagéo automatica
apods 60 s
Livro de registo*
Registo electrénico dos principais eventos de processo e dados de
calibragao
Relégio em tempo real*

Regista o tempo para o
automaticas-manuais

livro de registo e as fungdes

*Disponivel se o quadro opcional estiver instalado.

Saidas de relé - ligar/desligar
Numero de relés
Trés fornecidos de fabrica ou cinco com o quadro opcional instalado
Numero de valores de configuragao
Trés fornecidos de fabrica ou cinco com o quadro opcional instalado
Ajuste dos valores de configuragao
Configuravel como normal, a prova de falhas alto/baixo ou alerta de
diagnéstico
Histerese de leitura
Programavel entre 0 e 5 % em incrementos de 0.1 %
Atraso
Programavel entre O e 60 s em intervalos de 1 s
Contactos de relés
Comutagao de pdlo unico
Classificagéo 5 A, 115/230 V CA, 5 ACC
Isolamento
Contactos de terra 2 kV RMS

Saidas analdgicas
Numero de saidas de corrente (totalmente isoladas)
Duas fornecidas de fabrica ou quatro com o quadro opcional
instalado
Intervalo de saida
0a10mA, 0a20 mAou4a20mA
Saida analdgica programavel para qualquer valor entre 0 e 22 mA
para indicar falha do sistema
Preciséao
+0.25 % FSD, +0.5 % de leitura (aplicando-se o valor mais elevado)
Resolucéao
0.1 % a 10mA, 0.05 % a 20mA
Resisténcia maxima de carga
750 Qa 20 mA
Configuragao
Pode ser atribuida a variavel medida ou a temperatura da amostra

Comunicacodes digitais
Comunicagoes
Profibus DP (com o quadro opcional instalado)

Funcéo de controlo — apenas AX410
Tipo de controlador
P, PI, PID (configuravel)
Saidas de controlo
Analégicas
Controlo da saida de corrente (0 a 100 %)
Duracao do ciclo de tempo proporcional
1.0 2 300.0 s, programavel em incrementos de 0.1 s
Frequéncia de impulsos
1 a 120 impulsos por minuto, programavel em incrementos de
1 impulso por minuto
Accao do controlador
Directa ou inversa
Margem proporcional
0.1 2 999.9 %, programavel em incrementos de 0.1 %
Tempo de integragao (reposicao)
1a 7200 s, programavel em incrementos de 1 s (O = desligado)
Derivagao
0.1 a 999.9 s em incrementos de 0.1 s — disponivel apenas para
o controlo de valores de configuragéo Unico
Automatico/Manual
Programavel pelo utilizador
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9 Especificacdes

Acesso as funcoes

Acesso directo pelo teclado
Medigdo, manutengao, configuragéo, diagndstico
Executadas sem equipamento externo ou "jumpers" internos

Funcéo de limpeza do sensor - apenas AX416
Contacto de relé de accao de limpeza configuravel
Continuo
Intermitente em intervalos variaveis de 1 s
Frequéncia
5 minutos até 24 horas, programavel em incrementos de 15 minutos
até 1 hora; apds 1 hora, os incrementos sdo de 1 hora até as
24 horas
Duracéao
15 s a 10 minutos, programavel em incrementos de 15 s até
1 minuto; apds 1 minutos, os incrementos s&o de 1 minuto até aos
10 minutos
Periodo de recuperacao
30 s a 5 minutos, programavel em incrementos de 30 s

Dados Mecénicos
Versées de montagem em parede/tubo
IP65 (n&do avaliado ao abrigo da certificagao UL)

Dimensdes: 192 mm (altura) x 230 mm (largura) x 94 mm (espessura)
Peso: 1 kg

Vers6es de montagem em painel
IP65 (apenas frente)

Dimensdes: 96 mm (altura) x 96 mm (largura) x 162 mm (espessura)
Peso: 0,6 kg
Tipos de entrada de cabos

Padréo 5 ou 7 x bucins M20

Norte-americano 7 x orificios para cabos adequados para bucins

Hubble de /2 polegada

Fonte de alimentacéo
Requisitos de tensao
100 a 240 V CA 50/60 Hz
(90 V min. a 264 V max.)

12a30VCC
Consumo de energia
10w
Isolamento
Corrente a terra 2 kV RMS

Dados Ambientais

Limites de temperatura de funcionamento
-20a65°C

Limites de temperatura de armazenamento
—25a75°C

Limites de humidade de funcionamento
Até 95 % de humidade relativa ndo condensada

EMC

Emissdes e imunidade
Cumpre 0s requisitos de:

EN61326 (para um ambiente industrial)
EN50081-2
EN50082-2

Homologacdes, certificacdo e seguranca
Aprovacao de seguranca
uL

Marca CE
Abrange as Directivas EMC e LV (incluindo a versao mais recente
EN 61010)

Seguranca geral
EN61010-1

Sobretensao de Classe Il nas entradas e saidas
Poluicdo de categoria 2

Idiomas

Configuraveis:
Inglés
Francés
Alemé&o
Italiano
Espanhol
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Anexo A — Célculos

Anexo A - Calculos

A.1 Compensacao automatica da temperatura

As  condutividades das  solugbes  electrdlicas  sdo
consideravelmente  influenciadas  pelas  variagbes na
temperatura. Assim sendo, quando ocorrem flutuagdes
significativas de temperatura, € pratica comum corrigir
automaticamente a condutividade medida dominante para o
valor aplicavel se a temperatura da solugdo fosse 25°C, o
padrao aceite a nivel internacional.

Normalmente, as solugbes aquosas fracas apresentam
coeficientes de temperatura de condutancia na ordem dos 2 %
por °C (isto é, as condutividades das solucdes aumentam
progressivamente 2 % por aumento de °C na temperatura); a
concentragdes mais elevadas, o coeficiente tende a diminuir.

A niveis de condutividade baixos, proximos dos da agua
ultra-pura, regista-se a dissociagdo da molécula H20
separando-se nos ides H* e OH". Dado que a condug&o apenas
ocorre na presenca de ides, existe um nivel de condutividade
tedrica para a agua ultra-pura passivel de célculo matematico.
Na pratica, a correlagdo entre a condutividade calculada e a
condutividade medida real da agua ultra-pura é muito boa.

Fig. A.1 apresenta a relagao entre a condutividade tedrica para
a agua ultra-pura e a da agua de pureza elevada (agua
ultra-pura com uma ligeira impureza), quando registada sob a
forma de gréfico em relagdo a temperatura. A figura ilustra
também como uma pequena variacdo de temperatura altera
consideravelmente a condutividade. Em consequéncia, é
fundamental eliminar este efeito da temperatura a
condutividades préximas da agua ultra-pura, de modo a
determinar se uma variacdo na condutividade se deve a uma
mudanga no nivel de impureza ou na temperatura.

Para niveis de condutividade superiores a 1 uS cm”, a
expressao comummente aceite de relagdo entre a
condutividade e a temperatura é:

Gt=Gos[1 + o (t — 25)]

Sendoque: Gt = condutividade a temperatura t °C
Ges = condutividade a temperatura
padréo (25 °C)
oc = coeficiente de temperatura das
impurezas
t = coeficiente de temperatura por °C

A condutividades entre 1 uS cm™ e 1.000 pS cm™, « situa-se
normalmente entre 0,015/°C e 0,025/°C. Ao realizar-se
medicbes com compensacao de temperatura, devera utilizar-se
um analisador de condutividade para efectuar o seguinte
célculo e obter Gos:

Gy

G = Bt =29

No entanto, na medig&o da condutividade de agua ultra-pura,
esta forma de compensacdo de temperatura por si s é
inaceitavel, pois existem erros consideraveis a temperaturas
diferentes de 25 °C.

A niveis de condutividade da agua de pureza elevada, a relacdo
condutividade/temperatura consta de dois componentes: o
primeiro componente, devido as impurezas presentes,
apresenta normalmente um coeficiente de temperatura de
cerca de 0,02/°C; o segundo, resultante do efeito dos ides H* e
OH-, torna-se predominante com a aproximagdo ao nivel de
agua ultra-pura.

Assim sendo, para obter compensacdo automatica de
temperatura completa, os componentes supramencionados
deverdo ser compensados individualmente, aplicando-se a
seguinte expressao:

G -G

Gos = ——LJuoW__ 4 0,055
T rec(t-29)
Sendo que: Gt = condutividade a temperatura t °C
Gupw = condutividade de agua ultra-pura a
temperatura t °C
oc = coeficiente de temperatura das
impurezas
0,055 = condutividade em uS cm™ da agua

ultra-pura a 25 °C

Esta é a forma simplificada da expresséao:

Gimp

Gos= — —MP
[1 + o (t—25)]

+0.055
Sendo que: Gimp = condutividade das impurezas
atemperatura t °C

O analisador de condutividade recorre as capacidades de um
microprocessador para alcangar compensagao de temperatura
de &gua ultra-pura, utilizando um termémetro de resisténcia de
platina e calculando matematicamente a compensacado de
temperatura necessaria para a obtengdo da condutividade
correcta a temperatura de referéncia.
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Curva 'A" — Condutividade tedrica da agua ultra-pura
Curva 'B' — Condutividade da éagua de pureza elevada
(@gua ultra-pura com ligeiras impurezas)

Fig. A.1 Compensacéao de temperatura de agua ultra-pura

A.1.1 Calculo do coeficiente de temperatura

O coeficiente de temperatura de uma solugao pode ser obtido
de forma experimental, efectuando medigbes de condutividade
sem compensagdo de temperatura a duas temperaturas
e aplicando a seguinte expressao:

GtQ - G'ﬂ
—25)- Gy (t; - 25)

oC

- Gﬂ (t2

Sendo que: Gt = medi¢do de condutividade a uma

temperatura de t2°C
Gt

medicao de condutividade a uma
temperatura de t1°C

Uma destas medicbes podera ser efectuada a temperatura
ambiente e a outra obtida aquecendo a amostra.

Coeficiente de temperatura (%/°C) = o« x 100.

Nas aplicagdes de agua ultra-pura, a equagao de compensagao
de temperatura é:

o Gimm - Gime
[Gime (tW - 25) - Gimm (t2 - 25)]
Sendo que: Gimpt = Gt1 — Gupw1

GimpZ Gtz — GupWZ

A.2 Relacao entre a condutividade e a medicao de
solidos totais dissolvidos (TDS)

O factor TDS (isto é, a relag&o entre a condutividade [uS cm™] e
o valor de TDS em p.p.m.) depende totalmente das
propriedades da solugdo a medir.

Nas solucdes simples com presenca de apenas um electrdlito,
a relacao condutividade/TDS pode ser determinada faciimente,
por exemplo, 0,5 no caso do cloreto de sédio. Por seu lado, nas
solugbes complexas com mais de um electralito, a relagdo é de
célculo mais dificil e apenas pode ser determinada com
confianca através de testes laboratoriais, por exemplo, a
precipitacéo e a pesagem. A relacdo nestes casos varia entre
aproximadamente 0,4 e 0,8, dependendo dos constituintes
quimicos (por exemplo, a relagdo para a agua do mar é de
cerca de 0,6), sendo constante apenas quando as relagbes
quimicas permanecem constantes ao longo de um determinado
processo.

Quando nao foi possivel determinar o factor TDS com
facilidade, consulte o fornecedor do tratamento quimico em
utilizagao.
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A.3 PH inferido derivado da condutividade diferencial

A.3.1 Monitorizagdo em instalacdes de geracao de vapor
Durante muitos anos, as centrais eléctricas tém utilizado o pH
inferido (calculado a partir das medicdes de condutividade
antes e apds a coluna catidnica) para confirmar valores obtidos
por medicéo de pH on-line ou em laboratério.

De acordo com as directrizes EPRI, IEC e VGB, a qualidade da
agua de alimentacdo e da agua da caldeira pode ser avaliada
através da medicdo da condutividade de amostras antes e apés
uma coluna de permutacao catiénica. Dependendo do tipo de
instalagcédo e do tipo de tratamento aplicado, a condutividade
diferencial podera ainda constituir uma indicagao do pH da
amostra.

Ambas as medigbes (antes e depois) podem ser efectuadas
através de um analisador de condutividade de entrada dupla.

A escolha de pH inferido depende das condigbes quimicas
controladas, isto é, do tipo de sistema — doseado ou nado com
NHs, NHs+NaCl ou NaOH.

Nota.

B Se o analisador for utilizado com a coluna de resina
catiénica, o sensor A devera ser instalado antes da
coluna e o sensor B apds a coluna — s6 assim o0s
calculos do pH inferido serao correctos.

B Para calcular o pH inferido, as duas entradas de
condutividade deveréo ser configuradas como pS

-1

cm™.

Atencao.

O calculo do pH inferido tem por base o controlo estrito das
condicbes quimicas na amostra doseada com NHs,
NHs+NaCl ou NaOH. A contaminagado com substancias
quimicas diferentes daquelas com que a amostra esta
doseada introduz erros significativos no valor de pH inferido
calculado e, no pior dos casos, invalida totalmente o
célculo. O diéxido de carbono em particular produz um
efeito muito adverso. Entre as fontes de contaminagéo por
COz2 incluem-se:

B Arranque da caldeira. CO2 podera estar presente na
amostra durante horas ou mesmo dias imediatamente
apos o arranque da caldeira.

Nota. O mesmo se aplica as caldeiras cuja saida
maxima é necessaria apenas durante os periodos de
maior actividade.

B Contaminagéo por compostos Organicos.
Os compostos organicos em decomposicao sdo uma
fonte de contaminagéo por CO2. A contaminagao por
compostos organicos pode ser causada por entradas
da estacdo de tratamentos de agua ou fugas do
condensador. Os formiatos séo também formados
durante a decomposigdo de compostos organicos,
aumentando os erros no calculo do pH inferido.

B Contaminagdo por compostos de carbono.
A utilizagao de tratamentos quimicos com compostos
de carbono, como a carbohidrazida (utilizada como
substéncia de limpeza do oxigénio), pode contaminar
a amostra com COz.

E necessario efectuar leituras de pH independentes para
confirmar a predomindncia das condigbes quimicas
correctas para o calculo preciso do pH inferido.
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A.3.2 Monitorizagdo em sistemas AVT

Nas aplicagbes de agua de alimentacdo de baixa
condutividade, aplica-se com frequéncia o tratamento quimico
volatil (AVT).

Quando se utilizam colunas de resina cationica para remover os
efeitos na medicdo da condutividade do tratamento quimico
volatil de amoniaco e hidrazina, € comum medir a condutividade
antes e apds a coluna catidnica. A sensibilidade da medigéo da
condutividade aos tratamentos quimicos aumenta com a
passagem da amostra pela coluna.

Caso se saiba que uma mostra contém apenas uma impureza
(por exemplo, amoniaco), a medicdo de condutividade
transforma-se numa indicagdo da concentragdo da impureza,
sendo — entdo — possivel calcular o pH da amostra a partir da
informagdo de concentragdo. O resultado designa-se
"pH inferido".

O valor de condutividade maximo apdés a coluna pode
programar-se entre os 0,060 e 10,00 pS cm™', dependendo das
condigbes locais. Os valores apds a coluna acima deste nivel
geram uma mensagem de erro AFTER CAT. HIGH
(Condutividade apds a coluna catiénica elevada) e valores antes
da coluna superiores a 25,00 uS cm™ geram uma mensagem
de erro BEFORE CAT. HIGH (Condutividade antes da coluna
catidnica elevada). O pH inferido situa-se entre 7 e 10; valores
acima de 10 geram uma mensagem de erro Infr. pH invalid (pH
inferido invalido). Consulte a secgéo 8 para obter uma descrigao
das mensagens de erro.

A funcdo de pH inferido pode ser utilizada em sistemas AVT
apenas nas seguintes circunstancias:

1. Em instalagdes de geracéo de vapor

2. Para tratamento quimico de caldeiras, por exemplo com
amoniaco e/ou hidrazina. Neste caso, A: Temp. Comp.
(A: compensacado de temperatura) devera estar definido
como NH3 e B: Temp. Comp. (B: compensagdo de
temperatura) devera estar definido como ACID (Acido) —
consulte a secgéo 5.3.

3. Quando o valor da condutividade apds a coluna é
insignificante em comparagdo com o valor antes da
coluna.

Nota. A medicdo do pH inferido em sisternas AVT ndo se
adequa a tratamentos quimicos de, por exemplo, fosfato de
sodio, hidréxido de sodio e morfolina.

A.3.3 Monitorizacdo em sistemas AVT com impurezas

A condutividade diferencial podera ainda fornecer uma
indicagéo do pH da amostra em sistemas AVT com presenca
de concentracdes baixas de impurezas idnicas, além do agente
alcalino volatil (por exemplo, cloreto de sddio + amoniaco).
Neste caso, a permuta de ides amonio e sbédio na coluna
cationica liberta agua e acido cloridrico. A impureza de cloreto
de sédio produz uma condutividade apds a coluna superior a
condutividade antes da coluna. Quando utilizado para
monitorizar as condutividades antes e apds a coluna, o
analisador de entrada dupla compensa este aumento e calcula
o pH inferido da amostra de entrada. O alerta de condutividade
apds a coluna configuravel pelo utilizador pode ser utilizado
para detectar niveis inaceitavelmente altos de impurezas na
amostra e para informar o utilizador da validade do valor de pH
inferido.

O pH inferido calculado é proporcional a:
BC - (AC - 0,055)/R

Sendo que: BC = aleitura antes da coluna

AC = aleitura apds a coluna

0,055 = a condutividade da agua pura a
25°C em pS cm’!

R = um factor de relagdo dependente
das leituras BC e AC

O valor de condutividade maximo apds a coluna pode
programar-se entre os 0,060 e 25,00 uS cm™', dependendo das
condigdes locais. Os valores apds a coluna acima deste nivel
geram uma mensagem de erro AFTER CAT. HIGH
(Condutividade apds a coluna catiénica elevada) e valores antes
da coluna superiores a 25,00 pS cm™' geram uma mensagem
de erro BEFORE CAT. HIGH (Condutividade antes da coluna
cationica elevada). O pH inferido situa-se entre 7 e 10; valores
acima de 10 geram uma mensagem de erro Infr. pH invalid (pH
inferido invalido). Consulte a seccéo 8 para obter uma descricéo
das mensagens de erro.

A funcao de pH inferido pode ser utilizada em sistemas AVT
com impurezas apenas nas seguintes circunstancias:

1. Em instalages de geracéo de vapor

2. Para tratamento quimico de caldeiras, por exemplo com
amoniaco e/ou hidrazina. Neste caso, A: Temp. Comp.
(A: compensagdo de temperatura) devera estar definido
como NH3 e B: Temp. Comp. (B: compensagdo de
temperatura) devera estar definido como ACID (Acido) —
consulte a secgéo 5.3.

3. Quando o valor da condutividade apds a coluna & inferior
a 25,00 yS cm™.

Nota. A medicao do pH inferido em sistemas AVT com
impurezas nao se adequa a tratamentos quimicos de, por
exemplo, fosfato de sddio, hidroxido de sodio e morfolina.
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A.3.4 Monitorizagdo em sistemas tratados com alcalinos
sélidos

De um modo geral, a 4gua de caldeiras tratada com produtos
quimicos alcalinos sdlidos (por exemplo, hidréxido de sodio)
apresenta condutividades relativamente altas. Pode utilizar-se o
analisador de condutividade de entrada dupla, em conjunto
com uma coluna de resina catiénica, para indicar o pH da
amostra. Se a amostra também contiver sais (por exemplo,
cloreto de sédio), a leitura de condutividade apds a coluna
reflecte a condutividade do acido libertado pelos sais; a leitura
€, normalmente, trés vezes superior ao normal devido a
presenca do acido. Assim sendo, para derivar a concentracéo e
pH do agente alcalino, devera subtrair-se um terco do aumento
da condutividade apds a coluna a leitura antes da coluna. Além
disso, devera aplicar-se um factor para a alteracdo da
condutividade molar do agente alcalino. O software do
analisador aplica a seguinte equacao:

_1
14 log(BC - /3AC)

pH inferido = 1 =
Sendo que: BC = aleitura antes da coluna
AC = aleitura apds a coluna
F = alteracdo da condutividade molar

para o agente alcalino (243 pS cm™!
por mmol/l para o hidréxido de
s6dio*)

O valor de condutividade méximo apds a coluna pode
programar-se entre os 1,00 e 100,0 uS cm™', dependendo das
condigdes locais. Os valores apds a coluna acima deste nivel
geram uma mensagem de erro AFTER CAT. HIGH
(Condutividade apds a coluna catidnica elevada) e valores antes
da coluna superiores a 100,0 uS cm' geram uma mensagem
de erro BEFORE CAT. HIGH (Condutividade antes da coluna
catiénica elevada). O pH inferido situa-se entre 7 e 11; valores
acima de 11 geram uma mensagem de erro Infr. pH invalid (pH
inferido invéalido). Consulte a seccédo 8 para obter uma descricéo
das mensagens de erro.

A funcéo de pH inferido pode ser utilizada em sistemas tratados
com alcalinos solidos apenas nas seguintes circunstancias:

1. Em instalagbes de geragao de vapor

2. Para tratamento quimico de caldeiras, por exemplo, com
hidroxido de sodio. Neste caso, A: Temp. Comp.
(A: compensagao de temperatura) devera estar definido
como NaOH e B: Temp. Comp. devera estar definido como
ACID (Acido) — consulte a seccao 5.3, pagina 21.

3. Quando o valor da condutividade apds a coluna é inferior
a100,0 uS cm™.

Nota. A medig&o do pH inferido em sistema tratados com
alcalinos sdlidos nao se adequa a amostras com fosfato de
s6dio, amoniaco ou morfolina.

* Consulte o Anexo a directriz VGB VGB-R 450 L.
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Anexo B - Controlo PID

B.1 Controlador PID unico - Fig. B.1
O controlador PID Unico é um sistema de controlo de realimentagédo com controlo PID de trés termos e um valor de configuragéo
local.

Saida manual

Valor de configuragao
de controlo

Ciclo de controlo PID Saida PID

\ Variavel do processo

Fig. B.1 Controlo PID dnico

B.1.1 Controlo PID unico de acgéo inversa - Fig. B.2
O controlo de acgao inversa é utilizado quando a condutividade do processo ¢ inferior a condutividade de saida necessaria.

100% —

Saida de

controlo
Accao
inversa

0% | T —
0% o 50% 100%
Intervalo de variaveis do processo

Fig. B.2 Controlo PID unico de ac¢do inversa
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B.1.2 Controlo PID tnico de acgéo directa - Fig. B.3
O controlo de acgao directa ¢ utilizado quando a condutividade do processo € superior a condutividade de saida necessaria.

100% —

Saida de

controlo
Accao
directa

0% | -
0% o 50% 100%
Intervalo de variaveis do processo

Fig. B.3 Controlo PID unico de acc¢éo directa

B.2 Atribuicado do sinal de saida
O sinal de saida pode ser atribuido ao relé 1 (tipo de saida de tempo ou impulsos) ou a saida analdgica 1 (tipo de saida analdgica).
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B.3 Configurar pardametros de controlo de trés termos
(PID)

Para permitir o controlo satisfatério de um processo, deverao
cumprir-se as seguintes condigoes:

1. O processo devera ser capaz de alcancar um equilibrio
natural com uma carga estavel.

2. Devera ser possivel introduzir pequenas alteragdes ao
sistema sem destruir 0 processo nem o produto.

A margem proporcional determina o ganho do sistema. (0 ganho
€ o valor reciproco da definicdo da margem proporcional, por
exemplo, uma definigdo de 20 % é equivalente a um ganho
de 5). Se a margem proporcional for demasiado estreita, o ciclo
de controlo podera tornar-se instavel e causar a oscilagdo do
sistema. Normalmente, apenas com controlo por margem
proporcional, o sistema estabiliza eventualmente, mas a um
valor desviado do valor de configuragao.

A adicdo do tempo de integragdo remove o0 desvio mas, se for
definido demasiado curto, podera causar a oscilagdo do
sistema. A introducdo do tempo de derivagdo reduz o tempo
necessario a estabilizacdo do processo.

B.4 Sintonizagao manual
Antes de iniciar um novo processo ou de mudar um pProcesso
existente:

1. Seleccione a pagina de configuragido do controlo
e verifique se Controller (Controlador) esta definido como
PID - consulte a secgéo 5.8, pagina 42.

2. Seleccione a pagina do controlador PID € defina:
Margem proporcional-100 %
Tempo de integracdo-0
seccao 5.8.1
Tempo de derivagdo-0 (desligado)

(desligado)- consulte a

Nota.

B Se o sistema apresentar uma oscilagéo de amplitude
cada vez maior (Fig. B.4 modo B), devera repor-se a
margem proporcional para 200 %. Se a oscilagao
continuar como ilustrado no modo B, devera
aumentar-se a margem proporcional até o sistema
deixar de oscilar.

B Se o sistema oscilar tal como ilustrado na Fig. B.4
modo A, ou n&o oscilar, consultar o passo 3).

3. Reduza a margem proporcional em incrementos de 20 % e
observe a resposta. Continue até que o processo efectue
ciclos de forma continua sem atingir uma condigéo de
estabilidade (isto é, uma oscilagéo uniforme com
amplitude constante tal como ilustrado no modo C). Este
passo é de importancia critica.

4. Atente na duracdo do ciclo "t" (Fig. B.4 modo C) e na
definigo da margem proporcional (valor critico).

5. Defina a margem proporcional:

1,6 vezes o valor critico (para controlo P+D ou P+1+D)
2,2 vezes o valor critico (para controlo P+l)
2,0 vezes o valor critico (apenas para controlo P)

6. Defina o tempo de integragao:
% (para controlo P+1+D)

t

75 (para controlo P+D)

7. Defina o tempo de derivagao:

é (para controlo P+1+D)

% (para controlo P+D)

O analisador encontra-se pronto para a afinacdo através de
pequenos ajustes aos termos P, | e D, apds a introdugéo de
uma pequena perturbagao do valor de configuragéo.

A

o | Tempo de resposta
?
[0]
o
o -
8 /\\\\/7‘ -
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g -
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Tempo
Modo A
o Tempo de resposta
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o3 oo
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RNV VAR VA
=
—
Tempo
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Fig. B.4 Condicbes de controlo
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