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Instalacao
Abra a pasta do programa e execute o Setup.exe (duplo clique em
Setup).

¥= agrolaboratory2010 Setup

Beain the installation by clicking the button below,

Click this button to install agrolaboratory2010 software to the specified
destination directory.

Directory:
C:\Programasiagrolaboratory2010), Change Directory

Exit Setup

Figura 1a — Instalagao.

Em seguida clique no quadrado com o fcone do computador para aceitar
a directoria seleccionada e instalar.
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Figura 1b — Registo do software

Apos a instalacdo tera de enviar o nimero de software gerado para o suporte
em www.agrolaboratory.com

Tem 3 formas de enviar este numero:
» Telefone: (+351) 960279685 (pode enviar um SMS)
« e-mail: suporte@agrolaboratory.com
« Gerador automatico de nimeros de série em www.agrolaboratory.com

Qualquer destes meios lhe enviard imediatamente o nimero de série
apos recepcao do numero de software, para que possa utilizar o software
livremente.

Para continuar, introduza o nimero de série na respectiva caixa de texto
e prima: ‘Validar’


http://www.agrolaboratory.com/
mailto:suporte@agrolaboratory.com
http://www.agrolaboratory.com/

ApOs a instalacao entra no menu de entrada do agrolaboratory2010 a partir do
qual podera entrar em um dos seus 3 modulos:

Agrolaboratory 2010

Irri Manager 2010

FPorque zurgiu o lri-b anager? ﬂ Entrar ‘

Irri System 2010

Porque surgiu o lri-Sestem? ﬂ Entrar ‘

Fertirrega 2010

Pargue surgiu o Ferti-Rega? ﬂ Entrar ‘

Desenvolvimento | . agrolaboratory.com

Yersdo registada para: Lty £ dve

Contacta: [+351] 960273685  suporte@aarolaboratary. com

Sair

Figura 2 — Menu inicial apés instalacao.



Fertirrega

Fertirrega 2010

Motor de Calculo [Adonis prototype-2] Bomba de rega
Cultura: Geral cultura " m3h " Ltk
Estagio: Geral zolo Caudal
w3 |30000
: Unidades Alcance dos sliders -
Reset Sliders I Analize da agua de rega
- i v i i i i i
Sair g O ¥ + Da100 100 a 250 250 a 500 50027000 ¢ 1000 & 10000 ¢ ma/L (ppm) " mEgel
Deposito A Anifies e catifes presentes
Nitrato de Amonio ] [ Co3- [p
Mitrato de Calcio [0 [ il el elzeslio (L) | T ;lgfa 00
A ~ o
Mitrato de Potassio 0 [ [lezakiztyceezalh] 100 Cl- i} mg/L
Deposito B Eg& g
Fosfato Mono Potassico [ 7 I olurne do deposito L] | 1000 Io
Fosfato Mono Amonio [0 [ Tawa de injgecdo (LA [ 100 5,1;:: g
Deposito C :;+ g mail
Sulfato de Magnesio i [ olume do deposite (L] | 1000 NH4+ |g
Sulfato de Potassio [0 ¢ Taxa de injseco (L) | 100 Inserit
Formulagdo Micro Mutr. 0 [ ——
— 10 % Fe Actualizar Formulagio de MM | pH =7
Deposito D CE[l——[1
Acido Mitico 52 % ._.J.: 1] [ ‘alumne do deposita [L] | 1000 [ms/cm)
Acido Fosfericn 72% =1~ [T0 [ : . . Taxa de inieccda (L) [ 100 Inteligencia artificial
Desactivar este deposito Feactivar |
Reequilibrar Solugao
Relagdo de Nutrientes nos gotejadores [ppm] Parametro: quimicos e potencial economico da agua de rega =
N P205 K20 Ca by MgO MicroN pH p[H] CE [mzfcm] Sodicidade EF. economica J
Mo [0 lo IFo o o |j o 7 (7 [0 SEESSS § S

Figura 3 — Fertirrega.

O Fertirrega surgiu de uma ideia de longa data de criar um simulador ou
por outras palavras um laboratdrio virtual de testes ao sistema de fertirrega.
Aqui pode testar todo o tipo de combinagdes de fertilizantes, aumentar caudais,
variar taxas de injeccdo, adicionar acidos, mudar de agua de rega em termos
quimicos etc.

O poderoso motor de calculo do sistema lhe devolvera instantaneamente
a anadlise precisa de todas as alteracdes que for introduzindo (pH, p[H], cE,
viabilidade econdmica, relacdo de nutrientes, etc. ).

Se mesmo assim o seu tempo for reduzido ate para fazer tentativas com
os sliders, entdo nao se preocupe, equilibre sem grande rigor ate obter a
salinidade desejada de acordo com os fertilizantes disponiveis e em seguida
utilize a Inteligéncia Artificial do programa para os acertar por si (Sera
respeitada a sua escolha embora com pequenos ajustes acima e abaixo para a
tornar ainda mais correcta do ponto de vista de equilibrio nutritivo).



Pode introduzir informacao sobre a cultura, o seu estado fenologico e as
analises quimicas ao solo para obter resultados optimos de solucdes nutritivas
para cada caso (fig. 4).

A pedido do client cultura de qualquer regido climatica.
O walores de pro Vicllares ol erclas 2o adls de utiizada e expectativa do produtor adaptando um cenario o maiz
realizta pozsivel, urante o qual se efectua rega e adubagdo [nomalmente todo o ciclo).
Factor Quantidade  Factor Capacidade
Frutei a4 iz 7 oleagi E stagi
ruteiras ereaiz / oleaginosas stagio
. F205 ? .
" olival (pem] | 0 0.1 J ™ aveia % Geral
™ pomoideas K20 [ppni] 1] 01 ™ cevada " Des. Yeget.
" prunoideas " farragem
. C . i Pré a
® il (e a [ppm] I} 01 r girassol Pré Horagao
™ citrinog g [ppm] il 0.1 " milho " Floragdo
i
5 [ppm) il 01 - i " Apds vingamento
((: % M0 1 = _Default ~ " Frutificag3alinicio)
. i i ifi a
NE de diaz entre regas 20 AT
Outras ) . a
~ Denzidade aparente Maturagsio
Coibe B L 1.4 g
~ Adici ta inf - | i Opcies especials
icionar esta informagao
£ i " Starter
* Geral M 3o considerar esta inf. | i .
" Tranzplantagdo
Produtividade maxima da variedade seleccionada; — Duragio do ciclo cultural " Forgar Floragdo
ﬁjﬁ 30 ton/ha im [3 (meses) " Forgar floragdo [efeitos ormamertais)
T i 3
ETc media diara “iEe M EEE
Continuar L m [6 " Faorgar Desenv. Yegetativo,

Figura 4 — Analise ao solo, estados fenologicos da cultura.

A formulacao de micro nutrientes utilizada no Fertirrega juntamente com
0s outros sais nutritivos pode ter duas origens:

- Um produto comercial ja preparado.
- Uma mistura personalizada feita pelo préprio empresario agricola.

O Fertirrega dispde de uma consola de apoio a segunda opcao.
Desta forma pode-se conseguir um produto mais barato formulado pelo proprio
empresario (fig. 5).



¥ Micro Mutrientes

Formulacdo de micronutriientes

o Utilizar urna formulagdo comercial
[indizar a %Fe deste produto comercial no zlider "Micro Mutrientes'']

= Utilizar a formulacio em baixo

— Formulagdo de micronutnientes
. . . . EFe—
[uantidade a preparar de migtura composta de Micro Mutientes
1 LI
I 0 ka |
MISTURAR:
—Fero kg — Molibdenio F.g
f* Fe-EDTA-Disclvine I 0 Fg * Maolibdato de amaonio 0 Fg
" Fe-EDDHA-Ferilens ka " Muolibdato de sodic ka
 Fe .
Fe-EDDHMA Tensofe Ka — Cobre, Zinco e Manganés Kg
- BoraKg zulfato de cobre I 0 kg
f* Acido Borico I 0 Fg .
zulfato de zinco I 0 kg
.
B3 kg zulfato de manganeso | 0 kg

Figura 5 — Formulagao dos micronutrientes.

Para cada elemento pode optar por uma ou mais fontes do mesmo.
Basta-lhe seleccionar qual a fonte de cada elemento que pretende utilizar e a
quantidade de mistura. O Fertirrega diz-lhe imediatamente as quantidades de
cada composto a adicionar na mistura.



Irri System

Consola inicial do Irri System:

Irri System 2010
Motor de calculo [hdonis nrototyne-21

Desnivel do terreno Solo Dimenszdes da parcela
Desnivel do tereno entre a bormba 5 v Arenozo O Franco-frenoso Area [hal 10
de rega & o sector mais elevada [m) espagamenta
. . i -Aral i ;

Comprimento da cu:unu:luta principal [da |50 Pl Fidieg entre linhas [ml 1
bomba até an zector mais elevada) [m) (" Bamos comprimenta das linhas W
Mecessidades de rega no periodo de ponta — Material das canalizagoes Linha de rega

. o PC / plasticas & PYC / Plasticas
Necessidade de rega (mm - ou L .

9a ) 50  Misto " Alumineo # metal
Periodo ent di . .
liodo entre regas (dias] 10 . Diarnetra internao [mm] 10
. " Alumineo £ metal

Descanzo diario da bomba [h) a
Caracteristicas dos Asperzores / Gotejadores que pretende usar Sizstema

= i . . f* [Gota aGota
Frezzdo de funciohamento dos M? de fitas de rega por linha |4 .
gotejadores Kolond (bares) 35 " Aszpersdo

Debito dog gotejadares (L £ k) 4.2 i 3 el 3 M? de ramificagiies da

I— conduta principal/sectar |2

Etectuar dimensionamento hidraulico ‘ Sair ‘

Figura 6 — Irri System.
Esta ferramenta é bastante simples de utilizar.

Basta informar os valores dos parametros pedidos os quais sao de significado
trivial.

Seguidamente prime-se ‘Efectuar dimensionamento hidraulico’.

-h

Motorde Galculo[Adonis prototype-21

Caractensticas da bomba: Conduta principal Redimensionar

Diametro da conduta [cm] |37 47 Movo numero de séctores ,J ;
Caudal M3/h] el Cm | Polegadas | Alterar Bomba/Conduta —— f——
Presz3o para o caudal core ! !
anterior- Kalent [barss] (216 Divisdo da parcela

M® de sectores

Potencia (K] bpdkw | 184,21 Area por zector [ha) 10

=i

Tempo derega # Sector (bl 11,9

Rendimento da bormba 5 - - -
—_— 7% Inserir novo cenario Sanr |

Figura 7 — Irri System (resultados).

O programa faz o dimensionamento 6ptimo do seu sistema de rega, o qual
podera ainda ajustar através da opcao ‘Redimensionar’.



Irri Manager

Clique em ‘Entrar’ no Irri Manager(fig. 8).

Irri Manager, 2010

Motorde calculo [Adonis prototype-21

| Periodo em anilise

Apés arega: I El dias ? |

Carregar informagao Que genero de infiltragdo esta em analize?

" Maiz de 20 diaz apos regaschuvada ﬂ
Carregar solo

f+ | Pequenas infilractes
" Infiltragdo > 40mm > 400.000L/ha ]

Carregar cultura Gestido da rega: .-'f-.gL_Ja ao dizpor do —_—f— ﬂ
gestar de rega  [min -t ax]
B0 802 1003

CONTINUAR Reset SAIR |

e S

Figura 8 — Irri Manager.

O periodo em andlise € um dos parametros mais importantes a
compreender para trabalhar bem com o Irri Manager. O Irri Manager vai
analisar os primeiros 20 dias, apos o abastecimento éptimo em humidade.

Pode-se aproveitar o fim do Inverno (onde garantidamente o solo esteja
com 0 seu armazenamento maximo), ou uma rega por excedente com alguma
drenagem para ponto de partida.

Se apods a andlise nao se verificar necessidade de rega nos primeiros 20
dias, entao automaticamente analisaremos o 2° bloco de 20 dias (20 aos 40
dias) e voltara a ser pedida informagao sobre a cultura que entretanto evoluiu.

A informacdo sobre o solo ndo podera ser actualizada (disso encarregar-
se ha o programa).

O primeiro passo sera carregar dados sobre o seu solo e a sua cultura.

Solo:
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Tipo de solo i a cap
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n
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L
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=
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-
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Textura do solo

Debito dos gotejadares [L/h)

In
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(g
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L
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[em]:

& E
Taxa de humidificagio na linha |
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£0

@

020 0 20 40 em

\
g

" Solo homogeneo / pouco compactado
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i
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Diametro mazimo

Localizada o (130
& 5
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— Submeter informagao aconselhada entre W
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Figura 9 — Solo.

Nesta consola hd 2 niveis de submissdo de dados, modo basico e
avangado.
Ser-lhe ha pedida informacdo sobre o sistema de rega, profundidade das raizes
e caracteristicas empiricas do solo (isto no modo basico) nao sendo informagao
totalmente rigorosa ela fornece resultados de calculo bastante proximos da
realidade.

Em modo avancado podera entdo adicionar informacdo de precisao para

um resultado exacto e rigoroso.

Para se sair desta consola tera sempre de premir ‘Submeter Informacgao’'.

Seguidamente informam-se os dados relativos a cultura:



Culturas

Apenaz g2 encontram algumasz culturaz no painel de seleccin. Pode zer activada qualquer cultura existente em qualquer regido climatica.
M

otor de calculo [Demeter prototype-2]

Fruteiras Horticolas Cereaiz / oleaginosas
" olival ' alfaces " aveia
" pomoideas ™ batatas ™ cevada
7 pruncideas ™ couves ™ farragem
™ winha [mesza) ™ espinafres " girazsol
™ winhalwinhao) ™ grdo de bico " milho
™ citrinos ™ meldo ™ =orgo
" melancia " tngo
- " morango " relva
- " pimentos
Seleccione para o intervalo de 20 diaz em analise (" rabanos €
" rabanetes i
Dezenvolvimento vegetativo inicial i (¥ homate
{} i
Mirirno Médio Masimo o o .
i i
Desenvolvimento vegetativo final r r
E i i
Finiro Média b &xirni
_ "~ Customizar uma nova cultura
Alura média das plantas
—E
0.5 m Tm 1.5m 2m J
Yalor maximo do zolo coberto pela cultura
no auge do seu desenvolvimento = i
[ [fonx j ‘
Informacdo meteorologica |
Reset | Submeter informacé@o Sair ‘

T T

Figura 4 — Cultura (Espécié e evblll'ig"&'o vegetativa).

O Irri Manager analisa blocos de 20 dias.

Iremos analisar os primeiros 20 dias, ou seja teremos de informar como se
encontram as plantas no inicio (dia 1 ou 1° dia do periodo) e no fim (dia 20 ou
ultimo dia do periodo em analise).

N3o conseguira sair desta consola sem que informe os dados climaticos para o
periodo em analise.

O modo como se informam os dados para os blocos de 20 dias comegam
por expectativas futuras uma vez que iniciamos a andlise no dia 1 e informamos
valores para os restantes 19 dias que ainda nao conhecemos. Isso vai-nos dizer
(por exemplo) que a nova rega sera efectuada, imaginemos, dia 15, de acordo
com os dados submetidos (medias dos ultimos 30 anos para cada um dos 19
dias futuros informados).

No entanto nada nos impede de ao dia n® 10 corrermos novamente o
programa substituindo os dados informados pelos dados verificados e confirmar
se a rega se confirma ao dia 15, ou, pelo contrario, se avanca ou se atrasa.

Saber trabalhar com esta caracteristica do Irri Manager dar-lhe ha o total
dominio do mesmo.



Como ja foi dito antes tera agora de informar os dados climaticos para o
periodo em analise antes que possa continuar.
Prima: ‘Informacao meteoroldgica’:

FActiva-se a consola ETo/LAI/h :

Em cada pardmetro pode optar por atribuir um walor do mesmo a cada dia, comegando pelo 12 dia do periodo em andlize [bot3o
de cima) ou atibuir o mesmo valor aoz 20 diaz em anlige [botdo de baivo).

s 8 8

Inzira o Valor da evapotranspiracio

Inzira o valor doindice de area foliar Inzira o valor da attura da planta (h)

potencial (ETa) LA
Inzira valor de ETo para o
o "
2 Tt | o i
ou Inzira este valor de ETo ou ou
para todos oz 20 dias

reset ETa reset LAl reset h

Desconhego o valor de ETo, quero determina-lo agora | Periodo em analize

‘ lapis a rega Bl -

Atribuir estes valores e continuar

Figura 5 — Sequéncia de 20 valores para cada componente (LAI h e ETo)
Aqui tem 3 arrays de valores que pode modificar (reset):
Valores de indice de area foliar (LAI) para os 20 dias em analise

Igualmente calculam-se os valores da altura da planta (h) para os
mesmos dias.

O programa calcula-os automaticamente de acordo com a informagao
submetida na consola anterior (cultura escolhida e seus valores de
desenvolvimento vegetativo inicial e final), claro que estes valores, embora
fornecendo um indice de exactidao bastante aceitavel, podem ser substituidos
por medicOes directas dos valores quer de LAI quer de h no terreno, as quais
fornecerao um acrescido nivel de exactidao.

Portanto, caso opte por substituir as determinacées automaticas do Irri
Manager, tera de fazer reset e colocar na caixa de texto o valor que considerar
correcto (ignorando a interpolagdo feita pelo motor de calculo). Apds isto, pode
atribuir esse valor igual para todos os 20 dias (botao de cima) ou entao inserir
os valores um a um (diferentes para cada um dos 20 dias em analise).

Finalmente informa-se o valor da evapotranspiracdao de referéncia (ETo)
para os 20 dias em analise. Caso nao conheca este valor pode determina-lo
premindo ‘Desconhecgo o valor de ETo, quero determina-lo agora’



B Calculo de ETo

Algoritmo de calculo da Evapotranspiraggo potencial (ETo) beseado na equsgdo de Penman-taontheit

Temperatura Média do dia —— |2 Meéz {) b ai
atterior [2C]
Temperatura Maxima (°C) —_—— |33 Dia —} g
Temperatura Minima [2C) —{f— |15 Latitude [¥] {) el
Humidade Relativa a3 Thil  c——y g5 Altitude estacac [m]  efj— |15
[%]
Humidade Relativa a2 15h00 e s |35 Altura do anenometio e e— 2
[%] [rn]
Fadiagio Global [+'/m 2 1 —{f— |1a0 Yelocidade do vento  ofje—— |7
[ms] ﬂ
Inzolagdo [existencia ou nao : )
de nuvens ou nevoeiio) 0 Camprimento do dia [horaz)
HNublada Sal
ETo 6.4

f* Conhego o valor da radiagao global para o dia em questdo, desejo introduzi-lo directamente

" HN3o conhego o valor da radiagao global. dezejo interpola-lo através das equacoes da
declinagdo da terra no dia do més em questao [automatico] € da observacao da
nebulozsidade no dia em questao.

Calcular ETo Voltar

Figura 6 — Obtencao da evapotranspiracao de referencia ETo.

O valor de ETo é calculado apds computagdo dos dados da estacdo
meteoroldgica mais proxima da exploragao agricola.

Atribua os 20 valores de ETo na consola anterior e continue.

Pode agora submeter toda a informacao da consola ‘Culturas’ (fig. 4) e
entrara novamente na Consola inicial (fig. 2).

Prima ‘Continuar’.



Ao entrar na consola de analise, prima ‘Calcular’.

|

| 580 mostradas apenas as linhas mais relevantes databela de dados dos dias apds areganumerados

iz do perodo em andlize. M3

Dia [1 [2[3 4[5 |6 [7[8 ]9 [10[11[12[13[14[15 16|17 181920

[ETa [44 [4.41]438[4.354.31 |4,23|4,19|4,13|4,14’ﬁ’ﬁ’ﬁ’ﬁ’m’ﬁ’m’ﬁ’m’m’ﬁ
[LRO [1542[154.8[154.8[154 8164815311531 1621 [162.1 15211621 [152.1 [162.1 1631 [152.1 [163.1 [183.1 [153.1 [163.1 [153.1
[ MIG  [134.4[134.4[134.4[134.4 [134.4[133.0[133.0133.0[133.0[133.0[133.0[133.0[133.0[133.0[133.0 [133.0[133.0[133.0 [133.0[133.0
[ p [o042042[042 (042 042 043 042042 [043 042042 042 042043 042|042 (043 [042 042043

[ ke 02 (013 [047 [015 J013 [01 o X
ks [t 1 1 [+ |t |
| few |0.2210.207 0.193(0.181(0,169(0.158|0

Yolume de agua
| Arm. |224,4|21 9,9|21 5,5|211,1 |2us,?|202,4|1

Ao se verifica necessidade de efectuar rega neste perindo, deseja expandir a previsdo para mais 20 dias?

oK | Cancelar |

Yolume em falta para abastecer o solo no seu ponto maximo - Deficit [mm])

Peficit 44 [a3 [133 [177 [221 [264 [306 [345 [a3 WWWWWWWWWWW
Calcular | Analise Grafica | Calcular o tempo de rega ‘ Voltar

'Figura 7 — Expansao da analise (em caso de ndo necessidade de rega).

Como para este cenario ndo era necessaria rega nos proximos 20 dias, entao
vamos expandir a analise para mais 20 dias. (Atencao que partimos sempre de
um solo bem abastecido de agua, esse é o ponto de partida para comegar a
utilizar o programa)

A reentrada na proxima consola € apenas para lhe permitir actualizar os valores
meteoroldgicos e da cultura para o novo periodo.

Irri Manager, 2010

KMotorde calculo [Rdonis prototype-21

| Periodo em anilise

Epﬁs a rega: -ﬂ-diﬂsﬂ

Carregar informagao Que genero de infiltragdo esta em analise?
g 2
~
~
Carregar cultura Gestdo da rega; Agua ao dizpor do —f— ﬂ

gestar de rega  [mif -t ax]
BO%  80% 100

CONTINUAR Reset SAIR |

Figura 8 — Actualizacdo dos dados culturais para o proximo bloco de dias (21 -40).



Se quiser considerar estaveis os valores meteoroldgicos e de desenvolvimento
da cultura prima apenas ‘Continuar’, caso contrario prima ‘Carregar cultura’
e actualize toda a informagao da mesma para o novo bloco de 20 dias e em
seguida ‘Continuar’.

Finalmente, caso no novo periodo ja se justifique uma rega, o Irri
Manager faculta todos os dados necessarios a realizacdo da mesma:

« Dia em que devera ser efectuada.
e Volume de rega.
» Tempo de rega de acordo com o sistema em vigor.

(fig. 9.)

Pode ainda exportar valores para o Irri System que fara o
dimensionamento hidraulico de um sistema de rega éptimo para este cenario
caso seja um periodo de ponta.

F 1

| 580 mostradas apenas as linhas mais relevantes da tabela de dados dos dias apos arega numerados

Motor de calco nrototype-21
0 -0 Hivel [MIG]

.

canfigurar o s na de rega para

0 tempo de rega p de 42,05 horas.

LRO 1531|1531 (1531 |153.1|153,1|153.1 153,1ﬁ 153,1|153,1|153.1 1531
NIG  |1330[1330{133.0{133.0/133,0/133.0 133,Elﬁ 133.0132.0)122.0133.0

Caudal de entrada no

k ,U—IU—IU—IU—IU—IU—ID—E sistema de reqa [Litros/hl 40000 ’D—ID—ID—ID—
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Figura 9 — Analise do cenario.



Alguns aspectos a considerar

Esta versao do Agrolaboratory2010 foi inicialmente desenhada para dar
resposta a situagdes de caréncia de agua em culturas de Primavera/Verao em
climas mais ou menos aridos (nomeadamente dar resposta aos problemas de
caréncia de agua no Alentejo onde grande parte dos solos sdo bastante
sensiveis a técnicas de rega incorrectas).

N3o sdo considerados os inputs de agua da chuva, pois o excedente
verificado desta utiliza-se como funcao de drenagem de sais acumulados na
fronteira do bolbo de humedecimento. Aconselha-se que nao se menospreze
esta drenagem nem se tente utilizar a agua da chuva para substituir inputs no
sistema de rega.

A salinidade dos solos é um problema grave dos tempos modernos que
s6 com uma conveniente lavagem pode ser minimizado.

O fertirrega, que se encarrega de um input de nutrientes o mais
equilibrado possivel, terd a responsabilidade de garantir que as plantas
absorvem a maior quantidade de sais possivel, metabolizando-os e
transformando-os em output na producao em vez de os deixar perdidos no solo
(por ndao se encontrarem nas proporcoes e concentragdes correctas) de onde
serao posteriormente lixiviados.



