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MANUAL DE INSTR,U(;OES
DO ALICATE WATTIMETRO
MODELO AW-3500

Leia atentamente as instrucoes
contidas neste manual antes de
iniciar o0 uso do instrumento
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As especificagbes contidas neste manual estdo sujeitas a alteragdo sem

prévio aviso, com o objetivo de aprimorar a qualidade do produto.



1. INTRODUGCAO

O AW-3500 é um dos alicates wattimetros mais modernos que
existem. Possui uma alta sensibilidade e recursos como a medi¢cao True
RMS, Autorange, Surto de corrente (Surge), Fator Crest e fator de
poténcia (FP).

Ele é um aparelho de elevada exatiddo, simples de usar e que
lhe garantira muitos anos de uso continuo. Sendo ideal para ser usado em
laboratorios, fabricas, oficinas, escolas, etc.

E de fundamental importancia a completa leitura do manual e a
obediéncia as instru¢cdes aqui contidas, para evitar possiveis danos ao
alicate, ao equipamento sob teste ou choque elétrico no usuario.

Um alicate digital € um equipamento delicado e requer um
operador habilitado tecnicamente, caso contrario, podera ser
danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o alicate digital
poderéa ser danificado caso o usudario cometa algum erro de operacgéao,
como por exemplo, tentar medir tens&do nas escalas de corrente ou
resisténcia.

Assim sendo, informamos que ndo sera considerado como
defeito em garantia, quando um aparelho, mesmo dentro do prazo de
validade da garantia, tiver sido danificado por mal uso.



2. REGRAS DE SEGURANCA

a. Assegure-se que as pilhas estejam corretamente colocadas e conectadas
ao alicate.

b. Verifigue se a funcéo e a escala adequada estdo selecionadas para a
medicao que deseja efetuar.

c. Remova as pontas de prova do circuito que esta testando quando for
mudar a escala do AW-3500.

d. Nunca ultrapasse os limites de tensé&o, corrente ou poténcia de cada
escala, pois podera danificar seriamente o alicate wattimetro.

e. Nao se deve medir resisténcia em um circuito que esteja energizado,
ou antes, que os capacitores do mesmo estejam descarregados.

f. Quando nao for usar o AW-3500 por um periodo prolongado, remova as
pilhas para evitar que em caso de vazamento, o aparelho seja danificado.

g. Antes de usar o alicate wattimetro, examine-o juntamente com as pontas
de prova, para ver se apresentam alguma anormalidade ou dano. Em caso
afirmativo, encaminhe-o imediatamente para uma assisténcia técnica
autorizada pela ICEL.

h. Em caso de duvida, selecione sempre a escala mais alta da funcéo
gue vocé ira usar. Nunca faca uma medicdo se esta puder superar o
valor da escala selecionada.

J. Quando estiver trabalhando com eletricidade, nunca fique em contato
direto com o0 solo ou estruturas que estejam aterradas, pois em caso de
acidente podera levar um choque elétrico. Utilize, de preferéncia, calgcados
com sola de borracha.

k. Lembre-se de pensar e agir em seguranca.
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3. ESPECIFICACOES

3.1. Gerais

a. Selecéo de escalas: Autorange e manual.

b. Dimensdo maxima do condutor: 55mm.

c. tensdo maxima de modo comum: 500VDC/ACpico

d. Alimentacdo: Quatro pilhas de 1,5V tipo AAA (ndo fornecidas com o
alicate).

e. Display: De cristal liquido (LCD), 3500 digitos com 19mm de altura.

f. Tempo de amostragem: 0,3 segundos

g. Consumo de energia: Aproximadamente 240mwW

h. Temperatura de operacéo: De 0°C a 40°C.

I. Dimensodes: 270x85x45mm.

J. Peso: 7009 (incluindo as pilhas).

k. O AW-3500 vem acompanhado de um estojo para transporte, um

manual de instru¢cdes, um par de pontas de prova (uma preta e outra
vermelha), um par de garras tipo jacaré e uma caixa de embalagem.



3.2. Elétricas

Obs: A exatiddo estd especificada em porcentagem da leitura mais
namero de digitos menos significativos. Sendo vélida na faixa de
temperatura compreendida entre 18°C a 28°C.

a. Corrente continua;

Escala Exatiddo Resolucéo Sobrecarga
350A : 0,2A
+(1% + ’ _
T 000A +(1% + 5dig) A 1.000A
b. Corrente alternada:
Escala Exatiddo - Resolucao Sobrecarga
47 a 63Hz Ate 400Hz
350A : . 0,1A
+(1% + +(2% + 1 . .
T 000A (1% + 5dig) | +(2% + 10dig) A 1.000A
c. Poténcia ativa (VxAxCos6):
Escala Exatidao Resolucao Sobrecarga
3,5KW +(2% + 7dig) Correspondente
. 200W e
350KW +(2% + 2dig) aos limite de Ve A
d. Poténcia aparente(VxA):
Escala Exatidao Resolucao Sobrecarga
3,5KVA 0 : 2VA| Correspondente
350KVA 2% + 2dig) 200VA | aos limite de Ve A
e. Poténcia reativa (VxAxSen®):
Escala Exatidao Resolucao Sobrecarga
3,5Kvar 0 : 2Var| Correspondente
350KVar (3% + 2dig) 200Var | aos limite de Ve A




f. Fator de poténcia (Cos6):

Escala Exatidao Resolucao Sobrecarga
0,5 a 1 (Capacitivo) 0 , Correspondente
0,5 a 1 (Reativo) +(3% + 2dig) 0,001 aos limite de Ve A
g. Fator Crest (45/65Hz, <1.000A):
Escala Exatidao Resolucao Sobrecarga
, Correspondente
0
1a6 (3% + 2dig) 0,001 aos limitede Ve A
h. Tensao alternada (45Hz a 400Hz):

Escala Exatidao Resolugdo | Imp. Entrada | Sobrecarga
350V 0 : 0,1V 5M Ohmem | 1.000vDC/
600V (1% + 5dig) 1V paralelo 10pF 750Vrms

i. Tensdo continua:

Escala Exatidao Resolucao Imp. entrada | Sobrecarga
350V 0 : 0,2V 1.000vDC/
soov | (1% + 5dig) v SM Ohm 750Vrms

j. Surto de corrente (Surge):
Escala Exatidao Descricéo Tem_pp 9' N
aguisicao
ACA +(3% + 5dig) Captura e retém picos de corrente 20mS
por tempo suficiente para a leitura
k. Frequéncia:
Escala Exatidao Resolucao Sobrecarga
10Hz a 1KHz +(0,5% + 1dig) 1Hz 400VDC/AC




|. Resisténcia;

Escala

Exatidao

Resolucdo

Sobrecarga

0 a 3,5KOhm

+(1% + 1dig)

10hm

400VDC/AC

m. Teste de continuidade;

Escala

Resolucao

Descricao

Sobrecarga

Q - Cont.

1 Ohm

A campainha ira disparar quando a
resisténcia for inferior a 300hm

400VDC/AC

4. PREPARACOES PARA MEDIR

a. Caso o alicate apresente algum defeito ou sinal de quebra, encaminhe-o
para uma assisténcia técnica autorizada pela ICEL.

b. Quando as pontas de prova apresentarem sinais de quebra ou dano,
troque-as por outras novas. Prevenindo-se contra choque elétrico ou perda

de isolacéo.

c. Ao efetuar qualquer medicéo,

orientacdes do item 2. Regras de seguranca.

leve sempre em consideragcao as

d. A eletricidade, mesmo em valores relativamente baixos de tensédo e
corrente, poder causar sérios danos a saude, chegando inclusive a
causar a morte em caso de acidente.

e. Ligue o alicate deslocando a chave OFF/ON para a posi¢éo ON.




5. PROCEDIMENTOS DE MEDICAO

5.1. Tensao Continua

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado COM
do alicate e o vermelho no borne V.

b. Pressione a tecla MENU para selecionar a funcao tensdo. Sera exibido no
display a letra V.

c. Pressione a tecla SHIFT para selecionar tenséao continua DC no display.

d. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja
medir.

e. Leia o valor da tensao no display do AW-3500. Caso o valor esteja
precedido do sinal menos (-) sera indicacdo que as pontas de prova estao
com a polaridade invertida em relag&o ao circuito.

5.2. tensao Alternada

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado COM
do alicate e o vermelho no borne V.

b. Pressione a tecla MENU para selecionar a funcao tensdo. Sera exibido no
display a letra V.

c. Pressione a tecla SHIFT para selecionar tenséo alternada AC no display.

d. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja
medir.

e. Leia o valor da tensao no display do AW-3500.
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Obs1: Caso a tensao a ser medida nao tenha uma forma de onda senoidal
pura, a chave RMS/AVG deverd ser colocada na posicdo RMS.

Obs2: Caso a tensao a ser medida apresente componente Alternada AC
somada com Continua DC, pressione a tecla SHIFT para que no display
seja exibido AC + DC.

5.3. Corrente continua

a. Pressione a tecla MENU para selecionar a fungao corrente. Sera exibido
no display a letra A.

b. Pressione a tecla SHIFT para selecionar corrente continua DC no display.

c. Pressione a tecla ZERO para que no display sejam exibidas as letras
OFS. Sera normal a permanéncia de um valor residual compreendido
entre —00.09 a 00.09.

d. Abra as pinc¢as do alicate e introduza um unico fio condutor no espago
livre entre as mesmas. Nunca introduza mais do que um fio
simultaneamente dentro do alicate, caso contrario sera impossivel fazer a
medicao.

e. Assegure-se que o fio esteja no centro do espaco livre entre as pingas
quando for efetuar a medicéo, para obter uma maior exatiddo na mesma.

f. Leia o valor da corrente no display do AW-3500.
Obs1: A polaridade da leitura ira depender do sentido da corrente.
Obs2: Caso a corrente a ser medida apresente componente Alternada AC

somada com Continua DC, pressione a tecla SHIFT para que no display
seja exibido AC + DC.



5.4. Corrente alternada

a. Pressione a tecla MENU para selecionar a funcéo corrente. Sera exibido
no display a letra A.

b. Pressione a tecla SHIFT para selecionar corrente alternada AC no display.

c. Abra as pincas do alicate e introduza um unico fio condutor no espacgo
livre entre as mesmas. Nunca introduza mais do que um fio
simultaneamente dentro do alicate, caso contrario sera impossivel fazer a
medicao.

d. Assegure-se que o fio esteja no centro do espaco livre entre as pincas
quando for efetuar a medicéo, para obter uma maior exatiddo na mesma.

e. Leia o valor da corrente no display do AW-3500.

Obs1: Caso a corrente a ser medida ndo tenha uma forma de onda
senoidal perfeita, a chave RMS/AVG devera ser colocada na posicao
RMS.

5.5. Resisténcia e teste de continuidade

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado COM
do alicate e o vermelho no borne Q.

Cuidado para nado medir tensdo com as pontas de prova
conectadas para medir resisténcia, pois podera danificar seriamente o
seu alicate.

b. Pressione a tecla MENU para selecionar a funcéo resisténcia. Sera
exibido no display o simbolo Q.



c. Apligue as pontas de prova em paralelo com o resistor a ser medido.
d. Leia o valor da resisténcia no display do AW-3500.

e. Na funcdo de resisténcia pode ser ativado o teste de continuidade com
resposta sonora. Pressione a tecla SHIFT para que seja exibido no display o
simbolo de continuidade.

f. A campainha ira disparar, quando o valor do resistor medido for inferior a
30 Ohms.

5.6. Poténcia AC

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado COM
do alicate e o vermelho no borne V. As pontas de prova deverdo ser
aplicadas na tensédo que estiver alimentando o circuito que se quer medir a
poténcia.

b. Pressione a tecla MENU para selecionar a fungdo poténcia AC. Serao
exibidas no display as letras AC e KW.

c. Pressione a tecla ZERO para que no display sejam exibidas as letras
OFS. Ser4d normal a permanéncia de um valor residual compreendido
entre 00.01 a 00.09.

d. Abra as pincas do alicate e introduza um Uunico fio condutor, que
alimenta o circuito que se quer medir a poténcia, no espaco livre entre as
mesmas. Nunca introduza mais do que um fio simultaneamente dentro do
alicate, caso contrario sera impossivel fazer a medicéo.

e. Assegure-se gque o fio esteja no centro do espaco livre entre as pincas
guando for efetuar a medicao, para obter uma maior exatiddo na mesma.

f. Leia o valor da poténcia ativa do circuito no display do AW-3500.
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g. Pressione a tecla SHIFT para fazer a leitura do Fator de Poténcia (FP).
Aguarde aproximadamente 10 segundos antes de fazer a leitura.

h. Pressione a tecla SHIFT para fazer a leitura da potencia aparente
(KVA). Aguarde aproximadamente 10 segundos antes de fazer a leitura.

I. Pressione a tecla SHIFT para fazer a leitura da potencia reativa (KVar).
Aguarde aproximadamente 10 segundos antes de fazer a leitura.
5.7. Surto de corrente AC (Surge)

a. Pressione a tecla MENU para selecionar a fungcéo corrente. Sera exibido
no display a letra A.

b. Pressione a tecla SHIFT para selecionar corrente alternada AC no display.
c. Pressione a tecla SURGE.

d. Pressione a tecla RANGE para selecionar a escala desejada

e. Abra as pincas do alicate e introduza um unico fio condutor no espaco
livre entre as mesmas. Nunca introduza mais do que um fio
simultaneamente dentro do alicate, caso contrario serd impossivel fazer a

medicao.

f. Assegure-se que o fio esteja no centro do espaco livre entre as pincas
guando for efetuar a medicao, para obter uma maior exatiddo na mesma.

g. Leia no display do AW-3500 o valor da corrente de pico que circula no
fio condutor.



5.8. Freqiéncia

A frequéncia de uma fonte de poténcia pode ser medida tanto no
modo de tensao quanto no de corrente.

5.8.1. Modo de tensao

a. Conecte o pino banana preto da ponta de prova no borne marcado
COM do alicate e o vermelho no borne V.

b. Pressione a tecla MENU para selecionar a funcao tenséo. Sera exibido
no display a letra V.

c. Pressione a tecla SHIFT para selecionar frequéncia. Serdo exibidas no
display as letras Hz.

d. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja
medir.

e. Leia o valor da frequiéncia no display do AW-3500.

5.8.2. Modo de corrente

a. Pressione a tecla MENU para selecionar a fungédo corrente. Serao
exibidas no display as letras AC e A.

b. Pressione a tecla SHIFT para selecionar freqiéncia. Serédo exibidas no
display as letras Hz.

c. Abra as pincas do alicate e introduza um unico fio condutor no
espaco livre entre as mesmas. Nunca introduza mais do que um fio
simultaneamente dentro do alicate, caso contrario serd impossivel fazer a
medicéao.



Obs: O menor valor de corrente que permitira a medicéo da frequéncia é
de 8A.

d. Leia o valor da frequiéncia no display do AW-3500.

5.9. Fator Crest

O fator Crest € o resultado da divisdo entre o valor de pico de uma
forma de onda, pelo seu valor RMS. Para uma forma de onda senoidal o
fator Crest € igual a raiz quadrada de 2 (1,414). O valor de pico ndo podera
exceder a 1.000V ou 1.000A.

A fator Crest de uma fonte de poténcia pode ser medida tanto no
modo de tensao quanto no de corrente.

a. Pressione a tecla SHIFT para selecionar a funcdo fator Crest. Serdo
exibidas no display as letras CF.

b. Aplique as pontas de prova em paralelo com o circuito que deseja medir
ou abra as pincas do alicate e introduza um Unico fio condutor no espaco
livre entre as mesmas.

c. Aguarde aproximadamente 10 segundos antes de ler o valor do fator
Crest no display do AW-3500.

5.10. Memoria (Data Hold), Maximo e Minimo

a. Ao pressionar a tecla HOLD, enquanto estiver fazendo uma medicéo, o
valor ficara memorizado no AW-3500.

b. Serdo exibidas no display as letras DH e o valor da medi¢céo ficara
congelado no display.



c. Pressionando a tecla HOLD mais uma vez, o AW-3500 entrara no modo
de Minimo e Maximo. Seréo exibidas no display as letras MIN e MAX. Neste
modo serdo registrados os valores maximos e minimos de uma determinada
medicao.

d. Pressionando a tecla HOLD mais uma vez, O valor minimo da medicdo
sera exibido no display, juntamente com as letras DH e MIN.

e. Pressionando a tecla HOLD mais uma vez, O valor maximo da medicao
sera exibido no display, juntamente com as letras DH e MAX.

f. Pressionando a tecla HOLD mais uma vez, o AW-3500 voltara ao seu
modo de medi¢cdo normal.

5.11. Medicao de poténcia em sistemas tri-fasicos

a. ldentificar as fases R.S.T.

b. Fazer a medicdo entre as fases R. e S. como descrito no item 5.6. do
manual de instrucoes.

c. Anote o valor como: Wrs.

d. Fazer a medicao entre as fases T. e S. como descrito no item 5.6 do
manual de instrucdes.

e. Anote o valor como: Wis.

f. Aplique as férmulas abaixo, para obter os valores desejada.



W3 =Wrs +Wts

VAR = /3(Wrs —Wts)
VA = +JW 3% + VAR?

6. TROCA DAS PILHAS

a. Quando o sinal de pilha descarregada aparecer no visor, sera indicacao
gue restam apenas 10% da energia (til delas e que esta proximo o
momento de troca-las.

Obs: O AW-3500 precisa de uma tenséo de referéncia estavel para o seu
perfeito funcionamento. Algumas horas de uso continuo apos o
aparecimento do sinal de pilha descarregada, o nivel de tensdo das pilhas
caira a um ponto em que ndo mais sera possivel manter a exatidao das
leituras. Por uso continuo, entenda-se que o aparelho esteja ligado e néo
necessariamente realizando medi¢cdes sucessivas.

b. Antes de abrir o compartimento das pilha, remova as pontas de prova
do circuito que estava testando e desligue o alicate.

c. Solte o parafuso que existe na tampa do compartimento das pilhas.
d. Remova a tampa.

e. Retire as pilha descarregadas, trocando-as simultaneamente por outras
novas.
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f. Observe a polaridade correta na hora de colocar as pilha no lugar.

g. Recoloque a tampa do compartimento no lugar e aperte o parafuso.

7. GARANTIA

A ICEL garante este aparelho sob as seguintes condic¢des:

a. Por um periodo de um ano apés a data da compra, mediante
apresentacao da nota fiscal original.

b. A garantia cobre defeitos de fabricagdo no AW-3500 que ocorram
durante o uso normal e correto do aparelho.

c. A presente garantia € valida para todo territorio brasileiro.

d. A garantia é valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

e. A garantia perderd a sua validade se ficar constatado: mal uso do
aparelho, danos causados por transporte, reparo efetuado por técnicos
nao autorizados, uso de componentes nao originais na manutengcao e
sinais de violac&o do aparelho.

f. Exclui-se da garantia as pontas de prova e o estojo.

g. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do proprietario.
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