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Introducéo

Este manual de instrugdes inclui informacgdes sobre especificagdo, instalagdo, operagédo e
manutencdo para a série FY400 de Posicionadores Inteligentes de Valvulas. O manual
descreve todas as funcionalidades do Posicionador Inteligente de Valvulas da Smar.

Apenas pessoal qualificado deve instalar, operar e realizar a manuten¢do desse
equipamento.

Qualquer duavida envolvendo instru¢Bes ou informag8es ndo contidas nesse manual de
instrucBes entre em contato com a Smar para esclarecimentos ou maiores informacdes.
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O QUE ESTE MANUAL CONTEM:

Este manual contém as secdes abaixo listadas. Cada se¢do tem seu préprio indice. Consulte o
indice de cada secéo para uma lista completa de subsecdes.

INTRODUCAO

Informa o contetildo do manual e descreve sucintamente o FY400.

Secéo 1 - INSTALACAO

Mostra instrucdes de montagem nos atuadores e sobre conexdes elétricas e pneumaticas no
FY400.

Secéo 2 - PRINCIPIOS DE OPERACAO

Esclarece detalhes de operagéo, funcionamento do FY400.

Secéo 3 - ESPECIFICACOES

Descreve as especificagdes do FY400 e outras informacgdes relacionadas.

Sec30 4 - PROGRAMACAO LOCAL

Mostra como realizar a programacéao local do FY400.

Secdo 5 - CONFIGURACAO VIA HART®

Detalha instru¢fes de configuracéo do FY400.

Secdo 6 - MANUTENCAO

Oferece informag8es sobre identificacdo de problemas e suas solugdes, além de procedimentos de
manutenc¢éo do FY400.

Secdo 7 - PARTES E PECAS SOBRESSALENTES

Lista partes e pegas sobressalentes do FY400.
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INTRODUCAO

O FY400 é um posicionador inteligente para véalvulas de controle lineares ou rotativas, podendo
utilizar atuadores pneumaticos de agao simples (retorno por mola) ou agdo dupla.

O FY400 é baseado no principio bico-palheta, consagrado pelo uso no campo, e no sensor de
posicao por efeito Hall, sem contato fisico, que fornece alto desempenho e operacédo segura. A
tecnologia digital usada no FY400 permite a escolha de vérios tipos de curvas de caracterizagdo do
elemento final de controle. Além disso, possui uma interface simples entre o campo e a sala de
controle, entre outras muitas caracteristicas importantes, que reduzem consideravelmente seu
custo de instalacdo, operagdo e manutencéo.

O FY400, além das funcdes usuais oferecidas por posicionadores convencionais, apresenta as
seguintes fun¢des adicionais:

Tabela - Através de uma tabela de até 16 pontos, o usuario pode configurar sua prépria curva
de caracterizagdo, em adicdo as fungBes usuais de caracterizacdo da valvula tais como linear,
igual porcentagem e abertura rapida (hiperbdlica).

Ajuste Local - Permite o ajuste do curso, da curva de caracterizacdo, do modo de operagéo,
da indicacgao, do setpoint e dos parametros PID (proporcional, integral e derivativo), etc;

Senha - Possui trés niveis para fungdes diferentes;

Contador de Operacgdes - Mostra 0 nimero de mudangas em cada funcéo;

Auto Tuning - Sintonia automatica dos parametros de controle PID;

Auto Setup — E um procedimento automatico que permite ao posicionador reconhecer
rapidamente o inicio e fim-de-curso ao atuador, fornecendo, ao fim do procedimento, um

diagnostico indicando possiveis problemas de montagem.

Diagndstico - Monitora permanentemente a condicdo e uso da valvula da vélvula para
manutencao preventiva ou preditiva

Obtenha melhores resultados do FY400 lendo cuidadosamente as instru¢cdes contidas neste
manual.

Em todas as operacgdes do posicionador, incluindo calibracdo, ndo togue nas partes méveis da montagem
vélvula/posicionador/atuador, pois elas inesperadamente podem mover-se automaticamente. Verifique se a
fonte de ar esta desconectada antes de tocar em qualquer parte mével.




FY400 Hart — Manual de Instrucdes, Operacdo e Manutencéo

Este manual é compativel com as versdes 2.XX, onde 2 indica a versao do software e XX indica
a revisdo. Portanto, o manual é compativel com todas as revisdes da versao 2.

Excluséo de responsabilidade

O contelido deste manual esta de acordo com o hardware e software utilizados na verséo atual do
equipamento. Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual e o equipamento. As
informacbes deste documento sd&o revistas periodicamente e as correcdes necessarias ou
identificadas serao incluidas nas edi¢Ges seguintes. Agradecemos sugestfes de melhorias.

Adverténcia

Para manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informacdes detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos os casos possiveis de montagem, operagao ou
manutencao.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, € necessario verificar se 0 modelo do equipamento
adquirido realmente cumpre os requisitos técnicos e de seguranga de acordo com a aplicagdo. Esta
verificacao é responsabilidade do usuério.

Se desejar mais informacdes ou se surgirem problemas especificos que nao foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuario deve obter as informacdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, o usuério esta ciente que o conteldo do manual ndo altera, de forma alguma, acordo,
confirmagéo ou relacédo judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obriga¢des da Smar séo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo e de validade Unica. As clausulas contratuais
relativas a garantia ndo sdo nem limitadas nem ampliadas em razdo das informacdes técnicas
apresentadas no manual.

S6 é permitida a participacdo de pessoal qualificado para as atividades de montagem, conexao
elétrica, colocagcdo em funcionamento e manutencdo do equipamento. Entende-se por pessoal
qualificado os profissionais familiarizados com a montagem, conexao elétrica, colocacdo em
funcionamento e operacdo do equipamento ou outro aparelho similar e que dispdem das
qualificacbes necessérias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formacdo e qualificacdo de tais profissionais. Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operacgédo de instalagGes elétricas de
acordo com as normas de cada pais em questdo, assim como os decretos e diretivas sobre areas
classificadas, como seguranca intrinseca, prova de explosdo, seguranca aumentada, sistemas
instrumentados de seguranca entre outros.

O usuario é responsavel pelo manuseio incorreto e/ou inadequado de equipamentos operados com
pressdo pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vez que sua utilizacdo pode causar ferimentos corporais graves e/ou danos
materiais.

O equipamento de campo que é referido neste manual, quando adquirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificacdo quando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovacdo pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, que sédo as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicagao para outro. Neste caso, € necessario o
envio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autorizada. Além disso, os certificados sédo
distintos e é responsabilidade do usuario sua correta utilizagéo.

Respeite sempre as instru¢des fornecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por

quaisquer perdas e/ou danos resultantes da utilizacdo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuério conhecer as normas aplicaveis e praticas seguras em seu pais.

Vi



indice

INDICE

o] (07 Y o I A N1 7Y 17X 07X @ LR 1.1
LT = 2 RO 1.1
Y 1@ Y] = SRR 1.1
CONEXOES PNEUMATICAS ... ettt ettt ettt et ettt et et e s s ete et eseete e et et e te e et e seatsatesees st e s ete e ateseeteeeareen 1.5
DESENHOS DIMENSIONAIS ........ootiiieieeieetetet et te e esetetess et st ees et e tese s et e tes s s st esess s asesess s ssesess et asesesessessaesessesssesensenns 1.7
ROTAGAO DA CARCAGCA ...ttt ettt ettt ettt te et et e st et et e et et et e te e e te e et et eseseeteeteseseesestesssenteseateseeseseeseseasesensnatas 1.9
[Ty X o7 Y@ X ={ I = 1 =17 NSRS 1.9
OPCOES DE MONTAGEM DO DISPLAY .....oouiiieteteeeeteteeeeeeteeeese e st esssesess s s sessesssssessesssessssssesesssssesssesensenans 1.11
INSTALACAO TIPICA PARA O PROTOCOLO HART® ..ottt ettt ettt n et sansesaene s 1.12
SUPRIMENTO DE AR ...ttt te e ee et e ettt et st eses st etetesses st ese s et s sesess et et esessasesesess et etes e s asesstesess et asesesnssstesennanaes 1.15
RECOMENDACOES PARA UM SISTEMA DE SUPRIMENTO DE AR DE INSTRUMENTACAO.........cccceveueune.. 1.15
IMA ROTATIVO E LINEAR .......ootieiieteteee ettt ee ettt teas s et tess e s et e st stessss et et et sssssetessesssesessasssesesesssstesessssssesesnasssens 1.16
DISPOSITIVO CENTRALIZADOR........ociiieeeeieeeeeteeeete et e et ses e tese s et et ess s esetessessseseseessaesessesesssesessssssesensenen 1.17
SENSOR DE POSICAO REMOTO......cuoiieieeeeeieteeeeeeeeteesesete e e et s e s e s sessesstess s esesess s ssssess s ssasessesssesssesessesssesensenns 1.17
OPCAO ESPECIAL DE MONTAGEM DO FY400 ........cociioeiieteeeeeeieteeeeeteseesesetessessesessessaesessesssesssssesesesssesesssessenns 1.19
INSTALAGOES EM AREAS PERIGOSAS ..ot 1.19
A PROVA DE EXPLQSAO ................................................................................................................................................... 1.19
SEGURANGA INT RINSE C A L.t e e e e e e e e e e e e e e 1.20
SECAO 2 - PRINCIPIOS DE OPERAGAOQ .....oooveeeeeee ettt sttt e e ste s ane e eaene s 2.1
DESCRICAO FUNCIONAL DO POSICIONADOR ......cooviiiteueeeietceeeseteteeeteeeseesesesessessaesessssssessssssesesessssesessesssesesensenns 2.1
DESCRICAO FUNCIONAL DO CIRCUITO ......coiuiieieiceeeeieteeseeetetes et eestetsssessaeseesesssesessssesessesssesessssssesssessesssesensennn 2.2
ST I ORI 2.4
SECAO 3 - CARACTERISTICAS TECNICAS .....oiieiieeeee ettt ettt ettt ae e 3.1
ESPECIFICACOES FUNCIONAIS ......oovieeeeietieteeeteteee et et e ettt es et ess s st tes s s stesess s stetessesstesesssssaesssnesesaansesnessterenseeen 3.1
ESPECIFICACOES DE DESEMPENHO .........ociiiiietieeetseteeeeeeeeeeseetees et stet s et seessesesetese s ssssessessansssnesstasasessesstesesseeen 3.2
ESPECIFICACOES FISICAS ... .o ctieeeeeetee ettt ee et ettt es et eas et st e tes st st et ess s st et ess s s tesese et steseaneesteseseseatereinne e e 3.3
)X N @ 1S3 1 (010 1SR 3.3
STROKE LIMIT & REVERSOES ... oottt ettt ettt ettt ettt ettt st et et st et e s et et e seae st et et st et e s et en et saetn e seene s 34
IMILEAGE ... .ottt e e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e st eeeee e e e taa e eeee e e e e bt eeeeeeete e e et a e eeeeeeett e eeeeeeert e aeeeeeerraaaaaes 35
PRESSAQO DE ALIMENTAGAO........coctiueieeteee et ete et ettt ettt e et et et et s et et et e e te e et ese et et ese et e tese et etessesetese et eteseesetessenseatesesnaeans 3.6
PST(PARTIAL STROKE TEST) & FATOR DE CARGA ... .ttt ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e nbee e e e e e e annnneeeaens 3.6
(D11 VA [ @ PP 3.7
ALARIMES ... oottt e et e e e et e eeeeeeeetaa e eeeeeeettaa e taeeeteettareeeeeteeettaaaeeeetetthraeeeeeett i raaeerarraaaaaes 3.8
GRAFICOS.....oeee oottt ettt et et ettt et ettt ettt et e s et et e e e et et e se et et e e et e ee st et et et et e e et et et et et e e et ae et et ern e etenn s 3.8
SECAO 4 - PROGRAMAGAO LOCAL ...ttt ettt ettt sttt eete st e ete et enans 4.1
AJUSTE LOCAL ...ttt ettt sttt e et et s e et et et et e s e s et et eee s e e et ese e et et eee et se et et eee st seetess et eteteseseseese s seetans 4.1
(012 VNV = X ] ] = TR 4.1
CONEXAO DOS JUMPERS WL E W2......oiiiiteeietee ettt sttt s st en s tees s tete s sasaess s aastess s ssatessensstasenssesaesnenas 4.2
ARVORE DE PROGRAMAGAOQO LOCAL ......cvitieieteeee et eeteeeee ettt en st s sttt ses e as s stes e s stsaess s saetess s s saesessenstans 4.3
PARAMETROS AJUSTAVEIS ... .coitiiieeeeeee ettt s ettt ettt ee sttt ea st st et e ss et st et e es et et et e e st st eentese st seateen e etesennseen 4.3
SECAO 5 - CONFIGURACAO VIA HART® ...ttt 5.1
RECURSOS DE CONFIGURAGAD ......coouiieteeeeeetetee et e ettt ee ettt es et tea s st s ss s s et ess s s tesess st saesnss st essansessesstesensenne 5.3
IDENTIFICACAO E DADOS DE FABRICAGAQ .....oouvieetieeeeeeteee ettt es st eas ettt en st esaaesese s sanansennennaens 5.3
MONITORAGAOD .....oouectitieet ettt et e et et et et et et etees et et et e e et et e se e et et e s e s et et ese et s tesese et et et ese et et esess et e tas et ese s et etere et aantessessteseneaeen 5.4
CONFIGURAGCAO DO EQUIPAMENTO. ......cuiuiieteteeieeteeeeeete e eesie s st teseesstesess s stesessessaessasesateseesasstesenssnseeseanasneesens 5.4
CONFIGURAGCAQO AVANGCADA ........oteeeeeeeteeeeeeeeeeeeesete e ees e e e et e te s s e s et eee et sa et ess et st et ese et atese s et et esess et esesessesstesessssnanseeeas 5.5
MANUTENCAO DO EQUIPAMENTO .....coouvivieeeetetee et eieteeete e tee et ete s s tese s stesess s stesess et stesess st aaessssseteantessesetesensenen 5.5
LI RO 5.5
CONFIGURAGAO AUTOMATICA ......ooveeeeeteteeeeeetete ettt ettt st eae et e aeteas s st et esesastese s esetesessssatesess s steserssenanseneas 5.5
CONFIGURAGCAO MULTIDROP ......ovevieeeeteteeeeteteee et e et eeste e s et ete s s etetesessatesess et stesesssssaess s esetesesssatesesssstesesesssenseseas 5.6
)X ] N @ 13 1 [0 1SR 5.6
SENSOR DE PRESSAOQ........ociititiieteteeeeteteeesetetees s saesessesstesessesstasess et stesessstatese s asetess s stasess et asetessesstasess st etesneeesseseeseseas 5.6
FABRICA ......ocee ettt ettt ettt eteee et et etese et et et e e et et e se s et et et e s et et ese et et et ese s et et eseee et et et ese s ee et ese s et et ere et eeetern et eterenn e en 5.6

\i



FY400 Hart — Manual de Instrucdes, Operacdo e Manutencéo

SECAO 6 - MANUTENGAOD .......cooieeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e et et e e ete et e eae s eaeeteste et ensereare e 6.1
INFORMAGOES GERAIS ..ottt eeeeeee ettt ettt et et et et e et et e teseeeeseete e et st ate e ete s eteseesestessseate e steeeseseeseseesesensnaras 6.1
MANUTENCAO CORRETIVA DO FYA00 .......coouiueueeeeceieeeeseseseseseseseestetetesesssssessssssssesasssssssssssssssssssssesssssssssesesessssanes 6.1
DIAGNOSTICO DO FY400 SEM O CONFIGURADOR ........ccooviiiieieieeeieieeeereessesesesesesesesssssesesesesesesessssesssssesenananes 6.1
DIAGNOSTICO DO FY400 COM O CONFIGURADOR..........c.coovieeeeeeeeeeieeeeeeeseesesesesesasesessssse s sesesesesessssesesssseseneeanes 6.2
PROCEDIMENTO DE DESMONTAGEM PARA MANUTENGAO ........ovimimiininiiieninsesssiss s 6.2

REMOCAO DO TRANSDUTOR DA CARCAGA ELETRONICA. ..o ettt es s e seannrsreeeeeeees 6.2
DESMONTANGEM DO TRANSQUTOR ................................................................................................................................... 6.5
VERIFICACAO DA CALIBRACAO DO CONJUNTO BASE DO PIEZO ....ccootiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeaeeeeeeee e 6.8
MANUTENGCAO - PARTES MECANICAS .......ootieiieeeee et e ettt ettt ettt ees st ess st saes s s sa et esseees s etereneseen 6.9
MANUTENCAO - PARTES ELETRONICAS ......cooiiiitieeeecietee ettt ettt sttt sttt s st tees s stasesnes s etasennseen 6.9
MANUTENCAO PREVENTIVA DO FYZ400.........ccoiiiiieieeireeseeeseeseseesesstesessesstsseesssssessssesssasssssssesssssssssasssssssssenes 6.10
PROCEDIMENTO DE LIMPEZA DA RESTRICAO .....cooiiiiteeieiieeeeeee ettt en ettt es st en s een s tens s seansnanenns 6.10
TROCA DOS ELEMENTOS FILTRANTES ....oooititieitiieee et eeetete ettt st es st s es et s tsss s tese s saseess s saetesess e sensnenas 6.11

SECAOQO 7 - PARTES E PECAS SOBRESSALENTES .....ooiiiiieiicte ettt ettt n e 7.1
CONTEUDO DA EMBALAGEM........oouiitiietet ettt et e ettt ettt eeets et st eas et esstesees st saetess s eteessess s steteseseseereeeas 7.1
J @1 =ES1ST0] 110 1PN 7.1
VISTA EXPLODIDA ...ttt ettt sttt ettt aet e st st ase s eestese et et e tes e e st et ess s e aesesseesteseee et s st et eenssstesesn et steseseseaeeseeeas 7.2
RELACAQO DAS PECAS SOBRESSALENTES ......ovitiiiiietee ittt ettt tetees st ees et tete s stssees s sasssss s stasssnssassaasesssnen 7.3
(070 n1[cT@ X 0= =1={ ][ 01 1RO 75

APENDICE A - INFORMACOES SOBRE CERTIFICACOES ..ottt Al
LOCAL DE FABRICAGAO APROVADO .......ooiuieeeieeteeeee ettt et ees e eestste st st st stese st saess s saetese s ssasasessenssasesn e, Al
INFORMAGCOES DE DIRETIVAS EUROPEIAS ......cooviiieieieceeteee et et eee ettt es st s s ateaees s st tess s staseenessteanseenenaens Al
INFORMACOES GERAIS SOBRE AREAS CLASSIFICADAS ......ooiiiiteteeeeeeee e ee et tev st ensenaeeees Al
APROVAGCOES PARA AREAS CLASSIFICADAS ..ottt ettt es et s ettt s st s st tees s st tses s steseeneneneens A2
PLAQUETAS DE IDENTIFICACGAO ... ..o iuiuieieeeee et seetee et ettt es sttt stass st et ese s st asess e saeteenes s sastessenasasernens A3

APENDICE B — FSR — FORMULARIO PARA SOLICITACAO DE REVISAO .......cooiiiiieeeeee e, B.1
RETORNO DE MATERIAIS ...ttt eeeee ettt ettt et et estes s st etee s s st atess s seetess et stetess st sesseseseseseesesnesetesnenasanas B.2

APENDICE = BFY ..ottt ittt ettt ettt ettt ettt et e et e et e et e et et et e et e eae et e e st e eee et e eeeeeeesteseeeteneese et e seesteareereeneens 1

Vi



Fluxograma de Instalacéo

Confira, antes de instalar, o contelido
da embalagem. (Secéo 7)

|Proceda com a instalagdo no campo.(Seg¢éo 1)|

| Instale a valvula e o atuador. (Segéo 1) |

v

Né&o toque nas partes méveis da
valvula/posicionador/atuador, pois
elas inesperadamente podem
mover-se automaticamente.

v

Verifique as condi¢ées da valvula: Aplique
pressao no atuador e verifique se a haste da
valvula excursiona de 0 a 100%.

Certifique-se que ndo existe nenhum atrito
adicional ou possibilidade de emperramento
do movimento da haste da vélvula. (Segéo 1)

v

Cheque a ndo ocorréncia de vazamentos
nas conexdes ou atuador.

v

Despressurize todos
0s equipamentos

v

| Instale o suporte do ima. (Segéo 1) |

| Instale o suporte do posicionador (Secéo 1) |

Monte o posicionador e o ima na valvula
(Secgao 1)

Coloque a valvula em 50% de abertura.
A seta do imé e a seta do posicionador
devem estar alinhadas.

Atente para a distancia entre o ima e a
superficie do posicionador, que deve ser
de 2 a4 mm(Segéo 1).

2

Verifique qual a posicdo mais adequada
para o Dislplay. (Secéo 1)

v

Verifique se a tampa do posicionador
esta fechada corretamente (Segéo 1)

v

Verifique a classificagao da area e suas
respectivas praticas.

Purgue a linha de ar de alimentagao
antes de conecta-la ao posicionador.

12

Conecte a parte pneumatica do posicionador
no atuador (Secéo 5).

Use vedante nas roscas e verifique se o
suporte ndo esta obstruindo as saidas de
exaustéo do posicionador.

j_

N&o toque nas partes méveis da
valvula/posicionador/atuador, pois
elas inesperadamente podem
mover-se automaticamente.

2

Aplique pressdo no posicionador.
(Entre 1,4 bar (20 psi) e 7 bar (100 psi)).
(Secéo 5)

v

| Energize o posicionador. |

Obtenha resultados melhores do FY302
lendo cui o manual .

[¢]
posicionador
esta pré-configurado?

Defina qual tipo de acéo.
(direta / reversa) (Segéo 3)

v

Defina qual o tipo de valvula.
(air to open / air to close) (Secéo 3)

Defina a
faixa de

corrente.

L >

o
posicionador esta em split
range? (Secéo 1)

<
<

Y

Faca o full setup
no posicionador
(Secéao 4)

A
valvula funciona
corretamente?

OK

Consulte Secéo 6
Manutengéo
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Secao 1

Geral

Montagem

INSTALACAO

As instalacdes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendacdes da norma NBR/IEC60079-14.

A preciséo global da medicdo e do controle depende de muitas varidveis. Embora o Posicionador
tenha um desempenho de alto nivel, uma instalacdo adequada é necessaria para aproveitar ao
méaximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo do Posicionador, as condicdes ambientais séo as
mais dificeis de controlar. Entretanto, h4 maneiras de reduzir-se os efeitos da temperatura, umidade
e vibracéo.

Os efeitos provocados pela variagdo da temperatura podem ser minimizados montando-se o
Posicionador em areas protegidas de mudancas ambientais.

O Posicionador deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a exposi¢do direta aos raios solares
ou ambientes quentes. Evite instalagcdo proxima de linhas ou vasos com alta temperatura. Caso
isso ndo seja possivel, recomenda-se o uso do Posicionador com montagem remota do sensor de
posicéo.

Use isolacéo térmica para proteger o Posicionador de fontes externas de calor se for necessario.

A umidade é inimiga dos circuitos eletrdnicos. Os anéis de vedagdo das tampas da carcaca devem
ser colocados corretamente, principalmente nas areas com alto indice de umidade relativa. Evite
retirar as tampas da carcaca no campo, pois cada abertura introduz mais umidade nos circuitos.

O circuito eletrdnico tem revestimento a prova de umidade, mas exposi¢des constantes podem
comprometer esta protecdo. Use vedante adequado nas conexdes elétricas de acordo com o
método de selagem e a classificacdo de areas perigosas para evitar a penetragdo de umidade.

IMPORTANTE

Evitar o uso de fita veda rosca nas entradas e saidas ar, pois esse tipo de material pode soltar pequenos
residuos e entupir as entradas e saidas, comprometendo assim a eficiéncia do equipamento.

Apesar do Posicionador ser resistente as vibragfes, aconselha-se evitar montagens proximas das
bombas, das turbinas ou de outros equipamentos que gerem uma vibracao excessiva. Se néo for
possivel evitar essas vibragdes, recomenda-se o uso do Posicionador com montagem remota do
sensor de posicao.

A montagem do Posicionador FY400 depende do tipo de atuador, de sua agéo, simples (retorno por
mola) ou acéo dupla, e se ele tem movimento linear ou rotativo. Ela requer dois suportes: um para o
ima e outro para o Posicionador. Ambos podem ser fornecidos pela Smar, se especificados no
Cadigo de Pedido (consultar pagina 7.6 para especificar os suportes de montagens).

Adicionalmente, esta disponivel uma grande variedade de suportes dedicados de montagem,
cobrindo diversos modelos e fabricantes de valvulas de controle.

Verifique as disponibilidades e selecione o suporte de montagem que mais se adequa a sua
necessidade. Visite a pagina do produto na Internet, http://www.smar.com.br. Selecione
“Posicionadores de Valvulas”, acesse a pagina especifica do produto. Apos efetuar o seu login,
clique no link Suporte para FY para selecionar o suporte mais adequado a sua aplicacao.
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Veja, abaixo, exemplo de Posicionador com Ima de Movimento Linear e Rotativo.

IMA LINEAR

IMA ROTATIVO

serodd [/

©
I/
};
S€T9d 0
STX0ZN O
ldNzm O\l

L) oo HE NN

Figura 1.1 — Posicionador e Ima Linear Figura 1.2 — Posicionador e Ima Rotativo

IMPORTANTE

No site da Smar (www.smar.com.br) encontram-se algumas opcdes de suportes de montagem disponiveis
para vérios atuadores de diversos fabricantes e modelos e seus respectivos desenhos dimensionais.

Movimento Rotativo
Monte o ima no eixo da valvula usando o seu suporte, conforme mostra 0 esquema a seguir:

| )

SUPORTE DO
IMA ROTATIVO

IMA SUPORTE DO
POSICIONADOR
ROTATIVO NADOR _

I7T
I T S

EE:E- _E :
|

(4 LUGARES)

Figura 1.3 — Esquema de Montagem do Posicionador em Atuador Rotativo
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POSICIONADOR COM
SENSOR REMOTO

PARAFUSOS M6 x 1 ¢
{2 LUGARES)

"SI

SUPORTE "L" COM GRAMPO “U" @
PARA POSICIONADOR REMOTO

OouTl
=
[

N
ouT2
0) " ()|
|
S I S I —

EXTENSAO SUPORTE PARA

REMOTA EXTENSAO REMOTA

Figura 1.4 — Posicionador em Atuador Rotativo com Sensor de Posigcdo Remoto

Monte o suporte do Posicionador no atuador. Se o atuador possui dimensdes conforme o padréo
VDI/VDE 3845, basta apertar os quatro parafusos com suas arruelas de pressédo no suporte padrédo.

NOTA

Verifigue se a seta gravada no ima esté coincidindo com a seta gravada no Posicionador quando a véalvula
esta na metade do seu curso.

A montagem do im& em relag&o ao sensor de posi¢éo deve ser tal que:

1. NaA&o haja atrito entre a face interna do imé e a saliéncia do sensor de posi¢do durante a sua excursao,
através do ima.

2. Oima e a saliéncia do sensor de posi¢édo ndo estejam distantes.

Recomenda-se uma distancia minima de 2 mm e maxima de 4 mm entre a face externa do ima e a face do
Posicionador.

Se a montagem do Posicionador ou do imd forem alteradas no futuro, ou uma outra mudanca
ocorrer, deve-se refazer o procedimento de Auto Setup no Posicionador, Se¢éo 5.
Veja o item “Conexdes Pneumaticas” para adequar-se ao tipo de valvula.

Movimento Linear
Monte o ima no eixo da valvula usando o seu suporte, conforme mostra 0 esquema a seguir.

Monte o suporte do Posicionador no atuador. A fixacdo do suporte no atuador pode ser conforme a
norma NAMUR/IEC 60534-6-1 ou conforme a furacdo definida pelo usuario. Monte o Posicionador
no suporte fixando os quatro parafusos nos furos localizados na face oposta dos mandémetros. Use
as arruelas de pressédo para evitar afrouxamento dos parafusos.

O movimento ima linear deve ser ortogonal em relacéo ao eixo maior do posicionador. Por exemplo,
se 0 movimento do ima linear for na vertical, o eixo principal do posicionador deve estar na
horizontal, como mostrado na figura 1.5.
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SUPORTE DO
IMA LINEAR I
5 5
A | [P+
J e
YOKE DA
VALVULA |
ﬁ" SUPORTE DO
EIXO DA It POSICIONADOR
VALVULA 1
ﬁ 1 PARAFUSOS M6 x 1
~ 4 LUGARES
IMA LINEAR ol il ( )
m| | . |
GABARITO DE

CENTRAGEM LINEAR

POSICIONADOR

S— i —— e — —

Figura 1.5 — Esquema de Montagem do Posicionador em Atuador Linear

Segue na embalagem o dispositivo centralizador do ima linear. Veja figura 1.21-A.
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YOKE DA
VALVULA

EIXO DA
VALVULA

IMA LINEAR

SUPORTE DO
IMA LINEAR

&

i

POSICIONADOR COM
SENSOR REMOTO

GABARITO DE

CENTRAGEM LINEAR

EXTENSAO REMOTA

)

i

-

]
_,_A [

=
@ SUPORTE DO —
o POSICIONADOR ' pARAFUSOS M6 x 1 5
(2 LUGARES) [2 -

i

| PARAFUSOS M6 x 1 i‘i — :

) 2 LUGARES === - — N e
g |

SUPORTE "L" COM GRAMPO "U"
PARA POSICIONADOR REMOTO

I
R S S —

Figura 1.6 — Posicionador em Atuador Linear com Sensor de Posicdo Remoto

Certifique-se que o suporte ndo obstrua as saidas de exaustao.

NOTA

Verifigue se a seta gravada no imé esta coincidindo com a seta gravada no Posicionador quando a valvula
esta na metade do seu curso.

A montagem do imé& em relagdo ao sensor de posicao deve ser tal que:
1. N&o haja atrito entre a face interna do imé e a saliéncia do sensor de posi¢do durante a sua excurséo,
através do ima.
2. O ima e a saliéncia do sensor de posi¢éo ndo estejam distantes.
Recomenda-se uma distancia minima de 2 mm e maxima de 4 mm entre a face externa do ima e a face do
Posicionador. Para tal, deve ser utilizado o dispositivo de centraliza¢édo, veja item: Dispositivo Centralizador,
nesta secao.

Se a montagem do Posicionador ou do imé forem alteradas, ou uma outra mudanca ocorrer, deve
ser feito um novo procedimento de Auto Setup no Posicionador.

Conexdes Pneumaticas

O ar para alimentar o FY400 deve ser "ar com qualidade para instrumentagéo”, seco, limpo e ndo
corrosivo. Consulte a American National Standard "Quality Standard for Instrument Air* (ANSI/ISA
S7.0.01 - 1996).

O FY400 é fornecido com filtros na entrada e saidas de ar, mas a presenca desses filtros nédo
substitui um tratamento preliminar do ar de instrumentagcao. Recomendamos uma limpeza periddica
dos filtros a cada 6 meses ou menos, caso a qualidade do ar de instrumentacdo nédo seja boa.

A presséo do ar de alimentagcdo do FY400 deve ser no minimo de 1,4 bar (20 psi) e no maximo 7,0
bar (100 psi). Deve-se respeitar a maxima pressédo de alimentacdo do atuador. Pressdo abaixo
desta faixa de trabalho compromete o funcionamento do Posicionador. Pressdo acima desta faixa
de trabalho pode danificar o Posicionador.

As duas saidas pneuméticas trabalham em dire¢bes opostas para abrir ou fechar a véalvula.
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IMPORTANTE

Se ocorrer uma falha no FY400, como por exemplo a perda da alimentacdo (sinal de entrada de 4-20 mA), a
saida marcada com OUT1 (Saida 1) vai para zero e a saida marcada com OUT2 (Saida 2) vai para o valor da
pressao de suprimento de ar.

O Posicionador pode ser especificado com mandmetros na entrada de ar de alimentagdo e em
cada umas das saidas. As indica¢Ges dentro dos mandmetros sdo somente qualitativas e, portanto,
com menos exatid&o.

As conexdes pneumaticas sdo marcadas com IN (entrada) para o suprimento de ar, e OUT 1 e
OUT 2, respectivamente, para a Saida 1 e Saida 2. Use conexdes de 1/4 NPT. Pode-se usar
vedante para as roscas NPT. Conecte o suprimento de ar na conexdo marcada com IN (entrada).
Verifique se o suprimento de ar ndo excede o méaximo permitido pelo Posicionador ou atuador.

IMPORTANTE

Evitar o uso de fita veda rosca nas entradas e saidas ar, pois esse tipo de material pode soltar pequenos
residuos e entupir as entradas e saidas, comprometendo assim a eficiéncia do equipamento.

O FY400 tem ao todo cinco orificios de exaust&o providos de filtros. E importante que estas saidas
nao sejam obstruidas ou bloqueadas, pois o ar deve circular livremente. Em caso de pintura do
bloco do Posicionador, remover os filtros para evitar sua obstrugdo com a tinta. Os orificios devem
ser inspecionados regularmente para garantir que ndo obstruam a exaustao.

O orificio de exaustéo situado na base do piezo (24) possui uma bucha com sinterizado de Ago Inox (23), é
um item critico para Certificacdo a Prova de Explos&o (Ex-d), ndo pode ser removido se o equipamento &
utilizado em Areas Classificadas.

Acéo Dupla - Ar para abrir (fecha na falha)
Conecte a Saida 1 (OUT1) do Posicionador na entrada ABRIR (OPEN) do atuador e conecte a
Saida 2 (OUT2) do Posicionador na entrada FECHAR (CLOSE) do atuador.

Acéo Dupla - Ar para fechar (abre na falha)
Conecte a Saida 2 (OUT2) do Posicionador na entrada ABRIR (OPEN) do atuador e conecte a
Saida 1 (OUT 1) do Posicionador para a entrada FECHAR (CLOSE) do atuador.

Acéo Simples
Conecte a Saida 1 (OUT1) do Posicionador na entrada do atuador. Use um bujdo para fechar a
Saida 2 (OUT2).
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Desenhos Dimensionais
POSICIONADOR
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SENSOR DE POSICAO REMOTO
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Figura 1.8 - Desenho Dimensional dos Imés
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Rotac&o da Carcaca

A carcaca pode ser rotacionada para oferecer uma posicdo melhor ao Display e/ou melhor acesso
aos cabos de campo. Para rotacioné-la, solte o Parafuso de Trava da Carcagca.

(HEHRR

©
2N N N N (N
SN N ZN N N

PARAFUSO DE AJUSTE
DA ROTACAO DA CARCACA =

Figura 1.9 — Parafuso de Ajuste da Rotacédo da Carcaca
Ligacéao Elétrica

Para acessar o Bloco de Liga¢do remova a Tampa presa pelo Parafuso de Trava da Tampa. Para
solta-la, gire o Parafuso no sentido horario.

¢ PARAFUSO DE
TRAVA DA TAMPA

Figura 1.10 — Parafuso de Trava da Tampa

O bloco de ligacao possui parafusos que podem receber terminais tipo garfo ou olhal.
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O

< OOMM TEST S

TEMINAIS
DE TESTE

TEMINAIS -
DE COMUNICACAO

TEMINAIS
DE TERRA

Figura 1.11 — Bloco de Ligagéo

O FY400 é protegido contra polaridade reversa, ou seja, independente dos poélos do sinal de
entrada.

Para o modelo de Posicionador com protocolo Hart®, os terminais de teste e de comunicagéo
permitem, medir a corrente na malha de 4-20 mA, sem abri-la, além do sinal de posi¢édo da valvula,
parametros de diagndstico e sintonia do Posicionador.

Para maior conveniéncia, o Posicionador possui dois terminais terra: um interno, proximo a
borneira e um externo, localizado préximo a entrada do eletroduto.

A instalagdo correta do eletroduto deve evitar a penetragdo de dgua ou outra substancia no interior
da carcaga, que possa causar problemas de funcionamento.

FlOS
CORRETO INCORRETO

Figura 1.11-A — Diagrama de Instalac&o do Eletroduto

E recomendavel o uso dos cabos tipo “par trancado” de bitola 22 AWG ou maior. Para ambientes
com alto indice de interferéncias eletromagnéticas (EMI) recomenda-se o uso de condutores
blindados.

Evite a passagem da fiacdo de sinal por rotas onde existam cabos de poténcia ou comutadores
elétricos.
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APLICAR VEDANTE
NAO ENDURECIVEL

Figura 1.12 — Montagem do Bujdo

O bujao deve ser obrigatoriamente instalado na conexdo elétrica que ndo for utilizada, evitando
assim o acumulo de umidade. Sugerimos sua utilizacdo juntamente com um vedante sobre a rosca
seguido de um firme aperto. Certifique-se também se as duas tampas da carcaca eletrénica estao
firmemente apertadas e travadas. A ndo observancia dessas recomendagdes implica na perda de
garantia do produto.

Opcodes de Montagem do Display

O Display pode ser rotacionado e possibilita a montagem em quatro posicdes, facilitando sua
leitura. A marca -, inscrita no topo do Display, indica a posicédo de leitura. Veja figura 1.13 abaixo.

Retire os quatro parafusos de fixacdo do Display na carcacga eletrbnica. Escolha a posicdo mais
adequada.

—

Figura 1.13 — Quatro Posi¢des do Indicador

Recoloque a Placa Principal e o Display com seus Parafusos. Apos colocar a tampa no local, o
procedimento de montagem estd completo. O Posicionador esta pronto para ser energizado e
testado.
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Instalagdo Tipica para o Protocolo Hart®
A conexdo do FY400 deve ser feita conforme indicado nos exemplos de instalacdo a seguir.

Um configurador pode ser conectado nos terminais de comunicacdo do Posicionador ou em
qgualquer ponto da linha dos seus terminais de conex&o.do configurador

Se o0 cabo for blindado, recomenda-se o aterramento da blindagem em apenas uma das
extremidades. A extremidade ndo aterrada deve ser cuidadosamente isolada. Em conexdes
multipontos deve-se garantir a continuidade da malha, tomando-se cuidado especial para evitar o
curto circuito da blindagem com a carcaga.

Veja na figura abaixo, uma ligacéo tipica da saida de 4 a 20 mA, do CD600, ligada no FY400:

-——
o
o
©
[a)
O
+ S
00o :1 —
O SINAL DA MALHA PODE SER ATERRADO =
EM UMA DAS EXTREMIDADES OU NAO TER m
ATERRAMENTO. -
O ==
°C9Oo |4 A
.

CONFIGURADOR I @

Figura 1.14 - Diagrama de Ligagdo do FY400 Hart, com o CD600

Veja na figura abaixo, uma ligacéo tipica do LC700/M501, ligada no FY400:
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Figura 1.15- Diagrama de Ligacdo do FY400 Hart, com LC700/M501
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Figura 1.16 - FY400 conectado a um Transmissor Smar funcionando como Controlador

O FY400 tem uma impedéancia equivalente em torno de 550 Ohms. Portanto, deve-se verificar se a
fonte de corrente ou a saida analégica do DCS, PLC ou do controlador single loop que alimenta o
Posicionador é capaz de suportar uma queda de tensdo de 11 Volts por Posicionador (550 x 0,02 =
11 Volts).
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IMPORTANTE

Ao utilizar dois Posicionadores trabalhando em Split Range e conectados na mesma saida analdgica, suas
impedancias se somam, resultando 1.100 Ohms (no caso de 2 Posicionadores). Logo, a saida analdgica
devera suportar uma queda de tensédo de 22 Volts.

O que é controle em Split Range?
Esse tipo de controle, permite o funcionamento de dois Posicionadores ligados em série numa
mesma saida analdgica, cada um controlando a respectiva valvula numa faixa de corrente. Por
exemplo:

- Posicionador 1: 4 - 12 mA =0 - 100%;

- Posicionador 2: 12 - 20 mA = 0 - 100%;

Para adequar o sistema, € necessario que o cartdo que gere a corrente de 4 a 20 mA seja capaz
de suportar uma impedéancia de pelo menos 1100 Ohms.

Veja na figura abaixo, um exemplo da ligacdo do Posicionador FY400 em Split Range usando um
CD600 (Controlador Multiloop) e Cartdes com impedancia maxima de saida menor 1100 Ohms.

+ | 1A
SAIDAA l

+
SAIDAB

CONFIGURADOR i

lo]
[TOCIT I

CILILD

+ 1B

ENTRAD,
- |28

CD600

+ |38
ALM 24V

- |8 I

1S400P - Médulo Isolador Analégico

LIGA

DESLIGA
CONFIGURADOR .

FUSIVEL
0.2n 000

0]
smar °0°

©

LD

TIITT

Figura 1.17 - Diagrama de Ligac&o dos Posicionadores, com CD600, em Split Range, em
cartdes com impedancia maxima de saida menor 1100 2

Veja na figura abaixo, um exemplo da ligagdo do Posicionador FY400 em Split Range usando um
LC700 (Controlador Programavel) e Cartdes com impedancia maxima de saida menor 1100 Ohms.
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Suprimento de Ar

SAIDAA

SAIDAB

CONFIGURADOR i

[T T]
LD

ENTRAD,
- |28

+ |38
ALM 24V

- |8 I

LC700 / M501

1S400P - Médulo Isolador Analégico

LIGA
DESLIGA

CONFIGURADOR .

FUSIVEL
0.2A

T ITT]
LD

smar °0°

Figura 1.18 - Diagrama de Ligag¢&o dos Posicionadores, com LC700/M501, em Split Range,
em cartdes com impedancia maxima de saida menor 1100 £2

Antes do ar de instrumentacdo ser conectado ao Posicionador, recomendamos que a mangueira
seja aberta livremente durante 2 a 3 minutos para permitir a eliminagéo de qualquer contaminacéo.

Dirija o jato de ar em um filtro de papel, com o objetivo de apanhar qualquer agua, 6leo ou outros
materiais impuros. Se esse teste indicar que o ar estd contaminado, ele deve ser substituido por um
ar recomendado (Vide, abaixo, recomendagdes para um sistema de ar de instrumentacao).

Assim que o Posicionador estiver conectado e inicializado, a vazao de ar interno ira oferecer
protecdo contra corrosdo e prevenir a entrada de umidade. Por este motivo, a pressdo de ar de
alimentacéo deve ser sempre mantida, mesmo quando a planta onde esté instalado o Posicionador
n&o estiver operando.

Recomendacdes para um Sistema de Suprimento de Ar de Instrumentacao

O ar de instrumentacdo deve ser um ar de qualidade melhor que o ar comprimido industrial. A
umidade, particulas em suspensdo e 6leo podem prejudicar o funcionamento do instrumento
temporariamente ou definitivamente se houver o desgaste das pegas internas.

Conforme a norma ANSI/IISA S7.0.01 - 1996 - Quality Standard for Instrument Air, o ar de
instrumentacéo deve ter as seguintes caracteristicas:

Ponto de Orvalho 10°C abaixo da temperatura minima registrada no instrumento

Tamanho das particulas (em suspenséo) 40 pm (méaximo)

Conteldo de 6leo 1 ppm w/w (méximo)

Contaminantes Deve ser livre de gases corrosivos ou inflamaveis

A norma recomenda que a captagdo do compressor esteja em um local livre de respingos do
processo e use um filtro adequado. Recomenda, também, que sejam usados compressores do tipo
ndo lubrificado para prevenir contaminagdo do ar por Oleo lubrificante. Onde forem usados
compressores do tipo lubrificado, devem ser usados recursos para remover o lubrificante do ar
fornecido.

Um sistema tipico para suprimento e adequacao da qualidade do ar:
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CAPTACAO DO

COMPRESSOR SEPARADOR DE RECEPTOR DE
r AFTERCOOLER CONDENSADO AR GOMDRENO "
COM DRENO

COMPRESSOR

Figura 1.19 - Sistema de Suprimento de Ar

PRE-FILTRO DE

- < FILTRO
OLEO E AGUAEM SECADOR
X POSTERIOR EE—
SUSPENSAO COM DE AR DO AR SECO

DRENO

Figura 1.20 - Sistema de Condicionamento da Qualidade do Ar

Ima Rotativo e Linear

Os modelos de imds sé&o linear (até 30 mm, 50 mm e 100 mm) e rotativo, para utilizacdo em
atuadores lineares e rotativos, respectivamente.

As barras brancas no ima linear indicam o limite de utilizacao do ima.

Ima Linear

Ima Rotativo

Figura 1.21 — Modelos de Imas (Linear e Rotativo)
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Dispositivo Centralizador

Dispositivo centralizador do ima linear é usado para qualquer Dispositivo centralizador do suporte universal rotativo.
tipO de suporte linear. *Acompanha apenas o suporte universal rotativo, ndo vai embalado com o FY.

Figura 1.21-A — Dispositivo centralizador do imé linear Figura 1.21-B - Dispositivo centralizador do suporte
universal rotativo

Sensor de Posicdo Remoto

O Sensor de Posicdo Remoto, € um acessorio recomendado para aplicagbes onde existem
temperaturas altas, vibragBes excessivas e dificil acesso. Ele evita desgaste e aumenta a vida util
do equipamento.

Para uma instalacdo adequada do Sensor, verifique se a seta gravada no ima esta coincidindo com
a seta gravada no Posicionador quando a valvula estd na metade do seu curso.

A montagem do ima em relacdo ao Sensor de Posicéo deve ser tal que:
1. N&o haja atrito entre a face interna do ima e a saliéncia do Sensor de Posicdo durante a
sua excursdo, através do ima.

2. Oima e a saliéncia do Sensor de Posi¢éo ndo estejam distantes.

Recomenda-se uma distancia minima de 2 mm e maxima de 4 mm entre a face externa do ima e a
face do Posicionador.
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Cabo de Extensédo

Sensor de Posigéo
Remoto

Figura 1.22 - Sensor de Posi¢gdo Remoto

Os sinais elétricos no cabo de conexdo do Sensor Remoto ao equipamento sdo de pequena
intensidade. Por isso, ao instalar o cabo de extensdo nos eletrodutos (limite maximo de 20 m de
comprimento), mantenha-o afastado de possiveis fontes de inducdo e/ou interferéncia
eletromagnética. O cabo de extensdo fornecido pela Smar é blindado e, por isso, fornece uma
excelente protecdo contra interferéncias eletromagnéticas, mas, apesar dessa protegdo, evite
compartilha-lo no mesmo eletroduto com outros cabos. Veja figura 1.6.

O conector para o sensor de posicdo remoto é de facil manuseio e simples instalagdo. Veja como
instalar:

Figura 1.23 - Conectandse?n%at\(t;o a0 Sensor de Posigdo Figura 1.24 — Conectando o cabo ao Posicionador
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Opcéo especial de montagem do FY400

Montagem do Sensor R5 ao R8 (Versdo com Sensor de Posicdo Independente)

Para realizar o controle da véalvula, retiramos nosso sistema convencional de leitura da posi¢éo por
efeito hall, utilizando-se da leitura deste sensor independente que pode ser baseado em diferentes
principios, tais como: laser, réguas potenciométrica, entre outros. A Unica exigéncia é que este
sensor tenha um tempo de atualizacdo menor que 20 ms.

Fonte de Alimentacé&o
(posicionador)

=
£
+ o
Atuador Pneumatico -
= =
Sensor de Posicdo FY400 - Opcéo Especial
© € m Montagem do Sensor R5 a R8
| L
© < i M
|
+ |- o

Fonte de Alimentacéao
(sensor)

Saidas Pneumaticas

Figura 1.25 - Esquematico da solugao para retorno de posicdo com sensor independente (4 a 20 mA)

Instalacdes em Areas Perigosas

ATENCAO

Explosdes podem resultar em morte ou ferimentos sérios, além de dano financeiro. A Instalagdo deste
posicionador em areas explosivas deve ser realizada de acordo com os padrdes locais e o tipo de protegao
adotados. Antes de continuar a instalagéo tenha certeza de que os parametros certificados estdo de acordo
com a area classificada onde o equipamento sera instalado.

A modificacdo do instrumento ou substituicdo de pegas sobressalentes por outros que néo sejam de repre-
sentantes autorizados da Smar é proibida e anula a certificagdo do produto.

Os posicionadores sdo marcados com opgdes do tipo de protecéo. A certificagdo é valida somente quando

o tipo de protecdo é indicado pelo usuario. Quando um tipo determinado de protegdo é selecionado,
qualquer outro tipo de prote¢do néo pode ser usado.

Para instalar o sensor de posi¢éo e a carcaga em areas perigosas € necessario dar no minimo 6 voltas de
rosca completas. A carcaga deve ser travada utilizando parafuso de travamento (Figura 1.10).

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas para evitar a penetragdo de umidade ou gases corrosi-
vos, até que encoste na carcaca. Entdo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagdo. Trave as
tampas utilizando o parafuso de travamento (Figura 1.10).

Consulte o Apéndice “A” para informacdes adicionais sobre certificacéo.

A Prova de Exploséo

Em instalacdes a prova de exploséo, as entradas do cabo devem ser conectadas ou fechadas utilizando
prensa cabo e bujéo de metal apropriados, com certificagéo IP66 e Ex-d ou superior.

Como o posicionador é ndo-incendivel sob condigdes normais, ndo é necessaria a utilizagdo de selo na
conexdo elétrica aplicada na verséo a Prova de Exploséo.
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Na conexao elétrica com rosca NPT, para uma instalacéo a prova d’agua, utilize um selante de silicone ndo
endurecivel.

N&o remova a tampa do posicionador quando o0 mesmo estiver em funcionamento.

Seguranca Intrinseca

ATENCAO
Em areas classificadas com segurancga intrinseca e com requisitos de ndo acendivel, os parametros dos
componentes do circuito e os procedimentos de instalacéo aplicaveis devem ser observados.

Para proteger a aplicagdo, o posicionador deve ser conectado a uma barreira. Os parametros entre a
barreira e o equipamento devem ser compativeis (considere os parametros do cabo). Parametros
associados ao barramento de terra devem ser separados de painéis e divisorias de montagem. A blindagem
é opcional. Se for usada, isole o terminal ndo aterrado. A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li
devem ser menores do que o Co e o Lo do instrumento associado. Veja Apéndice “A” para os valores Ci e
Li.

Para acesso livre ao barramento HART em ambiente explosivo, assegure que os instrumentos do circuito
estéo instalados de acordo com as regras de ligagao intrinsecamente segura e nédo acendivel. Use apenas
comunicador Ex HART aprovado de acordo com o tipo de protecdo Ex-i (IS) ou Ex-n (NI).

N&o é recomendado remover a tampa do posicionador guando o mesmo estiver em funcionamento.

Consulte o site www.smar.com.br para obter todas as certificacdes disponiveis.
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Secao 2

PRINCIPIOS DE OPERACAOQO

Descricao Funcional do Posicionador

O FY400 HART® detecta a posicao real da haste da valvula e toma a agdo corretiva de acordo
com a c onfiguragdo e es tratégia de c ontrole do us uario. O sensor de pos icdo sem-contato
(baseado no efeito Hall) reduz as deficiéncias de conexdes mecanicas e alavancas.

PALHETA
RESTRICAO PIEZO
—— ~
A ' A
BICO
DIAFRAGMA \_ L TRANSDUTOR DE PRESSAO
PILOTO ——— | ]
CAMARA DA
A\ PRESAO PILOTO
— |

DIAFRAGMA DO
CARRETEL
—~=——— VENT2
1
—~— SAIDA?2
SUPRIMENTO [

DE AR "

—=—— SAIDA1

—=— VENT1

CARRETEL

I
INNNNAN
NN

—

g- MOLA

Figura 2.1 - Esquema do Transdutor Pneumatico

O sinal de 4 a 20 mA (do controlador) é processado na placa principal do circuito digital. Em
seguida uma placa analdgica recebe as informagbes da placa principal e gera uma tenséo de
baixa poténcia. Esta tenséo é aplicada a um disco de material piezo-elétrico, resultando em uma
inflexdo. Esta inflexdo afasta ou aproxima o disco do bico do transdutor de pressdo que, como
consequéncia, resulta em uma variagao da pressao (piloto), proporcional ao sinal do controlador
da malha de controle.

O bloco abaixo do bloco “Transdutor de Press&o”, contém um conjunto de dois diafragmas. Estes
dois diafragmas ampliam a for¢a relacionada com a presséo piloto e move a valvula carretel,
liberando a pressao de alimentagdo em um lado do atuador da v alvula. Ao mesmo tempo, a
valvula carretel alivia a presséo do outro lado do atuador da valvula para a atmosfera.

A haste da valvula se movera em resposta ao movimento da valvula carretel. A informagdo da
posigao real da haste da valvula é lida pelo sensor de posi¢cdo magnético (efeito Hall) e realimenta
a placa do circuito principal. Com ainformagédo da pos igdo, o m icroprocessador verificara a
existéncia de possivel erro e enviara um comando ao circuito analdgico, corrigindo a posicéo da
valvula, caso necessario.
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Descri¢cao Funcional do Circuito

Para entender o funcionamento eletrénico do Posicionador analise o diagrama de blocos da figura
2.2. A fungéo de cada bloco é descrita a seguir:

HHHH |pispLAY

PLACA PRINCIPAL

FONTE
AJUSTE
LOCAL
< CONTROLADOR
FONTE DE DE
ALIMENTAGAO » DISPLAY
19K2 HART CPU
MODEM
PID
PWM
<+ D/A
o FLASH
<
£ RAM
S FRAM
S
<
L .
snaLpe (20 MAD{ CONVERSOR A/D k: AD
ENTRADA 2
T T T ‘ |
A
2 =3 ZI
O\ O\ o
o o
TRANSDUTOR
Placa Analégica
PWM 19K2
ELETRONICA
SENSOR DE ISOLACAO DO SENSOR
TEMPERATURA DE POSICAO
0-100 Vdc
Presséao de Ar B BICO
P RESTRICAO »{ PALHETA
COM PIEZO VALVULA
VALVULA -
CARRETEL P2 | | ATUADOR
SENSOR " £
o [ A X
POSIGAO A A
e el e e ] )
IPIa\ca do Sensor de Pressdo | VALVULA
| SENSOR ‘
IN |
| P_IN < |
I SENSOR 1
I P_OUT! < ouTt |
I SENSOR < |
| P_OUT2 « ouT2 |
I *Opcional |

Figura 2.2 - Diagrama de Blocos do FY400
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Fonte de Alimentacdo de Corrente

Para alimentar o circuito do Posicionador, utiliza-se uma fonte de corrente de 4-20 mA, em geral
fornecida por um controlador, ou através da linha de transmissao do sinal (sistema a dois fios). Ela
necessita no minimo de 3,8 mA para funcionar corretamente e uma poténcia necessaria para
manter a corrente em uma carga de 550 ohms.

A/D

E um conversor digital de 16 bits usado para leitura dos seguintes sinais: entrada de 4-20 mA,
Sensor de Posigao, sinal da presséo de entrada, da pressado de saida 1 e presséo de saida 2 e
converte-os no formato digital para a CPU.

FRAM (Ferroelectric Crystal Memory)
Memodria ndo-volatil onde os dados de configuragdo sdo armazenados. Exemplos de tais dados s&o:
calibragao, diagndstico e configuragio da valvula.

Modem HART®

A fungéo deste componente é tornar possivel a troca de informagdes entre o programador Smar ou
qualquer outro dispositivo Hart® e o P osicionador, através de comunicacdo digital utilizando o
protocolo Hart®. Sendo assim, o Posicionador demodula da linha de corrente a informacgao digital
transmitida pelo programador Smar e, apds processa-la, modula na linha a resposta a ser enviada.
O “1” representa 1200 Hz e “0” representa 2200 Hz, como especifica o padrao NAMUR NE-43. O
sinal de freqliéncia é simétrico e ndo afeta o nivel DC da corrente de entrada de 4-20 mA. O
controlador de display e o D/A estéo incorporados a este componente.

DI/IA

Comunica com a CPU e envia uma saida a ser aplicada no disco piezoelétrico proporcional a
posicéo desejada pelo controlador. O sinal é enviado através de modulagéo por pulso (PWM) junto
com uma frequiéncia de referéncia (19K2).

Controlador do Display
Recebe dados da CPU e gerencia as informagdes a serem exibidas no display de cristal liquido
(LCD).

Unidade Central de Processamento (CPU), RAM, FLASH e PID

A unidade central de processamento (CPU) é a parte inteligente do Posicionador, responsavel pelo
gerenciamento, operagao, controle, auto-diagndstico e a comunicagéo. O programa € armazenado
na memoria FLASH. Para armazenamento temporario de dados, a CPU tem uma RAM interna. O
PID é responsavel pelo controle da posicéo desejada da vélvula.

Ajuste Local
Sao duas chaves ativadas magneticamente, sem nenhum contato externo elétrico ou mecéanico,
através de uma chave magnética.

Sensor de Temperatura
Mede a temperatura do circuito do transdutor.

Isolacéo
Sua fungéo é isolar o sinal de controle da alimentagéo do disco piezoelétrico.

Sensor de Posi¢ao por Efeito Hall / Eletrénica do Sensor de Posigéo
Mede a posigao real da valvula, condiciona o sinal e envia para a CPU executar o controle PID.

Restricéo
A restricdo e o bico formam um circuito divisor de press&o. O ar é fornecido para o bico através de
uma restrigéo.

Bico Palheta com Piezo
A unidade bico-palheta converte o movimento do disco piezoelétrico num sinal de pressao de
controle na camara piloto.

Vélvula Carretel
A Vélvula Carretel assegura rapido posicionamento da valvula com a ampliagao do fluxo de ar.

Sensores de presséo (opcional)
Fazem as leituras das pressdes de entrada e saidas do Posicionador para efeito de diagnéstico.
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Display

Placa do Sensor de Presséo
Sensor IN: Mede a presséo de Entrada.
Sensor OUT1: Mede a pressao da Saida 1.
Sensor OUT2: Mede a pressao da Saida 2.

A placa do sensor de presséo € opcional (no codigo de pedido, € a opgéo K1).

O display digital LCD é necessario para exibicdo de informagdes e para operagéo no ajuste local.

Durante a operacdo normal, o FY400 permanece em modo de monitoragéo e o di splay indica a
posicado da valvula em porcentagem. Existe a op¢ao de selecionar, no processo de configuragéo, o
setpoint para ser exibido no display. O modo de programacao local é ativado pela chave magnética
quando aproximada no orificio raso marcado pela letra “Z”, em cima da carcaga.

As possiveis indicagdes de configuragdo e de monitoragado estdao mostradas abaixo.

Ao ser energizado, o indicador do Posicionador mostra o modelo FY400 e a vers&o do firmware
(X.XX).

Monitoragao
Durante a operagéo normal, o FY400 permanece no modo “monitoracéo”. Na figura 2.3 é mostrado
o posicionamento (em porcentagem) do obturador da valvula.

Essa indicagao se altera quando se aproxima a chave magnética na cavidade marcada com a letra
"Z" (Ajuste Local), e passa a indicar o modo de programacao via ajuste local.

No indicador pode-se ver o resultado da insercdo da chave magnética nos orificios rasos Z e S, os
quais oferecem, respectivamente, movimentagdo e at uagdo nas opgdes selecionadas. (Mais
detalhes na Secgéo 4).

Figura 2.3 - Indicador Tipico

INDICAATIVAA
FUNCAO TABELA
ATIVADA

INDICAATIVO O
MODO MULTIDROP
ATIVADO

INDICAATIVO O MODO
DE SAIDA CONSTANTE

INDICA ATUACAO
EM AUTOMATICO
CAMPO DE VARIAVEL

INDICA ATUAGAO

EM MANUAL UNIDADE EM PORCENTAGEM

INDICA POSSIBILIDADE
PARA AJUSTAR/MUDAR
VARIAVEL/MODO

UNIDADE E CAMPO DE FUNGAO

INDICA QUE O SETPOINT

E MOSTRADO INDICA QUE A POSICAO DA VALVULA

E MOSTRADA NESTE INSTANTE.

Figura 2.4 - Indicador Local
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Secéao 3

CARACTERISTICAS TECNICAS

Especificacdes Funcionais

Curso
Movimento Linear: 3 -AlOO mm.
Movimento Rotativo: Angulo de 30° - 120°.

Sinal de Entrada
4-20 mA a dois fios com comunicagédo digital sobreposta (para protocolo Hart®), de acordo com a
NAMUR NE-43.

Alimentacdo

Fornecida pelo loop de corrente 4 a 20 mA. Nao necessita de fonte externa.

Circuito suporta uma sobretenséo DC de entrada de até 60Vdc.

Circuito de protecdo para corrente de entrada >25 mA.

Salvamento de Contexto (software), em caso de queda de energia. As variaveis criticas utilizadas no
processo sdo salvas na memoria, evitando que o religamento seja afetado por problemas nos
registradores e variaveis do posicionador.

Impedéancia de Entrada
550 Q.

Corrente Minima
3,8 mA.

Configuracédo

Através de:

- Interface de configuragdo CONF401;

- Configurador PALM HPC401;

- Ajuste local (parcialmente);

- Aplicativos com base em FDT/DTM (Field Device Tool/Device Type Manager);
- Aplicativos de Gerenciamento de Ativos (AssetView);

- Outras ferramentas de configuragcdo baseadas em EDD.

Protecéo contra Polaridade Reversa
Borneira sem polaridade.

Protegdo contra Transientes
Suporta a tensdo maxima instantanea de 65 Vpico sem acarretar danos nos
componentes eletrdnicos.

Saida
Saida para atuador de 0 a 100% da fonte de presséo de ar fornecida. A¢ao simples ou dupla.

Suprimento de Ar
1,4 - 7 bar (20 - 100 psi) livre de 6leo, sujeira e agua conforme norma ANSI/ISA S7.0.01 - 1996.

Indicagao
Display digital (LCD) de 4%:-digitos numéricos e 5 caracteres alfanuméricos (Cristal liquido).

Limites de Temperatura

Ambiente: -40 a 85°C (-40 a 185°F)

Armazenagem: -40 a 90°C (-40 a 194°F)

Indicador: -10 a 75°C (14 a 167°F) operagéo.
-40 a 85°C (-40 a 185°F) sem danos.

Sensor Remoto: -40 a 105°C (-40 a 221°F)
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Limites de Umidade
0 a 100% de umidade relativa.

Caracteristica de Vazéo
Linear, igual porcentagem, abertura rapida e curva de 16 pontos livremente selecionaveis pelo
operador.

Auto-Setup

E um ajuste automético que o Posicionador faz ao sistema valvula+atuador onde ele é instalado, ou
seja, uma auto-calibracdo do equipamento. Durante este ajuste, o posicionador verificard as
posicdes de 0% e 100% de abertura da valvula, em relacdo ao ima e calculard o ganho do
conversor AD para leituras da posi¢ao.

Ganhos Proporcional, Integral e Derivativo (PID)

Ajustaveis localmente ou via comunicagao.

Ajustados automaticamente durante procedimento de AutoTuning (Auto Sintonia) ou FullSetup
(Configuracao Total).

Tempo de Curso
Ajustavel localmente ou via comunicacao.

Sensor de Posicéao
Sensor sem contato por efeito Hall. Disponivel na versao: montagem integral ou remota. Entrada
opcional de 4 a 20 mA.

Sensor de Pressao (quando solicitado modelo especifico)
Range de 0 a 100 psi.

Certificacbes em Area Classificada (Veja apéndice “A”)

A prova de explosao e intrinsicamente seguro (CEPEL).

Projetado para atender as Diretivas Europeias (PED Diretiva 97/23/EC e Diretiva EMC
2004/108/EC).

Especificagcdes de Desempenho

Resolucéo
0,1% do Span.

Repetibilidade
0,1% do Span.

Hysteresis
0,1% do Span.

Consumo
0.35 Nm*/h (0.20 SCFM) a 1.4 bar (20 psi) da fonte de alimentagéo.
1.10 Nm%h (0.65 SCFM) a 5.6 bar (80 psi) da fonte de alimentacgéo.

Capacidade da Saida
13,6 Nm?/h (8 SCFM) para 5,6 bar (80 psi) da fonte de alimentacgéo.

Efeito da Temperatura Ambiente
0,8%/20 °C do span.

Efeito do Suprimento de Ar
Desprezivel.

Efeito da Vibragao

+ 0,3 % /g do span durante as seguintes condi¢fes:
5-15 Hz para 4 mm de deslocamento constante.
15-150 Hz para 2g.

150-2000 Hz para 1g.

De acordo com o especificado na norma IEC60770-1.

Efeito da Interferéncia eletromagnética
Projetado para atender a Diretiva Europeia - Diretiva EMC 2004/108/EC.
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Especificacdes Fisicas

Diagndésticos

Conexéo Elétrica
Y% -14 NPT, PG 13,5 ou M20 x 1,5.
Certificado para uso em atmosfera explosiva (CEPEL). Veja mais detalhes no Apéndice “A”.

Conexdes Pneumaticas
Alimentagdo e Saida: 1/4 - 18 NPT.
Mandmetro: 1/8 - 27 NPT.

Os mandmetros de indicacéo local das pressdes de entrada, saida 1 ou saida 2 serdo fornecidos com a parte
externa em aco inox e as partes molhadas em latdo.

Material de Construcédo
Aluminio injetado com baixo teor de cobre e acabamento com tinta poliéster ou Ago Inox 316, com
anéis de vedacéo em Buna N (Nema 4X, IP66).

Pesos do Equipamento

e FY
2,7 kg em Aluminio, sem suporte de montagem;
6,0 kg em Aco Inox, sem suporte de montagem.

¢ Sensor remoto
0,58 kg em Aluminio;
1,5 kg em Aco Inox.

¢ Cabo e conectores do sensor remoto
0,045 kg/m de cabo;
0,05 kg para cada conector.

- O que é diagnéstico?
Diagnostico € um conjunto de métodos existentes para detectar, localizar e eventualmente indicar
acoes corretivas de problemas ou efeitos de falhas no conjunto atuador-valvula.

- Para que serve?

Com as fungBes de diagnosticos € possivel monitorar permanentemente a condicdo do conjunto
atuador-valvula e configurar os parametros para fins de manutencéo preditiva e pré-ativa. Além
disso, mostra as condi¢8es gerais do conjunto, permitindo que agdes de prevencdo sejam tomadas
a tempo. A manutencao preditiva previne os defeitos nos conjuntos atuadores-valvula que operem
em regime de trabalho continuo, ou seja, o diagndstico torna o equipamento mais confiavel, dando-
Ihe estabilidade e mantendo o processo seguro.

- Quando devo fazer essa configuragcdo? Uma vez? Sempre? Por qué?

A configuracao dos diagndsticos pode ser feita uma Unica vez, deixando que o posicionador opere
continuamente com a execucdo dos métodos de diagndsticos. Ou ainda, pode ser alterada quando
0 usuario desejar, uma vez que cada diagnostico pode ser habilitado separadamente.

- O que vou usar como ferramenta para fazer esse diagnostico?

O diagnéstico é feito automaticamente pelo posicionador e poderd ser habilitado, configurado e
visualizado pelo usuario por meio de configuradores como o CONF401 e o HPC401, ou ainda
aplicativos de gerenciamento de ativos existentes no mercado que suportem estrutura EDD.

- E possivel fazer (configurar) o diagndstico COM ou SEM o Configurador?

O diagnostico somente podera ser configurado por meio de um configurador que suporte o
posicionador. O HPC401 permite habilitar e configurar os diagnésticos mais simples, enquanto o
CONF401 possibilita 0 uso das fungdes mais avangadas, inclusive com o artificio de graficos de
diagndstico. As fungBes e configuragdes de diagndstico também podem ser acessadas por
aplicativos que usem o padréo FDT/DTM.
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STROKE LIMIT & REVERSOES

Stroke Limit — Caracteriza a situacdo em que a valvula (ou atuador) atinge uma posigao superior
ou inferior aos limites maximo ou minimo, respectivamente, configurados pelo usuario, gerando um
alarme.

Parametros relacionados:

Parametros | Valor (%)

N Valor limite maximo para o curso da valvula, antes de ser

Stroke Limit High . S
considerado Stroke Limit.

Valor limite minimo para o curso da valvula, antes de ser
considerado Stroke Limit.
Stroke Limit Deadband Zona morta sobre os valores de Stroke Limit High e Low.
Contador do numero de vezes em que o Stroke Limit foi
atingido.
Valor maximo permitido ao contador de Stroke Limit, antes de
gerar um alarme.
Alarme gerado quando o contador de Stroke Limit ultrapassar
Counter Limit.

Stroke Limit Low

Stroke Limit Counter

Stroke Limit Counter Limit

Stroke Limit Counter Alarm

Stroke Limit Counter First
Activation
Stroke Limit Counter Last
Activation

Tempo em que a primeira ocorréncia de Stroke Limit ocorreu.

Tempo em que a ultima ocorréncia de Stroke Limit ocorreu.

Valor maximo de tempo em Stroke Limit permitido, antes de
gerar um alarme.

Alarme gerado quando o tempo em Stroke Limit ultrapassar o
valor de Alarm Time Limit.

Stroke Limit Operation Time Tempo total de operacao do diagnéstico de Stroke Limit.
Stroke Limit Measured Time Tempo total em que o conjunto ficou em Stroke Limit.

Stroke Limit Alarm Time Limit

Stroke Limit Alarm

Exemplo de configuracéo:

Parametros | Valor (%)
Stroke Limit High 98%
Stroke Limit Low 2%
Stroke Limit Deadband 1%
Stroke Limit Counter Limit 10
Stroke Limit Alarm Time Limit 60.0 segundos

Seguindo o exemplo, quando o valor da posicdo for menor que 2% (Stroke Limit Low) o
equipamento considerara o Stroke Limit atingido e incrementard de 1 (um) o contador. Enquanto o
valor da posi¢do ndo subir novamente para um valor superior a 3% (Stroke Limit Low + Stroke Limit
Deadband) o equipamento continuard entendendo como um Unico Stroke e ndo incrementara o
contador. Se o valor da posi¢éo subir para um valor maior que 3% e descer de novo para um valor
inferior a 2% o0 processo se repete e 0os contadores de Stroke Limit sdo novamente incrementados
de 1 (um). De maneira analoga, quando a posicéo for superior a 98% (Stroke Limit High) também
sera contabilizado um Stroke Limit como atingido.

Ainda segundo o exemplo, quando o valor do contador de Stroke Limit chegar a 10 (dez) o
equipamento ird gerar um alarme (Stroke Limit Counter Alarm). Da mesma forma, quando o
conjunto permanecer em Stroke Limit por um tempo superior a 60.0 segundos, um alarme de tempo
excedido sera gerado (Stroke Limit Alarm).

Revers@es — Caracteriza a situacdo em que o movimento da valvula muda de sentido (abrindo-
fechando).
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Parametros relacionados:

Parametros | Descricao |
Zona morta da reversdo. Se o deslocamento na mudanca de
sentido for maior que o valor da zona morta, 0 equipamento
assumird como reversao.

Contador que mostra o nimero de reversées do equipamento,
para valvula ou atuador, separadamente.

Valor méximo permitido ao contador de reversdes, antes de
gerar um alarme. Configuragao para valvula ou atuador,
separadamente.

Alarme gerado quando o contador de Revers@es ultrapassar o
valor de Reversal Counter Limit respectivo.

Reversal Deadband

Actuator ou Valve Reversal
Counters

Actuator ou Valve Reversal
Counter Limits

Actuator ou Valve Reversal
Counter Alarm

Actuator ou Valve Reversal
Counter First Activation
Actuator ou Valve Reversal
Counter Last Activation
Actuator ou Valve Reversal
Operation Time

Tempo em que a primeira ocorréncia de Reversdo ocorreu.

Tempo em que a Ultima ocorréncia de Reverséo ocorreu.

Tempo total de operacao do diagnéstico de Reverséo.

Exemplo de configuragéo:

Parametros | Valor (%)

Reversal Deadband 1%
Actuator Reversal Counter 5
Limit

Valve Reversal Counter Limit 5

Para toda mudanga no sentido de movimento em que o deslocamento for maior que 1% (Reversal
Deadband), o posicionador considerara uma reverséo e incrementara os respectivos contadores de
1 (um).

Quando o valor dos contadores (Reversal Counter Limit) chegar a 5 (cinco) o posicionador ira gerar
o respectivo alarme (Reversal Counter Alarm) para atuador e valvula, dado que os contadores de
reversos do atuador e da valvula sdo independentes. O motivo dos contadores serem
independentes, apesar de serem incrementados juntos, € que quando houver manutengdo em
apenas um dos elementos do conjunto, o respectivo contador poderd ser zerado pelo usuario,
independentemente do outro.

MILEAGE

Valve Mileage — milhagem ou percurso total da valvula e atuador. Pode assumir valores de
porcentagem, unidades de comprimento ou unidades angulares. Possui ainda um valor limite para
que um alarme seja gerado (Mileage Limit Alarm) quando seu valor for ultrapassado, como forma
de manutencgao.

Parametros relacionados:

Descri¢ao

Parametros

Mileage Deadband

Zona morta dentro da qual um deslocamento ndo é
considerado como movimento na contagem de Mileage. Este
valor é sempre configurado em porcentagem.

Actuator ou Valve Mileage

Milhagem do atuador ou valvula. E a soma dos
deslocamentos, maiores que a zona morta, executados pelo
respectivo equipamento.

Actuator ou Valve Mileage
Limit

Valor maximo permitido ao Mileage, antes de gerar um
alarme.

Actuator ou Valve Mileage
Limit Alarm

Alarme gerado quando o Mileage respectivo ultrapassar o
valor de Mileage Limit.

Travel Range

Medida do curso do conjunto, ou seja, excursdo total em
unidades de engenharia. Os valores de Mileage do atuador
sdo convertidos para unidades de engenharia a partir deste
valor.

Eng. Unit

Unidade de engenharia em que o Travel Range e o Mileage
serdo visualizados.
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PRESSAO DE ALIMENTACAO

O diagndstico de pressao verifica se a pressdo de alimentagdo do posicionador esta dentro dos
limites estipulados pelo usuario. Este diagndstico possui dois limites, um inferior e outro superior,
que possibilitam verificar se a pressdo esta normal (good) ou gerar alarmes de pressdo muito baixa
(too low) ou muito alta (too high) no status do posicionador (Supply Pressure Status).

Para o funcionamento deste diagndstico € necessario utilizar um modelo do posicionador

que possua sensores de presséo instalados.

Parametros relacionados:

Parametros Descricéo

Supply Pressure High Limit

Valor limite superior para a pressdo de alimentacéo.

Supply Pressure Low Limit

Valor limite inferior para a pressdo de alimentacéo.

Supply Pressure Status

Indica o estado atual da presséo de alimentagdo: muito baixa,
normal ou muito alta.

Supply Pressure Alarm Time
Limit

Valor méaximo de tempo permitido para que a pressdo de
alimentacéo fique fora dos limites, antes de gerar um alarme.

Supply Pressure Alarm

Alarme gerado quando o tempo em que a pressao estiver fora
dos limites ultrapassar o valor de Alarm Time Limit.

Supply Pressure Problem
Counter

Quantidade de ocorréncias de problemas na pressdo de
alimentacéo.

Supply Pressure Problem First
Activation Time

Tempo da primeira ocorréncia de um problema na presséo de
alimentacéo.

Supply Pressure Problem Last
Activation Time

Tempo da Ultima ocorréncia de um problema na pressdo de
alimentacéo.

Supply Pressure Problem
Accumulated Time

Tempo acumulado no qual a pressdo de alimentagdo ficou
fora dos limites: too low ou too high.

Supply Pressure Problem
Operation Time

Tempo total de operagdo do diagnéstico de Pressdo de
Alimentacéo.

PST(Partial Stroke Test) & FATOR DE CARGA

PST (Partial Stroke Test) - Este diagndstico executa um teste para verificar se a valvula ndo esta
travada, além de medir a pressdo necessaria para que se movimente a valvula. Durante sua

execucéo, calcula-se ainda o Fator de Carga.

Parametros relacionados

Parametros

Descri¢ao
Configura o tipo de vélvula a ser testada: seguranca ou

PST Mode
controle.
Configura o teste como de abertura ou fechamento da valvula,
PST Type A
em caso de vélvula de seguranca.
PST Offset Vfi|0r em porcentagem do deslocamento da posicdo da
valvula para o teste.
Tempo aguardado pelo teste, ap6s o movimento de ida da
PST Pause . L N S .
vélvula, para iniciar seu retorno a posicéo original.
PST Timeout Tempo maximo aguardado para que o teste seja executado
por completo, antes de gerar um alarme.
PST Timeout Alarm Alarme gerado quando o tempo do teste ultrapassar o valor de

PST Timeout.

PST Breakout Value

Tempo gasto pela véalvula para sair da inércia e iniciar seu
movimento.

PST Breakout Limit

Tempo maximo permitido para o PST Breakout Value, antes
de gerar um alarme.

PST Breakout Alarm

Alarme gerado quando o valor de Breakout Value ultrapassar
o0 valor de PST Breakout Limit.

PST Cycle Time

Periodo em que o0 equipamento executard& o PST
automaticamente (para que o PST seja apenas manual, este
parametro deve ser zero).

PST SP Change Alarm

Alarme que indica que o Setpoint foi alterado durante a
execucdo do PST. Resulta em anulacdo do teste.
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Parametros |
PST Aborted Alarm

Descricéo
Alarme que indica que erro no posicionamento da valvula
antes de iniciar o0 PST. Resulta em anulacéo do teste.
Faixa da mola, para o caso de valvulas simples acéo. Pode
Valve Spring Range ser estimado automaticamente pelo equipamento ou
configurado pelo usudrio.

Para o caso onde PST Mode é configurado como valvulas de seguranca, o PST devera ser
executado a partir da posi¢cdo 0%, no caso de PST Type configurado para abrir. Ou entdo 100%, no
caso de PST Type configurado para fechar.

Algumas verificagdes sao feitas durante o teste e podem gerar o seu cancelamento e um respectivo
alarme:
— tempo do teste excede PST Timeout;
—  PST Breakout Value excede PST Breakout Limit;
— a posigdo inicial da valvula ndo corresponde a posicdo inicial configurada para que o
teste seja iniciado (em caso de vélvulas de seguranga);
— 0 Setpoint é alterado durante o teste.

Fator de Carga - Este diagnéstico atribui a porcentagem da pressdo que esta sendo utilizada para
executar a movimentagdo da valvula de um ponto a outro, indicando assim, um diagnostico
relacionado ao atrito da valvula. E calculado durante o PST.

Parametros relacionados

Parametros |
Load Factor Value

Descri¢ao
Valor calculado para o Fator de Carga.
Valor maximo permitido para o Fator de Carga, antes de gerar
um alarme.
Alarme gerado quando Load Factor Value ultrapassar o valor
de Load Factor Limit.

Load Factor Limit

Load Factor Alarm

Load Factor First Calculation
Time

Load Factor Last Calculation
Time

Load Factor OperationTime

Tempo do primeiro calculo do Fator de Carga.

Tempo do Ultimo célculo do Fator de Carga.

Tempo total de operacéo do diagnoéstico de Fator de Carga.

DESVIO

Este diagnéstico indica se o0 erro da posi¢cdo, em relacdo ao Setpoint, estd acima do maximo
definido pelo usuario.

Parametros relacionados:

Parametros | Descricdo

Deviation Value Valor maximo de desvio permitido pelo usuario.

Zona morta, em relagéo ao valor do desvio, utilizada para
evitar que o mesmo desvio seja contabilizado mais de uma
vez.

Tempo necessario para que um erro de posigdo seja

Deviation Deadband

Deviation Time

considerado como desvio, desde que esteja acima de
Deviation Value.

Deviation Counter

Contador do nimero vezes em que um Desvio ocorreu.

Deviation Counter Limit

Valor maximo permitido ao contador de Desvios, antes de
gerar um alarme.

Deviation Counter Alarm

Alarme gerado quando Deviation Counter ultrapassar o valor
de Counter Limit.

Deviation Counter First
Activation Time

Tempo em que a primeira ocorréncia de Desvio ocorreu.

Deviation Counter Last
Activation Time

Tempo em que a Ultima ocorréncia de Desvio ocorreu.

Deviation Counter
Accumulated Time

Tempo total em que o conjunto ficou em Desvio.
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Parametros | Descricdo

Valor maximo de tempo em Desvio permitido, antes de gerar
um alarme.

Alarme gerado quando o tempo em Desvio ultrapassar o valor
de Alarm Time Limit.

Deviation Alarm Time Limit

Deviation Alarm

Deviation Operation Time Tempo total de operacéo do diagnéstico de Desvio.

Deviation Measured Value Valor do Desvio quando o alarme de tempo é gerado.

Deviation Measured Time Tempo em Desvio quando o alarme de tempo é gerado.
ALARMES

Além dos alarmes especificos de cada diagndstico ja mencionados, alguns alarmes adicionais
também estéo presentes na forma de status, seja apés o setup ou durante o processo de controle.
Séao eles:

Pardmetros Descricéo
Indica que a temperatura esté fora da faixa aceitavel para o
Temperature out of range .

equipamento.
Indica que a valvula esta travada ou que a alimentagéo de ar é
insuficiente.
Indica auséncia ou problema com a leitura do conjunto sensor
Hall-im&.
Indica que o Setpoint esta fora da faixa especificada como (til
para o usuario.
Magnet not centralized Indica que o ima ndo esta centralizado com o curso da valvula.
Indica uma tensdo na base do Piezo fora da faixa calibrada,
necessaria para o controle. Refira-se a se¢éo 6, no item:
Verificacdo da calibragdo do Conjunto Base do Piezo,
neste manual.
Indica insuficiéncia de corrente elétrica para alimentacao dos
circuitos do equipamento.

No movement or low air supply

Fail Hall

SP out of limits

Piezo voltage out of range

Low current supply

GRAFICOS

GRAFICO DE DESVIO

O desvio de percurso indica a diferenca existente entre o Setpoint e a Posi¢do da valvula. O usuario
pode, entdo, configurar a tolerancia de desvios aceitaveis para seu processo.

O Grafico de Desvio mostra valores do desvio ao longo do tempo.

Parametros Relacionados:

Pardmetros | Descricéo
Graph Operation Time Indica o tempo de operacao do gréfico.
Device Total Operation Time Indica o tempo total de operacgdo do posicionador.

GRAFICO DE PST
O Partial Stroke Test verifica a resposta da valvula em um determinado curso, juntamente com a

pressao necessdria para executar o movimento neste curso. O Gréfico de PST ilustra o processo
do teste com a abertura e o fechamento da valvula, até as posi¢des configuradas pelo usuario.

GRAFICO DE LOAD FACTOR

O Fator de Carga indica a quantidade de atrito inerente a valvula. O Grafico de Load Factor mostra
os valores de Load Factor calculados ao longo do tempo.

Parametros Relacionados:

Parametros | Descricéo
Graph Operation Time Indica o tempo de operacao do gréfico.
Device Total Operation Time Indica o tempo total de operacgdo do posicionador.
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HISTOGRAMA

O Histograma indica a quantidade de tempo em que a valvula permaneceu em uma determinada
posicédo. Mostra as posi¢cdes em intervalos de 5% e o tempo em que a valvula permaneceu em
cada posicédo desde quando o diagnostico foi habilitado.

Parametros Relacionados

Parametros | Descricéo
Histogram Operation Time Indica o tempo total de operagdo do Histograma.
Device Total Operation Time Indica o tempo total de operagdo do posicionador.

VALVE SIGNATURE

A Assinatura da Valvula € um grafico que mostra a curva de desempenho do equipamento, em
relacdo a presséao utilizada, para todo o curso da vélvula, na abertura e no fechamento da mesma.
Desta forma, o usuéario pode analisar, com o passar do tempo, se 0 sistema esta passando por
degradacéo, bem como diagnosticar algum problema com o sistema atuador-valvula.
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Ajuste Local

Chave Magnética

PROGRAMACAO LOCAL

O posicionador FY400 tem, sob a placa de i dentificacdo, dois orificios rasos que permitem a
colocagdo da chave magnética para que seja feito o ajuste local.

Figura 4.1 — Orificios rasos para Ajuste Local/Configuracéo e Chave de Ajuste local

Nesta secéo vamos chamar a chave magnética por “CHAVE” e orificio marcado com a letra “S” e “Z” por
“ORIFICIO S” e “ORIFICIO Z”, respectivamente.

Os orificios s&o marcados com Z (Zero) e S (Span) serdo designados apenas por (Z) e (S),
respectivamente. A tabela mostra a agéo realizada pela chave magnética quando inserida em (Z) e
(S) de acordo com o tipo de selegéo do ajuste.

ORIFiCIO | AGAO
z Move entre as fungdes.
S Seleciona a fung&o do indicador.

O display digital é necessario para visualizagdo da programagao via ajuste local.

Com a chave magnética, é possivel configurar o FY400 localmente, eliminando a necessidade de
configuradores adicionais em muitas aplicagdes basicas.
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Conexao dos Jumpers W1 e W2

Protecdo de Escrita
- Jumper W1 conectado em OFF
Se o jumper W1 estiver conectado em OFF, desabilitada a protecéo contra escrita.

- Jumper W1 conectado em ON
Se o jumper W1 estiver conectado em ON, habilitada a prote¢do contra escrita.

Ajuste Local

- Jumper W2 conectado em OFF
Se o jumper W2 estiver conectado em OFF, desabilitado ajuste local, ndo é permitido atuar ou
alterar parametros da arvore de programagao.

- Jumper W2 conectado em ON

Se o jumper W2 estiver conectado em ON, habilitado ajuste local, é permitido atuar ou alterar
parémetros da arvore de programagao.

Figura 4.2 — Placa Principal

Para configurar o ajuste local posicione os jumpers da placa principal como indicado na tabela:

AJUSTE LOCAL

Desabilitado Habilitado

Figura 4.3 e 4.4 — Opc¢des de Ajuste Local

Para configurar a protecdo de escrita deslize os jumpers da placa principal como indicado na
tabela:

PROTECAO DE ESCRITA

Habilitada Desabilitada

Figura 4.5 e 4.6 — Opcdes de Protecdo de Escrita
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ACAO

ROTAGAO

Arvore de Programacéo Local

A arvore de programacao é estruturada com menus das principais fungdes do software.

z z z
Ii ManSETUP |« TuneSETUP |« AutoSETUP | ¢ FulseTup |2 DISPLAY
z
TYPE  |——=— Ssind, Sinr, Doud, Dour .
'z — AT
s Linear, EP25, EP33, EP50 Open, Close -
CHAR |—= , : :
HY25, HY33, HY50, Tab 4z
I { Td
MODE |—=S 4 Auto, Man >
X B TTd
N SP%
7 &
z
I sP% l
l = A 7
it LoPoS N T
# Z A Z
z z z z z z
{/ LOPOS » {} UPPOS » [l UPPOS 4} TIME » I TIME > { Kp » I kp

Figura 4.7 - Arvore de Programacéo Local

No estado de ajuste local, pode-se mover por todas as op¢des de configuracdo mantendo a chave
magnética no orificio “Z”. Para atuagéo, apos escolher a opgdo pelo modo anterior, coloque a
chave no orificio “S”.

A permanéncia da chave magnética no orificio “S” permite atuar no pardmetro escolhido de forma
continua, quando es te for um valor numérico. A agédo por incremento é feita colocando-se e
retirando-se a chave magnética sucessivamente até obter o valor desejado.

Toda atuagdo nos parametros deve ser feita criteriosamente, pois a atuagdo grava os parametros de
configuragéo e ndo solicita a confirmagao ao usuario. Uma vez atuado, é assumida a configuragédo desejada.

Parametros Ajustaveis

FULL SETUP
Executa o AUTO SETUP e o AUTOTUNING, para encontrar o ajuste completo da valvula, inclusive
os parametros PID.

AUTO SETUP
Durante este ajuste, o posicionador verificara as posi¢cdes de 0% e 100% de abertura da valvula,
em relagdo ao ima e calculara o ganho do conversor AD para leituras da posigéo.

AUTOTUNING
Permite realizar a sintonia do controle PID, através da selegdo automatica dos valores de Kp, Tr e
Td.
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MANUAL SETUP
Executa os passos do AUTO SETUP, porém necessita da confirmagao do usuario entre os passos.

O usuario apenas devera confirmar a finalizagdo do passo atual quando a valvula ndo estiver mais
em movimento. Os passos estao descritos a seguir:

Passo 1: Fechamento da valvula para verificagdo da posigéo 0%.
Passo 2: Abertura da valvula para verificagdo da posi¢cdo 100%.
Passo 3: Fechamento da valvula para inicio do calculo do ganho do conversor AD.

Passo 4: Abertura da valvula para finalizagéo do calculo do ganho do conversor AD.

NOTA

O MANUAL SETUP é recomendado em casos onde néo é possivel que se realize o AUTO SETUP devido a
ambientes muito instaveis.

NOTA

Nao toque nas partes moveis da valvula/posicionador/atuador, pois elas inesperadamente podem mover-se
automaticamente.

TYPE - Tipo de Vélvula

Através deste pardmetro, o usuario configura o tipo de valvula e o tipo de agédo associada a ela.
Tém-se as seguintes opgoes:

- Sind: Simples agao e Direta;

- Sinr: Simples agéo e Reversa;

- Doud: Dupla agao e Direta;

- Dour: Dupla agao e Reversa.

CHAR — Curva de Caracterizacao

Através deste parametro, o usuario configura o tipo de curva de caracterizagdo da valvula. Tém-se
as seguintes opgdes:

- Linear: linear

- EP25; EP33; EP50: igual porcentagem

- Q025; QO33; QO50: hiperbdlica (quick opening)

- Tab: Tabela de 16 pontos (configuraveis)

MODE - Modo de Operacéao

Permite escolher o modo em operagdo. Ao ligar o pos icionador, ele estara sempre no m odo

automatico. Tém-se as seguintes opgdes:

- Auto - Modo Automatico
No modo automatico, a posigédo é ajustada de acordo com o sinal de corrente de 4 a 20 mA na
entrada. Neste modo n&o é permitida a atuacéo local no pardmetro SP%.

- Man - Modo Manual
No modo manual, a posi¢cdo ¢é aj ustada de ac ordo com ov alor do par d&metro SP%,
independente da c orrente de entrada. Somente neste modo é per mitida a at uagdo no
parametro SP%.

SP % - Set Point

Este parametro representa o valor desejado da posigdo. No modo “Manual”’, é permitido que se
atue neste parametro remotamente, independente da corrente de entrada. No modo automatico &
calculado o valor desejado a partir do nivel de entrada de corrente.

LOPOS - Ajuste da Posicéo Inferior

Este parametro possibilita ao usuario calibrar a posigao inferior desejada, associada a corrente de
alimentagdo do posicionador no momento do ajuste. Desta forma, além da calibragdo da posicao,
também é feito o ajuste do Split Range inferior.

UPPOS - Ajuste da Posicédo Superior

Este par&dmetro possibilita ao usuario calibrar a posi¢cao superior desejada, associada a corrente
de alimentagédo do pos icionador no m omento do aj uste. Desta forma, além da calibragdo da
posicdo, também é feito o ajuste do Split Range superior.
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TIME - Tempo de Variagao do Setpoint
Permite configurar a taxa de variagdo do setpoint, selecionando o tempo desejado para
abertura/fechamento da vélvula. A unidade é dada em segundos.

Kp - Ganho Proporcional
Permite ajustar o ganho proporcional do controle PID digital.

Tr - Tempo Integral
Permite ajustar o tempo integral do controle PID digital.

Td - Tempo Derivativo
Permite ajustar o tempo derivativo do controle PID digital.

AIRTO - Ar para Abrir ou Ar para Fechar
Esta opgcdo permite configurar o posicionador de acordo com a atuacédo da valvula. Se o atuador
trabalha com “ar para abrir” ou “ar para fechar”, o posicionador deve ser configurado para AirTo
OPEN ou AirTo CLOSE, respectivamente.
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CONFIGURACAO VIA HART®

Os posicionadores podem estar conectados em uma rede do tipo ponto a ponto ou multiponto. Em
rede ponto a ponto, o equipamento devera estar com o seu enderego em "0". Em rede multiponto, se o
mecanismo de reconhecimento dos dispositivos for via enderego, os posicionadores deverao estar
configurados com enderego de rede variando de "1" a "15". Se 0 mecanismo de reconhecimento for
via tag, os posicionadores poderéo estar com os seus enderecos em "0" e continuar controlando a
valvula, mesmo em configuragdo multiponto, também conhecido como multidrop.

NOTA

Quando configurado em multiponto para areas classificadas, os parametros de entidade permitidos para a area
devem ser rigorosamente observados. Assim, verificar:

Ca=>2Cjj+Cc La >ZXLij+ Lc
Voc <min [Vmaxj] Isc <min [Imaxj]
onde:
Ca, La = capacitancia e indutancia permitidas no barramento;
Cij, Lij = capacitancia e indutancia do posicionador j (j=1, 15), sem protegao interna;
Cc, Lc = capacitancia e indutancia do cabo;
Voc = tensao de circuito aberto da barreira de seguranga intrinseca;
Isc = corrente de curto circuito da barreira de seguranga intrinseca;

Vmax; = tensdo maxima permitida para ser aplicada no posicionador j;

Imax; = corrente maxima permitida para ser aplicada no posicionador j.

O posicionador inteligente de valvulas FY400 apresenta um conjunto bastante abrangente de
comandos Hart® que permite acessar qualquer funcionalidade nele implementado. Estes comandos
obedecem as especificagdes do protocolo Hart® e eles estdo agrupados em comandos universais,
comandos de praticas comuns e comandos especificos.

A Smar desenvolveu configuradores para os seus equipamentos Hart®: O configurador CONF401 ou
DDCON 100 para Windows, ou HPC401 para Palms. Ele fornece uma configuragao facil, monitoragéo
de instrumentos de campo, habilidade para analisar dados e modificar o desempenho de instrumentos
de campo.

Para maior segurancga do usuario, o FY400 possui dispositivo de protegédo contra escrita na memaria
de configuracgéo, tanto de hardware quanto de software. O dispositivo por hardware, selecionavel via
chave H-H, tem prioridade sobre o software (veja na Segao 4, Programgéo Local).

As caracteristicas de operagao e uso de cada um dos configuradores constam nos manuais especificos. Consulte
as atualizagbes dos configuradores e seus respectivos manuais no site http://www.smar.com.br.

Seguem figuras do frontal do Palm e a tela do CONF401, como exemplo, com a configuragédo
avangada ativa.
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Figura 5.1 - Configurador Smar

Figura 5.2 - Tela do CONF401- Configuracdo Avancada
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Configurador DDCON 100 - DDL Based HART Configurator
Para configura-lo veja o manual no site http://www.smarresearch.com.

Figura 5.3 — DDCON 100 - DDL Based HART Configurator

Recursos de Configuracao
Através dos configuradores Hart®, o firmware do FY400 permite acesso aos recursos de
configuracao, alguns deles destacamos seguir:
- ldentificacé@o e dados de especificacdo do Posicionador;
- Set Point Remoto;
- Funcéo especial de caracterizagdo de acordo com uma curva configuravel de 16 pontos;
- Caracterizagao da Vazéo (Linear, Igual Porcentagem e Abertura Rapida);
- Monitoragédo de todas as variaveis do equipamento: posi¢cdo, setpoint, desvio e temperatura;
- Diagnéstico do posicionador, manutengao preventiva e determinagao de falhas;
- Configuracdo do Controlador PID;
- Configuracao do Equipamento;
- Manutencdo do Equipamento.

O configurador pode ser conectado no mesmo cabo do sinal de 4-20 mA até 2.000 metros de distancia
do posicionador.

Identificacdo e Dados de Fabricacao

As informacdes sobre identificacédo e dados de fabricacéo estdo disponiveis no FY400 nos seguintes
parametros:

TAG

Campo com 8 caracteres alfanuméricos para identificagdo do posicionador.

DESCRICAO
Campo com 16 caracteres alfanuméricos para identificagéo adicional do posicionador. Pode ser usado
para identificar a localizag&o ou o servigo.

MENSAGEM

Campo com 32 caracteres alfanuméricos para qualquer outra informacao, tal como o nome da pessoa
que fez a Gltima calibragéo, algum cuidado especial para ser tomado ou se, por exemplo, € necessario
0 uso de uma escada para ter acesso ao posicionador.
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Monitoracéo

DATA

Usada para identificar uma data relevante como a ultima calibragdo, a proxima calibragédo ou a
instalacdo. A data é armazenada no formato més, dia e ano, padrdo americano (Exemplo: Oct 13,
2006), que é automaticamente assumido apos a escolha destes itens.

UNICO ID
Usado para identificar o equipamento e a constru¢éo do endereco Hart® (longo).

INFORMA(;AO DO EQUIPAMENTO
Permite ler os dados de identificacdo do equipamento gravados na fabrica.

Estes itens relativos 8 INFORMACAO DO EQUIPAMENTO, gravados na fabrica, ndo podem ser modificados. Eles
sédo lidos da placa do circuito, diretamente de sua memdria.

Esta funcdo permite monitoragéo remota das variaveis do posicionador pelos configuradores. O tempo
para iniciar a leitura estd em torno de 5 segundos. Os valores sao continuamente atualizados. Entre
outras, algumas das varidveis que podem ser monitoradas s&o: posi¢do atual da valvula em
porcentagem, entrada em porcentagem da faixa de corrente ajustada (antes dos limites e da
linearizac@o da vaz&o), corrente de entrada em mA ou %, temperatura do equipamento em graus
Celsius e graus Fahrenheit, etc.

Configuracédo do Equipamento

PROTECAO DA ESCRITA — Escrita Protegida: O configurador mostrara que a escrita esta protegida se o jumper
W1 da placa principal estiver conectado nos pinos sobre a palavra ON ou se a protecéo estiver habilitada por
software.

Além dos servicos de configuracdo e operagdo do equipamento, o FY400 permite Auto Setup
(Calibragdo) e Auto Tuning (Sintonia). Os servicos de configuracdo do equipamento estdo
relacionados a:

- FUNCAO DE CARACTERIZACAO
As caracteristicas de fluxo das valvulas podem ser mudadas por esta funcao. Por exemplo,
se em uma valvula com caracteristicas de fluxo linear inerente é aplicada a caracterizagéo de
fluxo de igual porcentagem, a valvula atuarda como uma valvula de igual porcentagem.
Pode-se encontrar qual a caracteristica inerente de cada véalvula na documentacdo do
fabricante. As opcdes para caracterizacdo de fluxo aplicado séo:

LINEAR ‘ INALTERADA

Igual porcentagem 1:25

Igual porcentagem 1:33

Igual porcentagem 1:50

Abertura rapida 1:25 (Hiperbdlica)

Abertura rapida 1:33 (Hiperbdlica)

Abertura rapida 1:50 (Hiperbdlica)

Tabela 16 pares (X, Y)

- INDICACAO NO DISPLAY
O display digital do FY400 contém trés campos bem definidos: campo de informacdes com
icones informando os estados ativos de sua configuragdo, campo numérico de 4 % digitos
para indicagéo de valores e campo alfanumérico de 5 digitos para informacdes de estado e
unidades. Os parametros que podem ser selecionados para visualiza¢do sdo mostrados na
tabela a seguir:

PARAMETROS | DESCRICAO
PV % Variavel de processo em porcentagem.
SP % Setpoint em porcentagem.
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- CONFIGURACAO DA TABELA
Pelo botéo tabela é possivel configurar uma curva de caracteriza¢éo da vazdo com até 16
pontos. Isto permite a construgcdo da caracteristica de vazdo especial, tais como
combinag®@es de linear e igual porcentagem ou outras caracterizagoes.

o0 s 7
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vz .
0 » o 9 ==
/
0

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
SP

ABERTURA

® Linear ® Abertura Rapida 1:25
@ Igual Porcentagem 1:25 ® Abertura Rapida 1:33
® Igual Porcentagem 1:33 @ Abertura Répida 1:50
@ Igual Porcentagem 1:50

Tabela 5.1 - Curvas Caracteristicas da Valvula

Configuracédo Avancada

Esta funcdo afeta as configuracdes avancadas da valvula e com ela podemos configurar o tipo de
vélvula, se o ar é para abrir ou para fechar, a acéo da valvula, os limites de setpoint e o split range.

Manutencdo do Equipamento

Trim

Este grupo abrange servigcos de manutencéo, que estao relacionados com a obtencao de informacg&es
necessdrias a manutencgado do equipamento e teste de desempenho. Alguns dos servigos disponiveis
sao: o0 ajuste da posicao e teste do desempenho da valvula, as informacgdes gerais sobre o atuador e a
vélvula, a contagem das operagdes, o nivel de senha, o modelo do nimero do cédigo, o desempenho
e outros.

Ha duas operacgdes de trim: trim de corrente e trim de temperatura que sdo configurados via HPC401
para Palms ou CONF401 (Configuragdo Avangada).

— TRIM DE CORRENTE permite aferir a leitura da corrente de entrada do posicionador. Ha dois tipos
de trim de corrente disponiveis:
TRIM DE 4 mA: é usado para ajustar a leitura da corrente de entrada correspondente a
0% da medida.

TRIM DE 20 mA: é usado para ajustar a leitura da corrente de entrada correspondente a
100% da medida.

— TRIM DE TEMPERATURA ¢é a referéncia de temperatura para o sensor de temperatura do
posicionador.

Configuracdo Automaética

Esta funcéo permite calibrar automaticamente o curso da valvula (Auto Setup (Calibracéo) e Auto
Tuning (Sintonia)), os pontos do curso totalmente aberto ou fechado com maior precisédo (posi¢ao
inferior e posicdo superior), ajustar os tempos de abertura e fechamento e as acdes proporcional,
integral e derivativa do controle PID (Proporcional, Integral e Derivativo), o estado da alimentagéo do
ar, as condi¢des do imd, do sensor de Posicao, do setup e da tenséo do piezo.

Estagios do Setup para o FY400
(Full Setup, Auto Setup, Auto Tuning)
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HALL
Manda a valvula para fim de curso, aberta ou fechada, dependendo da montagem.
(0%, 0%, -)

GAIN
Verifica se a valvula se movimenta até a outra extremidade e encontra o ganho para o A/D.
(5%, 25%, -)

SPAN - Calibra o curso da valvula, com os valores das extremidades para o sensor hall.
(10%, 50%, - )

SAVE - Salva os dados desta calibragdo na memoéria FRAM.
(15%, 75%, - )

TIME - Encontra os tempos de abertura e fechamento da valvula.
(20%, 100%, - )

CNTRL - Inicia o Auto tuning (sintonia) na posigéo 50%.
(25%, -, 0%)

TUNEL - Oscila o sistema para calculo dos parametros PID.
(55%, -, 30%)

TUNEZ2 - Aquisi¢cao dos valores da oscilagao.
(60%, -, 35%)

WAIT - Inicio do calculo dos parametros PID.
(65%, -, 40%)

PARAM - Grava os parametros calculados e volta ao controle ao final do setup (calibragao).
(100%, -, 98%)

Configuracéao Multidrop

ENDERECAMENTO

O FY400 contém uma variavel que define o enderego do equipamento em uma rede Hart®. Os
enderecgos do Hart® vao do valor "0" a "15", sendo que de "1" a "15" sdo enderegos especificos para
conexdo multiponto. Quando o FY400 esta configurado em multiponto significa que ele possui o
endereco de "1" a"15" e com o display indicando “MD”. O FY400 sai de fabrica configurado com
enderego "0".

Diagnostico
Esta fungdo permite configurar a unidade de engenharia, os parametros para fins de diagnéstico e

mostra as condi¢gbes gerais do posicionador. Consulte a Secao 3 para maiores detalhes sobre as
fungdes disponiveis para o diagnoéstico.

Sensor de Presséo
Esta fungdo permite ajustar o trim de presséo para os posicionadores que possuem sensores de
pressao opcionais. Além de visualizar o estado das pressdes aplicadas e configurar a pressdo de

entrada do posicionador para acionar o alarme, via comunicagao Hart®, caso as pressodes aplicadas
em sua entrada ndo estejam de acordo com os valores configurados.

Fabrica

Esta opcao é utilizada somente na fabrica e ndo permite acesso do usuario.
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MANUTENCAO

Informacdes Gerais

Equipamentos instalados em Atmosferas Explosivas devem ser inspecionados conforme norma
NBR/IEC60079-17.

Os posicionadores FY400 s&o intensamente testados e inspecionados antes de serem enviados
para o usuario, com o objetivo de assegurar sua qualidade. Todavia, foram projetados para facilitar
sua limpeza periédica e também para reparos pelo usuario, caso seja necessario.

Em geral, no caso das placas de circuito impresso, é recomendado que o usuario ndo faga reparos
nelas e sim a substituicdo das mesmas, e de outras pecas sobressalentes quando necessario.
Orienta-se manter em estoque conjuntos sobressalentes ou adquirir da Smar quando necessario.
Veja nossa lista de sobressalentes recomendados conforme pagina 7.3.

A manutencé@o é um conjunto de técnicas destinadas a manter os posicionadores com maior tempo
de utilizacdo (vida util), operar em condigBes seguras e promover a reducdo de custos. Os
diferentes tipos de manutencdo seguem descritos ao longo dessa sec¢éo.

Recomenda-se que o posicionador seja desmontado e passe por um processo de limpeza, toda a
vez em que o elemento final, o0 que esta acoplado, passe por qualquer manutencao.

Manutencéo Corretiva do FY400

Manutencdo ndo planejada tem o objetivo de localizar e reparar defeitos nos posicionadores ou
elementos finais de controle que operem em regime de trabalho continuo, ou seja, efetuada
especificamente para suprimir defeitos ja existentes no equipamento.

O Diagnéstico a seguir € um conjunto de métodos existentes para detectar, localizar e
eventualmente corrigir erros e problemas ou efeitos de falhas no conjunto elemento final e
posicionador.

Diagndstico do FY400 SEM o Configurador

Para diagndstico sem o configurador, analise a tabela:

SINTOMA CAUSA / SOLUCAO

Fonte de alimentac&o tem que ser uma fonte de corrente
Verifigue a corrente de entrada do sinal. A corrente minima para o

NAO MOSTRA POSICAO posicionador operar é de 3,8 mA.

NO DISPLAY Falha no circuito eletrénico
Verifigue as placas em busca de defeitos substituindo-as por placas
sobressalentes.

Conexdes da Saida de Presséo

Verifigue se ha vazamento de ar.

Presséo de Alimentagao

Verifigue a pressdo da alimentagdo. A pressdo de entrada do FY400 deve
NAO RESPONDE PARA O | estar entre 20 e 100 psi.

SINAL DE ENTRADA Calibragédo

Verifigue os pontos de calibragio do posicionador.

Restricdo obstruida e/ou conexao de saida blogqueada

Use os Seguintes procedimentos descritos neste manual: CONEXAO DE
SAIDA e LIMPEZA DA RESTRICAO.

ATUADOR OSCILA Calibragdo | o
Ajuste o parametro de sintonia.
ATUADOR RESPONDE Parametros de ajuste muito baixo
LENTAMENTE Ajuste o parametro de sintonia.
ATUADOR RESPONDE Paréametros de ajuste muito alto
MUITO RAPIDO Ajuste o parametro de sintonia.

Tabela 6.1 - Diagndstico do FY400 sem o Configurador

6.1



FY400 Hart — Manual de Instrucdes, Operacdo e Manutencao

Diagndstico do FY400 COM o Configurador

Se o posicionador FY400 estiver alimentado e com o circuito de comunicacdo e a unidade de
processamento funcionando, o configurador pode ser usado para diagndstico. O configurador deve
ser conectado ao posicionador conforme esquema de ligagdo apresentado na Pagina 1.8.

Mensagens de erro

As mensagens de erro tém o objetivo de informar qual o diagndstico alcancado através da
autoverificagdo (autodiagnostico) de erros ou disfungdes. Quando o configurador estiver
comunicando com o posicionador, o usuéario serd informado sobre qualquer problema encontrado,
através do auto diagndstico. No posicionador FY400, as mensagens de erro sao sempre alternadas
com a informacdo mostrada na primeira linha do display do configurador. A tabela lista as
mensagens de erro e oferece maiores detalhes sobre a¢cdes de manutencao corretiva.

STATUS ‘ CAUSA POTENCIAL
ERRO DE PARIDADE

ERROR DE SINCRONISMO | R_mdo exc?sswo_ou Ripple na linha.
e Sinal de nivel baixo.
ERROR DE CHECK SUM e Interface danificada.
ERROR DE e Fonte de alimentag&o ou tenséo da bateria do programador menor que 9V.
ENQUADRAMENTO
LINHA OCUPADA e Alinha esté sendo usada por outro dispositivo.

CMD NAO IMPLEMENTADO | « Verséo de software ndo compativel entre o programador e o posicionador.

INSTRUMENTO OCUPADO | e Posicionador executando uma tarefa importante, por exemplo, ajuste local.

e Transdutor desconectado.
FALHA NO POSICIONADOR | e Transdutor com defeito.
e Vaélvula Emperrada

PARTIDA A FRIO e Falha na alimentacdo ou START-UP.
SAIDA FIXA e Operando em modo local com posicéo fixa.
e Resisténcia da linha do posicionador ndo esta de acordo com a reta de
carga.

e Posicionador sem alimentacéo.

e Interface ndo conectada ou danificada.

e Posicionador configurado no modo multidrop sendo acessado pela fun¢éo
ON_LINE_UNICO_ INSTR.

* Interface danificada.

o Fonte de alimentacéo ou tensdo da bateria do programador menor que 9V.

SEM RESPOSTA

Tabela 6.2 — Diagnéstico do FY400 com o Configurador

Procedimento de Desmontagem para Manutencé&o

1. Inserir pressdo de ar na entrada do posicionador, sem aplicar energia elétrica. Verificar se
ocorre escape de pressao de ar na saida 1 (OUT1). Caso haja escape de pressao na saida 1,
retire a pressao de alimentacao e analise as partes mecanicas.

2. Retire a Restricdo da Base, sem desmontar o Transdutor. Verifique se ela ndo esta entupida.
(Vide Procedimento de Limpeza da Restricdo, pagina 6.11);

Tenha em méaos as seguinte ferramentas:
- Chave Allen
- Chave de Fenda

Desmontar o equipamento, conforme segue:

Remocéo do Transdutor da Carcaca Eletronica

IMPORTANTE

Siga corretamente os Passos de Desmontagem, evitando assim que partes ou o equipamento todo seja
danificado.

1. Desconecte as conexdes elétricas (no lado marcado "FIELD TERMINALS");
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2. Remova a Tampa. Ela possui uma trava de seguranca (Parafuso de trava da tampa), para
solta-la, gire o parafuso no sentido horéario. Realizando o processo inverso trava-se a tampa.
Veja na figura 6.1 a seguir:

¢ PARAFUSO DE
TRAVA DA TAMPA

Figura 6.1 — Parafuso de trava da tampa

3. Solte os dois parafusos que prendem a placa principal, dessa forma ela pode ser removida da
carcaga juntamento com o display.

4. Desconecte o cabo de alimentagdo e o flat cable da placa (ele possui duas travas, solte-as para
desconectéa-lo facilmente).

Figura 6.2 — Desconectando os cabos da placa principal
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5. Solte o Parafuso da Trava de Rotagéo da Carcaga (girando-o no sentido anti-horario).

IMPORTANTE

N&o rotacione a Carcaca sem antes soltar o Parafuso de Trava de Rotagdo da Carcaga, pois isso podera
danificar a rosca da Carcaca, e conseqientemente necessitara troca-la.

PARAFUSO DE AJUSTE
DA ROTAGAO DA CARCACA

Figura 6.3 — Parafuso de Trava de Rota¢&o da Carcaga

IMPORTANTE
N&o gire a carcaga mais do que 270° sem desconectar o circuito eletrdnico da fonte de alimentacgéo.

C270°max

Figura 6.4 — Rotagdo do Transdutor

6. Solte cuidadosamente a carcaga eletronica do Transdutor, sem torcer o Flat Cable. Remova o
Transdutor da Caraca girando-os em sentidos opostos e soltando a Trava Interna da Carcaca a
cada volta.
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Figura 6.5 — Carcaca desmontada, separada do Transdutor

Desmontagem do Transdutor

1. Retire, em sentido anti-horario, os parafusos Allen de fixagcdo da Tampa de Ligacdo Montada
(Esta peca ndo pode ser lavada);

Bloco Montado

- Tampa de Ligacao
/ Montada

Placa Analogica | Base Montada Restrigéol

Tampa do
Sensor de Posicdo

Figura 6.6 - Tampa de ligacdo desmontada
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2. Retire, com muito cuidado, a Tampa de Ligacdo Montada para ndo danificar a Placa Interna e o
Flat Cable, pois ele é fragil (Esta peca nédo pode ser lavada); Veja figuras abaixo:

Figura 6.7 — Soltando a tampa de ligagao da base montada Figura 6.8 — Tampa de ligacéo solta

3. Com muito cuidado retire a Placa Analdgica. Ela é apenas encaixada, mas bem firme.
Inspecione-a, veja se esté danificada (oxidada, etc); Veja figuras abaixo:

Figura 6.9 — Retirando a placa analégica da tampa de Figura 6.10 — Placa analdgica solta da base montada
ligacao
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Retire o Flat Cable da Placa. Puxe a trava que prende o Flat Cable do Sensor de Posigdo a
Placa Analdgica, e ele se soltara facilmente. Verifique se o Flat Cable do Sensor de Posicédo
esté dobrado, partido ou oxidado. Veja figuras abaixo:

Figura 6.11 — Puxando, com a unha, a trava que prende o Figura 6.12 - Flat Cable solto do conector
flat cable na placa analdgica

5.

Retire Transdutor. Esta peca ndo pode ser lavada. Essa pecga sai calibrada de fabrica e é
protegida com um lacre para evitar manuseio inadequado. A recalibracéo pode ser feita pelo
usuario, conforme consta no item: Verificag&o da calibrac&o do Conjunto Base do Piezo.

Retire a Restricdo do Transdutor. Verifiqgue se ela ndo esta entupida. (Vide Procedimento de
Limpeza da Restrigao).

Retire o Conjunto de Diafragmas. Faca uma observacgéo visual verificando se o Diafragma esta
integro, sem pequenos orificios ou falhas na vedacdo. Lave cuidadosamente as partes do
conjunto de diafragmas com agua e detergente neutro; lave-o depois com alcool; secar bem
antes de montar.

Retire a Véalvula Carretel. Esta Valvula Carretel se movimenta contra uma mola situada no
orificio de condicionamento da Valvula Carretel; tomar cuidado no manuseio do bloco para que
a mola ndo se perca durante o procedimento de limpeza. Lave a Véalvula Carretel com agua e
detergente neutro. Lave depois com alcool e secar bem a peca antes de remonta-la no Bloco
Pneumatico. Esta peca deve ser montada sem nenhuma lubrificacéo.

Retire a Tampa do Sensor de Posi¢cdo com cuidado para ndo danificar o Flat Cable. Inspecionar
visualmente a peca verificando se ndo ha indicios de infiltracdo de umidade ou outro elemento
estranho. Esta pe¢a nédo pode ser lavada.

10. Retire o Sensor de Posi¢éo por efeito hall com o Flat Cable.
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11. O Bloco Pneumaético pode ser todo lavado em agua e detergente neutro, lave depois com alcool,
tomando cuidado para guardar a pequena Valvula Carretel. Observe se ndo ficou nenhuma
sujeira interna. Para isto, aplique e deixe fluir ar comprimido em todos os seus dutos.

Figura 6.13 — FY400 Desmontado

Verificacdo da calibracdo do Conjunto Base do Piezo

O bom funcionamento do FY400 depende da integridade da calibracdo da Base do Piezo. Devido
ao seu uso continuo, é esperada uma pequena variagdo da tensdo de trabalho do piezo. Se a
tensdo de trabalho piezo estiver muito proxima a 30 V ou a 70 V pode ser um indicativo de que a
Base do Piezo precise de uma recalibragdo em breve.

Com a utilizagdo do configurador manual, é possivel ler a tenséo de trabalho do piezo, o que deve
ser feito periodicamente. O FY400, adicionalmente, monitora a tenséo de trabalho do piezo, com
uma periodicidade escolhida pelo usuario. O Aplicativo CONF401 pode ser usado para visualizagdo
através de um gréfico (veja Figura. 6.13a), mostrando a tendéncia de desvio de calibracéo.

100,00
50,00
80,00

70,00

£0,00
50,00
40,00
20,00
20,00
10,00

0,00

10 12 14 16 1B 20 22 24 26 28 A0 32 34 36 3B 40 47 44 46 48 A0
Tempo (h)

Vpiezo (V)

Figura. 6.13a - Caracteristica - Grafico de Tendéncia do Piezo

Para realizar a calibracdo do piezo elétrico do Posicionador refira-se ao manual do FYCAL - Dispositivo para
Calibracéo do Transdutor de Pressao, disponivel em HTTP://www.smar.com.br.
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Manutencéo - Partes Mecénicas

Verificar se a valvula carretel (28) esta se movimentando livremente;

Verificar se ndo tem sujeira na valvula carretel ou seu receptaculo (28).

N&o use 6leo ou graxa para o carretel. Se isto ocorrer provavelmente afetard o desempenho do posicionador.

Verificar se ndo tem via entupida no Bloco Pneumatico (19 a 35) do FY, inclusive os Vent Plug (32).

Verificar se o Diafragma (26) néo esta furado ou danificado.
Verificar se o Bloco Transdutor (base) (24) esta sujo com 6éleo, agua, etc.

Verificar se ndo ha sujeira na Restrigdo (20). Vide Procedimento de Limpeza da Restricao.

Manutencéo - Partes Eletronicas

Circuito Eletrénico

Os numeros indicados entre parénteses e em negrito referem-se a figura da vista explodida.

Para remover a Placa Principal (5) e o Indicador (4) do circuito, primeiro solte o Parafuso de Trava
da Tampa da carcaca eletr6nica (6) do lado que ndo estd marcado "Field Terminals”, e em seguida
solte a tampa (1).

CUIDADO

As placas possuem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas. Observe os
procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é recomendado armazenar as placas
de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas e em local préprio.

Solte os dois Parafusos (3) que prendem a Placa Principal e o Indicador.

Montar o equipamento na valvula de teste de bancada. Aplicar pressédo de alimentagdo de acordo
com a pressdo do atuador que esta sendo utilizado e energizar o equipamento com uma fonte de
corrente variavel de 4 a 20 mA. Quando o equipamento ndo parte, ou seja, ndo inicializa, o display
nao acende corretamente, efetuar os procedimentos a seguir:

1. Desconectar a Placa Principal da Placa Analbdgica, desconectando o conector do Flat Cable na
carcaga,;

2. Caso o equipamento inicialize, trocar a Placa Analdgica (GLL1315) (18 - cddigo da peca 400-
0914) ou verificar a isolacdo do elemento piezoelétrico, do contrario, trocar a Placa Principal
(GLL1314) (5 - codigo da peca 400-0909).

Executar o Full Setup. Apdés o setup verificar se 0 posicionador estd funcionando corretamente,

para isso aplique 12 mA e certifique-se que a valvula vai para posi¢do correspondente a 50% do

curso. Se isso ndo ocorrer, siga o procedimento abaixo:

1. Aplicar 4 mA e verificar através do configurador se SP% ¢ igual 0%;

2. Aplicar 20 mA e verificar através do configurador se SP% é igual 100%;

3. Se os valores acima forem diferentes, executar o trim de corrente de 4 mA e 20 mA;

Através do Palm ou do CONF é possivel execultar o TRIM DE CORRENTE que permite aferir a leitura da

corrente de entrada do posicionador. Ha dois tipos de trim de corrente disponiveis:

— TRIM DE 4 mA: é usado para ajustar a leitura da corrente de entrada correspondente a 0% da
medida.

— TRIM DE 20 mA: é usado para ajustar a leitura da corrente de entrada correspondente a 100% da
medida.
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4.

5.

6.

Verificar a leitura do sensor de posi¢do de efeito hall, ou simplesmente “hall”’, através do
configurador. Aplicar pressdo diretamente no atuador da valvula e verificar se ha variagdo da
leitura do Hall (65000 significa que o Hall ndo esta sendo lido) e o defeito pode ser GLL1314 (5 -
cbdigo da pega 400-0909), GLL1315 (18 - cddigo da pecga 400-0914), GLL1316; ou fita do Hall
(GLL1019) (33);

Verificar a tensé@o da Base/Transdutor piezo no configurador;

O valor da tensdo da Base/Transdutor piezo deve estar entre 30 e 70 volts.

Para verificar o valor do hall e a tensédo do Base/Transdutor piezo faga o seguinte:

1.

2.

Coloque a valvula em 50% do curso de abertura ou fechamento;

Com o configurador, entre em modo “monitoracdo” e escolha dois parametros: valor do hall e
tensédo do piezo;

Os valores do hall devem ficar entre 28000 a 37000;
Os valores da tenséo do Base/Transdutor piezo devem ficar entre 30 e 70 Volts. Caso a tensdo

ndo esteja entre esses valores, proceder a calibracdo do piezo usando o dispositivo de
calibracdo FYCAL, confirme item: Verificag&o da calibragdo do Conjunto Base do Piezo.

Manutencg&o Preventiva do FY400

Manutencéo planejada consiste no conjunto de procedimentos e agdes antecipadas que visam
manter o dispositivo em funcionamento, ou seja, é efetuada com o objetivo especial de prevenir a
ocorréncia de falhas através de ajustes, provas e medidas de acordo com valores especificados,
determinados antes do aparecimento do defeito. Recomenda-se que se faca a manutencéo
preventiva no periodo maximo de um (1) ano, ou quando da parada do processo.

Procedimento de Limpeza da Restricao

O ar de instrumentacéo é aplicado ao posicionador através de uma restricdo. Deve ser feita uma
verificagdo periédica da restricdo para assegurar um alto desempenho do posicionador.

1.

2.

Desenergize o posicionador e remova a pressao de ar de instrumentacao;

Remova o parafuso da restricdo utilizando uma chave de fenda adequada;

Figura 6.15 — Retirando Parafuso da Restricdo
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3. Remova com cuidado os anéis de vedagao com o auxilio de uma ferramenta;

4. Lave a pega com agua e detergente neutro e seque-a com ar comprimido. (aplicar o ar
diretamente no orificio menor de forma que a sua saida seja pelo furo maior);

5. Introduza a ferramenta apropriada (PN 400-0726), Agulha para limpeza, no orificio de restricdo
para prevenir quanto a possiveis obstrugdes;

RESTRICAO - Modelo antigo, com orificio na ponta

Figura 6.16 - Restricdo e Agulha para Limpeza Figura 6.17 — Mostrando /Procedimento de Limpeza
da Restricéo

RESTRICAO - Modelo novo, com orificio na lateral (substituiu 0 modelo antigo)

Restricdo e Agulha para Limpeza da Restricdo Mostrando /Procedimento de Limpeza

6. Monte novamente anéis de vedagédo e parafuse a restricdo no posicionador;

7. O equipamento ja pode ser alimentado com ar novamente.
Troca dos Elementos Filtrantes

A troca dos elementos filtrantes do posicionador (27) deve ser realizada com prazo minimo de 1
(um) ano. E necessario que o ar de instrumentacdo para alimentar o posicionador seja limpo, seco e
nao corrosivo, seguindo padrdes indicados pela American National Standard "Quality Standard for
Instrument Air" - ANSI/ISA S7.0.01 - 1996. Caso o ar de instrumentacéo esteja em condicGes menos

adequadas, o usuario devera considerar a troca dos elementos filtrantes do posicionador com maior
frequéncia.

Elemento Filtrante: E composto de 2 partes mecanicas de Aco Inox roscadas; no interior delas tem o elemento
filtrante com um anel oring.

Como desmonté-lo?
Para desmonta-lo, primeiramente retire o conjunto do filtro de ar do posicionador (30) e depoais,
basta desenroscar uma parte mecéncia da outra. Refira-se ao desenho vista explodida para

identificar o elemento filtrante (27), ele estd entre as duas partes mecanicas do filtro de ar
desmontadas.
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SAIDAS DE EXAUSTAO

O ar é liberado a atmosfera através de uma saida de escape localizada ao lado da restrigdo e de 4
saidas do lado oposto ao mandmetro. Um objeto interferindo ou bloqueando a conexdo de escape
pode interferir na performance do equipamento. Limpe-a pulverizando com um solvente.

N&o use 6leo ou graxa para o carretel. Se isto ocorrer provavelmente afetara o desempenho do posicionador.
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Secao 7

PARTES E PECAS SOBRESSALENTES

Conteudo da Embalagem

Confira o conteido da embalagem:

e Posicionador (NOTA 1);

e Parafusos de montagem do Posicionador;

Ima;

Chave magnética (NOTA 2);

Dispositivo centralizador do ima linear (quando o FY for especificado para movimento linear) (NOTA 2);
Dispositivo de limpeza da restricdo (NOTA 2);

Manual de Instrucdes, Operac¢édo e Manutengdo (NOTA 2).

1) Ao escolher a versdo de Sensor Remoto, serd incluido um suporte adicional em forma de “L", para tubo de
2", para fixagdo do FYRemoto. Para fixacdo do Sensor Remoto no atuador é necessario especificar o BFY
conforme codigo de pedido, neste manual.

2) A quantidade fornecida deve estar de acordo com o nimero de posicionadores.

Acessorios

ACESSORIOS
CODIGO DE PEDIDO DESCRIGAO
SD-1 Chave Magnética para configuracéo por ajuste local.
HPC401* Plataforma PalImOS , incluindo o software de instala¢éo e inicializacdo do
HPC401.
HPI311 Interface Hart®.
400-0726 Agulha de limpeza da restrigdo.
400-1176 Guia de teflon para ima linear.
400-1177 Guia de teflon para ima rotativo.

* Para atualizagGes dos equipamentos e do software HPC401 visite o endereco: http://www.smarresearch.com.
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Vista Explodida

Figura 7.1 — Vista Explodida
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Relacdo das Pecas Sobressalentes

RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES

X ~ - EGORIA
DESCRICAO DAS PEC POSIGAO CODIGO (NOTA 4)
Tampa Com Visor (O-ring incluso) 1 400-0822 -
,(A’\rIISITc)iAel\;edagao da Tampa (COM visor e SEM visor) Buna-N ) 2040122 B
Aco Carbono — para
P carcaca em 3 400-0905 B
Parafuso da Placa Principal aluminio
Aco inox 316 3 400-0832 B
Indicador Digital (Display) - inclui parafusos de fixagcao - 4 400-0828 A
Placa Principal - 5 400-0909 A
Parafuso de Trava da Tampa Ago inox 316 6 204-0120 -
Parafuso de Trava de Rotacdo da Carcaca, Ago inox 316 M6 - sem cabeca 7 400-1121 -
Parafuso da Plagueta de Identificacéo Aco inox 316 8 204-0116 -
Py 1/2 - 14 NPT 9 400-1193 -
Carcaga, Aluminio (NOTA 2) M20 X 1.5 9 4001194 )
PG 13,5 DIN 9 400-1195 -
1/2 - 14 NPT 9 400-1196 -
Carcacga, Aco Inox 316 (NOTA 2) M20 X 1.5 9 4001197 )
PG 13,5 DIN 9 400-1198 -
Terminal Dentado de Comunicacéo e Parafuso de Borne Aco Inox 316 10 400-0827 B
Parafuso e Arruela Quadrada do Terra Interno - 11 400-0833
Aco Inox Auto Cortante - . ;
Parafuso de Aterramento Externo para carcaca em aluminio 12 400-0904
Aco Inox 316 12 400-0826 -
Tampa Sem Visor (O-ring incluso) 13 400-1257 -
Aco Carbono
i " ; ) 14 400-0808 -
Bujéo Sextavado Interno 1/2" NPT (Ex d) Bicromatizado
Ago Inox 304 14 400-0809
Aco Carbono
ix » ; ' 14 400-0583-11 -
Bujao Sextavado Interno 1/2" NPT Bicromatizado
Aco Inox 304 14 400-0583-12 -
Bujdo Sextavado Externo M20x1.5 (Ex d) Ago Inox 316 14 400-0810 -
Bujdo Sextavado Externo PG13.5 (Ex d) Ago Inox 316 14 400-0811 -
Bucha de Retenc¢éo 3/4" NPT (Ex d) Aco Inox 316 14 400-0812 -
Parafuso da Tampa de Ligacdo - 15 400-0073 -
Anel de Vedacéo do Pescoco Buna-N 16 204-0113 B
o Aluminio 17 400-0910 -
Tampa de Ligagdo Montada Aco Inox 316 17 400-0911 )
. . x Aluminio 15a18 400-0912 A
Conjunto Tampa de Ligacao Aco Inox 316 15a18 400-0913 A
Placa Analdgica - 18 400-0914 -
Anel de Vedacéo da Base e Bloco - 19 400-0915 B
. . Aluminio 19a25 400-0916 A
Conjunto Base do Piezo Aco Inox 316 19a25 400-0917 A
Restricdo - 20 344-0165 B
x Externo da Restricdo 21 344-0155 B
Anel de Veda(;ao Interno da Restricdo 22 344-0150 B
Bucha Sinterizada - 23 400-0033 B
Aluminio 24 400-0918 A
Base Montada Aco Inox 316 24 400-0919 A
Indicador Analégico (mandmetro) (NOTA 5) Aco Inox 316 + Latdio 25 400-1120 B
: Aluminio 26 400-0920 B
Diafragma Montado Ago Inox 316 26 400-0921 B
Elemento Filtrante - 27 400-0655 A
Valvula Carretel (Spool) - 28 400-0653 -
Mola da Valvula Carretel - 29 400-0787 -
Filtro de Ar em Aco Inox 304 1/4" NPT 30 101B3403 B
Aluminio 31 400-0923 A
Bloco Montado Ago Inox 316 31 400-0924 A
. Aluminio 19,23,25,27,28,29,30, | 400-0925 -
Conjunto do Bloco Aco inox 316 31,32 400-0926 -
Conjunto do Bloco com Sensor de Press&o Aluminio 19.23,25,27.28.29.30. 1 4001074 .
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RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES

DESCRICAO DAS PECAS

POSICAO

CcODIGO

CATEGORIA
(NOTA 4)

19,23,25,27,28,29,30,

Aco Inox 316 31,32 400-1075 -

Vent Plug Ago Inox 304 32 400-0654 -

Suporte do Hall + Sensor Hall + Cabo Flexivel - 33 400-0927 B

Aluminio 34 400-0928 -

Tampa do Hall Montada Aco Inox 316 34 400-0929 ;

Parafuso da Tampa do Hall - 35 400-0092 -

. Aluminio 33, 34,35 400-0930 A

Conjunto Tampa do Hall Aco Inox 316 33,34, 35 400-0931 A

. Aluminio 36 400-0932 -

Conjunto da Tampa do Hall Remoto Aco Inox 316 6 400-0933 i

5m 37 400-0857 -

. 10m 37 400-0858 -

Conjunto do Cabo / Conector 15m a7 400-0859 i

20m 37 400-0860 -

. ~ Aluminio 38 400-0934 -

Conjunto Extensdo Remoto Aco Inox 316 38 400-0935 )

. Aluminio 15a35 400-0936 A

Conjunto Transdutor (NOTA 3) Aco Inox 316 15235 400-0937 A
. imé Linear até 30 mm - 400-0748

Imas ima Linear até 50 mm - 400-0035 -

im4 Linear até 100 mm - 400-0036 -

ima Rotativo - 400-0037 -

PARAFUSO DE FIXACAO DO POSICIONADOR AO SUPORTE DE ) 400-1190 }

MONTAGEM (empacotados com doze unidades)

1 - Os anéis de vedagao sdo empacotados com doze unidades.
2 - Inclui isolador da borneira, parafusos (trava da tampa, aterramento e isolador de borneira) e plaqueta de identificacdo sem certificagao.
3 - Inclui todos os sobressalentes do transdutor.
4 - Na categoria "A" recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pecas instaladas e na categoria "B" um conjunto para

cada 50 pegas instaladas.
5 - Os mandmetros de indicacgao local das pressdes de entrada, saida 1 ou saida 2, serdo fornecidos com as partes molhadas em latdo.
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Codigo de Pedido

MODELO
FY40 POSICIONADOR INTELIGENTE DE VALVULA

Protocolo de Comunicagéo
HART® & 4 a 20 mA

Opcdes de Seguranga
“ Padréo - Para uso em medigao e controle

COD. |Indicador Local

- Com indicador digital
i Suporte de Montagem (3)

n Sem o suporte

- Com o suporte

' C Conexdes Elétricas

I 12 - 14 NPT

Tipo de Atuador

Rotativo - Acdo Simples

Rotativo - Agéo Dupla

Linear até 50 mm - Agdo Simples

Linear até 50 mm - Agdo Dupla

[ 8 |
[ & |
[ |
Linear até 100 mm - Acao Simples -
n
N

M20 X 1.5 IEll -G 1350N

Linear até 100 mm - Acéo Dupla
Linear até 30 mm - Acdo Simples
Linear até 30 mm - Acéo Dupla

Sem Mandmetro Com 2 Mandmetros - Saidas 1 e 2
Com 1 Manémetro - Entrada Com 3 Man6metros

Com 1 Mandmetro - Saida 1 Outros - Especificar

Com 2 Mandmetros - Entrada e Saida 1 -
i COD. |Tipo de certificagao

A Prova de Exploséo _ Seguranga Intrinseca
A Prova de Explosdo + Seguranga Aumentada Sem Certificagdo
Seguranca Intrinseca + A Prova de Explos&o +

Protegido pelo Invélucro (Poeiras Combustiveis)

i i
i i

i i

| | Seguranga Aumentada

E E Orgao Certificador

o I

E E CEPEL: Ex-d, Ex-ia, Ex-dem, IP, Ex-tb (poeiras combustiveis - Zona 21) ,

1 1

1 1

tens opcionais)

Carcaga
Carcaga em Aluminio (IP/Type)

RV Carcaca em Aco Inox 316 (IP/Type)

Carcaga em Aluminio para atmosfera salina (IPW/Type X) (1)

K Carcaca em Ago Inox 316 para atmosfera salina (IPW/Type X) (1)

Pintura

Cinza munsell N 6,5

[ Po |
m Sem pintura
[ Po |
| Po |

- -____EHHHIIIIHI
~ (o)) (4]

Azul seguranga base epdxi - pintura eletrostatica
Azul liso brilhante RAL5010 - base epdxi

Pintura especial
COD |Montagem do Sensor (3)

Montagem Integral
Sensor Remoto — Cabo 5 m

Sensor Remoto — Cabo 15 m
Sensor Remoto — Cabo 20 m

Sensor de Posigdo Independente (4 a 20 mA, atualizacdo 20 ms max.) —
Cabo 5m (2)

Sensor de Posigdo Independente (4 a 20 mA, atualizagdo 20 ms méx.) —
Cabo 10 m (2)

Sensor de Posigdo Independente (4 a 20 mA, atualizagéo 20 ms max.) —
Cabo 15m (2)

Sensor de Posicéo Independente (4 a 20 mA, atualizagdo 20 ms max.) —
Cabo 20 m (2)

Sensor Especial
- Sem sensor especial

Com sensores de Presséo para Entrada e Saida de Ar

N cop
Deixe em branco se ndo houver itens opcionais

|
| RV Sensor Remoto — Cabo 10 m

(@]
_____-____-____“—___________“—__________-____-____.-____“____"____-____-.____-.________________-.____-.____________IHIIIH

TN NN ENES DRSS R - oo

(1) IPWITYPEX foi testado por 200h de acordo com a norma NBR 8094 / ASTM B 117. (3) Ao escolher a versdo de Sensor Remoto, serd incluido um suporte adicional em forma de “L", para
(2) Consulte Smar para aplicagdes em &reas classificadas. tubo de 2", para fixagdo do FYRemoto. Para fixacdo do Sensor Remoto no atuador é necessério
especificar 0 BFY conforme cédigo de pedido, neste manual.
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MODELO

BFY | SUPORTE DE FIXACAO PARA POSICIONADOR SERIE FY
COD. [ Suporte de Montagem do Posicionador (1
0 Sem Suporte do Posicionador
Rotativo Universal
Linear Universal (Tipo Yoke e Pilar)
Linear - Tipo Yoke
Linear - Tipo Pilar
Outros - Especificar
COD. | Suporte de Montagem do ima

Sem Suporte
Rotativo
Linear até 30 mm
Linear até 50 mm
Linear até 100 mm
Qutros - Especificar

COD. Material do Suporte de Montagem do Posicionador
Suporte em Ago Carbono e Acessdrios em Ao Inox
Suporte em Ago Carbono
Suporte em Aco Inox 316
Qutros - Especificar

COD. | Material do Suporte do Ima

C Suporte em Ago Carbono

Suporte em Aco Inox 316
Né&o aplicavel
Outros - Especificar
COD. | Itens Opcionais

Y74 Deixe-0 em branco se ndo houver itens opcionais

1
2
3
4
Z

|
Z

|
N
Z

R T | . , ) - O

1
1 1
sry i A B @&m voDELOTIPICO

(1) Consulte a pagina da Smar na Internet para especificar suportes de montagem dedicados, cobrindo diversos fabricantes, modelos e tamanhos de valvulas e
atuadores.

1
1
1
|
|
1
1
1
1
1
1
I
I
!
!
1
1
1
1
1
I
I
!
1
1
1
1
1
|
|
1
1
1
1
:
1
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Apéndice A

INFORMACOES SOBRE CERTIFICACOES

Local de fabricacdo aprovado

Smar Equipamentos Industriais Ltda — Sertdozinho, S&o Paulo, Brasil.

Informacgdes de Diretivas Europeias

Consultar www.smar.com.br para declarages de Conformidade EC para todas as Diretivas Europeias aplicaveis e certificados.

Diretiva PED (97/23/EC) — “Diretiva de Equipamento de Pressé&o”

O produto estd em conformidade com a Diretiva 97/23/CE de Equipamentos de Pressédo, artigo 3, paragrafo 3 e foi projetado e
fabricado de acordo com as Boas Praticas de Engenharia. O equipamento ndo pode ostentar a marcagdo CE relacionada ao
cumprimento PED. No entanto, o produto ostentar a marca¢cdo CE para indicar a conformidade com outras diretivas da
Comunidade Europeia (European Community) aplicaveis.

Diretiva EMC (2004/108/EC) — “Compatibilidade Eletromagnética”
O equipamento esta de acordo com a diretiva e o teste de EMC foi realizado de acordo com a norma IEC61326-1:2005 e
IEC61326-2-3:2006. Veja tabela 2 da IEC61326-1:2005.

Para estar de acordo com a diretiva EMC a instalagéo deve atender as seguintes condi¢gbes especiais:
= Use cabo par trangado blindado para energizar o equipamento e fiacao de sinal (de barramento);
= Mantenha a blindagem isolada do lado do equipamento, conectando a outra ao aterramento.

Informacdes gerais sobre areas classificadas

Padrbes Ex:
IEC 60079-0 Equipamentos - Requisitos gerais;
IEC 60079-1 Invélucro a Prova de Exploséo “d”;
IEC 60079-7 Protegéo de equipamentos por seguranga aumentada "e";
IEC 60079-11 Seguranga Intrinseca “i";
IEC 60079-18 Prote¢do de equipamento por encapsulamento “m”;
IEC 60529 Graus de protecao para invélucros de equipamentos elétricos (codigo IP).

Responsabilidade do Cliente:

IEC 60079-10 Classification of Hazardous Areas

IEC 60079-14 Electrical installation design, selection and erection
IEC 60079-17 Electrical Installations, Inspections and Maintenance

Warning:
Explos6es podem resultar em morte ou lesdes graves, além de prejuizo financeiro.
A instalac@o deste equipamento em um ambiente explosivo deve estar de acordo com padrdes nacionais e de acordo com o
método de protecdo do ambiente local. Antes de fazer a instalagcdo verifique se os parametros do certificado estdo de acordo
com a classificagéo da area.

Notas gerais:
Manutencédo e Reparo
A modificacdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor ndo autorizado pela Smar Equipamentos
Industriais Ltda. esta proibida e invalidara a certificagéo.

Etiqueta de marcacgéo
Quando um dispositivo marcado com mudltiplos tipos de aprovacao esta instalado, nédo reinstala-lo usando quaisquer outros
tipos de aprovagéo. Raspe ou marque os tipos de aprovagdo néo utilizados na etiqueta de aprovacao.

Para aplicacBes com protecao Ex-i

e Conecte o instrumento a uma barreira de seguranca intrinseca adequada.
Verifique os pardmetros intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e equipamento incluindo cabo e conexdes.
O aterramento do barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas.
Ao usar um cabo blindado, isolar a extremidade n&o aterrada do cabo.
A capacitancia e a induténcia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo dos equipamentos associados.
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Para aplicagdo com protecéo Ex-d

Utilizar apenas conectores, adaptadores e prensa cabos certificados com a prova de explosao.

Como os instrumentos ndo sdo capazes de causar ignicdo em condi¢cdes normais, o termo “Selo ndo Requerido” pode ser
aplicado para versdes a prova de explosao relativas as conexdes de conduites elétricos. (Aprovado CSA)

Em instalacéo a prova de explosdo ndo remover a tampa do invélucro quando energizado.

Conexado Elétrica

Em instalacdo a prova de explosdo as entradas do cabo devem ser conectadas através de conduites com unidades
seladoras ou fechadas utilizando prensa cabo ou bujdo de metal, todos com no minimo IP66 e certificagdo Ex-d. Para
aplicagdes em invélucros com protegdo para atmosfera salina (W) e grau de protecdo (IP), todas as roscas NPT devem
aplicar selante a prova d’agua apropriado (selante de silicone ndo endurecivel é recomendado).

Para aplicagdo com protecdo Ex-d e Ex-i

O equipamento tem dupla protecdo. Neste caso o equipamento deve ser instalado com entradas de cabo com certificacdo
apropriada Ex-d e o circuito eletrdnico alimentado com uma barreira de diodo segura como especificada para protecdo Ex-
ia.

Protecdo para Invélucro

Tipos de invélucros (Tipo X): a letra suplementar X significa condicao especial definida como padréo pela smar como segue:
Aprovado par atmosfera salina — jato de agua salina exposto por 200 horas a 35°C. (Ref: NEMA 250)

Grau de protecéo (IP W): a letra suplementar W significa condi¢cdo especial definida como padrdo pela smar como segue:
Aprovado par atmosfera salina — jato de dgua salina exposto por 200 horas a 35°C. (Ref: IEC60529)

Grau de protecdo (IP x8): o segundo numeral significa imerso continuamente na agua em condi¢éo especial definida como
padrdo pela Smar como segue: presséo de 1 bar durante 24 h. (Ref: IEC60529)

Aprovacdes para areas classificadas

CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

Seguranca Intrinseca (CEPEL 08.1686)
Ex d ia, Grupo IIC, Classe de Temperatura T5, EPL Gb

Parametros:
Ui=30V, li=100 mA, Ci= 10 nF, Li = Neg

Temperatura Ambiente:
-20 a 65 °C para Pi = 0.8W
-20 a 85 °C para Pi=0.7W

A Prova de Exploséo (CEPEL 08.1685)
Ex d, Group IIC, Classe de Temperatura T4/ T5/T6, EPL Gb

Temperatura Ambiente:

-20 a 85 °C Classe de Temperatura T4
-20 a 60 °C Classe de Temperatura T5
-20 a 40 °C Classe de Temperatura T6

Seguranca Aumentada (CEPEL 08.1685)
Ex d e mb, Grupo IIC, Classe de Temperatura T4/T5/T6, EPL Gb

Temperatura Ambiente:

-20 a 85 °C Classe de Temperatura T4
-20 a 60 °C Classe de Temperatura T5
-20 a 40 °C Classe de Temperatura T6

Protecdo do Invélucro (CEPEL 08.1686)
Ex th, Grupo IIIC, Classe de Temperatura T100°C, EPL Db

Temperatura Ambiente:
-20a40°C
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Informagdes sobre Certificagdes

Protecdo do Invélucro (CEPEL 08.1685)
Ex tb, Grupo llIC, Classe de Temperatura T135°C/T100°C/T85°C

Temperatura Ambiente:
-20 a 65 °C para T135°C
-20 a 50 °C para T100°C
-20 a 40 °C para T85°C

Protecéo do Invélucro (CEPEL 08.1686 e CEPEL 08.1685)
Opgoes: IP66W ou IP66

Os requisites essenciais de saude e seguranca sdo assegurados de acordo com:

ABNT NBR IEC 60079-0:2008 Atmosferas explosivas Parte 0: Equipamentos - Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2009 Atmosferas explosivas Parte 1: Protecdo de equipamentos por invélucros a prova de exploséao "d"
ABNT NBR IEC 60079-7:2006 Atmosferas explosivas Parte 7: Prote¢do de equipamentos por seguranca aumentada "e"

ABNT NBR IEC 60079-11:2009 Atmosferas explosivas Parte 11: Protecao de equipamento por seguranca intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-18:1992 Atmosferas explosivas Parte 18: Prote¢@o de equipamento por encapsulamento “m”;

ABNT NBR IEC 60529:2005 Graus de protecao para invélucros de equipamentos elétricos (cadigo IP).

Plaquetas de Identificacao

CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

smar FY400 HART

BR - 14160

smar FY400 HART

BR - 14160

Posicionador Posicionador

Exd IIC T4/T5/T6 Gb CEPEL 08.1685 ( ) 7 |[Exdla ICTSGL  CEPEL 09.1685

\Pi=0,7W Tamb = -20°C a 85°C,

Exdemb IIC T4/T5/T6 Gb CEPEL 08.1685 ( )

IP
\WPi=0,8W Tamb =-20°C a 65°C,

Tamb (Tclass) = 85°C (T4)  60°C (T5) 40°C (T6)
Ui=30V 1i=100mA Ci=10nF Li=desp

O o MM warvy 7 C €

159502
159601

O o M narry fp C €

smar FY400 HART

BR - 14160

smar FY400 HART

BR - 14160

Posicionador
ExdIlIC T4/T5/T6 Gb CEPEL 08.1685 ( )
Exdemb IIC T4/T5/T6 Gb CEPEL 08.1685 ( )
Tamb (Tclass) = 85°C (T4) 60°C (T5) 40°C (T6)

Posicionador

Exd IIC T4/T5/T6 Gb CEPEL 08.1685 ( )

s Exdia IICT5 Gb CEPEL 08.1686 ( ) m Exdemb IIC T4/T5/T6 Gb CEPEL 08.1685 ( )
8 PI=0.7 W Tamb =-20°C 2 85°C . Tamb (Tclass) = 85°C (T4) 60°C (T5) 40°C (T6)
Pi=08W Tamb =-20°C a 65°C
Ui=30V 1i=100mA Ci=10nF Li=desp

O o MMM warvy 7 C € O o M narry fp C €

159802
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smar FY400 HART smar FY400 HART
BR - 14160 Posicionador BR - 14160 POSiCiOnador
Exd IIC T4/T5/T6 Gb CEPEL 08.1685 ( )

Exdemb IIC T4/T5/T6 Gb CEPEL 08.1685 ( )
Tamb (Tclass) = 85°C (T4)  60°C (T5) 40°C (T6)

Exdia IIC T5Gb CEPEL 08.1686 ( )
Pi=0,7 W Tamb = -20°C a 85°C

Pi=0,8 W Tamb =-20°C a 65°C

Ui=30V 1i=100mA Ci=10nF Li=desp

O o UM wawmy 7 C €

Exdia ICT5Gb CEPEL 08.1686

\WPi=0,7W Tamb = -20°C a 85°C,

P
\Pi=08W Tamb =-20°C a 65°C,

Ui=30V 1i=100mA Ci=10nF Li=desp

O o NI warry i C €

159901

smar FY400 HART
BR - 14160 Posicionador
Ex tb I1IC T100°C Db CEPEL 08.1686( )

— Ex tb IIC T135°C/T100°C/T85°C Db CEPEL 08.1685( )

Tamb = -20°C a 65°C (T135°C)

IP -20°C a 50°C (T100°C)
-20°C a 40°C (T85°C)

O o MMM warrry fn C €
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Apéndice B

FSR - Formulario para Solicitagcao de Reviséo

Posicionador FY
DADOS GERAIS

smar

Sensor Hall Remoto?
Sensor de Pressé&o?
Atuacdo:

Curso:
Configuracéo:

Tipo:
Tamanho:
Curso:
Fabricante:
Modelo:

Condigdes:
Presséo de Trabalho:

Classificagdo da
Area/Risco

Tipos de Interferéncia

Temperatura Ambiente

Modelo: FY290 ( ) Versao do Firmware: FY301 ( ) Versao do Firmware:
FY302 ( ) Versao do Firmware: FY303 ( ) Versao do Firmware:
FY400 ( ) Verséo do Firmware:

N° de Série: N° do Sensor:

TAG:

Sim( )

Sim( )

Rotativa ( )
30mm( )

Chave Magnética ( )

Nao ( )

Néo ( )

Linear ()

50 mm () 100 mm () Outro: mm
Palm () Psion ( ) PC( ) Software: Versdo:

DADOS DO ELEMENTO FINAL DE CONTROLE

Valvula + Atuador ( )

Cilindrico Pneumatico - ACP ( )

Outro:

Seco e Limpo ( )
20PSI( )

Né&o Classificada ( )
Vibracéo ()

De °C até

AR DE ALIMENTACAO

Oleo () Agua ( ) Outras:
60 PSI( ) 100 PSI( ) Outra: PSI
DADOS DO PROCESSO
Quimica () Explosiva ( ) QOutra:
Temperatura () Eletromagnética ( ) Outras:

°C.

DESCRICAO DA OCORRENCIA

Ajuste ()
Outro:

Limpeza ( )

SUGESTAO DE SERVICO

Manutencéo Preventiva ()

Atualizagado / Up-grade ( )

Empresa:

DADOS DO EMITENTE

Contato:

Identificagéo:

Setor:
Telefone: Ramal:
E-mail: Data: / /

Verifigue os dados para emisséo da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: http://www.smar.com/brasil/suporte.asp
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Retorno de Materiais

Caso seja necessério retornar o Posicionador para avaliacdo técnica ou manutencdo, basta
contatar a empresa SRS Comércio e Revisdo de Equipamentos Eletrbnicos Ltda., autorizada
exclusiva da Smar, informando o nimero de série do equipamento com defeito, enviando-o para a

SRS de acordo com o endereco contido no termo de garantia.

Para maior facilidade na analise e solucédo do problema, o material enviado deve conter, em anexo,
a documentacdo descrevendo detalhes sobre a falha observada no campo e as circunstancias que
a provocaram. Outros dados, como local de instalacdo, tipo de medida efetuada e condi¢ges do
processo sdo importantes para uma avaliagdo mais rapida e para isto, use o Formulario para
Solicitacdo de Revisdo (FSR).
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APENDICE

BFY SUPORTE DO POSICIONADOR FY PARA VALVULAS LINEARES
INSTRUCOES DE MONTAGEM

1 — Monte primeiramente no suporte o ima.

2 — As porcas da haste devem ser usadas
para fixar o suporte do ima.

3 — Encaixe o suporte na haste de tal forma
que as porcas prendam o suporte do ima.

O suporte possui duas partes que devem
ser encaixadas na haste da valvula.



Instrucdes de Montagem

4 — Aperte o parafuso allen de fixagdo das
duas partes do suporte.

Esse parafuso garante que n&o havera
escorregamento entre as duas partes do
suporte durante o aperto das porcas da
haste.

5 — Aperte as porcas da haste para fixar o
suporte do ima.

6 — Monte entéo o suporte do posicionador,
encaixando as garras que prenderao o
suporte ao yoke.

Se a sua valvula é do tipo coluna va ao
passo 15 para ver as particularidades de /
montagem.

GARRAS

e



BFY - SUPORTE DO POSICIONADOR FY

7 — Ajuste as garras de acordo com a
largura do yoke.

8 — Monte a chapa de fixagao do
posicionador.

9 — Use a chapa como guia para definir a
posicao do posicionador em relagao ao
ima. (Veja desenho) (

PN P
P
I_C

4
13

N
O g




Instrugcdes de Montagem

10 — Aperte os parafusos que fixam o
suporte as garras.

No caso de castelo tipo coluna, aperte os
parafusos do grampo “U”.

11 — Monte o posicionador na chapa de
fixagdo apertando os parafusos allen. Se
preferir, retire a chapa de fixagédo para
facilitar a montagem.

12 — Regule o centro do bico Hall com o
centro do ima movendo a chapa de fixagdo
do posicionador. (Ver desenho)

Aperte os parafusos apés o ajuste.

Recomenda-se uma distancia minima de 2 mm
e maxima de 4 mm entre a face externa do ima

e a face do posicionador. Para tal, deve ser
utilizado o dispositivo de centralizagéo (linear ou
rotativo) que encontra-se na embalagem do
posicionador.




BFY - SUPORTE DO POSICIONADOR FY

13 — Alimente o atuador com pressao
equivalente ao meio do curso. Regule
entdo a altura do posicionador para que as
setas existentes no ima e no posicionador
figuem coincidentes.

14 - Aperte os parafusos que fixam as
garras ao yoke.

Se o castelo for do tipo coluna, aperte as
porcas do grampo “U”.



6 Instrucdes de Montagem

PARTICULARIDADES DE MONTAGEM DO CASTELO TIPO COLUNA

15 - Este é o suporte com grampo “U” para
montagem em valvulas com castelo tipo
coluna.

16 — Ap6s fixagao feita através dos
grampos “U”, faga a mesma seqliéncia dos
passos 8 até 13.



BFY SUPORTE DO POSICIONADOR FY PARA VALVULAS ROTATIVAS

INSTRUCOES DE MONTAGEM

Estas sao as partes do suporte do
posicionador para valvulas rotativas.

1- Fixe as garras nos orificios existentes no
atuador.
Nao aperte-os totalmente.

Os parafusos nao sao fornecidos com o
suporte do ima e devem estar em
conformidade com a rosca dos furos do
atuador.

2 - Monte o suporte do iméa na extremidade
do atuador (NAMUR).

A ponta do eixo da valvula deve estar de
acordo com o padrao Namur.



2 Instrucdes de Montagem

3 — Aperte o parafuso Allen.

4 — Monte o0 ima no adaptador NAMUR.
Nao aperte completamente os parafusos
permitindo a rotagao do ima.

5 — Encaixe o suporte do posicionador
através das barras roscadas.



BFY - SUPORTE DO POSICIONADOR FY

6 — Use o dispositivo centralizador para ter
o suporte centralizado com o ima.

7 — Ajuste o suporte do posicionador
usando o dispositivo centralizador e as
porcas para regular a altura do suporte.

8 — Coloque as porcas e arruelas. Nao
aperte totalmente as porcas.



Instrucdes de Montagem

9 — Aperte os parafusos das garras para
prendé-las ao atuador.

10 — Aperte os parafusos do suporte do
posicionador para fixar as garras.

11 — Remova o dispositivo centralizador e
aperte o posicionador no suporte.



BFY - SUPORTE DO POSICIONADOR FY

12 — Alimente o atuador com presséao
equivalente ao meio do curso e regule a
posicdo do ima para que as setas fiquem
coincidentes.

13 — Aperte os parafusos para fixar o ima
no suporte.



Instrucdes de Montagem
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