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NOTA IMPORTANTE

Tendo em vista nossa politica de melhorias consinwaservamo-nos o direito de alterar as
informacdes constantes desta documentacéo, sein préso.

As recomendac¢des deste manual ndo invalidam quat@dego que sobre o assunto estiver em vigor
ou for criado pela Associacao Brasileira de Nor@snicas — ABNT ou outros 6rgdos competentes.
Todavia, em qualquer ponto onde porventura surgidiaergéncias entre este manual e o0s
mencionados codigos, prevalecerdo as exigénciamadraqui estabelecidas.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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1 — ENSAIO EM MOITAO

Os ensaios mecéanicos sugeridos nesta padronizagd&arslamentados na norma técnica NBR 11856
— Ferramentas e acessorios para trabalho em redggzadas de distribuicdo, NBR 10114 Moitdo e

cadernal de aco para movimentacdo de carga em esgbas e NBR 10015 Moitdo e cadernal para

movimentacao de carga em embarcacdes — ensaiogde ca

O ensaio mecanico consiste em aplicar uma forgadguindo o esquema de ensaio indicado na Figure

1.

A forca F devera ser aplicada progressivamenteod®af constante até o valor correspondente

indicado na Tabela 1. Depois de atingido este \@gdoera ser mantido a forca aplicada por um tempo

de 60 s.

Tabela 1: Valores das forgas a serem aplicadas enoitéio, segundo NBR 11856/1992.

Ferramenta Capacidade Nominal de Trabalho Forca aplic ada
Moit&o de dois gornes 540 daN ( 551 kgf) 670 daN (694 kgf)
Moitdo de trés gornes 680 daN (694 kgf) 850 daN (867 kgf)

Figura 1: Montagem para ensaio mecanico em moitao

Orgéo Emissor: SED / DOMD

Visto:

Aprovado:
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O resultado consiste em inspecionar-se a ferranestiada verificando se houveram trincas, falhas ou
deformacbes na ferramenta, ou qualquer outra faten@ano que prejudique o funcionamento da

mesma.

2 — ENSAIO EM TALHA

O ensaio em talhas sera realizado em trés forrmabax:

- Ensaio no freio;

- Ensaio na corrente de carga,

- Ensaio da ancoragem da corrente de carga;
- Ensaio de funcionamento.

2.1 - Ensaio no freio

Para se realizar o ensaio no freio da talha, deseendtilizar o trilno de ensaio deixando habilitaxo

cilindro da mola, como mostra a Figura 2.

Figura 2: Montagem para ensaio mecanico de fraite¢ha.

1 — Aplicar uma forca equivalente a 10% da cargainal da talha. Observar na célula de carga se
esta ocorrendo alteracdo no valor lido. Repetire3es este procedimento de minuto em minuto.

Anotar os resultados na Tabela 2.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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2 - Aplicar uma forca equivalente a 100% da camyainal da talha. Observar na célula de carga se
esta ocorrendo alteracdo no valor lido. Repetie&s este procedimento de minuto em minuto.Anotar

os resultados na Tabela 2.

3 - Aplicar uma forca equivalente a 150% da camgainal da talha. Observar na célula de carga se
esta ocorrendo alteracdo no valor lido. Repetie&s este procedimento de minuto em minuto.Anotar

0s resultados na Tabela 2.

Tabela 2: Tabela para ensaio de freio em talha

Carga
Leitura 10% 100% 150%
1
2
3

Caso venha a ocorrer 0 escorregamento o equipardewntoa ser encaminhado para a manutencao ot
substituido. A mola no émbolo do carrinho além glecar a forca auxilia a frenagem no momento em

gue ocorre o0 escorregamento, caso o freio da ésliega com problemas.

2.2 — Ensaio na Corrente de carga.
Devem-se seguir 0s seguintes passos:

Figura 3: Montagem para ensaio mecéanico na cergmtarga.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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2.2.1 — Prender a corrente de carga nos termiodigiloo de ensaio, como mostra a Figura 3;

2.2.2 — Aplicar uma pré carga de 10% da capacidadenal da talha dividida pelo nimero de ramais

usados, durante 1 minuto;
2.2.3 — Medir o comprimento entre o primeiro emdielo tracionados;

2.2.4 — Aplicar 200% da carga nominal da talhadii\d pelo nimero de ramais usados, durante o

tempo de 1 minuto.

2.2.5 — Aliviar totalmente a carga;

2.2.6 — Aplicar 10% da capacidade nominal da talhédida pelo nimero de ramais utilizados;
2.2.7 — Medir a distancia entre o primeiro e Ultiehas tracionados;

2.2.8 — Repetir os passos anteriores até que todaente seja ensaiada

2.2.9 — Resultado: A corrente ndo podera se romdpesnte 0o ensaio e ndo podera sofrer uma

deformacéo maior que 0,5%, constatada pelas medigEeitens 3 e 7.

Tabela 3: Tabela para registro do ensaio da correstde carga

Resultado(%)
M,-M, x100
Medida 10% M,
1
2
3
4
5
6
7
8

2.3 — Ensaio da Ancoragem da corrente de carga

2.3.1 — Montar a talha como mostra a Figura 4.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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Figura 4: Montagem para ensaio mecanico na aneorag corrente de carga.

2.3.2 — Aplicar uma carga 250% da carga nominatattea & ancoragem, com a talha com

nominal por um tempo de 1 minuto

2.3.3 — Aliviar a carga;

2.3.4 — Avaliar se houve deformacéo na ancoragem.

2.4 — Ensaio de Funcionamento

2.4.1 — Montar a talha como mostra a Figura 5.

carga

Orgéo Emissor: SED / DOMD

Visto:

Aprovado:
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Figura 5: Montagem para ensaio mecanico na cergatarga.

2.4.2 — Aplicar na talha uma carga de 150% de apadcidade nominal;
2.4.3 — Acionar a talha de forma a fazer com quengsenagens déem ¥ de volta pelo menos;
2.4.4 — Descarregar a talha

2.4.5 — Avaliar a talha verificando se houve algweformacdo permanente em qualquer parte testads

3 - ENSAIO EM CARRETILHA

O ensaio a ser realizado nas carretilhas, segundarraa NBR 11 856/1992, deve ser realizado
segundo a montagem abaixo, e aplicar-se uma car§8alkgf, durante o tempo de 1 minuto. Ndo se
deve observar nenhum tipo de dano na ferramengaaelasdurante a inspec¢ao visual. A montagem do
arranjo de ensaio pode ser vista na Figura 6.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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Figura 6: Montagem para ensaio mecanico em daaeti

4 - ENSAIO EM ESTROPO

O ensaio em estropo deve ser realizado aplican@o-$eesmo uma forga de 840 daN (857 kgf) para
0s estropos com capacidade nominal de trabalhorded&N (694 kgf). A forca devera ser aplicada

progressivamente e de forma constante até o valendaio. Apds se atingir a carga nominal deve-se

manter o estropo sob esfor¢co durante 1 minutor&hjar para o ensaio € mostrado na Figura 7.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto:

Aprovado:
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Figura 7: Montagem para ensaio mecanico em estropo

5 - ENSAIO EM ALICATE DE COMPRESSAO MECANICA E HIDR AULICA

O ensaio mecanico em alicates de compressédo madahidraulica consiste em aplicar-se uma forca
constante sobre os pontos onde se realiza o ajedonexao.

Para se medir a forca aplicada devem ser usadeguygamentos mostrados na Figura 8, que Sac
instrumentos de medicao para pressao hidraulicandi@ado manémetro, conhecido comercialmente
como Pressotedt

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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Figura 8: A esquerda o monémetro usado em alinat#nico e a direita 0 manémetro usado em alicate
hidraulico.
No caso do mandémetro a ser usado para se verifiedicate de compressao mecanica, inicialmente
deve-se com o paquimetro verificar a dimensdo €a de compressao (altura da esfera, Figura 9),
sendo que esta deve coincidir com a indicada nouatadp equipamento ou com o certificado de

calibragdo do mesmo, como mostra a Figura 10.

Area de compresség\_

Figura 9: A esquerda o monémetro usado em alinat#nico e a direita 0 manémetro usado em alicate
hidraulico.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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Figura 10: Verificacdo da altura da esfera na deeeompresséao. Esta medida deve ser realizada com

q

paquimetro e deve coincidir com o valor fornecidamanual do equipamento ou no certificado de cajf.

5.1 - Ensaio

O ensaio a ser realizado é bastante simples, dexsendolocar a esfera do manémetro (area de
compresséo) na regido onde se aperta a conexdoo calmate, onde sdo colocadas as matrizes,
devendo fecha-la completamente, como pode sermnistéigura 11. A forca indicada pelo manémetro
devera neste caso ser entre 3600 ton a 4400 tgmoiDele aplicada a forca esta ndo podera

permanecer aplicada por mais que 30 segundos.degzm devera ser repetido 5 vezes.

Figura 11: A esquerda o mondmetro usado em alinaténico e a direita 0 mandmetro usado em

alicate hidraulico.

Orgéo Emissor: SED / DOMD
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5.2 - Observactes Gerais

Caso o alicate se encontre desregulado dever&dsedar da seguinte forma:

a) Feche os cabos até que as extremidades das gam@guem, de forma a manter afastados os

contatos de armacéo

b) Verificar se os tragos indices estao alinhados qoodle ser visto na Figura 12;

Tracgos
indices

Figura 12: Verificacdo do alinhamento dos tragalice.

c) Se os tracos nao estiverem alinhados, devera skaregalicate como mostra a sequéncia:
c.1) Afrouxe o parafuso do fixador

c.2) gire o parafuso de ajuste até que os traglisem se alinhem

c.3) aperte o parafuso fixador

OBS: Todos os ajustes devem ser realizados com chasgsciais que acompanham o0s

equipamentos.

6 - ALICATE DE COMPRESSAO HIDRAULICA

Para a verificacdo do alicate de compressédo hideaulleve-se utilizar o manémetro mostrado na

Figura 13. Este manémetro suporta até 15 toneksfo.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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Figura 13: Mandmetro para ensaio em alicate hiidi@&u

Antes de se iniciar o ensaio deve-se verificar &eea de compressao estd com uma medida maxim
de 23 mm, como mostra a Figura 14.

23 mm

Figura 14 Dimensédo maxima da area de compresséo.

Junto com o mandémetro devem ser utilizadas aszeatil 13 como mostra a Figura 15.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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Figura 15A esquerda o monémetro usado em alicate mecanacdireita 0 mandmetro usado em

6.1 — Ensaio

alicate hidraulico.

O ensaio devera ser realizado seguindo 0s passos:

a) As matrizes deverdo ser colocadas no cabegut#d® do alicate hidraulico como mostra a Figura

16.

Figura 16 A esquerda o monémetro usado em alicate mecaraodireita 0 manémetro usado em

b) Para se realizar o ensaio, coloca-se a areardpressao do mandémetro entre as matrizes M 13 dc

alicate, como mostra a Figura 17 e realiza-semapcessao por meio do acionamento do alicate

alicate hidraulico.

hidraulico, até o seu desarme

Orgéo Emissor: SED / DOMD
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Aprovado:
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Figura 17 A esquerda o monémetro usado em alicate mecanacdireita 0 mandmetro usado em
alicate hidraulico.

c) Sera considerado operacional o alicate que nmento do desarme indicar no manémetro uma

leitura entre 10 e 13 ton. Este ensaio devergepetido 5 vezes.

6.2 - Ensaio de perda de pressao hidraulica

Este ensaio complementar visa avaliar se ha vazareetonsequente perda de pressao hidraulica nc

alicate e segue 0s passos:

a) O ensaiador devera realizar 0s mesmos procettimda ensaio anterior, porém nao levara o alicate
ao desarme, deixando a pressao aplicada por nomna&0 segundos. Durante este tempo o ensaiado
devera observar o mostrador do mandémetro se adprégdraulica esta caindo, como mostra a Figura

18. Caso esteja, devera se realizada a manutengiate incondicionalmente.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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Iy

Figura 18A esquerda o monémetro usado em alicate mecanacdireita 0 mandmetro usado em
alicate hidraulico.

6.3 - Testes complementares

Os seguintes testes complementares deverao Seadedsl.

a) Verificagdo do nivel de 6leo: A falta de dleddsgercebida se girado o braco fixo do compredsgor a

o fim. O pistdo néo avancar aproximadamente 1,3 cm.

b) N&o ocorrer o disparo quando se realiza a cassficecompleta.

Para se completar o 6leo neste caso:

a) desrosquear totalmente o brago fixo do compresso

b) levantar o isolamento da capsula e afrouxarafpso fixador do cabo (parafuso de aperto)
c) remover o cabo;

d) segurar o compressor na posicao vertical coabaga para baixo;

e) retirar o parafuso do filtro do reservatério;

f) Colocar 6leo até que seu nivel alcance a exttada inferior do gargalo do reservatorio.

g) Caso ocorra excesso de Oleo (alto nivel) o @isi@o recuara totalmente. Neste caso abrir o

reservatorio, conforme indicado antes e retiraleo até que seu nivel fique na posicao correta.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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7 — ENSAIOS ELETRICOSNDE VERIFICACAO DE NECESSIDADE DE
AFERIACAO E CALIBRACAO

7.1 - Alicate Volt-Amperimetro

Para se realizar a verificacdo da necessidadelibeacdo e/ou ajuste do alicate volt-amperimeteca s
necessario um alicate volt-amperimetro padréo,cseste calibrado pelo LACTEC. Este alicate nao
deverd ser usado para realizacdo de servigos quesajd o de verificagdo dos demais alicates e

preferencialmente, deve ter caracteristicas mejficdS melhores em termos de exatidao e resolucéo.

No trabalho seréo realizadas verificacdes nasasdal tensdo, corrente elétrica e resisténciacalétr

7.1.1 — Escala de corrente elétrica (Escala de 20@000 A AC exatidao exigida de 2,5%)

7.1.1.1 — Materiais necessarios
a) Fonte de corrente variavel de até 1000 AAC
b) Cabo de alimentacédo para 1 000 A.
c) Alicate Volt-Amperimetro padréo

Passos para a verificagao:

a) Conecta-se as terminacdes da fonte de corriitie® com uma barra de cobre com 3502k

area de seccéo transversal.

b) Para cada escala de medida de corrente eléeuara ser realizada a verificacdo em trés pontos
diferentes seguindo a regra:

12 medida — aproximadamente 10% do fundo de escala
22 medida — aproximadamente 50% do fundo de escala

3° medida — aproximadamente 90% do fundo de escala.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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c) Coloca-se no barramento o alicate a ser vedifiGao alicate padréo. Seleciona-se a escala daseja
no alicate a ser verificado. O alicate padrédo deseajustado na escala cuja leitura seja 0 mais

proximo possivel do final da escala, como mostregara 19.

Fonte de commente eletrica h = | Ip

Figura 19: Ligacdo do amperimetro padrdo e amgérina ser aferido a fonte de corrente.

d) Toma-se a leitura dos dois amperimetros senad@adrrente elétrica lida no amperimetro padrgo e |

a corrente elétrica no amperimetro a ser verificado
e) Calcula-se o erro de medicao aplicando-se ac@quzara cada leitura:

-1
.100

I
€% = al

p

f) Repetem-se os procedimentos de b até e para &sdescalas do amperimetro.

Tabela 4: Planilha auxiliar para célculo de erro emescala de amperimetro.

Escala 1 Erro Escala 2 Erro Escala 3 Erro
Ia_l Ia_l o_la_lp
e%=-—2""100 e%=-—2"" 100 e% = ——F.100
Medida |% F.E] 1p la I, Ip la I, Ip la I
1 10
2 50
3 S

g) O equipamento que possuir um erro igual ou imfer 0,5% podera ser considerado operativo, casc

contrario devera ser encaminhado para ajuste/magadéalibracdo em laboratorio acreditado.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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7.2.1 - Verificacdo do Voltimetro (Escalas de 200760 V AC exatidao exigida de 2,5%)

7.2.1.1 - Equipamentos necessarios:
a) Fonte de tenséo variavel de até 1000 VAC

b) Voltimetro padrao
c) Cabos para conexao
Passos para a verificacao:

a) Conecta-se as terminacdes da fonte de tensa@maipementos como mostra a Figura 20.

|
|
|
| Ip Ya
|
|

Figura 20: Diagrama para ligacdo dos voltimetamrfio e a ser aferido a fonte de tensao.

b) Para cada escala de medida de tenséo eléteicaradser realizada a verificagdo com trés pontos

diferentes a seguir a regra:
12 medida — aproximadamente 10% do fundo de escala
22 medida — aproximadamente 50% do fundo de escala
3° medida — aproximadamente 90% do fundo de escala.

c) Toma-se a leitura dos dois voltimetros send@ enséo elétrica lida no voltimetro padréo.eaV

tensao elétrica no voltimetro a ser verificado.

Seleciona-se a escala desejada no voltimetrovesécado. O voltimetro padrdo deve ser ajustaao n

escala cuja leitura seja 0 mais proximo possivdindd da escala.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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e) Calcula-se o erro de medicdo aplicando-se agagupara cada leitura:

V, -V
% = P.100
Vv

p

f) Repete-se os procedimentos de b até e para &sdascalas do voltimetro.

Tabela 5: Planilha auxiliar para célculo de erro emescala de voltimetro.

Escala 1 Erro Escala 2 Erro Escala 3 Erro

vV, -V vV, -V V.-V,
€% = 2P 100 €% = 2P 100 €% = 22100
v Y, Vv

Medida |% F.E Vp Va P Vp Va P Vp Va P

g) O equipamento a ser verificado que possuir umigual ou inferior a 3% podera ser considerado
operativo, caso contrario devera ser encaminhadogpaste/manutencao/calibracdo em laboratério

acreditado.

7.3 - Verificagdo da Escala de Resisténcia ElétriggEscalas de 20R(3 V DC) e 200K(0,3 V DC)
exatidao exigida de 3%)

Para se verificar a exatiddo da escala de resiatéhitrica utiliza-se uma década de resistores
especiais de 20Q ( valor calibrado 199,131T2) 200 K2 (valor calibrado 200,049 I©2),como mostra

o circuito da Figura 21:

Figura 21: Ponte de resistores para afericdoadaede resisténcia elétrica.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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Os resistores a serem usados na década apreseatégiara acima, devem ser resistores especiais,
com poténcia elétrica de 2 W . Para se realizatibracdo do mesmo, devem-se conectar os terminais
de medicao de resisténcia elétrica do equipamenteegificacdo as resisténcias elétricas padraa Par
cada uma das duas escalas deve-se comparar a thteguipamento ao valor do resistor da década, €

calculando-se o erro por meio das equacgdes:
a) para o resistor de 199,1Q7

o= Ra 199137
199137

b) Para o resistor de 200,049 k

_ R, _200'049.100
200,049

€%

Tabela 6: Planilha auxiliar para calculo de erro emescala de resisténcia.

200Q Erro 200 kQ Erro
e R —199137 | =10~ 200049 ,
Medida | Rp Ra 199137 Rp Ra 20Q049
1 200 200
2 200 200
3 200 200

ObservacgOes: Na tabela os valores da resisténcidrieh da década, 20@2 e 200 K2, poderdo ser
alterados conforme o certificado de calibracdo CARB#7 dos mesmos ou seja 200,049 199,1372.

Caso 0 erro seja maior que 5% o0 equipamento deveed encaminhado para

ajuste/manutencao/calibracdo em laboratorio acalit

7.4 — Isoldbmetro

A verificacdo da necessidade de calibracdo donseti® se realiza inicialmente por meio da medida

da resisténcia elétrica das ponteiras.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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Com o megbmetro em escala de 500 V mede-se aéressskelétrica da ponteira sendo que esta deve
ser proxima da 12 B em cada ponteira. O valor aceitavel para meditidabera de (12,060,12)

MQ

O segundo teste a ser realizado com o isoldmeineste de tensdo aplicada para cada uma das

escalas de medida do mesmo.

Tabela 7: Tabela de tensfes de ensaio no isolémetro

Escala| N° de Isoladores em Cadeia Tenséao de teste(kV)
1 2 1
1 4 1
2 3 15
3 3 0,6
3 2 0,6

Ao se aplicar as tensdes indicadas na Tabelaquipamento devera indicar ruim.

O terceiro teste a ser realizado com o isoldmetrdeste de tensdo aplicada para as escalas ddamedi

do mesmo para o teste de bom.

Aplicando-se as tensdes indicadas na Tabela 8 asieguipamento devera em todas as situacdes

indicar bom.

7.5 - Megbmetro

Tabela 8: Tabela para ensaio de tens6es aplicadarpa isolometro.

Escala| N°de Isoladores em Cadeia Tenséao de teste(kV)
1 2 15
1 4 15
2 3 2
3 3 2
3 2 1

Para se verificar a necessidade de calibracdo dommro utiliza-se uma década de resistores

especiais de 10 §, 100 M2, 1 Q2 e 10 &2, como mostra o circuito da Figura 22:

Orgéo Emissor: SED / DOMD

Visto:

Aprovado:




MANUAL DE INSTRUCOES TECNICAS - MIT
" COPEL| Titulo: Equipamentos Especiais Titulo | Modulo | Folha
17 05 00.23
" M6dulo: Procedimentos de Ensaios Mecéanicos | Versao Data
' de Equipamentos e Ferramentas 00 28/12/2007

Figura 22: Diagrama da década de resistores paecemegdmetro.

Para se realizar a calibracdo do mesmo, deve-setawrao terminal de alta o cabo de alta e a lmaixo
cabo de baixa. Liga-se o guard no guard, aterraedmequipamento. Para cada uma das trés escalas

deve-se comparar a leitura do equipamento ao daloesistor da década, e calculando-se o erro por

meio das equacoes:

a) para o resistor de 10M

=710 159
10

b) Para o resistor de 10@M

€% = w_loo
10C

c) Para o resistor de 15

% :RaT'l.mo

d) Para o resistor de 1QXX5

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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6= 10 159
10

Tabela 9: Planilha auxiliar para célculo de erro naescala de Mega Ohm em megdémetro

10MQ Erro 100 MQ Erro
=219 0¢ o=327100; 5
Medida | Rp Ra Rp Ra 10C
1 10 100
2 10 100
3 10 100

Tabela 10: Planilha auxiliar para calculo de erro en escala de Giga Ohm em megdmetro.

1GQ Erro 10 GQ Erro
- -10
=271 100 % ="2"104¢
Medida Rp Ra 1 Rp Ra
1 1 10
2 1 10
3 1 10
Caso 0 erro seja maior que 5% o0 equipamento deveed encaminhado para

ajuste/manutencao/calibracdo em laboratorio acdalit

7.6 — Terrbmetro

Para verificar o terrdbmetro sera necessario testatada uma das escalas do equipamento trés faix
de resisténcias sendo estas aproximadamente 208w S0 % dos valores do fundo de cada escala. A
forma de verificac@o é simples e consiste em r@adig leituras sobre década de resistores padrdo pa
cada escala, utilizando o método de medicao dstéesia de duas pontas. Os valores das resisténcias
elétricas calibradas sdo de 2@@valor calibrado 1993,02Q), 200Q ( valor calibrado 199,6490Q)

e 20Q (valor calibrado 19,8795Q) segundo certificado de calibragcdo CCR 808/07.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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Figura 23: Circuito da década resistiva para erdaiterrémetro.

O erro deve ser avaliado pela expressao

-R
e%:%.mo

p

Tabela 11: Planilha auxiliar para célculo do erro e leitura em terrébmetro.

20Q Erro 200Q Erro 2000 Q Erro
=21 o= R 19B49 o | =" P2 10
Medida Rp Ra 1%7 95 Rp Ra 19%49 Rp Ra 19992
1 20 200 2000
2 20 200 2000
3 20 200 2000

O equipamento que apresentar um erro superior @éel#ra ser encaminhado para a
ajuste/manutencao/calibracdo em laboratério acealit

8 - ENSAIO EM LOADBUSTER

8.1 — Introducao
O ensaio elétrico na ferramenta loadbuster deveesdizado a seco, aplicando-se uma tenséo de 4.
kV para o equipamento de classe de isolamento de/1& 44 kV para o equipamento de classe de

isolamento de 25 kV. No ensaio elétrico costum#raealhar com o equipamento simulando uma

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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situagdo extrema onde o loadbuster fica parcialnéthado com uma abertura de 16 cm. Esta
abertura € mantida usando-se um suporte de PV@awe,ccomo mostra a Figura 24. A Tabela 1

apresenta as tensdes de ensaio em frequénciariaddst60 Hz, e as aberturas do equipamento em
funcdo da sua classe de isolamento.

Tabela 12: Tensdes de ensaio a seco em loadbustabertura da chave para o ensaio de tenséo
elétrica suportavel

Classe de isolamento Tenséo de Ensaio a seco (kV) Abertura (cm)
15 Kv 41 16
25 kv 44 16

Suporte em PVC
Com tamanho 16 cm

Figura 24: Posicionamento do loadbuster para aieke tensdo aplicada, com o suporte de PVC para
garantir a abertura correta.

8.2 — Ensaio Elétrico

O ensaio elétrico pode ser realizado em variaseshde forma simultanea utilizando-se um RACK em
madeira como o0 mostrado na Figura 25.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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Figura 25: Rack em madeira para suportar o loddbdarante o ensaio de tensdo suportavel.

O ensaio de tensdo suportavel consiste em apkcarpotencial no conjunto da ancora e aterrar-se C

gancho de engate, como mostra o diagrama da Ffiura

Figura 26: Diagrama para ensaio de tenséo el&ujgartavel em loadbuster.

8.3 - Procedimento de ensaio
1 — Monta-se o arranjo de ensaio como mostrad&igasa 25 e Figura 26;

2 — Eleva-se a tensdo a uma taxa constante deslat®/a tensdo nominal do ensaio em funcéo de

classe do equipamento, segundo a tabela 1;
3 — Deixa-se a tensao aplicada por 1 minuto;

4 — Reduz-se a tensao a uma taxa de 1 kV/s atéaztasao;

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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5 — desliga-se a fonte de tenséo;

6 — Aterra-se a fonte de tensao.

8.4 - Resultado
Caso o loadbuster apresente algum problema, havelescarga elétrica na elevagdo da tensdo ot

durante o0 minuto de ensaio. Caso ndo ocorra nenliasias situagcbes o equipamento devera sel

aprovado no ensaio elétrico de tenséo suportavel.

9 - ENSAIO MECANICO EM LOADBUSTER

9.1 - Introducéo
O ensaio mecanico a ser realizado no loadbustesistemo ensaio de tracdo mecanica, que objetive

avaliar a resisténcia mecanica do conjunto da ancarbase de engate a vara de manobra.

9.2 — Equipamentos necessarios
Para a realizacao do ensaio de tracdo sdo neosssaeguintes equipamentos:

a) Célula de carga de 600 kgf analdgica ou digitadm@ mostra a Figura 27 a esquerda ou a

célula de carga com indicador digital como mostFégarra 27 a direita.

< \\
WS

&
i

./’/[/:/,,,|, W\

Figura 27: A esquerda célula de carga analogicdieeita a célula de carga com indicador digisalda
no ensaio de tracdo mecanica

b) Mesa de ensaios mecanicos.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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A mesa para ensaios mecanico de tragdo podessema Figura 28.

Figura 28: Mesa para ensaio de tracdo mecanica
9.3 - Arranjo para ensaio de tragdo mecéanica

A montagem do arranjo de ensaio deve ser feita coosira a Figura 29.

Figura 29: Arranjo de ensaio de tracdo mecanictadbuster. Para se prender o loadbuster a mesa
deve-se usar 0 adaptador mostrado a esquerda

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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9.4 — Procedimentos para 0 ensaio mecanico
O ensaio mecanico segue 0S passos:

a) Monta-se o arranjo como mostrado na Figura 29;

b) Aplica-se a carga de 250 kgf por meio do aci@@mda alavanca do Rack de ensaio e zera-se

carga.

c) Repete-se o0 procedimento do item b por mais vezes.

9.5 - Resultado
Apos a realizacdo do ensaio mecanico devem-sevalns®s partes ensaiadas e verificar se ocorrerarn

trincas ou deformacdes. Caso as pecas avaliadaseapem-se normais 0 equipamento sera
considerado operacional. Se ocorrem problemas skevencaminhar o equipamento para a

manutencgao.

9.6 — Ensaio de operacionalidade

Para se avaliar a operacionalidade do loadbustee-se abrir e fechar a haste por 10 vezes seguida:
Durante a operacdo também se realiza a verificagdo contador de operacdes esta registrandc
corretamente o numero de operacdes realizadas. Seasleserve qualquer anormalidade na operacac
de abertura ou fechamento da haste ou erro ndnedis nimero de operacdes 0 equipamento dever:

ser encaminhado para a manutencgao.

Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:
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Participaram da elaboracdo deste manual:
REGISTRO NOME AREA
21621 ADEMAR OSVALDO BORGES SED/DOMD
19273 VANDO GARCIA GONCALVES VANSDN
EDEMIR KOWALSKI LACTEC
MARCELO ANTONIO RAVAGLIO LACTEC
JOSE ARINOS TEIXEIRA JUNIOR LACTEC
Orgéo Emissor: SED / DOMD Visto: Aprovado:




