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1. OBJETIVO

A presente norma técnica tem por objetivo defirsr m@incipais caracteristicas
elétricas e mecanicas, bem como os demais requisigicos para o fornecimento de
chaves seccionadoras e equipamentos associadaggsaeguintes tensées maximas
de operacdo do sistema: 15, 36,2, 72,5, 145 e 245akserem instaladas em
subestacdes da CELG D.

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 1
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2.

NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NBR 5032
NBR 5307
NBR 5426
NBR 5459
NBR 5460
NBR 5464
NBR 6323
NBR 6366
NBR 6882
NBR 6936
NBR 6939
NBR 7398
NBR 7400
NBR 7571
NBR 7875

NBR 7876

Isoladores para linhas aéreas com tenadesa de 1 000 V -
Isoladores de porcelana ou vidro para sistemasmente alternada.
Corpos ceramicos de grandes dimensdesnaldst a instalacdes
elétricas.

Planos de amostragem e procedimentos spegéo por atributos -
Procedimentos.

Eletrotécnica e eletrbnica - Manobras,tqu@o e regulagem de
circuitos - Terminologia.

Eletrotécnica e eletrbnica - Sistemasriet® de poténcia -
Terminologia.

Eletrotécnica e eletronica -
Terminologia.

Galvanizacao de produtos de aco ou ferdiflo - Especificacao.
Ligas de cobre - Andlise quimica - Métddceensaio.

Isolador suporte pedestal de porcelananidddes e colunas -
Padronizacdo de dimensfes e caracteristicas.

Técnicas de ensaios elétricos de alt@tenBrocedimento.
Coordenacéo de isolamento — Procedimento.

Produto de aco ou ferro fundido revestigozinco por imersdo a
guente - Verificacao da aderéncia do revestimento.

Produto de aco ou ferro fundido - Revestito de zinco por imersao
a quente - Verificagcao da uniformidade do revestime
Seccionadores - Caracteristicas técnicas dimensionais -
Padronizacéo.

Instrumento de medicdo de radiointerfeeéna faixa de 0,15 a 30
MHz (Padrao CISPR ) - Padronizacéo.

Linhas e equipamentos de alta tensdo igdedle radiointerferéncia
na faixa de 0,15 a 30 MHz - Método de ensaio.

Interferéacialetromagnéticas —

NBR IEC 60694 Especificagbes comuns para normasdpamentos de manobra

de alta tensdao e mecanismos de comando.

NBR IEC 62271- Equipamentos de alta-tensao - Parte 102: Seccioemdochaves

102

NBR ISO 261

de aterramento.

Rosca métrica ISO de uso geral - Piganal.

ANSI C37.34 Standard Test Code for High-Voltage Switches.

ANSI C63.2 American National Standard for Electrgmetic Noise and Field
Strength Instrumentation, 10 kHz to 40 GHz - Speaiions.

ASTM A90  Standard Test Method for Weight [Mass[Cafating on Iron and
Steel Articles with Zinc or Zinc-Alloy Coatings.

ASTM A153 Standard Specification for Zinc Coatingof-Dip) on Iron and
Steel Hardware.

ASTM A239 Standard Practice for Locating the Thsiné&pot in a Zinc
(Galvanized) Coating on Iron or Steel Articles.

ASTM B201 Standard Practice for Testing Chromateatidgs on Zinc and

Cadmium Surfaces.

ASTM B545  Specification for Electrodeposited Cogsirof Tin.

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 2
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ASTM B571 Standard Practice for Qualitative Adhesibesting of Metallic
Coatings.

ASTM B633 Standard Specification for ElectrodepadiiCoatings of Zinc on
Iron and Steel.

ASTM E376 Standard Practice for Measuring CoatigcHhess by Magnetic-
Field or Eddy-Current (Electromagnetic) ExaminatMethods

ASTM E478 Standard Test Methods for Chemical Arialgé Copper Alloys.

IEC 60050-441 International Electrotechnical Vodaby Switchgear, controlgear
and fuses.

IEC 60060-1  High-voltage test techniques. Part énéal definitions and test
requirements.

IEC 60060-2  High-voltage test techniques - PaNl@asuring systems.

IEC 60137 Insulated bushings for alternating vadtagove 1000 V.

IEC 60265-1  High-voltage switches - Part 1. Switcler rated voltages above
1 kV and less than 52 kV.

IEC 60265-2  High-voltage switches - Part 2: Hightage switches for rated
voltages of 52 kV and above.

ISO 2768-1 General tolerances - part 1. Tolerantms linear and angular
dimensions without individual tolerances indication

ISO 3231 Paints and varnishes - Determination o$istence to humid
atmospheres containing sulfur dioxide.

Notas:

1) Propostas para equipamentos projetados e/ouidathos com normas
diferentes daquelas listadas serdo aceitas, deas® @ssegurem uma
gualidade igual ou melhor do que a das normas nograclas. Neste caso,
0 proponente devera citar em sua proposta as norigalicadas, e
submeter a CELG D copias das normas alternativagpgstas, indicando
claramente o0s pontos onde estas desviam das nordBHIT
correspondentes.

2) No caso de divergéncias entre quaisquer normas, da ABNT
prevalecerao.

3) Todas as normas referidas neste capitulo degstar a disposicdo do
inspetor da CELG D no local de inspecéo.

4) O fabricante deve fornecer todos os materig@gueridos, a menos que
esteja especificado de outra maneira. Todos os nmageque ndo sao
especificamente mencionados nesta norma, mas qae uséais ou
necessarios para a operacao eficiente do equipamemnsiderar-se-ao
como aqui incluidos e devem ser fornecidos peloidafte sem 6nus
adicional.

5) Devera ser usado o Sistema Internacional dedabhes (sistema métrico)
para todo o fornecimento.

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 3
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3. CONDICOES GERAIS

3.1 Condicdes do Local de Instalagéo:
O equipamento serda instalado em regido com aggegeondicdes ambientais:

- altitude limitada a 1000 m;

- temperatura: maxima do ar ambiente 40°C e méulimum periodo de 24
horas: 30°C;

- temperatura minima do ar ambiente: 0°C;

- press@o maxima do vento: 700 Pa (70 d&N/m

- umidade relativa do ar: até 100%;

- exposicao direta a chuva e poeira;

- nivel de radiacdo solar: 1,1 kWincom alta incidéncia de raios ultravioleta.

3.2 Termos Técnicos
Os termos técnicos usados nesta norma estéo doammn a NBR 5458.

3.3 Intercambiabilidade
Em um fornecimento, equipamentos do mesmo tiponeate nominal devem ser
intercambiaveis, tanto fisica como eletricamentxaR e dispositivos com funcdes
similares devem ter projeto e construgéo idénticos.

3.4 Caracteristicas dos Servigos Auxiliares

Estardo disponiveis, no local de instalacdo, fopis alimentacdo dos servigos
auxiliares, nas seguintes tensoes:

a) 125V (+ 10%, -20 %) corrente continua, paraaado, controle e supervisao;
b) 220 V & 10%) 60 Hz, monofésico, para iluminacdo, aquecimertomadas das
caixas de comando e controle.

3.5 Extensédo do Fornecimento
Os seguintes itens devem estar incluidos no fomatio:
3.5.1 Itens Obrigatorios:

a) equipamento completo com todos 0S componerdesEsOrios Necessarios a sua
perfeita instalacao e operacao;

b) ensaios de rotina e recebimento;

c) embalagem para transporte;

d) ferramentas e/ou dispositivos especiais pastalecdo, ensaios e manutencédo, a
serem recomendados pelo fornecedor;

e) ensaios de tipo e/ou especiais, devendo sada®tos custos unitarios dos
mesmos.

3.5.2 Itens Opcionais

Os itens abaixo relacionados devem ser cotados fogltecedor, quando da
NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 4
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3.6

3.7

3.7.1

3.7.2

apresentacao da proposta e, a critério da CELG®@erao ou ndo ser adquiridos:

a) pecas sobressalentes;
b) supervisdo de montagem.

Garantia

O periodo de garantia dos equipamentos, obederida a disposto no CFM, sera de
dezoito meses a partir da data de entrada em @uecagvinte e quatro, a partir da
entrega, prevalecendo o prazo referente ao quaeocprimeiro, contra qualquer
defeito de fabricacdo, material e acondicionamento.

Caso os equipamentos apresentem qualquer tipofeliéodeu deixem de atender aos

requisitos exigidos pelas normas da CELG D, um rmermodo de garantia de doze

meses de operacdo satisfatéria, a partir da soldgatefeito, deve entrar em vigor

para o lote em questdo. Dentro do referido periaglalespesas com mao-de-obra
decorrentes da retirada e instalacdo de equipamentoprovadamente com defeito

de fabricacédo, bem como o transporte destes emtiraaxarifado da concessionaria e
o fornecedor, incidirdo sobre o ultimo.

O periodo de garantia devera ser prorrogado poe dogses em quaisquer das
seguintes hipoteses:

- em caso de defeito em equipamento e/ou comp®ngoe comprometa o
funcionamento de outras partes ou do conjunto;sengdrorrogacao valida para
todo o equipamento, a partir da nova data de em#adoperacao;

- se 0 defeito for restrito a algum componente amessorio o(s) qual(is) nao
comprometam substancialmente o funcionamento dagsopartes ou do conjunto,
deverd ser estendido somente o periodo de gadaftiapeca(s) afetada(s), a partir
da solucdo do problema, prosseguindo normalmegerantia para o restante do
equipamento.

Documentos Técnicos para Aprovacao

O fabricante dever& apresentar, para aprovacamasnentos técnicos relacionados
a seguir, atendendo aos requisitos especificaddsTR@G.CELG, relativamente a
prazos e demais condi¢des de apresentacao de duosme

Cronograma

O cronograma de entrega de documentos técnicos gqa@acdo devera ser
completo, contendo indicacdo do numero de refea&haifabricante, titulo completo
e data de envio prevista.

Desenho Dimensional

O desenho dimensional devera conter:

a) tipo e codigo do fabricante;

b) arranjo geral em trés vistas, com a identifioagilocalizacdo de todos os
acessorios;

c) legenda dos componentes;

d) desenhos de todos os dispositivos e componéatesomo:

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 5
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- alavancas e mecanismos de operacdo manual;
- conjunto de contatos principais;
- mecanismos de travamento, mecanicos e elétricos;
- caixa de contatos auxiliares, etc;
e) massa do equipamento (por polo e total);
f) coluna de isoladores e suas caracteristicas;
g) furacéo da base de fixacao.

3.73 Desenhos Relativos as Cabines de Comandateo{eo

a) Desenho dimensional contendo o tipo, codigdatmicante, massa, vista com
localizagdo de componentes internos, terminal eéeraahento e furacdo para
tubulacéo de entrada.

b) Diagramas funcionais e de tabulagéo de contatos

c) Esquemas topograficos e de interligacéo.

d) Catélogo de componentes, mesmo sendo estexidos por terceiros.

e) Furacao para fixacao.

3.74 Desenhos das Placas

a) De identificacdo para o equipamento principal.
b) De identificacdo de cadastro de equipamento.
c) Do mecanismo de operacgao.

d) Do pélo.

3.75 Desenho do Terminal
O desenho do terminal de alta tensdo devera conter:

a) material de fabricacgéo;
b) dimensoes;
c) esforcos longitudinais e transversais.

3.7.6 Documentos Complementares

a) Esquema de tratamento e pintura das superfiaésicas.

b) Plano de inspecao e testes.

c) Cronograma de fabricacgéo.

d) Lista de equipamentos que irdo requerer arnagesn especial, o tipo de
armazenagem requerida e a area para estocagem.

e) Certificados dos ensaios de tipo pertineresgaipamento € aos componentes.

3.7.7 Desenho da Embalagem

O desenho de embalagem para transporte devera:conte

a) dimensoes;

b) massa;

c) dispositivo de icamento;

d) tipo de madeira e tratamento utilizado;

e) localizacdo do centro de gravidade;

f) detalhes de fixagdo dos componentes dentroakagem.

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 6
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3.7.8

Manual

O manual de instru¢gées de montagem, operacao etengéo, devera ser constituido
dos seguintes capitulos:

| - Dados e caracteristicas do equipamento;

Il - Descricao funcional;

[l - Instru¢des para recebimento, manuseio e agmagem;

IV - Instrucdes para instalacéo e ajustes;

V - Instrucdes para operacao e manutencao;

VI - Lista completa de todos os componentes, feeraas especiais e pecas de
reposicao;

VII - Desenhos e documentos de fabricacéo certiisa

VIII - Relatorio dos ensaios de fabricagéao;

IX - Catalogos de todos os componentes utilizadoshave;

X - Certificados de ensaios de tipo e de rotina.

Notas:

l) A relacdo de documentos técnicos para aprovagpesentada devera
ser atendida para cada tipo de chave seccionadata aterramento.

2) O Capitulo V do manual de instrucdes - Instag;@ara Operacao e
Manutencdo, devera ser detalhado, em linguagem &ujicativa e
ilustrado, apresentar desenhos dos subconjuntosamess, por funcéo,
indicando folgas admissiveis e procedimentos parajastes, inclusive
em casos de substituicdo de componentes. Nao se€iths manuais
apenas descritivos com indicacées vagas para osegiimentos supra
mencionados.

3) Todas as instrucdes, desenhos, legendas, nstea@iicos, relatérios de
ensaios, etc, bem como a placa de identificacavermeser escritos em
portugués.

4) ApoOs o atendimento de todos os comentéariosraeites da andlise de
toda a documentacdo, o manual devera ser montado capa dura
plastificada e divisGria com orelhas.

5) O manual completo, incluindo relatérios finade recebimento em
fabrica, aprovado, em cinco vias, incluindo os @alps | a X, deve ser
entregue até trinta dias ap0s a realizacdo do @tirensaio de
recebimento. Além disso, 0 manual deve ser enviemo midia de
extensao "pdf" e todos os desenhos em formato "@gugocad). Devem
ser enviados também todos os desenhos em papedtpoli

6) O manual completo e desenhos devem tambémns&des em trés
copias em CD-ROM.

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 7
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

REQUISITOS ESPECIFICOS

Tipo

As chaves seccionadoras deverdo ser apropriadasnsaalacdo externa, operacao
simultanea nas trés fases e montadas sobre eafraleiapoio, de agco ou concreto.

Estas deverdo ser adaptadas para instalacdo em @®timanobras, montagem
horizontal ou vertical, conforme o requerido.

As chaves seccionadoras classes de tensédo 72, 245 kV deverdo ser do tipo
dupla abertura lateral, sendo que para as tengi@es 245 kV o fechamento devera
ser em dois estagios, da seguinte maneira: fectianeea seguir giro de 25 a 30°,
para travamento dos contatos.

Base

As seccionadoras classes de tensao 15 e 36,2 k&fadeter suas bases de acordo
com os Desenhos 4 a 12 e 21. As demais deverao aegientacdo dos Desenhos 1,
2, 3,19 e 20, com respeito a localizacéo sobstratara suporte.

Mecanismo

O mecanismo devera ser projetado para mantersdgadh quando sujeito a torques
e tensdes desenvolvidas sob as condicbes de opefagis os mancais deverao ser
blindados e do tipo auto-lubrificante.

O mecanismo de operag¢do deverd proporcionar umnmeowd suave e simultaneo
das laminas, por todo o ciclo de operacdo. Deverdprevisto um ajuste individual
do mecanismo de operacdo de cada pélo para compmssiveis desalinhamentos
das bases, hastes e alavancas de operacao.

As hastes de transmissdo do mecanismo de operag@&cid ser tubos de aco sem
costura, galvanizados a quente, com bitola mininid2l. Emendas nos tubos so6
serdo permitidas quando o comprimento for supexidrés metros, e deverdo ser
feitas com luvas e pinos de trava aparafusados.

Especial atencéo deve ser considerada no sentitopaelir a penetragédo de umidade
nos rolamentos dos mancais.

Componentes Condutores de Corrente

Todos os componentes condutores de corrente desergwojetados para preencher
0s requisitos especificados na Tabela 1 com relag&mrente nominal, corrente de
curto circuito e esforcos mecanicos. As chavedeleaanento deverdo ser capazes de
suportar, a tensao nominal, qualquer valor de nteraté o valor de crista da corrente
suportavel nominal de curta duracéo.

Contatos Principais

Os contatos principais deverdo ser de alta presséio;ajustaveis e auto-limpantes,
projetados de forma que a acdo de limpeza ndo cemass prejudiciais ou abrasao

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 8



E

CELG

DISTRIBUICAO

4.6

4.7

4.8

4.9

das superficies de contato e, que a pressao dat@qgErmaneca inalterada com as
variagbes normais de alinhamento e ajuste. Os tosntka chave deverao dissipar o
calor gerado sem fundir e, manter o contato etétmigando sujeitos as respectivas
correntes de curto-circuito especificadas na Tabela

As superficies dos contatos principais devera@ssdeadas, com espessura minima
da camada de |@m.

Todas as chaves seccionadoras classes de ten&idl42,e 245 kV, deverdo ser
confeccionadas com contatos de arco (chifres) adEgu para a protecdo dos
contatos principais contra a deterioracdo causaddasp operacbes de
abertura/fechamento.

Os limites de elevacédo de temperatura admissiveisrdo estar de acordo com a
NBR IEC 62271-102.

Conexoes Flexiveis

Molas, pinos e mancais ndo devem conduzir correntieverdo ser conectados por
cordoalhas de cobre extra-flexiveis ou por contaogiliares de alta presséao.
Projetos nos quais contatos de alta pressdo sagrahmente incorporados na
montagem dos mancais estardo sujeitos a aprovac@EHG D. Se esse tipo de
contato for empregado, deverdo ser fornecidos npeEics manter, automaticamente,
a pressao de contato adequada.

Mancais e Engrenagens

Mancais para isoladores rotativos deverdo ser adequente protegidos do tempo
para prevenir entrada de umidade e consequenteséorrAs engrenagens deverao
ser fechadas em involucros estanques projetadfisrda a conservar uma adequada
lubrificacdo. Partes que requeiram lubrificacddduiica por meio de graxa deverdo
ser fornecidas com engraxadeiras.

Materiais

Todas as partes de aco deverao ser galvanizadasgrséo a quente, de acordo com
a NBR 6323.

Parafusos com diametro até 12 mm podem, alterma¢inte, ser submetidos a
galvanizacéo por eletrodeposicdo, seguida de @gsgvcom bicromato com uma
espessura minima de camada deur®0

Isoladores

Os isoladores devem ser de vidro temperado ou lpoece Para as chaves
seccionadoras com isoladores de porcelana, estesadeser na cor marrom,
superficies externas vitrificadas, em conformidea® o disposto na NBR 5032.

As colunas isolantes serdo constituidas por isodsddo tipo multicorpo, ou de
isoladores superpostos, devendo a montagem, nkist® @aso, ser efetuada sem
calcos entre isoladores, e com os ultimos perfeitaenalinhados.

Os isoladores deverao estar de acordo com os iteguies seguintes desenhos:
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Desenho Classe de Tenséao (kV|
Desenho 13 145 kV
Desenho 14 245 kV
Desenho 15 72,5 kV
Desenho 16 36,2 kV
Desenho 17 15 kV
Desenho 18 72,5 a 230 kV
4.10 Terminais de Alta Tensao

Os terminais de alta tensédo deverao seguir o dspoasDesenho 22, adequados para
receber conectores em liga de cobre, conforme4témn

411 Tensdes Auxiliares

De controle: 125 Vcc, + 10%, - 20%.
Do circuito de aquecimento: 220 Veal0%.
Do motor: 125 Vcc, + 10%, - 20%.

4.12 Fiacao

Os cabos poderéo ser isolados em PVC, XLPE ou EIB&se de isolamento minima
750V, do tipo ndo propagante de chama.

4.13 Mecanismo de Operacao das Laminas Principais
4.13.1 Geral

O mecanismo de operacdo podera ser manual e/ouiradim de acordo com o
solicitado no CFM.

As chaves seccionadoras deverado ser equipadasispasitivo mecanico, visivel do
solo, que indiqgue as posicdes "ABERTA" e "FECHADA&as laminas. Esse
dispositivo devera ser fornecido para a laminagpal e de aterramento e nele
deverédo ser claramente indicadas as referidasgassic

Os esforcos de torcdo impostos sobre qualquer @otlen isoladores durante a
operacdo ndo devem exceder aos limites de segutarg@una.

Os proponentes deverdo fornecer todos os dadoscdecnncluindo descricéo,
desenhos da disposicdo dos componentes, com dieseasdiagramas esquematicos
do dispositivo de operacéao oferecido.

4.13.2 Mecanismo de Operacdo Manual

Devera ser prevista a possibilidade de futura neEstgio para os mecanismos de
operacao manual.

A alavanca de operacdo manual do mecanismo naaadegquerer uma forca
superior a 220 N, aplicada na sua extremidade, gaperacéo efetiva da chave, sob
condicfes normais de operacao.
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4.13.3

Os dispositivos de operagdo deverdo ser projetddoforma tal que possam ser
desconectados, a qualguer momento, do @ixbaste de operacao, para testes.

Deverdo ser previstos meios para travar 0S mecanista operacdo manual em
ambas as posicoes, aberta e fechada.

Mecanismo de Operacéo Motorizado

O mecanismo de operac¢do motorizado devera selaidsetam uma cabine a prova de
intempéries, de facil acesso para manutencao.

O fundo da cabine devera ter placa removivel coas diberturas de 38 mm para
entrada de eletrodutos de aco, vedadas por tarppisEos rosqueados.

A cabine do mecanismo de operacdo motorizado desegrée constru¢do robusta,
em chapa de aco galvanizada a quente, aco inoxuminéo, capaz de apresentar
sélido apoio a haste e engrenagens do referidoniseca, ser dotada de conector de
aterramento para cabo de cobre secdo 76, arethas de fixacdo, porta com junta de
vedacéo e dispositivo para cadeado.

As cabines devem ser a prova de intempéries, cajetpre tamanho adequado a
protecdo dos equipamentos nelas montados, mesmoasoportas abertas e em
condicOes adversas de tempo, grau de protecdo mIRid.

Aberturas para ventilagdo, quando houver, deveeiccsidadosamente protegidas
contra a entrada de chuva e possuir uma tela fomrac penetracdo de insetos,
roedores e outros.

Para prevenir condensagao de umidade na caixaesimas devem ser providas de
resistores de aquecimento adequados, tensédo dgape&t20 V, com termostato (0 a
60°C), interruptor, tomada e circuito de alarme pagicacdo remota de queima da
resisténcia. Devem ser equipadas ainda com ciraetaluminagcdo, em 220 V,
lampada base E-27, comandado por interruptor adtopala porta da cabine. Deve
ser fornecida ainda tomada com tampa a prova dpateno fundo do painel, para
alimentacéo dos resistores de aquecimento durgrge@do de armazenamento.

Cada mecanismo do motor devera ter uma alavanea queracdo manual. Esta
alavanca devera ter rotacao livre na posicao "motor

Na posicdo "manual” o motor devera estar elétriceeeanicamente desconectado.

O mecanismo deverd ser montado fora da estrutupartey com a alavanca
posicionada 1000 mm acima do piso.

O mecanismo de operacdo motorizado, aplicavel phsaes seccionadoras com
classes de tensdo 145 e 245 kV, terd seus esqeédtrasos conforme Desenho 23,
ou seja, definido como Categoria B da NBR 7571jzahdo-se dois circuitos de
alimentacéo independentes, sendo um para comamdidree para 0 motor, ambos
alimentados em 125 Vcc (+ 10%, - 20%).

O relé de minimaensdo (RMT) devera ser do tipo ajuste fixo e [@tevpara atuar
dentro das seguintes faixas:
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4.14

MOTOR DE TENSAO NOMINAL 125 Vcc
Tensao de desarme do relé < 100 Vcc
Tensao de rearme do relé 100 a 112 Vcc
Tensdo rearme/desarme a menor possive

Todos os circuitos que requeiram conexdes a catosr@b ser ligados aos blocos
terminais, na caixa do mecanismo. Os terminais rdeveer individuais e do tipo
moldados unitariamente, encaixados em trilhos eefmdos completos, com
cobertura e presilhas.

Os terminais deverdo ser préprios para fios corie®2,5 a 6 mfmN&o dever&o ser
instalados em um uUnico terminal mais de dois fios.

Cada terminal devera ser identificado com um Uuroddigo de trés simbolos
alfanuméricos, os quais deverao também ser usadd®os correspondentes.

Deveréo ser fornecidos adicionalmente, como sodlerses, 20% da quantidade de
cada tipo de terminal utilizado.

As identificacbes deverdo ser gravadas ou marcemiastinta, de forma legivel e
indelével e, estar de acordo com as identificacidssfios mostradas nos diagramas
esquematicos e diagramas de conexdes aprovadoSpe@ D.

Independentemente das chaves auxiliares normalmgilizadas para controle,
sinalizacdo e intertravamento do motor, cada langnacipal e de aterramento
devera ser fornecida com um nimero minimo de amtabnforme Tabelas 2 e 3.

Os contatos auxiliares deverdo ser em liga de oodivertos com prata ou cadmio,
corrente continua nominal: 20 A; corrente de infggéilo nominal: 2 A em 125 Vcc.

Os contatos deverdo ser preferivelmente do tiperéatnbidvel, adequados para a
operacao "a" ou "b".

Laminas de Terra
As laminas de terra deverao ser fornecidas sobierimsnais.

O mecanismo principal e das laminas de aterrameéeterdo ser mecanicamente
intertravados, com a finalidade de prevenir a ag@alas |laminas principais quando
as de terra estiverem fechadas, e a operacdordes$ade terra quando as principais
estiverem fechadas.

As laminas de terra deverdo ser consideradas camespcondutoras de corrente,
portanto, sujeitas aos requisitos de curto circegipecificados na Tabela 1, e ter as
mesmas caracteristicas nominais da chave secciandaaual faz parte.

As laminas de aterramento e a base da chave deser@onectadas por intermédio
de cordoalha de cobre flexivel.

Somente serd permitido acionamento manual do nswanidas chaves de
aterramento.
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4.15 Corrente de Magnetizacéo

As chaves seccionadoras deverdo ser capazes deonmier uma corrente de
magnetizagao de até 2,5 A.

4.16 Blindagem

As chaves seccionadoras classes 72,5 kV e acimarateser adequadamente
blindadas para limitar a tensdo de radiointerfee2ac1000uV, medidos conforme
estabelecido na NBR IEC 60694, para uma tensao ddifia da tensdo fase-terra
nominal, referidos a 30@, com os conectores de linha instalados.

Para ensaios de uma Unica fase, uma blindagencalatévera ser posicionada a uma
distancia igual a metade do afastamento das fasesxa do pdlo central da chave

seccionadora, de modo a simular os efeitos daddas&s na blindagem da referida
chave.

A blindagem devera ser efetivada com a chave smamdaya nas posicoes

"FECHADA" e "ABERTA".

4.17 Conectores de Linha e Aterramento

Os conectores de linha deverédo estar de acordoacmspectiva norma da ABNT,
sendo seis terminais de pressao, liga de cobrehesta, chapa-cabo, reto, 90°,
parafusos de aco galvanizado a fogo, para termpwdsdo NEMA, constantes do
Desenho 22. Para tensfes até 138 kV devem peanigiacdo de cabos de aluminio
CAA, seclOes entre 4/0 AWG e 500 MCM, inclusive,cema disso deverdo ser do
tipo anti-corona, para cabos 500 até 1033,5 MCM.

Também deverdo possuir dois conectores para atmtappor base, adequados para
cabo de cobre nu 70 mim

4.18 Placas de ldentificac&o

As chaves seccionadoras devem ser fornecidas cara ple identificacdo (com os
dados nominais reais do equipamento), placa daatiag funcional de comando

outra de identificagdo do mecanismo de operacdeseda de uma de identificacido
de cadastro do equipamento. Devem ser confeccisnada aco inoxidavel ou

aluminio anodizado, dizeres em portugués e gravag@o baixo relevo. As

informacdes nelas contidas estdo especificadagemssa seguir.

4.18.1 Placa de Identificacdo da Chave Seccioaador

a) nome e/ou marca comercial do fabricante;

b) local de fabricagao;

c) a palavra "Seccionador”;

d) nimero de série;

e) data de fabricacdo (més e ano);

f) tipo ou modelo do fabricante;

g) norma aplicavel;

h) tens&o nominal (Ur);

i) freqiéncia nominal (f);

j) tensédo suportavel nominal de impulso atmosbéflidp);

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 13



E

CELG

DISTRIBUICAO

4.18.2

4.18.3

k) tensdo suportavel nominal a frequéncia indaistif);

[) capacidade de interrupcao de corrente de magQén;

m) corrente nominal (Ir);

n) corrente suportavel nominal de curta duragd@o (I

0) duracdo nominal do curto (tk);

p) valor de crista nominal da corrente suportéhd)

q) tensdo nominal de alimentacao dos circuitodiates (Ua);
r) carga mecanica estatica nos terminais (F);

s) classe de durabilidade mecanica dos seccices(dlr);

t) classe de durabilidade elétrica de chavesateaaento (Er);
u) massa do polo (M-padlo);

V) massa total (M-Total);

X) nimero do manual de instrucdes;

y) numero do CFM;

Z) espaco em branco com dimensdes 14 mm x 70 mm.

A placa de identificacdo devera ser colocada era naddos polos, e também junto a
placa de identificagdo do mecanismo de operagaplaga do esquema funcional
devera ser colocada na parte interna da portaldiaeca

Placa de Identificacdo do Mecanismo de @paera

a) nome e/ou marca comercial do fabricante;

b) local de fabricagao;

C) a expressao "Mecanismo de Operacao”;

d) nimero de série;

e) data de fabricacdo (més/ano);

f) tipo ou modelo do fabricante;

g) tensédo de comando e sua faixa de tolerancigp (Uc

h) corrente nominal do circuito de comando (Ic);

i) tensdo de alimentacao e sua faixa de tolerdbag

J) relacéo entre corrente nominal e corrente dedaado motor (In/Ip);
k) tensédo de alimentacdo de aquecimento e suadaixolerancia (Ua);
[) poténcia nominal do aquecimento (Pa);

m) tempo de fechamento/abertura (t);

n) massa (M);

0) numero do manual de instrucoes;

p) niumero do CFM;

q) espaco em branco de 14 mm x 70 mm.

Placa de Identificacdo de Cadastro de Emépto

a) O fabricante sera responséavel pela confecda@gio da placa de identificacdo
de cadastro, conforme Desenho 25.

b) O desenho da placa devera ser apresentad@paneacdo, juntamente com 0s
demais desenhos do equipamento.

c) Por ocasido da aprovacao dos desenhos serdithora® fabricante o nimero do
cadastro CELG D, o qual devera constar na pladdeseificacdo de cadastro do
equipamento.

d) O fabricante devera enviar documento a CELG bfisnando e associando o
namero de série de fabricacdo ao de cadastro dpasgento.
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e) Deverao ser fixadas da seguinte forma: uma bhmeale comando, préximo a
placa de identificacdo principal da chave, na mekteal e outra em um dos
polos.

f) Deveré estar fixada ao equipamento quando estapresentado para realizacao
dos ensaios de recebimento em fabrica.

4.19 Protecao contra Corroséo

Todas as estruturas externas de aco, flanges, esaljparafusos, porcas e outras
partes confeccionadas em aco deverdo ser galvasizedo processo de imersao a
quente, conforme NBR 6323.

4.20 Ferramentas e Chaves Especiais

O fabricante devera fornecer todas as ferramentafisgositivos especiais de
manuseio exigidos para a montagem e desmontagenuiizamento.
Uma lista completa das chaves e ferramentas espacs@rem fornecidas devera ser

anexada a proposta.
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5. INSPECAO E ENSAIOS

51 Generalidades

a) As chaves seccionadoras deverao ser submatidapecao e ensaios na fabrica,
na presenca de inspetores credenciados pela CEldgévendo proporcionar ao
inspetor todos 0s meios que permitam verificar seaterial estd sendo fornecido
de acordo com a presente norma.

b) A CELG D reserva-se ao direito de inspecion@sear as chaves seccionadoras e
o material utilizado durante o periodo de sua €agéo, antes do embarque ou a
qualquer tempo em que julgar necessario. O faliecdevera proporcionar livre
acesso do inspetor aos laboratdrios e as instalagdde o equipamento em
questdo estiver sendo fabricado, fornecendo-lhenfismacbes desejadas e
realizando os ensaios necessarios. O inspetor goebagir certificados de
procedéncias de matérias primas e componentes, @dééffichas e relatorios
internos de controle.

c) Antes de serem fornecidas as chaves secciasmdam prototipo deve ser
aprovado, através da realizagdo dos ensaios dprgpcstos no item 5.3.

d) Os ensaios para aprovacdo do protétipo podamdispensados parcial ou
totalmente, a critério da CELG D, se ja existir pirototipo idéntico aprovado. Se
0s ensaios de tipo forem dispensados, o fabricdete submeter um relatério
completo dos ensaios indicados no item 5.3, comastods informacoes
necessérias, tais como métodos, instrumentos dacbes usadas. A eventual
dispensa destes ensaios pela CELG D somente fefadeapor escrito.

e) O fabricante deve dispor de pessoal e de d@@ahs proprias ou contratadas,

necessarios a execucdo dos ensaios (em caso detagh deve haver
aprovacao prévia por parte da CELG D).

f) O fabricante deve assegurar ao inspetor da CBL@direito de familiarizar-se,
em detalhes, com as instalacbes e os equipamerdgesemm utilizados, estudar
todas as instrucdes e desenhos, verificar calibsagiresenciar ensaios, conferir
resultados e, em caso de duvida, efetuar novasg@iep e exigir a repeticdo de
qualquer ensaio.

g) Todos os instrumentos e aparelhos de medicaquimas de ensaios, etc, devem
ter certificado de afericdo emitido por instituisG&creditadas pelo INMETRO,
validos por um periodo maximo de um ano. Por ooaddéinspecédo, devem estar
ainda dentro deste periodo, podendo acarretar déspcdo do laboratério o
nao cumprimento dessa exigéncia.

h) A aceitacdo do lote e/ou a dispensa de exed&goalquer ensaio:
- ndo exime o fabricante da responsabilidade deet@mr o equipamento de
acordo com os requisitos desta norma;
- nao invalida qualquer reclamacéo posterior da @HD a respeito da
qualidade do material e/ou da fabricacao.

Em tais casos, mesmo apos haver saido da fabricehases pode ser
inspecionadas e submetidas a ensaios, com prétifecagio ao fabricante e,
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5.2

)

K)

p)

eventualmente, em sua presenca. Em caso de qudigaepancia em relacéo as
exigéncias desta norma, elas podem ser rejeitadaa eeposicdo sera por conta
do fabricante.

Apoés a inspecdo das chaves seccionadoras, rcdate devera encaminhar a
CELG D, por lote ensaiado, um relatério complets @nsaios efetuados, em
uma via, devidamente assinada por ele e pelo mspaedenciado pela
concessionaria.

Este relatério devera conter todas as informacéeessarias para o seu completo
entendimento, tais como: métodos, instrumentosstaates e valores utilizados
nos testes e os resultados obtidos.

Todas as unidades de produto rejeitadas pemées a um lote aceito devem ser
substituidas por unidades novas e perfeitas, potacdo fabricante, sem 6nus
para a CELG D.

Nenhuma modificagcdo na chave seccionadora dewdeita "a posteriori” pelo
fabricante sem a aprovagdo da CELG D. No caso gema alteracédo, o
fabricante deve realizar todos 0s ensaios de fipopresenca do inspetor da
concessionaria, sem qualquer custo adicional.

A CELG D podera, a seu critério, em qualqueasi@o, solicitar a execucao dos
ensaios de tipo para verificar se as chaves seioas estdo mantendo as
caracteristicas de projeto preestabelecidas posidmcada aprovacdo dos
protoétipos.

Para efeito de inspecao, todos o0s ensaios dtevesr feitos na presenca do
inspetor credenciado pela CELG D.

O custo dos ensaios deve ser por conta daéatia.

A CELG D reserva-se ao direito de exigir a ted® de ensaios em lotes ja
aprovados. Nesse caso as despesas serdo de rbfpausada CELG D, se as
unidades ensaiadas forem aprovadas na segundacdnspeaso contrario,

correrdo por conta do fabricante.

Os custos da visita do inspetor da CELG D (loopdo, hospedagem,
alimentagc&éo, homem-hora e administrativos) corrpdiaconta do fabricante nos
seguintes casos:

- se na data indicada na solicitacéo da inspecaaterial ndo estiver pronto;

- se o laboratério de ensaio néo atender as eci@ede 5.1.e até 5.1.9;

- se 0 material fornecido necessitar de acompaeht&mde fabricacdo ou
inspecédo final em subfornecedor, contratado petoeftedor, em localidade
diferente da sua sede;

- se 0 material necessitar de reinspecao por mdgwecusa.

Ensaios de Recebimento

Deverdo ser feitos ensaios nos componentes, amessér demais materiais
empregados na fabricagcédo das chaves, durante tpaiwesso, de forma a verificar a
qualidade da méao-de-obra e de todos os componentes.
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Antes da realizacdo dos ensaios de recebimentmsjpetor devera fazer uma
inspecdo geral para assegurar que as chaves pos=I@sI0DS acessorios requeridos
e, também para conferir dimensdes, acabamentotifidagfo, caracteristicas dos
componentes e operagcao do mecanismo.

Os seguintes ensaios de recebimento deverdo sartades, em conformidade com
0s requisitos estabelecidos na NBR IEC 60694:

a) verificacdo visual;

b) verificacdo dimensional;

c¢) funcional da fiacdo auxiliar e de controle;

d) tenséo suportavel nominal a frequiéncia industr@circuito principal;

e) tensdo suportavel nominal a frequéncia indlisties circuitos auxiliares e de
controle;

f) medicéo da resisténcia 6hmica do circuito ppak

g) operacéao.

5.3 Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo deverdo ser realizados em ume cbeccionadora de cada
modelo a ser fornecido, de acordo com o CFM ou eotdofpo ou deverdo ser
apresentados juntamente com a proposta relat@iesshios de tipo que comprovem
que os mesmos foram realizados previamente em shiamticas, dentro dos
altimos dez anos.

Os ensaios de tipo deverdo comprovar que as claasesem fornecidas preencham
todos os requisitos constantes desta norma.

Os ensaios de tipo sdo os relacionados a seg@vexdb ser executados de acordo
com a norma NBR IEC 60694, exceto quando for merclo de outra forma,
prevalecendo sempre os termos desta norma:

a) tensdo suportavel nominal de impulso atmosfgrico

b) radiointerferéncia;

c) elevacéo de temperatura;

d) corrente suportavel de curta duragéo e valaridea da corrente suportével;
e) resisténcia mecanica.

5.4 Relatérios dos Ensaios

Nos relatorios de ensaios devem constar todaslasgdes necessarias a sua perfeita
compreensao e interpretacdo, além dos requisitasnos$ abaixo:

a) nome e/ou marca comercial do fabricante;

b) nimero do CFM;

c) tipo e/ou nimero de catalogo;

d) més e ano de fabricacéo;

e) tenséo e corrente nominais;

f) tensdo suportavel nominal de impulso atmosbéric

g) descrigao sucinta dos ensaios;

h) indicacdo de normas técnicas, instrumentoscaitis;

i) memorias de calculo, com resultados e eventlmsrvacoes;
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J) condicdes ambientes do local dos ensaios;

k) tamanho do lote, nUmero e identificacdo dadaoes amostradas e ensaiadas;
l) datas de inicio e término dos ensaios;

m) nome do laboratério onde os ensaios foram eadost

n) nomes legiveis e assinatura do inspetor da C&HG responséavel pelos ensaios

As chaves somente serdo liberadas pelo inspets aptiega de trés vias dos
relatorios de ensaios.

5.5 Aceitacdo e Rejeicao

Para os ensaios de recebimento os critérios dmgéeie rejeicdo estdo definidos na
Tabela 4.

Para os ensaios de tipo, se uma unidade falhauailguer um deles, todo o lote sera
rejeitado.

5.6 Relatérios Certificados dos Ensaios

Apb6s a conclusdo dos ensaios deverdo ser forneadpg|s dos relatorios
certificados dos ensaios de tipo e de recebimeatendendo aos requisitos
especificados na ET-CG.CELG, relativamente a prazodemais condicdes de
apresentacao de documentos.

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 19



:CELG

DISTRIBUICAO

ANEXO A - TABELAS

TABELA 1

CARACTERISTICAS ELETRICAS

- CLASSE DE TENSAO (kV)
ITEM REQUISITOS ELETRICOS UNID. 15 | 36.2] 725 145 545
Parametros do Sistema
1 a) Tensdo nominal kV 13,8| 34,5 69 138 230
b)Tensdo maxima de operacgéo 15 | 36,2| 725 145 245
¢) Frequéncia nominal Hz 60
Niveis de isolamento:
a) Tenséo suportavel nominal a frequéncia
industrial, a seco e sob chuva:
- para a terra e entre polos KVef 38 70 140 230 395
2 - entre contatos abertos 45 80 160 265 460
c) Tenséo suportavel nominal de impylso
atmosférico, onda 1,2 x 36:
- para a terra e entre poélos Kver 110 | 170| 325 550 950
- entre contatos abertos 125 | 195| 375 630 105
630 | 630 800 1250 125
800 | 800 - - -
3 Corrente nominal A | 1250| - - - -
1600| - - - -
2000 - - - -
Corrente suportavel nominal de c 8 8 12,5 20 31,5
4 duracéo, valor eficaz, 1 segundo. kA 12,5| 12,5 - - -
(ver nota 2) o5 _ i i -
5 Tensaq suportgvel. nomllnga frequiénci KkVef 20
industrial, nos circuitos auxiliares
Maxima tensdo de radioinferéncia
6 110% da tensédo fase-terra, referida aQ00 v i ) i 1000 | 1000

Notas:

1) Os tempos de aplicacdo das tensdes a frequémtustrial sdo:

- a seco: 1 minuto;

- sob chuva: 10 segundos.

2) O valor de crista deve corresponder a 2,6 vexes corrente suportavel

nominal de curta duragao

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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[3CELG

DISTRIBUICAO

TABELA 2

CONTATOS AUXILIARES PARA A LAMINA PRINCIPAL

CLASSE DE TENSAO TIPO DO NUMERO DE
(kV) MECANISMO CONTATOS
NA/a NF/b
15a72,5 Manual 0 0
145 a 245 Motor 6 6
TABELA 3

CONTATOS AUXILIARES PARA A LAMINA DE ATERRAMENTO

CLASSE DE TENSAO|  TIPO DO NUMERO DE
(kV) MECANISMO CONTATOS
NA/a | NF/b
145 a 245 Manual 2 | 2
TABELA 4

PLANO DE AMOSTRAGEM PARA OS ENSAIOS DE RECEBIMENTO

NUMERO DE | TAMANHO DA |NUMERO DE FALHAS PARA

CHAVES AMOSTRA ACEITACAO | REJEICAO
l1a8 3 0 1
9a15 5 0 1
16 a 25 8 0 1
26 a 50 13 1 2
51 a 90 20 1 2
91 a 150 32 2 3
151 a 280 50 3 4
281 a 500 80 5 6

Notas

1) Ac: numero de chaves defeituosas que aindaifgeanaceitacao do lote.
Re: numero de chaves defeituosas que implicaje@® do lote.

2) Se a amostra requerida for igual ou superiorr@onero de unidades de
produto constituinte do lote, efetuar inspegéo @d%.

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 21



ANEXO B

DESENHO 1
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CELG DlSTRlBUlCAO S.A.
- - - - LOCACAO DE CHAVES SECCIONADORAS 230 KV SOBRE
mm |DIM: Em mm DES.. DT-SNT APROV.: A ESTRUTURA SUPORTE PARA MONTAGEM HORIZONTAL
mm |ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 22
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DESENHO 2
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CELG DISTRIBUICAO S.A.

- - - - LOCAGAO DE CHAVES SECCIONADORAS 138 kV SOBRE
= DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: A ESTF({;UTURA SUPORTE PARA MONTAGEM HORIZONTAL
mm |[ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 23




DESENHO 3
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CELG DISTRIBUIGCAO S.A.

. . . . LOCAGCAO DE CHAVES SECCIONADORAS 69 kV SOBRE
= DIM.:_Em mm DES.. DT-SNT APROV.. A ESTRUTURA SUPORTE PARA MONTAGEM HORIZONTAL
mm |ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 24




DESENHO 4
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REF.:
VIGA PADRAO 69/34,5/13,8 kV

DES. SEP - AA1.484 (PMFE - 054)

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

LOCACAO DE CHAVES SECCIONADORAS 34,5 kV SOBRE

DIM.: Em mm DES.. DT-SNT APROV.: A ESTRUTURA SUPORTE PARA MONTAGEM VERTICAL
ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 25




DESENHO 5
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LOCAGAO DE CHAVES SECCIONADORAS 34,5 kV SOBRE

CELG DISTRIBUIGAO S.A.
= DIM.:_Em mm DES.. DT-SNT APROV.: A ESTRUTURA SUPORTE PARA MONTAGEM HORIZONTAL
mm |ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 26




DESENHO 6
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VISTA FRONTAL

CORTE A-A

SENTIDO DO POSTE
DT-10/1000 m/daN

SN

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: LOCACAO DE CHAVES SECCIONADORAS DE 13,8 kV SOBRE
ESC.. S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08 A ESTRUTURA SUPORTE PARA MONTAGEM VERTICAL
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 27




DESENHO 7

2400 1500 1500 2400
oo | | | -
L L II i : I [=] II L ]
]
“©
£
o
o
(<]
(o))
o
o
e
150
=4 1200
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DT-12/1500 m/daN 7800
REF.:
VIGA PADRAOQ 69/34,5/13,8 KV ...veeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeea DES. SEP - AA1.484 (PMFE - 054)
CELG DISTRIBUICAO S.A.
- - 5 - LOCACAO DE CHAVES SECCIONADORAS 34,5 kV SOBRE
— DIM.:_Em mm DES: DT-SNT APROV.: A ESTRUTURA SUPORTE PARA MONTAGEM HORIZONTAL
mm |ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 28
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DESENHO 8
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VIGA PADRAO 15 kV
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¥
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CORTE A-A

DES. SEP - AA1.523 (PMFE-093)

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

LOCACAO DE CHAVES SECCIONADORAS 13,8 kV SOBRE

mm |DIM.. Em mm DES.. DT-SNT APROV.: A ESTRUTURA SUPORTE PARA MONTAGEM HORIZONTAL
mm |[ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 29




DESENHO 9
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REF.:
VIGA PADRAO 15 KV oo DES. SEP - AA1.523 (PMFE-093)
CELG DISTRIBUIGAQ S.A. LOCAGAO DE CHAVES SECCIONADORAS 13,8 kV SOBRE A
mm |DIM.. Em mm DES.: DT-SNT APROV.: ESTRUTURA SUPORTE PARA MONTAGEM HORIZONTAL INVERTIDA
mm |ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 30




DESENHO 10
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REF.:
VIGA PADRAO 15KV ..o DES. SEP - AA1.523 (PMFE-093)
CELG DISTRIBUIGCAO S.A. }
B ; - LOCAGAO DE CHAVES SECCIONADORAS 13,8 kV SOBRE A
— DIM.. Emmm DES.. DT-SNT APROV.: ESTRUTURA SUPORTE PARA MONTAGEM VERTICAL INTERTRAVADA
mm |ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 31




DESENHO 11
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CELG DISTRIBUIGAO S.A. LOCAGAO DE CHAVES SECCIONADORAS 34,5 kV SOBRE
mm |DIM.. Em mm DES.: DT-SNT APROV.: AEST. SUPORTE PARA MONTAGEM VERTICAL INTERTRAVADA
mm |[ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08
ELAB.: DT-SNT SUBST.:

NORMA: NTC-41 REF.: 32




DESENHO 12
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CELG DISTRIBUIGAO S.A.

LOCAGAO DE CHAVES SECCIONADORAS 34,5 kV SOBRE A

mm |DIM.. Em mm DES.: DT-SNT APROV.: ESTRUTURA SUPORTE PARA MONTAGEM HORIZONTAL INVERTIDA
mm |[ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 33




DESENHO 13
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MATERIAL ACABAMENTO NOTAS
- CORPO: PORCELANA - PARTES METALICAS: ZINCAGEM POR IMERSAO | 1 . |DENTIFICAGOES LEGIVEIS NA FERRAGEM E NO CORPO
. FERRAGEM: FERRO FUNDIDO MALEAVEL A QUENTE - MARCA DO FABRICANTE
OU NODULAR - CORPO: LISO, VIDRADO MARROM - ANO DE FABRICAGAO
. PARAFUSOS E ARRUELAS: AGO GARBONO (NOTAGAO MUNSELL 5YR3/3)

2 - 0S FUROS DO TOPO DEVEM ESTAR EM ALINHAMENTO VERTICAL
COM OS DA BASE

3 - DEMAIS ESPECIFICAGOES VER NBR 5032 E NBR 6882.

NOTA:
CARACTERISTICAS DE ISOLADORES CONFORME NBR 6882.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.
DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: ISOLADOR PEDESTAL PARA 138 kV
ESC.. SI/Esc. VISTO: DATA: AGO/08

ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 34




DESENHO 14

MATERIAL

ACABAMENTO

NOTAS

- CORPO: PORCELANA
- FERRAGEM: FERRO FUNDIDO MALEAVEL

- PARTES METALICAS: ZINCAGEM POR IMERSAO
A QUENTE

1 - IDENTIFICAGOES LEGIVEIS NA FERRAGEM E NO CORPO:
- MARCA DO FABRICANTE

OU NODULAR. - CORPO: LISO, VIDRADO MARROM - ANO DE FABRICAGAO
- PARAFUSOS E ARRUELAS: AGO CARBONO NOTAGAO MUNSELL RYR 3/3 2- 08 FUROS DO TOPO DEVEM ESTAR EM ALINHAMENTO COM 0OS
DA BASE
3 - DEMAIS ESPECIFICAGOES VER NBR 5032 E NBR 6882
NOTA:

CARACTERISTICAS DOS ISOLADORES CONFORME NBR 6882.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

- DIM.. Emmm DES.. DT-SNT APROV.: ISOLADOR PEDESTAL 230 kV
mm |ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08
ELAB.. DT-SNT SUBST. NORMA: NTC-41 REF.: 35




DESENHO 15

0,3 mm - VARIAGAO MAXIMA ENTRE FACES

355+16,0

4 PARAFUSOS M12 x 25 mm

CABECOTE L

l

108 +1

+0,2
76 00

=

J 167

CORPO

368 +1

4 FUROS @ 14mm !

MATERIAL

ACABAMENTO

NOTAS

- CORPO: PORCELANA

- FERRAGEM: FERRO FUNDIDO MALEAVEL OU
NODULAR.

- PARAFUSOS E ARRUELAS: ACO CARBONO

- PARTES METALICAS: ZINCAGEM POR IMERSAO

A QUENTE

- CORPO: LISO, VIDRADO, MARROM, NOTAGAO

MUNSELL 5YR 3/3

1 - IDENTIFICAGOES LEGIVEIS NA FERRAGEM E NO CORPO:
- MARCA DO FABRICANTE
- ANO DE FABRICAGAO

2 - 0S FUROS DO TOPO DEVEM ESTAR EM ALINHAMENTO VERTICAL
COM OS DA BASE

3 - DEMAIS ESPECIFICAGOES VER NBR 5032 E NBR 6882

NOTA:

CARACTERISTICAS DE ISOLADORES NBR 6882.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
s |DIM.: Emmm DES.: DT-SNT APROV.: ISOLADOR DE PEDESTAL PARA 69 kV
== [ESC. S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 | REF.: 36




DESENHO 16

@ 0,3 mm MAXIMA VARIAGAO ENTRE FACES

- PARAFUSOS E ARRUELAS: ACO CARBONO

MUNSELL 5YR 3/3

108+1 /
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4 PARAFUSOS M12 x 25mm | 0,0 | /
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i
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e | !
: :
7610:2
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MATERIAL ACABAMENTO NOTAS
- CORPO: PORCELANA ) - PARTES METALICAS: ZINCAGEM POR IMERSAO | 1 - |IDENTIFICAGOES LEGIVEIS NA FERRAGEM E NO CORPO:
- FERRAGEM: FERRO FUNDIDO MALEAVEL OU A QUENTE  MARCA DO FABRICANTE
NODULAR. - CORPO: LISO, VIDRADO, MARROM NOTAGAO - ANO DE FABRICAGAO

2 - 0S FUROS DO TOPO DEVEM ESTAR EM ALINHAMENTO VERTICAL
COM OS DA BASE

3 - DEMAIS ESPECIFICACOES VER NBR 5032 E NBR 6882

NOTA:

CARACTERISTICAS DE ISOLADORES CONFORME NBR 6882.

CELG DISTRIBUICAO S.A.
== |DIM.. Emmm DES.. DT-SNT _ | APROV. ISOLADOR DE PEDESTAL PARA 34,5 kV
mm |EFSC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08
ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 37




DESENHO 17
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4 PARAFUSO$ M12 x 25mm 0,0
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@ 0,3 mm - MAXIMA VARIAGAO ENTRE FACES
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4 FUROS @ 14 mm

25411

- PARAFUSOS E ARRUELAS: ACO CARBONO

MUNSELL 5YR 3/3

L
T
+0,2
76
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1081
MATERIAL ACABAMENTO NOTAS
- CORPO: PORCELANA - PARTES METALICAS: ZINCAGEM POR IMERSAO | 1 - |IDENTIFICAGOES LEGIVEIS NA FERRAGEM E NO CORPO:
- FERRAGEM:FERRO FUNDIDO MALEAVEL OU A QUENTE - MARCA DO FABRICANTE
NODULAR. - CORPO: LISO, VIDRADO, MARROM NOTAGAO - ANO DE FABRICACAO

2 - 0S FUROS DO TOPO DEVEM ESTAR EM ALINHAMENTO VERTICAL
COM OS DA BASE
3 - DEMAIS ESPECIFICACOES VER NBR 5032 E NBR 6882

NOTA:

CARACTERISTICAS DOS ISOLADORES CONFORME NBR 6882.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.: Emmm DES.:

DT-SNT APROV.:

ESC.: S/Esc. VISTO:

DATA: AGO/08

ISOLADOR PEDESTAL 13,8 kV

ELAB.: DT-SNT SUBST.:

NORMA: NTC-41 REF.: 38




ITEM 1 - 4 PARAFUSOS M12 X 25 mm

ITENS 2 E 3 - 4 PARAFUSOS M16 X 35 mm

DESENHO 18
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ITEM 1 - 4 FUROS @ 14+0,5 mm |
ITENS 2 E 3 - 4 FUROS @ 18+0,5 mm ( | 1
L I 1
+0,2
F.0,0
TENSAO SUPORTAVEL TENSAO SUPORTAVEL
- H D ) -
TENSAO F NOMINAL A FREQUENCIA NOMINAL DE IMPULSO
ITEM | NOMINAL | (mm) | (mm) () INDUSTRIAL ATMOSFERICO (1,2x50 s
(kv) | MAX. | MAX. (kV rms) (kV)
1 69 770 | 260 | 76 140 350
2 138 | 1220 | 300 | 127 230 550
230 | 2350 | 450 | 127 395 950

NOTA:

CARACTERISTICAS DOS ISOLADORES NBR 6882.

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.:  Em mm DES.: DT-SNT

APROV.:

ESC.: S/Esc. VISTO:

DATA: AGO/08

ISOLADOR PEDESTAL 69 A 230 kV - COLUNA MULTICORPO

ELAB.: DT-SNT SUBST.:

NORMA: NTC-41 REF.: 39




VIGA METALICA

DESENHO 19

VER DETALHE 1
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é)— - 4 RASGOS
§ I ! § 18 x 50 mm
250 DETALHE 1
FIXACAO NA VIGA METALICA
DETALHE 2
FIXACAO NA ESTRUTURA DE CONCRETO
NOTA:
CARACTERISTICAS DE ISOLADORES CONFORME NBR 6882.
CELG DISTRIBUICAO S.A.

. . . CHAVE SECCIONADORA 138 kV ABERTURA VERTICAL MONTADA EM
= DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: UMA ESTRUTURA SUPORTE DE MONTAGEM HORIZONTAL
== |[ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08

ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 40




DESENHO 20

VIGA METALICA

VER DETALHE 1
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E ! ! E 18 x 50 mm
367 DETALHE 1
FIXACAO NA VIGA METALICA
DETALHE 2
FIXAQAO NA ESTRUTURA DE CONCRETO
NOTA:
CARACTERISTICAS DOS ISOLADORES CONFORME NBR 6882.
CELG DISTRIBUICAO S.A.

. . . CHAVE SECCIONADORA 230 kV ABERTURA VERTICAL MONTADA EM
= DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: UMA ESTRUTURA SUPORTE DE MONTAGEM HORIZONTAL
mm |ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08

ELAB.. DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 41




DESENHO 21

4 FUROS - @ 18 mm

4 FUROCS - @ 14 mm

P - - -

3 pr
- ©

N~

P - aia <&
F E F
D+1 c D1
50+2 B
A
MONTAGEM DA BASE A B c D E F G MATERIAL
CHAVE SECCIONADORA
13.8 kV 680 | 630 | 380 | 125 | 330 - - ESTRUTURA
DE ACO
GALVANIZADO
CHAVE SECCIONADORA
34,5 KV 960 | 860 | 610 - 330 | 270 | 260
NOTA:
CARACTERISTICAS DOS ISOLADORES CONFORME NBR 6882.
CELG DISTRIBUIGAO S.A.

= DIM.: Em mm DES.: DT-SNT APROV.: BASE PARA CHAVE SECCIONADORA 13,8 e 34,5 kV
ms [ESC.: S/Esc. VISTO: DATA: AGO/08

ELAB.: DT-SNT SUBST.:

NORMA: NTC-41 REF.: 42




DESENHO 22
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CORRENTE NOMINAL: 400 a 600 A
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CORRENTE NOMINAL: 800 a 2000 A

44,5

44,5

(*) VALORES MINIMOS.

CORRENTE NOMINAL: 3000 a 4000 A

CELG DISTRIBUIGAO S.A.

DIM.:  Em mm DES.: DT-SNT APROV.:

DIMENSOES E AMPACIDADE DA SUPERFICIE
DE TRANSFERENCIA DOS TERMINAIS

ESC.: S/Esc. VISTO:

DATA: AGO/08

ELAB.: DT-SNT SUBST.:

NORMA: NTC-41 REF.:
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DESENHO 24

125

115 5

T

NOME DO FABRICANTE
| ESPAGO RESERVADO PARA EVENTUAIS ANOTAGOES DO FABRICANTE |
SECCIONADOR
TIPO MES/ANO/FABR.  MAN. INSTRUGOES N° SERIE
| |
NORMA / ANO N° CFM
ol 0 I I |
un | | kv n | | A
ui | | v it | | kavs
us | | kv | | kA
uf | | kv M-POLO | | kg
f | | Hz M-TOTAL | | kg

T4

NOTAS:

a) Litografado em cor preta, fundo em cor natural.

b) Preenchido de acordo com caracteristicas e tipo do seccionador.
c) Material: ago inoxidavel ou aluminio anodizado.

d) Dimensdes em mm.

e) Espessura minima da placa: 0,79 mm.

4 FUROS @ 3,5

125
5 115 5
[Te}
. -
NOME DO FABRICANTE

ESPAGO RESERVADO PARA EVENTUAIS ANOTAGOES DO FABRICANTE |

MECANISMO DE OPERACAO

Un |

Ua | | Vca

TIPO MES/ANO/FABR. MAN. INSTRUCOES N° SERIE
TORQUE SAIDA TEMPO OPER. MASSA
N.m. s I
| wv
o ~ NORMA / ANO N° CFM
CIRCUITO DE COMANDO
Uc | +10% / -20% | Vee ic | | A

CIRCUITO DO MOTOR

in/ip | | A
CIRCUITO DE AQUECIMENTO

Pa | | w

w0 /@

0

NOTAS:

a) Litografado em cor preta, fundo em cor natural.

b) Preenchido de acordo com caracteristicas e tipo do mecanismo.
c) Material: ago inoxidavel ou aluminio anodizado.

d) Dimensdes em mm.

e) Espessura minima placa: 0,79 mm.

4 FUROS @ 3,5\

CELG DISTRIBUIGAO SA. -
= [DIM: Emmm DES. DT-SNT APROV.. P D O N e e pa S=CCIONADORES
== [ESC. SiEsc. VISTO: DATA: _ AGOI08 ¢
ELAB: DT-SNT  |SUBST: NORMA: NTC-41 | REF.: 45




DESENHO 25

FONTE EQUIV.: ARIAL 36 ITALICO

FONTE EQUIV.: ARIAL 14

7

FONTE EQUIV.: ARIAL 10

FONTE EQUIV.: ARIAL 72

FONTE EQUIV.: ARIAL 10 ITALICO

// -

o3 A Y R | ]
sCELG / / / o]
DISTRIBUICAO yi yi
PLACA DE IDEI\{TIFIC%CAO D/é CADASTRO DE EQUIPAMENTO|| | ©
/I ]
IDENTIFICACAO CADASTRAL DA CEL}Zé: N
NUMERO DE SERIE DO FABRICANTE: 2 ~
5 FONTE EQUIV.: ARIAL 10 ESPACO RESERVADO
| PARA FIXACAO DE o
2 (FONTE EQUIV.: ARIAL 12) PLAQUETA DA CELG «
O
N
110 49 Lo}
175
NOTAS:
1 - Material: ago inox AlSI 304, espessura 0,8 mm.
2 - Esta placa somente deve ser utilizada em chave seccionadora com tensdo nominal igual ou supeior a 34,5 kV.
CELG DISTRIBUICAO S/A .
B (O Emmm  [oEs: DTNt [APROV: PLACA DE IDENTIFIGAGAO DE
= [ESC. S/Esc. VISTO: DATA:  AGO/08
ELAB.: DT-SNT SUBST.: NORMA: NTC-41 REF.: 46
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ANEXO C

QUADRO DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTID AS

Nome do fabricante

N° da licitagao
N° da proposta

CARACTERISTICAS

ITEM DESCRICAO UNIDADES
1 Tipo da chave seccionadora
2 Tenséao nominal kV
3 Frequéncia nominal Hz
4 Correntes
4.1 |- nominal A
4.2 |- suportavel nominal de curta duracdo,1 s, vaicaef KA
4.3 |- suportavel nominal, valor de crista KA
5 [Tensdo suportavel nominal a freqiiéncia industria
5.1 a seco:
51.1 - para a terra e entre polos kV
5.1.2 - entre contatos abertos kV
5.2 sob chuva:
5.2.1 - para a terra e entre polos kV
5.2.2 - entre contatos abertos KV
6 Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico:
6.1 - para a terra e entre polos kV
6.2 - entre contatos abertos kV
7 Tensao de radiointerferéncia N\
8 Méxima interrupcéo de corrente de magnetizagéo A
9 Maxima interrupcéo de corrente de carga A
10 |Resisténcia elétrica do circuito principal uQ
11 | Tempos de fechamento:
11.1 |do inicio do movimento da lamina até o toque daogatos das
11.1.1 - laminas principais S
11.1.2 - laminas de terra S
11.2 |do toque dos contatos até o fim da operacdo mattaidas:
11.21 - laminas principais S
11.2.2 - laminas de terra S
12 | Tempos de abertura:
12.1 |da energizacdo do motor até a separagédo dos codtdD
12.1.1 - laminas principais S
12.1.2 - laminas de terra S
12.2 |da separacao dos contatos até o fim do movimesto da
12.2.1 - laminas principais S
12.2.2 - laminas de terra S
47
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x CARACTERISTICAS
ITEM DESCRICAO UNIDADES
Diferenca maxima entre os instantes de toque dosrdatos
13 i
em cada fase durante o fechamento das:
13.1 - laminas principais S
13.2 - laminas de terra S
14 Tensdo minima do inicio do efeito corona para qualeer
posicédo final da seccionadora e lamina de terra kv
15 Méxima elevacdo de temperatura das partes condutosade
corrente para corrente nominal:
15.1 - NOS contatos principais °C
15.2 - nos terminais °C
16 | Temperatura ambiente de referéncia °C
17 | Reacdo da fundacao durante a operacao daN
18 | Tipo de isolador
18.1 - isolador suporte
18.2 - isolador rotativo
19 |Numero de elementos por coluna
19.1 - isolador suporte
19.2 - isolador rotativo
20 Momentos:
20.1 - no terminal da chave daN.m
20.2 - na articulagcéo da chave daN.m
21 Minimo torque de torcdo das chaves seccionadoras N
. .m
rotativas
22 Numero de dedos de contatos do sistema de contato
principal
23 | Material da superficie de contato:
23.1 - contato principal
23.2 - contato da lamina de terra
24 | Pressao total do contato:
241 - sistema de contato principal, pressdo minima N/m?
24.2 - sistema de contato da lamina de terra N/m?
25 |Dispositivos de operacao
25.1 |Tipo de dispositivo de operacao
25.2 |Tenséo de controle Vca/Vcc
25.3 |Tolerancia permissivel da tensdo de controle:
25.3.1 - para mais %
25.3.2 - para menos %
25.4 | Chave auxiliar:
25.4.1 - corrente continua nominal A
25.4.2 - corrente de interrupcéo para 250 Vcc A
25.4.3 - nimero de contatos normalmente abertos
25.4.4 - numero de contatos normalmente fechados
25.5 |Torque operacional maximo a ser transmitido pelaveh
seccionadora rotativa N.m
26 | Motor acionador
26.1 | Tens&do nominal Vca/Vcce
26.2 | Tensdo minima de servigo \%
26.3 | Tensdo maxima de servico \

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 48
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x CARACTERISTICAS
ITEM DESCRICAO UNIDADES
27 Correntes do motor:
27.1 - na partida A
27.1 - em regime A
28 | Poténcias:
28.1 |do dispositivo de intertravamento elétrico VA
28.2 |das resisténcias de aguecimento VA
28.3 |da bobina de disparo W
29 |Distancia de escoamento, por coluna de isoladores m
30 | Distancia minima de isolamento:
30.1 |entre polos m
30.2 |para terra m
30.3 |entre contatos abertos m
31 | Cargas mecanicas nominais nos terminais
31.1 |longitudinal
31.1.1 - Fa daN
31.1.2 - Fa2 daN
31.2 |transversal
31.2.1 - Fn1 daN
31.2.2 - Fyo daN
31.3 |forca vertical (k) daN
Corrente suportavel nominal de estabelecimento enutto-
32 S
circuito (chave de aterramento) kA
33 E:EIa)sse de durabilidade elétrica da chave de aterraento
r
34 | Classe de durabilidade mecénica (Mr)
35 | Massas
35.1 - de cada podlo kg
35.2 - total da chave kg
Notas:

1) O fabricante deve fornecer em sua proposta samainformacdes requeridas
no Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas Gatas.

2) Se o fabricante submeter propostas alternatiaxla uma delas deve ser
submetida com o Quadro de Dados Técnicos e Cafatiters Garantidas,
especifico, claramente preenchido, sendo que cadadrq deve ser
devidamente marcado para indicar a qual propostdgree.

3) Erro no preenchimento do quadro de caracteséstipodera ser motivo para
desclassificacéo.

4) Todas as informacdes requeridas no Quadro dedoBa Técnicos e
Caracteristicas Garantidas devem ser compativeisn cas informacdes
descritas em outras partes da proposta de fornetimméEm caso de duvidas,
as informacgdes prestadas no referido quadro preexfo sobre as descritas
em outras partes da proposta.

5) O fabricante deve garantir que a performancea® caracteristicas dos

equipamentos a serem fornecidos estardo em cordadmicom as informacoes
aqui apresentadas.

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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ANEXO D

INFORMACOES TECNICAS REQUERIDAS COM A PROPOSTA

CHAVES SECCIONADORAS kV
Nome do fabricante
N° da licitagao
N° da proposta
] DESENHOS
ITEM INFORMACOES REQUERIDAS CATALOGOS DE
REFERENCIA

1 Desenho dimensional.

Desenhos, fotografias e normas detalhadas, descie\as
2 caracteristicas elétricas e mecanicas de todos os
equipamentos propostos.

Descrigdo, fabricante, numero do catalogo, dimensée

3 dados elétricos dos componentes e isoladores.

4 Descricdo do mecanismo de operacdo mostrando Basso
passo como 0s movimentos da lamina séo efetuados.

5 Descricdo do mecanismo das laminas de terra mdstran

intertravamento com as laminas principais da chave.

Declaracéo a respeito da capacidade da chave sadoia
6 para interromper corrente de magnetizacdo | de
transformador.

Lista de referéncia com quantidade e nomes dostefie
para os quais foram fornecidos tipos idénticoshderes

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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NOTAS RELATIVAS AOS ANEXOS: E,Fe G

E PECAS SOBRESSALENTES ESPECIFICADAS

F PECAS SOBRESSALENTES RECOMENDADAS

G FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS ESPECIAIS PARA INSTALA CAO
E MANUTENCAO

O fabricante deve fornecer em sua proposta todasfasnacdes requeridas nos
quadros relativos aos anexos acima citados.

A relacédo das pecas sobressalentes, Anexos Eevé& jntluir uma relacéo de pecas
recomendadas pelo fabricante para operagéo doagneio por cinco anos.

A relacdo deve incluir, no minimo, as pecas indisado Anexo E, sendo que,
quando o item for relacionado como "conjunto”, enéxedor deve discriminar, a
parte, cada pegca componente do mesmo. A relac@see\completada com os itens
e quantidades recomendadas no Anexo F.

A CELG D reserva-se ao direito de selecionar ermtse pecas sobressalentes
recomendadas, aquelas que seréao adquiridas.

Devem ser fornecidos pelo fabricante, sem 0Onus par€ELG D, todos os
equipamentos e ferramentas especiais, de montagenaneitencdo, que sejam
considerados necessarios a uma adequada montagemordagem, ajuste e
calibracdo de qualquer parte do equipamento.

Por equipamentos e ferramentas especiais, ficanmnidie$ aquelas partes

especialmente projetadas e fabricadas para usoalglema forma, para um

equipamento ou cliente particular, devendo o falptie listar as mesmas, se houver,
no Anexo G.

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA 51
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ANEXO E

PECAS SOBRESSALENTES ESPECIFICADAS

CHAVE SECCIONADORA

Nome do fabricante

N° da licitagao
N° da proposta

ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT. PI(?FI;$(§O
1 | Conjunto monofasico de isoladores suporte. Cj 0]
2 | Conjunto monofasico de isoladores de rotagao. Cj 0
Conjunto trifasico de contatos principais (conjunto ..

3 L . Cj 01
monofasico quando aplicavel)
Conjunto trifasico de contatos de aterramento (cunj ,

4 L o Cj 01
monofasico quando aplicavel)
Dispositivo completo de operacao. Cj 01
Conjunto trifasico de pecas desgastaveis do disposie ,

6 |. ~ o Cj 01
interrupcdo de correntes de magnetizacgao.

7 Contatos, molas, bobinas e outros elementos deotent Ci 01
utilizados. J

8 | Conjunto completo de terminais e conectores. Cj 0

9 |Chave fim-de-curso do motor. Cj 01

10 |Motor de carregamento da mola. Um 01

11 |Chaves auxiliares de cada tipo utilizado. qj 01
Pequenos equipamentos sujeitos a desgaste tais: |[como

12 01

etc.

resistores, fusiveis, aquecedores, lampadas, rotalsnf Cj

PRECO TOTAL R$

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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PECAS SOBRESSALENTES RECOMENDADAS

Nome do fabricante

ANEXO F

CHAVE SECCIONADORA

N° da licitagao

N° da proposta

Tipo e/ou modelo

ITEM

DESCRICAO

UNID.

QUANT.

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS ESPECIAIS
PARA INSTALACAO E MANUTENCAO

Nome do fabricante

ANEXO G

CHAVE SECCIONADORA

N° da licitacdo

N° da proposta

Tipo e/ou modelo

ITEM

DESCRICAO

UNID.

QUANT.

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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ANEXO H

CHAVE SECCIONADORA

Nome do fabricante

N° da licitacdo
N° da proposta
Tipo e/ou modelo

CERTIFICADOS DE ENSAIOS DE TIPO REQUERIDOS COM A PROPOSTA

ITEM DESCRI(;AO CERTIFICADO
1 Ensaios dielétricos:
1.1 |- tensao suportavel nominal de impulso atmosférico.
1.2 |- tensao suportavel nominal a frequéncia industiakeco.
1.3 |- tensao suportavel nominal a freqiéncia indussi@b chuva.
1.4 |- tensdo suportavel nominal a freqtiéncia industnia$ circuitos
auxiliares.
2 Radiointerferéncia.
3 Elevag&o de temperatura.
4 Corrente suportavel de curta duracéo e valor dg¢acda corrente
suportavel
5 Operagao e resisténcia mecanica

Notas:

1) Deverdo ser enviados juntamente com a propasdast os certificados dos
ensaios de tipo anteriormente relacionados, desde gealizados em
equipamentos idénticos, dentro dos ultimos dez.aBaso tais ensaios nao
sejam apresentados deverado ser realizados em gneglopamentos, de cada
tipo a ser fornecido, de acordo com o contrato ougototipos, sem 6nus para

a CELG D.

2) Os ensaios de tipo deverdo atestar que os emepts preenchem todos os
requisitos constantes das normas pertinentes. Emte reserva-se a CELG D
o direito de rejeitar esses certificados, parcial totalmente, se 0s mesmos nao
estiverem conforme prescrito nas referidas nornmas,ndo corresponderem

aos equipamentos especificados.

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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Tipo da chave

ANEXO |

COTACAO DE ENSAIOS DE TIPO

Nome do fabricante

N° da licitacdo
N° da proposta

ITEM ENSAIO PRECO
1 Tensé&o suportavel nominal de impulso atmosférico
5 Corrente suport'élvel de curta duracao e valor dgacds
corrente suportavel
3 Elevagéo de temperatura
4 Radiointerferéncia
5 Operacao e resisténcia mecanica

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA

56



E

CELG

DISTRIBUICKO

ALTERACOES NA NTC-41

Item| Data | Revisaa Alteracao
1 | Ago/08 2 Revisdo das normas ABNT apliciveis
2 | Ago/08 2 Condicdes do local de instalacdo
3 | Ago/08 2 Garantia
4 | Ago/08 2 Placa de identificacdo de cadastro de equipamento
5 | Ago/08 2 Tabela 1 - Caracteristicas elétricas

NTC-41 / DT-SETOR DE NORMATIZACAO TECNICA
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