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| DISPOSICOES GERAIS

1 INTRODUCAO

O presente memorial estabelece as normas que deverdo ser observadas e
cumpridas, 0os materiais a serem empregados e 0S Servicos necessarios a
implantacdo das obras de construcdo e operacdo do Centro Olimpico de

Esportes Aquéticos no Parque Olimpico da Barra da T  ijuca, a serem
realizadas pela Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro na area do antigo
Autédromo Internacional Nelson Piquet, atuais lotes 4, 5, 6, 13, 14 do PAL
48.085, Jacarepaguda, XVI2 R.A., A.P. 4.0, Rio de Janeiro.

O Centro Aquético sera composto de:

« Centro Aquatico — Arena temporaria com capacidade para 18.000
espectadores, devera ser desmontada ao final dos eventos;

 Piscina para Agquecimento dos Atletas - temporaria e devera ser
desmontada ao final dos eventos;

« Areas externas, contendo urbanizacgio e vagas de estacionamento.



2 APRESENTACAO DAS PARTES

Neste documento entende-se por CONTRATANTE a Empresa Municipal de
Urbanizacdo (RIOURBE); CONTRATADA a empresa a qual sera adjudicado o
Contrato; e por FISCALIZACAO entende-se o conjunto de profissionais,
Arquitetos e/ou Engenheiros, designados pela RIOURBE para fiscalizar a
execugdo do Contrato.

3 NORMAS E DIRETRIZES

Para a execucdo das obras e servicos do Centro Olimpico de Esportes
Aquaticos, deverdo ser cumpridas todas as normas, especificagcdes e métodos
aprovados pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), sempre
nas versdes mais atualizadas, independente das referéncias destacadas neste
memorial, aplicaveis ao objeto do Contrato.

Caberd a CONTRATADA atender, no que lhe couber, e prover dos meios a
disposicéo da FISCALIZACAO, necessarios a permitir o atendimento a Portaria
n° 84, de 24 de abril de 2013, que aprova o Manual de Instru¢bes para
Aprovacdo e Execucdo dos Programas e Acbes do Ministério do Esporte,
visando a implantacdo de infraestruturas necessarias a realizacdo dos Jogos
Olimpicos e dos Jogos Paraolimpicos Rio 2016.

Além das especificagcbes contidas neste Manual deverdo ser observados e
cumpridos ainda, as diretrizes constantes do RGCAF (Regulamento Geral do
Cdédigo de Administracdo Financeira e Contabilidade Publica do Municipio do
Rio de Janeiro), a Lei 8.666/93, a Legislacdo Municipal, Estadual e Federal
quando couber, sendo qualquer infracdo ao disposto nessas leis e
regulamentos passiveis das penalidades previstas.

Os servicos serdo executados em estrita e total observancia as indicagfes
constantes nos parametros minimos definidos no Projeto Executivo e devera
estar de acordo com as normas e procedimentos das seguintes organizacgoes:

* ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;
Site: http://www.abnt.org.br

e COI - Comité Olimpico Internacional
Site: http://www.olympic.org/uk/organisation/ioc/index-uk.asp

» COB - Comité Olimpico Brasileiro
Site: http://www.cob.org.br

* FINA - Federation Internationale Natation
Site: http://www.fina.org/

e |IPC - International Paralimpic Comitee
Site: http://www.paralympic.org/

* OBS - Olympic Broadcasting Service
Site: www.obs.es/



ME - Ministério do Esporte

Site: http://www.esporte.qov.br/

Rio 2016

Site: http://www.rio2016.orqg/

CEF - CAIXA ECONOMICA FEDERAL

Site: http://www.caixa.qov.br/

LEED - Leadership in Energy and Environmental Design GBCB - Green
Building Council - (LEED)

Site: http://www.gbcbrasil.org.br/

4 TERMOS E DEFINICOES

Neste item sdo apresentados os principais termos, definicbes e abreviacbes
utilizadas neste documento.

ABNT : Associagdo Brasileira de Normas Técnicas;

ASTM: American Society for Testing and Material (Sociedade Americana
de Testes e Materiais);

APP: Area de Preservacéo Permanente;
ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica;
BMS: Building Management System (Sistema de Automacéo Predial);

BOH: Back of House (Area Externa Operacional - area de acesso restrito /
Servicos);

CAU: Conselho de Arquitetura e Urbanismo;

CBMERJ: Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro;
COl: Comité Olimpico Internacional;

COMLURB: Companhia Municipal de Limpeza Urbana,;
CONTRAN: Conselho Nacional de Transito;

CONTRATADA: empresa responsavel pela execucdo de obras e servigos
descritos no escopo deste documento;

CONTRATANTE: Empresa Municipal de Urbanizacdo (RIOURBE);
CREA: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro;

FINA: Federation Internationale Natation (Federacdo Internacional de
Natacao);

FISCALIZACAO : conjunto de profissionais, arquitetos e/ou engenheiros,
designados pela RIOURBE para fiscalizar a execuc¢do do Contrato;

FOH: Front of House (Area Externa Operacional - area de acesso publico);
FOP: Field of Play (Area de Competic&o);



GED: Gerenciamento Eletronico de Documentos;
INC: Sistema de Deteccao, Alarme e Apoio ao Combate a Incéndio;

IPC: International Paralympic Committee (Comité Paralimpico
Internacional);

LEED: Leadership in Energy and Environmental Desig (Sistema de
certificacéo e orientagdo ambiental para edificagdes);

LMI: Licenga Municipal de Instalagao;
LMO: Licenca Municipal de Operagéo;

Modo pré-Jogos : periodo no qual o Parque Olimpico da Barra da Tijuca
estara com as obras civis finalizadas, mas ainda parcialmente equipado
(sem equipamentos temporarios de overlay montados) para atender aos
requisitos funcionais e técnicos dos Jogos Olimpicos e Paraolimpicos de
2016;

Modo Jogos : periodo no qual o Parque Olimpico da Barra da Tijuca estara
plenamente equipado (inclusive com o0s equipamentos de overlay
montados) para atender aos requisitos funcionais e técnicos dos Jogos
Olimpicos e Paraolimpicos de 2016;

Modo Pés-Jogos : periodo de desmontagem das arenas e equipamentos
temporarios, inclusive overlays, e implantacdo das adaptacdes para a
configuragdo definitiva do futuro Centro Olimpico de Treinamento e do
futuro Bairro Olimpico de uso misto da Cidade do Rio de Janeiro;

Modo Legado : configuracao final e definitiva do Bairro Olimpico e do futuro
Centro Olimpico de Treinamento da Cidade do Rio de Janeiro, inclusos os
seus equipamentos esportivos e toda a infraestrutura urbana que Ihe da
suporte: sistema viério, redes de agua, esgoto, energia, gas, sinalizacéo,
telecomunicacdes, dentre outros legados;

NFPA: National Fire Protection Association (Associacdo Nacional de
Protecado contra Incéndio dos EUA);

NIJ: National Institute of Justice (Instituto Nacional de Justica dos EUA);

Overlay: adaptacbes e equipamentos temporarios aplicados as
edificacbes, para viabilizar as operacdes dos Jogos Olimpicos e
Paralimpicos;

PCR: Pessoas em Cadeiras de Rodas;

PIT: Pile Integrity Test (Ensaio de integridade);
PMR: Pessoas com Mobilidade Reduzida;
PNE: Pessoas com Necessidades Especiais;
PO: Pessoas Obesas;

RGCAF: Regulamento Geral do Cdédigo de Administracdo Financeira e
Contabilidade Publica do Municipio do Rio de Janeiro;

SAP: Sistema de Automacéo Predial;



e« SMAC: Secretaria Municipal de Meio Ambiente;
*  SMO: Secretaria Municipal de Obras;
* SMU: Secretaria Municipal de Urbanismo;

* SPT: Standard Penetration Test (Ensaio de penetracao padrao).

5 ESCOPO DOS SERVICOS

O Centro Olimpico de Esportes Aquaticos foi projetado para ser uma
construcéo temporaria.

A CONTRATADA (incluindo quaisquer associados e subcontratados) sera
responsavel pela execucdo das obras e servicos de construcdo, operacdo e
manutencdo do Centro Aquético, observando rigorosamente as especificages,
projetos e detalhes.

As éareas do Centro Olimpico de Esportes Aguaticos, inclusive da piscina
principal e a piscina destinada ao aquecimento dos atletas deverdo ser
devidamente aterradas e entregues com o terreno natural e devidamente
nivelados.

Demais servicos e operacbes nao mencionados, mas obviamente
indispensaveis a execucdo completa da obra também séo de responsabilidade
da CONTRATADA. Para os servicos aqui referidos, deverd& a CONTRATADA
fornecer todos o0s materiais e mao de obra, bem como: maquinas,
equipamentos, ferramentas e acessorios, salvo exclusdo expressa.

6 PRAZOS E MARCOS PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

Os prazos estabelecidos para execucao dos servicos deverao ser atendidos
conforme Cronograma fisico-financeiro que acompanha o orcamento, sob as
penas previstas na Minuta de Contrato.

7 REQUISITOS DE PLANEJAMENTO

O planejamento tem por finalidade apresentar as principais estratégias e
atividades necessarias a execucdo das obras e servigos, considerando-se as
interdependéncias e as formas mais adequadas de executa-las objetivando a
otimizacao de prazos, custos, qualidade, dentre outros fatores.

A CONTRATADA devera disponibilizar a FISCALIZACAO, conforme
periodicidade e prazos estabelecidos nas Diretrizes Gerais de Planejamento

e Controle para Emissado de Documentos e Registros p  ela CONTRATADA
- ANEXO 1, relatorios, informacdes e demais insumos necessarios as
atividades de planejamento, monitoramento e controle de projetos e obras do
Centro Olimpico de Esportes Aquaticos, inclusive, mas nao se limitando a:

« Elaborar e emitir relatorios semanais de atividades contendo indicadores de
evolucao dos trabalhos, bem como os dados e informagoes solicitados pela
FISCALIZACAO, nos padrdes a serem definidos pela mesma;



* Disponibilizar conforme estabelecido no ANEXO 1, cronogramas em MS
Project® versao 2010 ou mais atual. Nao serdo aceitos cronogramas em
Adobe PDF;

 Emitir Relatério Diario de Obras (RDO) impresso no padrao a ser definido
pela FISCALIZACAO e em meio digital sendo inserido diariamente no GED.

Todos os documentos emitidos pela CONTRATADA, tais como: planilhas,
cronogramas, desenhos em Auto CAD versdo 2014, relatorios fotogréficos
semanais dentre outros, deverdo ser inseridos pela mesma na ferramenta
GED.

O GED é um software especifico para gerenciamento eletronico de
documentos para o qual a FISCALIZACAO providenciara os devidos acessos
para a CONTRATADADA.

Serd de responsabilidade da CONTRATADA conhecer e cumprir todos 0s
demais requisitos estabelecidos no ANEXO 1.

8 ESPECIFICACOES E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para elaboracdo de propostas e execucdo dos servicos deverdo ser
observados os seguintes documentos:

* Minuta do Edital;

* Termo de Referéncia e anexos;

* Orcamento;

* Memodria de célculo do orgamento;
 Cronograma,

* Projeto Executivo e respectivos memoriais.

Os projetos, especificacdes, planilha orcamentaria e a memoéria de célculo séo
elementos que se complementam, devendo as eventuais discrepancias serem
equacionadas pela FISCALIZACAO na ordem de prevaléncia acima indicada,
obedecido o disposto abaixo.

= Nestas especificacdes fica esclarecido que sO sera permitida a troca de
materiais ou equipamentos por outros “similares” ao especificado, se
comprovadamente equivalentes em qualidade e desempenho ao original,
isto é, se desempenharem idénticas funcdes construtivas, apresentarem as
mesmas caracteristicas formais e tecnologicas e contarem com a
aprovacéo da FISCALIZACAO.

= Reserva-se a FISCALIZACAO o direito de impugnar o andamento das
obras e a aplicacdo de materiais ou equipamentos, desde que nao
satisfacam o que esta contido nestas especificacbes, obrigando-se a
CONTRATADA a desfazer por sua conta e risco o que for impugnado,
refazendo tudo de acordo com as mesmas especificacoes.



= A empresa CONTRATADA sera responsavel pela execucdo das Obras e
Servicos em rigorosa obediéncia as orientacdes determinadas pela
FISCALIZACAO.

= A CONTRATADA devera conservar na obra uma copia destas
especificacdes e dos projetos, sempre a disposi¢cao da FISCALIZACAO.

= De modo algum a atuacdo da FISCALIZACAO, durante a execucdo das
obras, eximird ou atenuara a responsabilidade da CONTRATADA pelos
defeitos de ordem construtiva que as mesmas vierem a apresentar.
Somente & CONTRATADA cabera a responsabilidade pela perfeita
execucao das obras em todos os seus detalhes.

= O acesso da FISCALIZACAO a qualquer parte da obra e a qualquer
momento devera ser facilitado pela CONTRATADA, que mantera na obra
continuamente um representante devidamente credenciado.

9 RELACIONAMENTO COM A CONTRATADA

A obra serd fiscalizada por intermédio de profissionais devidamente habilitados
e registrados, e respectivos auxiliares, elementos esses doravante indicados
pelo nome FISCALIZACAO.

N&o se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, por
gualguer elemento da CONTRATADA, desconhecimento, incompreensao,
duvidas ou esquecimentos das clausulas e condi¢cfes destas Especificacdes e
do Contrato, bem como de tudo que estiver contido no Projeto, nas Normas,
Especificacdes e Métodos da ABNT.

Devera a CONTRATADA acatar de modo imediato as determinacGes da
FISCALIZACAO, contidas nos projetos, neste Memorial de Especificacdo e no
Contrato.

Ficam reservadas & FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver todo
e qualquer caso singular, duvidoso, omisso, nao previsto no Contrato, nestas
Especificacbes, no Projeto e em tudo o mais que de qualquer forma se
relacione ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com a obra em
questdo e seus complementos.

A CONTRATADA devera permanentemente dispor de meios, e colocar a
disposicéo da FISCALIZACAO, os meios necessarios e possibilitar a medigéo
dos servigcos executados, bem como a inspecao das instalagcdes de obra, dos
materiais e dos equipamentos, independentemente das inspecfes e medicdes
para efeito de faturamento e, ainda, independentemente do estado da obra e
do canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuem a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que
concerne as obras e suas implicagbes proximas ou remotas, sempre de
conformidade com o Contrato, o Codigo Civil e demais leis ou regulamentos
vigentes.



A FISCALIZACAO podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que
sejam adotadas pela CONTRATADA providéncias suplementares necessarias
a seguranca dos servigos e ao bom andamento da obra.

A CONTRATADA provera, no Canteiro de Obras, equipe para
acompanhamento dos projetos e dar assisténcia a execucéo das obras.

10 OBRIGACOES DA CONTRATADA

Cabe a CONTRATADA total responsabilidade na execucdo dos servigos e
obras contratadas inclusive, mas nao se limitando a prover dos meios
necessarios para que todos o0s servicos e obras sejam executados
rigorosamente em concordancia com o disposto nos Projetos, nas
Especificacbes Técnicas, nas Normas e Métodos pertinentes da ABNT, dentro
dos prazos e demais condi¢cdes contratuais estabelecidas, atendendo as leis e
regulamentos vigentes, bem como as normas e procedimentos das
Organizac0es citadas no item 3 NORMAS E DIRETRIZES, deste Manual.

A CONTRATADA devera notificar & FISCALIZACAO, por escrito, quaisquer
condi¢cbes significativamente diferentes das indicadas em projeto ou que
possam vir a alterar 0s prazos executivos, ou a quantidade e qualidade dos
servicos e obras contratados, antes que tais condi¢cdes precisem ser alteradas.

A CONTRATADA devera assegurar a guarda no Canteiro de Obras de
materiais especiais e equipamentos ja adquiridos e ainda nao aplicados e/ou
instalados e contratar seguro para este fim.

10.1 Despesas legais

Seré& de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA a obtencao de todas as
licencas e suas eventuais prorrogacoes, incluidos os impostos, taxas e
emolumentos federais, estaduais e municipais correspondentes, as
contribuicbes e despesas devidas a 6rgdos de classe, e ainda as aprovacdes
junto a concessionarias de servicos publicos municipais, estaduais e federais
gue forem necessarias a execucao e legalizacao da obra.

Serd também de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA o registro da
obra no CREA e no CAU, e o0 pagamento de todos os impostos e taxas
incidentes sobre a obra.

A CONTRATADA competira ainda, o pagamento de quaisquer multas
eventualmente impostas pelas autoridades publicas, em consequéncia da
inobservancia ou infracdo de leis, decretos, posturas, regulamentos ou
exigéncias administrativas vigentes durante a execugao das obras e servicos.

10.2 Licenca ambiental

Deveréa ser solicitada a Licenca Municipal de Instalacdo de Obra (L.M.I) e a
Licenca Municipal de Operacgao (L.M.O) de equipamentos, quando houver, de
acordo com:



* Resolucdo SMAC n°® 520 de 17/09/2012 : Estabelece modelos para
requerimento e emissdo de Licencas Ambientais Municipais e Autorizacao
para Remocéo de Vegetacgéao.

» Decreto n° 28.329 de 17/08/2007 : Regulamenta critérios procedimentos
destinados ao Licenciamento Ambiental a avaliacdo de Impactos
Ambientais e Cadastro Ambiental de atividades e empreendimentos que
menciona e da outras providéncias.

10.3 Comunicacéao prévia

E obrigatéria a comunicagdo a Delegacia Regional do Trabalho, antes do inicio
das atividades, das seguintes informagoes:

* Endereco completo da obra;

* Endereco completo e qualificacao (CEI, CGC, ou CPF) do contratado;
» Tipo de obra;

» Datas previstas de inicio e conclusdo da obra;

* Numero maximo previsto de trabalhadores na obra.

10.4 Lista de documentacao para regularizacdo de ob  ras

E obrigacdo da CONTRATADA obter toda a documentacdo necesséaria a
regularizacdo de obras tais como: Aceitacdo da Via Interna, Drenagem (Rio-
Aguas), Pavimentac&o (CGC da SMO), Aceitacdo das obras de urbanizacgéo do
logradouro de acordo com o Termo de Compromisso assinado, Aceitacdo das
obras de Drenagem (Rio-Aguas), Aceitacdo de pavimentacdo (CGC da SMO),
Declaracéo de aceitacdo de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
(CEDAE), Arborizacao (FPJ), Aceitacdo do Dispositivo de Tratamento da
CEDAE ou Rio-Aguas, Parques e Jardins (declaracdes), Averbacido do
recuo/investidura, Caixa Postal (Declaragédo do PREO), Certidado de ISS / Visto
Fiscal, Concessionarias - Certiddes ou Declaracdo do PREO (Anexo Ill Dec.
5.726/86), Certificados: CBMERJ, Exaustdao Mecanica, Ar condicionado,
Elevadores e Outros, Declaracdo do PREO referente ao Dec. 22.705/03
(adaptagbes arquitetbnicas), Documento comprobatério SMAC — Res. Con;.
SMAC/SMU, Manutencao de 30% da area livre de acordo com a LMI emitida
para o Parque Olimpico do lote em condi¢cBes de permeabilidade e plantio de
arvores, rebaixo de meio-fio, Rl do remembramento / desmembramento,
Sinaleiras, Atender exigéncias: Sec. de Saude, GEO-RIO, CET-RIO, SMAC e
outros, Apresentar Certiddo Negativa de Tributos Municipais atualizada, emitida
pela SMF.

A CONTRATADA cabera todos os procedimentos relativos & emissdo do
Habite-se do Centro Olimpico de Esportes Aquaticos.



11 SUSTENTABILIDADE

Deverdo ser cumpridos os Compromissos Olimpicos constantes do Plano de
Gestdo de Sustentabilidade conforme sintese constante no documento
Sustentabilidade Arena Temporaria - ANEXO 2, em especial o atendimento
aos padrdes internacionais e nacionais de respeito ao meio ambiente no
planejamento, desenvolvimento e constru¢do de todas as obras, as clausulas
estabelecidas em Contrato, bem como aos pré-requisitos do Termo de
Compromisso da Candidatura do Rio 2016.

12 ACESSIBILIDADE

A acessibilidade devera seguir a norma ABNT NBR 9050:2004 Versdo
Corrigida:2005 - Acessibilidade a edificagcbes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos, a diretrizes do Comité Organizador dos Jogos
Olimpicos e Paraolimpicos Rio 2016, que combina as normas de acessibilidade
editadas pela ABNT com os requisitos do Guia de Acessibilidade do Comité
Paraolimpico Internacional (IPC), bem como atender aos requisitos propostos
nos documentos Acessibilidade - ANEXO 3 e Caderno de Diretrizes
Técnicas de Acessibilidade do Comité Rio 2016 - ANE  XO 4.

13 SEGURANCA DA OBRA

Este item descreve as responsabilidades e define as exigéncias contratuais de
Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional que deverdo ser observadas e
cumpridas por todas as CONTRATADAS durante a execuc¢ao das obras.

A CONTRATADA devera elaborar um Plano de Seguranca do Trabalho e
Saude Ocupacional em conformidade com o Plano de Seguranca do
Trabalho e Saude Ocupacional do Parque Olimpico - A NEXO 5.

13.1 Seguranca do Trabalho

Durante a execucdo das obras e servigcos, a CONTRATADA devera atender a
todos os requisitos de Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional, previstos
na Constituicdo Federal, Leis, Decretos, Portarias e Normas regulamentadoras,
no ambito Federal, Estadual e Municipal, zelando pela plena protecédo contra
riscos de acidentes com seus empregados, colaboradores e com terceiros,
independentemente da transferéncia daqueles riscos a companhias ou
institutos seguradores.

Cabe a CONTRATADA a obrigacéo e responsabilidade de fazer com que todos
0S seus empregados e o0s empregados das eventuais empresas
subcontratadas cumpram todas as leis, regulamentos, normas, decretos,
portarias, regras e codigos governamentais, estaduais e locais pertinentes
relacionadas a Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional, ndo podendo em
hipotese alguma alegar desconhecimento dos mesmas.

Cabe a CONTRATADA cumprir, fiscalizar e fazer cumprir o escopo do contrato
firmado, atendendo a legislacdo pertinente e aos requisitos definidos no Plano
de Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional do Parque Olimpico -
ANEXO 5.
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13.2 Seguranca Patrimonial

Durante a execucao das obras e servicos, a CONTRATADA devera atender ao
disposto na Politica de Seguranca no Canteiro de Obras de Insta lacOes
Olimpicas/Paraolimpicas - ANEXO 6.

A CONTRATADA tem a responsabilidade pela seguranca, guarda e
conservacao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e
ainda pela protecao destes e das instalagGes da obra.

A CONTRATADA devera manter livres 0s acessos aos equipamentos contra
incéndio e aos registros situados no canteiro, a fim de poder combater
eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente
proibida a queima de lixo, madeira ou qualquer outro material no Canteiro de
Obras.

A CONTRATADA devera manter no local durante a execu¢do dos servicos uma
Brigada de Incéndio, atendendo a legislacdo do Corpo de Bombeiros.

13.3 Saidas de emergéncia

Deverdo ser previstas saidas de emergéncia para funcionarios envolvidos na
obra, atendendo as recomendacfes do Corpo de Bombeiros e aos requisitos
de seguranca do trabalho, que também deverd fazer parte do plano de
seguranca da obra.

14 REQUISITOS AMBIENTAIS

Durante a execucdo das obras e servicos a CONTRATADA (inclusive suas
associadas e/ou subcontratadas) sera responsavel pelo cumprimento das
exigéncias ambientais previstas na Legislacdo Brasileira e devera elaborar um
Plano de Gestdo Ambiental, especifico para as obras e servicos a serem
contratados, a ser disponibilizado sempre na versdao mais atualizada no
Canteiro de Obras, contendo no minimo abordagem e tratamento aos
seguintes temas:

* Mecanismos e sistemas de controle e protegcdo ambiental requeridos para
atendimento a legislacdo ambiental vigente nos niveis Federal, Estadual e
Municipal;

* Magquinas e equipamentos deverdo ser rotineiramente vistoriados e
submetidos as manutencbes programadas (preventivas e corretivas),
mitigando interferéncias ao meio ambiente devido & emissdo de gases ou
de ruidos, a vazamentos ou derramamentos e de forma prevenir acidentes;

* A CONTRATADA devera adotar os controles adequados para evitar a
emissao de material particulado (poeira);

» Apresentar métodos e praticas para controles ambientais de efluentes
liquidos;

» Apresentar Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil
instruida de acordo com as seguintes especificacdes:
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» Resolugdo SMAC n° 519 de 21 de agosto de 2012 - disciplina a
apresentacdo de Projetos de Gerenciamento de Residuos da
Construcéo Civil PGRCC;

= Decreto n° 27.078 de 28 de setembro de 2006 - Todos os geradores
responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem residuos
de construgdo civil, deverdo ter como objetivo prioritdrio a sua néo
geracao, e secundariamente, a reducédo, a reutilizacédo, a reciclagem e o
seu destino final adequado.

* Apresentar licenca do 6rgdo competente, e também o manifesto de entrega
no momento da destinacao final dos residuos;

» Métodos de protecao contra incéndio.

15 FORNECIMENTO DE MAO-DE-OBRA, EQUIPAMENTOS E SERV ICOS

A CONTRATADA devera fornecer toda a mao-de-obra, equipamentos e
servicos especializados necessarios para a inteira realizacdo das atividades
relacionadas aos servi¢cos especificados.

Estas providéncias serdo estendidas também a atividades complementares a
execucdo da obra, nado indicadas neste Memorial e que poderdo ser
autorizadas pela FISCALIZACAO.

Os uniformes dos funcionarios deverao seguir o padrao da Prefeitura Municipal
do Rio de Janeiro detalhado em Uniforme Centro Olimpico de Esportes
Aquaticos - ANEXO 7 .

16 FORNECIMENTO DE MATERIAIS

Todos os materiais necessarios a completa execucéo da obra serdo fornecidos
pela CONTRATADA.

Os materiais a serem empregados deverdo ser submetidos a exame e
aprovacdo, antes da sua aplicacdo, por parte da FISCALIZACAO, a qual
cabera impugnar seu emprego, se néo forem atendidas as condi¢cdes exigidas
nas especificacbes contidas neste documento. Cada material sera
caracterizado por uma amostra, convenientemente autenticada pela
FISCALIZACAO e servira de referencial para aceitacdo de outros
fornecimentos.

Na aquisicdo a CONTRATADA daré& preferéncia, em igualdade de condi¢des, a
materiais que tenham MARCA DE CONFORMIDADE, de acordo com a ABNT
e com as especificagbes constantes do Projeto.

Qualquer indicacado neste Memorial de marcas comerci  ais em materiais /
pecas técnicas e / ou sistemas construtivos deve se r considerada,
meramente, uma indicacdo de padréo de qualidade do produto.

Os elementos construtivos assim caracterizados por suas marcas de
referéncia, s6 poderdo ser substituidos por outros que alcancem os mesmos
padrées tecnoldgicos, funcionais e formais de qualidade, comprovados por
ensaios em 6rgao idoneos, a critério da FISCALIZACAO.
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Os materiais rejeitados pela FISCALIZACAO deveréo ser retirados do Canteiro
pela CONTRATADA no prazo maximo de 72 horas.

A CONTRATADA néo podera manter no local da obra quaisquer materiais ou
equipamentos estranhos a obra.

Todos os materiais a serem utilizados deverdo obedecer as Normas Técnicas
da ABNT e em caso de inexisténcia destas ficara a critério da FISCALIZACAO
a indicacdo das Normas ou Especificacbes a serem cumpridas pelos
fornecedores de materiais e equipamentos na obra.

A CONTRATADA sera inteira e exclusivamente responsavel pelo uso ou
emprego de material, equipamento, dispositivo, método ou processo
eventualmente patenteado a empregar-se e incorporar-se na obra, cabendo-
lhe, pois, pagar os royalties devidos e obter previamente as permissbes ou
licenca de utilizacao.

A CONTRATADA tomara todas as providéncias para o perfeito armazenamento
e respectivo acondicionamento dos materiais a fim de preservar a sua
natureza, evitando a mistura com elementos estranhos.

Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA a realizacdo de ensaios
tecnologicos de caracterizacdo dos materiais a serem empregados nas obras,
cujos resultados deverdo ser mantidos sempre a disposicdo da
FISCALIZACAO.

17 TESTES E COMISSIONAMENTO

As etapas de teste e comissionamento visam a verificacdo e documentacao de
todos os componentes, equipamentos, sistemas e subsistemas, construtivos e
de instalacbes, edificagbes e conjuntos de edificios, comprovando que o0s
mesmos estdo instalados, calibrados, testados, operados e mantidos de acordo
com 0S requisitos técnicos operacionais, especialmente aqueles relativos a
seguranca e qualidade e em conformidade com os documentos de escopo
contratual das arenas do Parque Olimpico da Barra da Tijuca.

Todos os componentes fisicos do Empreendimento deveréo ser inspecionados
e testados, desde os componentes individuais como pecas, instrumentos,
equipamentos, até o0os mais complexos tais como: modulos, sistemas e
subsistemas.

A CONTRATADA devera elaborar um Plano de Testes e Comissionamento, e
apresenta-lo a fiscalizacdo até 30 (trinta) dias apds a assinatura do contrato,
descrevendo passo a passo a sua metodologia para realizacdo dos testes e
inspecdes, bem como todas as fases envolvidas e 0s seus respectivos
procedimentos.

A CONTRATADA deverd também disponibilizar profissionais devidamente
habilitados para a elaboracdo do Plano de Testes e Comissionamento, que se
responsabilizara por seu acompanhamento e documentara de maneira
organizada os testes, seus resultados e medidas mitigatérias aplicaveis.
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Este Plano devera contemplar as 5 (cinco) fases a seguir definidas:
« FASE 1- TESTES ESTATICOS
Nesta fase serdo realizados testes em cada componente de um sistema, em

estado ndo energizado para confirmar:

v" Se o0s sistemas de instalacdo e equipamentos foram construidos e
montados de acordo com 0s projetos e especificacoes;

v'  Se as etapas de ensaios podem ser iniciadas sem riscos a seguranca;
v' Se 0 processo nao causara quaisquer dados ou avarias.

» FASE 2 - TESTES DE SISTEMAS

Cada sistema seréa testado, verificando-se a integracdo com outros sistemas
dentro do Empreendimento. Com isso deve-se garantir que todas as partes do
sistema a serem ligados entre si estdo executando suas func¢des conforme
projetado.

* FASE 3 - PROJETO INTEGRADO DO SISTEMA

Tratam-se dos testes e atividades de comissionamento necessarios para
demonstrar que todos os sistemas funcionardo quando forem interligados.

+ FASE 4 - INTEGRACAO DO PARQUE OLIMPICO

Os testes e atividades de comissionamento desta fase visam a demonstrar que
os sistemas das diferentes arenas e projetos, funcionardo conforme previsto,
interligados as infraestrutura do Parque Olimpico da Barra da Tijuca e as
concessionarias de servi¢os publicos.

+ FASE 5 - INTEGRACAO JOGOS / OVERLAY

Nesta fase serdo realizados os testes e atividades de comissionamento
obrigatérios para demonstrar que os sistemas implantados como overlay, no
momento de maior solicitacdo dos Jogos, e quaisquer outros sistemas afetados
pelo mesmo operem conforme previsto e ainda garantam a operagao quando
interligado com os demais sistemas.

18 CRITERIOS DE MEDICAO

Os critérios a seguir definem a metodologia a ser aplicada na composi¢ao das
medicdes, de forma a determinar os montantes apurados em relacdo ao
avango dos servigos.

As etapas de pagamento de equipamentos e materiais especiais seguirdo
diretrizes estabelecidas neste Termo e em conformidade com a Portaria n°® 84
do Ministério dos Esportes de 24 de abril de 2013.

O célculo dos valores para pagamento de equipamentos e/ou de itens
especiais importados, ndo levara em conta a variagdo cambial.
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Os servigos serao realizados observando-se as etapas previstas em cada caso
e serdo medidos na proporcao em que forem sendo fornecidos e/ou instalados,
conforme os percentuais do conjunto do item especial.

19 CADASTRO

Sera de responsabilidade da CONTRATADA a execucédo do "AS BUILT" da
obra, do Centro Aquético, bem como disponibilizar todos os manuais de
manutencdo e operacdo dos sistemas de todas as disciplinas, a serem
fornecidos em 3 (trés) copias impressas e em meio digital (PDF e dwg).

Os desenhos de "AS BUILT" deverao estar de acordo com a obra e 0s servi¢os
executados no que se referem as dimensdes, locacfes, identificacbes e
especificacbes dos materiais e equipamentos introduzidos, alterados ou
modificados durante os trabalhos.

Os desenhos devidamente corrigidos pela CONTRATADA deverdo ser
aprovados junto as concessionarias responsaveis.

Todas as interferéncias encontradas, e que nao constem de desenhos
fornecidos, deveréo ser levantadas e cadastradas.

20 RESPONSABILIDADE E GARANTIA

De acordo com o Cdédigo Civil Brasileiro (Lei 10.406/2002), Art.618 a
CONTRATADA para a execucao das obras e o fornecimento de materiais,
equipamentos, mao de obra e servi¢os, respondera pelo prazo irredutivel de 5
(cinco) anos, pela solidez e seguranca dos trabalhos realizados.

De acordo com a Lei n°® 8.666/93, Lei de Licitagbes, Art. 73, o recebimento
provisorio ou definitivo da obra, ndo exclui a responsabilidade civil pela solidez
e seguranca da mesma, assim como pela perfeita execugéo do contrato, dentro
dos limites estabelecidos pela Lei ou pelo Contrato.

21 DISCREPANCIA, PRIORIDADES E INTERPRETACOES

Para solucionar divergéncias entre documentos contratuais, fica estabelecido
que:

* Em caso de divergéncia entre as especificacdes e os desenhos do Projeto
de Arquitetura, prevalecerao as primeiras.

« Em caso de divergéncia entre essas especificacbes e os desenhos dos
Projetos especializados - de Estrutura, de Instalagbes, etc. - prevalecerao
0s ultimos.

« Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes,
medidas em escala, prevalecerdo as primeiras.

* Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerao
0s em escala mais ampliada.

« Em caso de divergéncia entre os desenhos de datas diferentes,
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prevalecerao os mais recentes.

e Em caso de divergéncia entre o quadro resumo de esquadrias e as
localiza¢cGes destas nos desenhos, prevalecerdo os ultimos.

e Em caso de davida quanto a interpretacdo dos desenhos, das normas,
destas especificacdes, finalmente do Edital de Concorréncia devera ser
consultada a FISCALIZACAO.

« Em casos de divergéncia entre os quantitativos de servicos e materiais
especificados no orgamento e o0 Memorial, prevalecerao os primeiros.

Os casos omisso§ serdo resolvidos em comum acordo entre a CONTRATADA
e a FISCALIZACAO.

Il AREAS DAS INTERVENCOES E DIRETRIZES

CENTRO AQUATICO - 18.000 assentos

Nivel O

Acesso do publico, escadas externas, entrada principal de atletas, vestiario de
atletas masculino e feminino, area técnica, elevadores, hall de entrada da
familia olimpica, areas de espera, auditério de imprensa, sala de controle de
dopping, escritorio, espera de cerimbnias, escritério de gerente, corredor,
depdsito do podium e medalhas, depésito de medalhas e bandeiras,
emergéncia médica, areas técnicas, cabines de traducdo simultanea, entrada
de assessoria de imprensa, depdsitos, area de trabalho dos fotégrafos,
escritorio de imprensa, escritorio tesouraria, sala de comisséo técnica, longe
oficiais internacionais, salas de tecnologia de resultados, sala de apresentagéo
do esporte, controle de videoboard, sala de entretenimento esportivo,
recepgao, secretaria, sala de espera, sala da diretoria executiva internacional,
sala do presidente da federacao internacional, escritério do secretario de honra,
escritério tesouraria fixa, vestiario oficial técnico masculino e feminino,
sanitarios, duchas, escritério da delegacédo técnica, sala de reunido esportiva
federagéo internacional, sala de reunido oficial de técnicos, sala de reunido
oficial de juizes, sala de protestos, sala de comités técnicos, gerenciamento de
competicdes, sala da ultima chamada, sala da primeira chamada;

Nivel 1

Escadas, elevadores, arquibancadas, sanitarios masculino e feminino,
circulacao de atletas, sagudo especial, concessodes, longe da familia olimpica,
local para PCR, sagudo de espectadores, estudios de TV, circulacdo da midia,
area técnica, ponte de conexdo ao passeio olimpico, sala de primeiros
SOCOITos;

Nivel 2

Area para PCR, escadas, area técnica, concessfes, sanitarios PCR, sagudo
PCR, rampas de acesso;

16



Cobertura

Trelicas, tubos de coleta de drenagem, ralos de drenagem, passarelasde
manutengao, sistema de holofotes, sistemas de auto falantes, sistema de
cabos de seguranca, bandeja para cabos, alimentacédo de energia, alcapdo de
escada de acesso, cubo de video (teldo de video e placar);

PISCINA DE AQUECIMENTO

Piscina para aquecimento dos atletas, sanitarios masculino e feminino,
recepcdo e espera, centro meédico de atletas, piscina de gelo,
recepcaol/informacédo esportiva, area de preparacdo da equipe, areas de
exames, areas de fisioterapia e massagem, area de trabalho, instalacdo
técnica, corredor de instalacao técnica, lounge de atletas;

AREA EXTERNA

Area de controle de transporte, barreira de entrada BOH, saidas BOH, portas
de saida do FOH, checagem de ingressos FOH, condensadores de ar
condicionado, geradores, tanques de diesel, subestacdo broadcast, sala de
equipamentos de telecomunicacdo, casa de armazenamento de reciclaveis,
area de trabalho da imprensa, cabine de entrada e comutacdo, &area de
equipamentos e transmissao, saidas BOH, barreira de entrada BOH, vagas de
estacionamento, reservatorios, casa de bombas, cerca urbanizacdo e
paisagismo;

[l TERMO DE REFERENCIA PARA EXECUCAO DOS SERVICO S

1 INSTALACAO DA OBRA

As instalacbes do Canteiro de Obras da CONTRATADA serdo submetidas a
aprovacao da FISCALIZACAO, devendo ser atendidas as exigéncias por ela
formuladas.

O barracéo da obra devera ser sobrio, porém de boa aparéncia, adequado ao
valor da obra e previsto para conservar aspecto aceitavel durante o prazo da
obra. Devera possuir dependéncias reservadas a FISCALIZACAO e demais
equipes de apoio que a FISCALIZACAO julgar necesséario, limpas e
suficientemente equipadas para a permanéncia dos fiscais no local. As
instalacdes sanitarias permanecerao limpas, mantidas as condic¢des higiénicas,
devendo o mobiliario (mesas, cadeiras, estantes de plantas, etc.) se apresentar
sempre em bom estado.

O cercamento devera ser em tapume de chapa metalica branca, com aplicacéo
de adesivos plasticos (com motivos institucionais de acordo com modelo a ser
fornecido pela FISCALIZACAOQ), e instalado em todo o perimetro da obra.

A CONTRATADA devera manter vigilancia ininterrupta no Canteiro da Obra,
colocando tantos vigias quantos forem necessarios para impedir a entrada de
estranhos na obra.
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A CONTRATADA providenciara as ligacfes provisorias de agua, esgoto, luz e
forca necessarios ao Canteiro da Obra, bem como o seu fornecimento durante
0 prazo de execucédo das obras.

O transporte dos equipamentos e materiais dentro e fora do Canteiro da Obra,
bem como o seu remanejamento, devera ser realizado em condi¢cbes de
seguranca.

A CONTRATADA providenciara a confecgéo e a colocacao das placas exigidas
pela Prefeitura, pelos drgaos financiadores, e organizadores, cujo padrdo e
localizag&o serao indicados pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera elaborar um Plano de Comunicacdo adequado ao
gerenciamento de projetos do Parque Olimpico da Barra da Tijuca que devera
prever e organizar visitas programadas do COI, e acompanhamento de visitas
técnicas e publicas.

2 CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA deve apresentar as plantas do Canteiro de Obras,
contemplando toda sua infraestrutura, conforme a NR 18 - Condi¢cbes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo, as suas instala¢cdes deverao
atender inteiramente ao exposto na NR 24 - Condi¢cdes Sanitarias e de
Conforto nos Locais de Trabalho, ambas da Portaria n° 3.214 do Ministério do
Trabalho e Emprego, e incluir, quando aplicaveis, os itens a seguir
relacionados sem, contudo, se limitar a estes:

* Instalagdes sanitarias;
» Vestiario;

e Alojamento;

* Bebedouros de campo;

 Bancadas de servigcos para formas, armacado, montagens, dentre outras,
devidamente cobertas;

» Estocagem de gases, tintas, inflaméaveis e combustiveis de acordo com a
legislacdo pertinente;

» Baias para estocagem de materiais a granel, tais como areia, brita e outros;
» Estacionamentos revestidos no minimo com brita;

* Local de refeicbes;

» Cozinha, quando houver preparo de refei¢oes;

* Ambulatério, quando se tratar de frentes de trabalho com 50 (cinquenta) ou
mais trabalhadores.

A CONTRATADA devera apresentar projeto de localizacéo, planta baixa das
facilidades e dimensionamento dos dispositivos de controle ambientais tais
como, sistemas de drenagem, tratamento de efluentes, sistemas separadores
de agua e d6leo (SAO), bacias de contencdo dentre outros necessarios.
Identificar e notificar previamente a FISCALIZACAO caso haja alguma
divergéncia com o projeto, localizacdo, especificagcbes previstas no
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licenciamento, antes da constru¢do do canteiro, além de verificar as condi¢ctes
estabelecidas na Autorizacdo de Supressao Vegetal e outorgas para consumo
de agua no canteiro, frentes de servigos, pogos profundos, interferéncias em
cursos d’agua e em Areas de Preservacdo Permanente (APPSs).

Os componentes e facilidades do Canteiro de Obras, conforme preconizado
pelas Normas Regulamentadoras Portaria n° 3.214 do Ministério do Trabalho e
Emprego, tais como: escritorios, sanitarios, refeitdrios, mobiliario, iluminacéo
dentre outros deverdo ser projetados com base nas normas técnicas de
maneira harmonica prevendo aspectos paisagisticos como parte das obras de
implantacdo, de forma a se adquirir um efeito imediato desde o inicio da
implantagéo destas facilidades. O projeto de engenharia deve estar em
conformidade com as informacdes estabelecidas nos estudos ambientais.
Quaisquer divergéncias deverdo ser identificadas e comunicadas a
FISCALIZACAO.

Os reservatérios de agua para consumo humano deverdo ser instalados em
local elevado, mantidos fechados e ter programacdo quinzenal, mensal ou
semestral de limpeza e desinfeccdo, conforme indicacdo da FISCALIZACAO,
levando-se em consideracdo o clima, estagcbes do ano, ventos, bem as
particularidades da regido e atividades. A frequéncia de limpeza devera ser
proposta segundo as condi¢cdes locais e cronograma de obras. A agua
fornecida para consumo humano devera ser analisada pela CONTRATADA
periodicamente apresentando relatério comprobatério da qualidade, conforme a
Portaria n°® 518/2004 do Ministério da Saude.

A CONTRATADA é responsavel pela coleta de lixo, sua destinacdo e limpeza
de entulho de obras em seus alojamentos, escritorios e frentes de servigos,
devendo ser obedecidas, nesses casos as Normas Regulamentadoras NR 24 -
CondicBes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho e NR 25 -
Residuos Industriais.

Todos os locais onde se realizardo obras, estradas e acessos de servigos
devera conter sistema de drenagem e sinalizacdo prevendo dispositivos de
controle de erosdes evitando assoreamento de cursos d’agua e carreamento
de materiais, prote¢cdes contra deslizamentos e acdo de aguas pluviais e
ventos fortes, quebra de energia devido a chuvas torrenciais ou liberacdo
subita de grande quantidade de agua acumulada. Deve ser prevista e
programada a manutencgéo periddica das facilidades implantadas do sistema de
drenagem.

Durante as obras as rampas deverdo ser antiderrapantes, dotadas de guardas
e corrimaos, sinalizacdo, auséncia de obstaculos e declividade maxima de 10%
em conformidade com o projeto de seguranca do Trabalho.

Instalac6es moveis, inclusive contéineres, serdo aceitas em areas de vivéncia
de Canteiro de Obras e frentes de trabalho, desde que, cada médulo:

» Possua area de ventilagdo natural, efetiva,
» Garanta condi¢des de conforto térmico;
* Possua pé direito minimo de 2,40m

» Garanta os demais requisitos minimos de conforto e higiene
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» Possua protecdo contra riscos de choque elétrico por contatos indiretos,
além do aterramento elétrico.

Em quaisquer casos, para tratar assuntos referentes ao Canteiro de Obras,
deverdo ser seguidas as diretrizes contidas na NR 18 - CondicGes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao.

As visitas aos canteiros de obras do Parque Olimpico somente poderao ocorrer
com as devidas autoriza¢des e agendamento prévio junto a RIOURBE/EOM.

2.1 Ordem e limpeza
As areas de vivéncia devem ser mantidas em perfeito estado de conservacao,
higiene e limpeza.

O Canteiro de Obras devera estar sempre organizado, limpo e desimpedido,
principalmente nas vias de circulacdo, passagens e escadarias.

O entulho e quaisquer sobras de materiais devem ser regulamente coletados e
removidos.

E expressamente proibida a queima de lixo ou qualquer outro material no
interior do Canteiro de Obras.

A obra sera suprida de todas as ferramentas (betoneiras, serras, vibradores,
etc.) e equipamentos necessarios, de responsabilidade da CONTRATADA.

Todo o equipamento devera sofrer manutencdo constante a fim de garantir o
bom funcionamento e seguranga do mesmo.

3 LOCACAO DA OBRA

Compete & CONTRATADA a execucao dos trabalhos de locacdo da obra de
acordo com o projeto, aferindo as dimensfes dos alinhamentos dos angulos e
de quaisquer outras indicacdes constantes dos projetos, comparando-as as
reais condi¢cdes encontradas no local.

Serda de responsabilidade da CONTRATADA qualquer erro, tanto de
alinhamento quanto de nivelamento que vier a ser constatado na obra, assim
como os Onus decorrentes de demoligdes e refazimento de servigos que forem
considerados imperfeitos ou defeituosos.

A locacdo da obra devera ser realizada com instrumentos e equipamentos
utilizados em levantamentos planialtimétricos.

Serdo utilizados o sistema de coordenadas UTM (Universal Transverse
Mercator), para a locacdo planialtimétrica e a referéncia oficial de nivel (RN)
para a altimetria (Datum de Imbituba).
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Apos a demarcacao dos alinhamentos e ponto de nivel, a CONTRATADA fara
comunicacdo a FISCALIZACAO, a qual procedera as verificacdes e afericoes
gue julgar oportunas.

A sinalizacdo proviséria para disciplinar o transito durante as obras sera
realizada pela CONTRATADA de acordo com a orientagdo da CET-Rio
(Companhia de Engenharia de Trafego do Rio de Janeiro) e da
FISCALIZACAO.

4 ENSAIOS

Deverdo ser realizados ensaios técnicos para verificacdo e controle nas
diversas disciplinas, conforme relacéo:

4.1 Ensaio de Solo

Ensaio de adensamento endométrico em amostra de solo, envolvendo, no
minimo, 10 estagios de carga, inclusive um laco de descarregamento e
recarregamento, de acordo com as recomendacles estabelecidas na ABNT
NBR 12007:1990 (Solo - Ensaio de adensamento unidimensional - Método de
ensaio).

Ensaio de laboratério, para determinacdo da Densidade Real dos gréos de
amostra de solo, de acordo com as recomendacdes de preparo descritas na
ABNT NBR 6457:1986 (Amostras de solo - Preparagdo para ensaios de
compactacao e ensaios de caracterizacao).

Ensaio para determinac¢éo, em laboratério, do Limite de Liquidez de amostra de
solo fino, de acordo com as recomendacdes da NBR 6457:1986 e da ABNT
NBR 6459:1984 (Solo - Determinacédo do Limite de Liquidez).

Ensaio para determinacdo, em laboratorio, do Limite de Plasticidade de
amostra de solo fino, de acordo com as recomendac¢Oes da NBR 6457:1986 e
da ABNT NBR 7180:1984 Versao Corrigida:1988 (Solo - Determinacdo do
Limite de Plasticidade).

Ensaio para determinacdo de massa especifica aparente "in situ” (DPTM-
92/64).

Ensaio para determinacdo, em laboratério, do Peso Especifico Aparente de
amostra de solo, de acordo com as recomendacdes da ABNT NBR 6457:1986
(Amostras de solo - Preparacao para ensaios de compactacdo e ensaios de
caracterizagao).

Ensaio para determinacdo, no campo, da umidade aparente do solo, através do
Método "speedy".

Ensaio para determinacdo da umidade natural de amostras de solo, em
laboratario.

Sondagem a percussao com diametro até 3", com ensaio de penetracédo (SPT)
a cada metro, incluindo relatério contendo classificacdo tatil visual das
amostras, perfis individuais dos furos, planta de localizacao e respectivas cotas
das sondagens. Inclui deslocamento ate 50m de distancia e instalacao do tripé
em cada furo dentro do canteiro, excluindo mobilizacdo e desmobilizacédo, de
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acordo com as recomendacfes da ABNT NBR 6484:2001 (Solo - Sondagens
de simples reconhecimentos com SPT - Método de ensaio).

Ensaio de SPT, com amostrador padréo, durante sondagem rotativa mista,
qualquer diametro, qualquer profundidade, por ensaio.

4.2 Ensaio de Fundagéo

Testes dinamicos e testes de integridade das estacas: Como controle de
qualidade, sdo necessarios testes dindmicos em 2% das estacas e testes de
integridade em 4% das estacas. No teste dinamico de estacas, a capacidade
de carga suficiente é testada. Com os testes de integridade, podem ser
detectadas falhas no concreto. Ensaio de Integridade PIT (Pile Integrity Test),
de acordo com as recomendac¢des da ASTM D5882 - 07 Standard Test Method
for Low Strain Impact Integrity Testing of Deep Foundations.

Testes de carga estatica devem ser realizados em 1% das em estacas de teste
construidas, conforme a ABNT NBR 6122:1966 separadamente antes da
execucdo da fundacdo de estacas. As estacas de teste sdo carregadas até a
sua capacidade de carga maxima, a fim de determinar a resisténcia
caracteristica da estaca. Os resultados dos testes em estacas sdo utilizados
para finalizar o projeto. Devera ser prevista a realizacdo de testes de carga. Os
testes de carga estatica em estacas devem ser realizados de acordo com
padrées internacionais e devem ser executadas no sistema de estaca
escolhido (Franki ou similar). A configuragdo de testes deve ser adaptada
adequadamente e sujeita a aprovacao, assim como o local escolhido. Prova de
carga estatica, de acordo com as recomendacfes da ABNT NBR 12131:2006
(Estacas - Prova de carga estética - Método de ensaio).

4.3 Ensaios de Concreto Armado

Ensaio quimico completo de cimento.

Controle tecnolégico de obras em concreto armado, considerando-se apenas o
controle do concreto e constando de coleta, moldagem e capeamento de
corpos de prova, transporte ate 50Km, ensaios de resisténcia a compressao
aos 28 dias e "slump test", medido por m3 de concreto colocado nas formas, de
acordo com as recomendacdes da ABNT NBR NM 67:1998 (Concreto -
Determinacéo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone) e da ABNT
NBR 10342:2012 (Concreto - Perda de abatimento - Método de ensaio).

Ensaio de resisténcia a compresséo de corpo de prova cilindrico (15x30)cm,
exclusive o transporte, de acordo com as recomendagbes da ABNT NBR
5738:2003 (Concreto - Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-
prova) e ABNT NBR 5739:2007 (Concreto - Ensaios de compressao de corpos-
de-prova cilindricos).

Ensaio de cisalhamento direto, em juntas (diaclases), em laborat6rio, com
controle de deslocamento cisalhante e da tensdo normal aplicada, através de
sistema de aquisicdo de dados automético, para 5 niveis de tensdo normal,
incluindo a preparacao da amostra por corpo de prova e de relatério, excluindo
a extracado da amostra orientada.
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Ensaio para determinacéo de Modulo de Deformacéo, coeficiente de Poisson e
resisténcia a compressdo, em corpos de prova de rocha, nos didametros N ate
H, excluindo a preparagdo da amostra, por corpo de prova.

Ensaio para determinacdo da resisténcia a compressdo simples axial, em
corpos de prova em rocha, com diametro entre N ate H, excluindo a preparacéo
da amostra.

Extracdo de corpo de prova de concreto, diametro de 4", com corte, preparo e
ensaios de compressao axial, para determinacao da resisténcia do concreto em
estruturas de concreto, armado ou protendido, conforme ABNT NBR 7680:2007
(Concreto - Extracéo, preparo e ensaio de testemunhos de concreto) e ABNT
NBR 5739:2007 (Concreto - Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos), inclusive coleta da amostra.

Verificagdo do potencial de corrosdo da armadura (por ensaio, area de 2m?) em
estrutura de concreto armado ou protendido, conforme Norma ASTM-C-868/87,
inclusive coleta da amostra.

Ensaio de amostra de areia, conforme ABNT NBR 7181:1984 Versao
Corrigida:1988 (Solo - Analise granulométrica).

Ensaio de amostra de material pétreo.

4.4 Ensaios de Pavimentagao

Ensaios de compactacdo com energia Proctor Intermediario, Modificado e
Normal, conforme as recomendagcbes da ABNT NBR 7182:1986 Versédo
Corrigida:1988 (Solo - Ensaio de compactacdo) e da ABNT NBR 6457:1986
(Amostras de solo - Preparagao para ensaios de compactacdo e ensaios de
caracterizacao).

Ensaio de compressao nao confinada em amostra natural de solo, conforme
recomendacdes da ABNT NBR 12770:1992 (Solo coesivo - Determinacédo da
resisténcia a compressdo nao confinada - Método de ensaio).

Ensaio para determinacdo do indice Suporte Califérnia (CBR) — 5 (cinco)
pontos e 3 (trés) pontos — obtido com energia Proctor Modificado e Proctor
Intermediario, respectivamente através de, no minimo, 5 (cinco) corpos de
prova, conforme recomendacdo da ABNT NBR 9895:1987 (Solo - indice de
suporte california - Método de ensaio), ABNT NBR 6457:1986 (Amostras de
solo - Preparacédo para ensaios de compactacao e ensaios de caracterizacao) e
ABNT NBR 7182:1986 Versao Corrigida:1988 (Solo - Ensaio de compactacao).

Ensaio triaxial drenado em amostra moldada e natural por CP.
Ensaio triaxial ndo drenado em amostra moldada e natural por CP.

4.5 Ensaios de Estrutura Metalica

45.1 Ensaio de Solda

Ensaios ndo destrutivos - Liquidos penetrantes - Deteccdo de
descontinuidades, conforme ABNT NBR NM 334:2012.
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Ensaios ndo destrutivos - Ultrassom em solda - Procedimento, conforme ABNT
NBR NM 336:2012.

Ensaios ndo destrutivos - Radiografia em juntas soldadas - Deteccdo de
descontinuidades, conforme ABNT NBR 15739:2012.

4.5.2 Ensaio de Parafuso
Ensaio de cisalhamento de acordo com as recomendacdes da ASTM A325.
4.5.3 Ensaio de Aco

Ensaio de tracdo a temperatura ambiente - Materiais metalicos, conforme
ABNT NBR ISO 6892-1:2013 (Materiais metalicos - Ensaio de Tracao).

4.6 Ensaio de Blocos de Concreto

Ensaio de Compresséao - Blocos vazados de concreto simples para alvenaria -
Métodos de ensaio, conforme ABNT NBR 12118:2013.

4.7 Ensaio de carga dinamica na estrutura
Ensaios nao destrutivos - Provas de cargas dinamicas em grandes estruturas -
Procedimento - ABNT NBR 15.307:2006.

Ensaio ndo destrutivo - Analise de vibragdes - Terminologia - ABNT NBR
15928:2011.

BRE - Vibrations: Building and Human Response. Building Research
Establishment (UK), BRE Digest 278, 1983.

DIN 4150/3 - Structural Vibration in Buildings; Effects on Structures ,available
also in German Norm DIN 4150 Teil 3, Deutsches Institut fir Normung, Beuth
Verlag GmbH, Berlin 1986.

4.8 Ensaios de Revestimentos Ceramicos

Ensaio de Arrancamento, conforme ABNT NBR 13528:2010 - Revestimento de
paredes e tetos de argamassas inorganicas - Determinacéo da resisténcia de
aderéncia a tracao.

Para as argamassas, seguir recomendacfes da ABNT NBR 14081-4:2012
(Argamassa colante industrializada para assentamento de placas ceramicas -
Parte 4: Determinacéo da resisténcia de aderéncia a tracao).

4.9 Ensaio de Tunel de Vento

Avaliar quanto ao projeto, as recomendacdes da ABNT NBR 6123:1988 Versao
Corrigida:1990 (Forcas devidas ao vento em Edificacdes).
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5 UTILIZACAO DE PRODUTOS E SUBPRODUTOS DE MADEIRA

Devera ser observado o contido no Decreto n°® 27.715, de 21 de marco de
2007, que estabelece a obrigatoriedade do emprego de madeiras que tenham
procedéncia legal e outras providéncias.

6 ADMINISTRACAO DA OBRA

Sera mantida na obra uma equipe composta de engenheiros, arquitetos,
técnicos, mestres, apontadores, encarregados, almoxarifes e vigias
supervisionados e orientados pela CONTRATADA.

Caberd a CONTRATADA todas as providéncias correspondentes a instalacéo
da obra, aparelhamento, maquinario e ferramentas necessérios a execugao
dos trabalhos contratados, inclusive escritério e instalacdes sanitarias.

A direcdo geral deverd ficar a cargo de profissional, qualificado e registrado no
CREA e/ou CAU, que sera auxiliado por supervisor(s) geral, cuja presenca no
local dos trabalhos devera ser permanente, objetivando atender, a qualquer
tempo, a FISCALIZACAO e prestar-lhe(s) todos o0s esclarecimentos
necessarios sobre o andamento dos servigos.

A substituicdo de qualquer dos profissionais, sera imediatamente comunicada
pela CONTRATADA, a FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO podera exigir a substituicdo dos profissionais, encarregado
pela direcdo dos servigos, sempre que julgar necessario.

A CONTRATATADA devera elaborar um Plano de Comunicacéo adequado ao
gerenciamento de projetos do Parque Olimpico da Barra da Tijuca a ser
aprovado pela FISCALIZACAO e que devera prever e organizar visitas
programadas do COI, e acompanhamento de visitas técnicas e publicas.

7 MOVIMENTO DE TERRA

Sera realizado todo o movimento de terra necessario para nivelamento do
terreno de acordo com as cotas e niveis apresentados no projeto. As areas
externas serdo regularizadas de forma a permitir sempre facil acesso e perfeito
escoamento das aguas superficiais.

Os trabalhos de aterro e reaterro serdo executados com material de boa
qualidade, em camadas sucessivas de altura maxima de 20 cm, molhadas e
compactadas de modo a serem evitadas posteriores fendas, trincas e desniveis
por recalque, das camadas aterradas.

Na execuc¢do dos trabalhos de escavacfes deverd ser obedecido, no que for
aplicavel, o “Codigo de Fundacbes e Escavacdes”.

As cavas de fundacdo deverdo ser executadas com taludes na vertical,
escorando-0s, se necessarias. O esgotamento das cavas e valas devera ser
processado com o encaminhamento das aguas efluentes para fora do terreno
(sem prejuizos a terceiros ou a logradouro publico), podendo ser exigida a
ligacdo direta com qualquer componente do sistema de drenagem pluvial local.
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As valas para assentamento das tubulagbes subterraneas de esgotos serdo
escavadas com secdo transversal trapezoidal com largura base igual ao
didmetro do tubo acrescido de 0,60 m. Os materiais de ma qualidade
escavados serédo removidos.

Os reaterros das cavas deverdo ser de preferéncia manuais com o0 uso de
materiais arenosos ou argilo-arenosos, de boa qualidade e na umidade 6tima.
A compactacdo sera com emprego de artefatos de madeira ou metalico em
camadas de 0,20 m de altura, ou através de equipamentos compactadores
mecanicos de 0,30 m de espessura. Nas areas destinadas a paisagismo ou
jardins devera ser utilizado o solo original (top soil) sempre que houver
disponibilidade.

8 TRANSPORTE

A CONTRATADA sera responsavel pelos transportes decorrentes da execucéo
do preparo do terreno; escavacgles; aterro; equipamentos, bem como de
quaisquer outras naturezas que se fizerem necessarios a execucao das obras.

O transporte de entulhos ou materiais escavados de ma qualidade, né&o
passiveis de reutilizacdo ou reciclagem, devera ser feito diretamente para
vazadouros autorizados pelo 6rgao competente, sendo vedada a descarga em
logradouros publicos, area devoluta, ou outras improprias.

O transporte horizontal sera de responsabilidade da CONTRATADA incluindo
materiais, entulhos e outros servicos necessarios.

Devera ser procedida, periodicamente, a remoc¢ao de todo o entulho e detritos,
assim como materiais que venham se acumular no Canteiro de Obra.

A obra deverd ser mantida limpa permanentemente, proporcionando bom
aspecto e facilitando a visitagéo.

9 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessarios a execucao das obras e servicos deverdo estar
em bom estado de conservacdo e serdo manuseados por operadores
devidamente capacitados e devidamente registrados para este fim. Sua
utilizacao devera ser pertinente a cada servico da obra.

9.1 Relacdo de Equipamentos

Betoneira com capacidade de 580I, carregador e motor elétrico WEG 7,5CV, 4
polos, 220/380V, sem caixa d’agua, Menegotti ou similar, sem operador.

Retroescavadeira/carregadeira, com operador, material de operacdo e material
de manutencdo, com as seguintes especificagdes minimas: motor de 70HP,
carregadeira com sistema de travamento de seguranca, capacidade coroada
de 0,76ms3, forca de desagregacdo de 3600Kgf, capacidade de carga de
2400Kg na elevacdo maxima, profundidade de escavacdo de 100mm;
escavadeira com capacidade coroada de 0,23m3, com 4 dentes, arco de giro de
180°, forca de escavacao, profundidade de escavacdo maxima de 4000mm,
altura de carga minima de 3000mm; cabine com para brisa dianteiro,
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retrovisores externos e interno e luzes de sinalizacdo conforme normas do
CONTRAN.

Caminh&o Carroceria fixa, capacidade de 3,5t, equipado com plataforma
elevatoria pantografica hidraulica, com motorista operador e um ajudante,
material de operacdo e material de manutencdo, com as seguintes
especificacdes minimas: motor diesel de 85CV, plataforma com elevacédo de
ate 8,5m.

Bomba centrifuga submersivel elétrica, para drenagem de agua limpa ou com
impurezas e particulas abrasivas ou de uso a seco, sem operador, com
material de operacdo, energia elétrica e material de manutencdo, com as
seguintes especificagbes minimas: motor elétrico de 6CV a 3450RPM,
mangueira de recalque, cabos de alimentacdo e comandos elétricos.

Vibrador de Imersdo com tubo de 48mmx480mm, sem operador, com material
de operacado, energia elétrica e material de manutencdo, com as seguintes
especificacdes minimas: motor elétrico trifasico de 2CV e mangote de 5m de
comprimento.

Rompedor Pneumatico peso de 32,6Kg, com material de manutencéo,
exclusive o operador, ponteiro e mangueira, com as seguintes especificacoes
minimas: consumo de ar de 38,8l/s, frequéncia de impactos 1110 impactos/min.

Compressor de ar, portatii e rebocavel, sem operador, com material de
operacdo e material de manutengdo, com as seguintes especificacdes
minimas: motor diesel de 77CV, presséao de trabalho de 102PSI, descarga livre
de 335PCM.

Caminhdo basculante, com capacidade de 7ms3, com motorista, material de
operacdo e material de manutencdo, com as seguintes especificacdes
minimas: motor diesel de 208CV.

Caminh&o basculante, com capacidade de 8m3 a 10m3, com motorista, material
de operacdo e material de manutencdo, com as seguintes especificacdes
minimas: motor diesel de 210CV.

Caminhdo basculante, com capacidade de 10m3 a 12ms3, com motorista,
material de operacdo e material de manutencdo, com as seguintes
especificacdes minimas: motor diesel de 220CV.

Caminhdo Carroceria fixa, capacidade de 7,5t, cesto duplo, com motorista
operador, material de operacdo e material de manutencdo, com as seguintes
especificacdes minimas: motor diesel de 162CV, guindaste hidraulico acoplado
de 15,5tf/m de momento de carga util, lanca com cesto duplo com alcance de
16m de altura, sinalizador visual rotativo amarelo ou ambar.

Serra circular de 5CV, montada em bancada, sem operador e sem a lamina,
com as seguintes especificagdes minimas: motor elétrico de 5CV, 220/380V,
60Hz, IP 54, Isolamento "B", regulagem de corte horizontal e vertical, coifa de
protecdo regulavel, chave liga/desliga.

Guindaste sobre rodas, capacidade de 10t, com operador e um auxiliar,
material de operacdo e material de manutencdo com as seguintes
especificacdoes minimas: motor diesel de 124CV, lanca telescopica retraida
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com 7,0m e extendida com 11,0m, raio de giro de 5,60m, acionamento
hidraulico.

Guindaste sobre rodas, capacidade de 30t, com operador, um auxiliar, € um
ajudante, material de operacdo e material de manutencdo com as seguintes
especificacdbes minimas: motor diesel de 220CV, lanca telescopica retraida
com 10,50m e extendida com 42,0m, raio de giro de 31,50m, angulo maximo
de lancga de 82°, acionamento hidraulico.

Portico movel metalico, com talha manual de 10t, vdo de 5m, curso de 30m em
trilhos, exclusive operador.

Guincho para transporte vertical de cargas, exclusive o operador, a torre e 0
respectivo estaiamento, com as seguintes especificacdes minimas: motor
elétrico trifasico de 10HP, chave de reversdo manual, motofreio e dispositivo de
ante queda livre.

Rompedor hidraulico adaptavel a Retroescavadeira, com material de operacao
(inclusive ponteiro), material de manutengéo, com as seguintes especificacoes
minimas: peso operacional de 435kg, frequéncia de impactos de 400 a 1000
bpm e diametro do ponteiro de 84mm.

Rompedor hidraulico adaptavel a Escavadeira Hidraulica, com material de
operacdo (inclusive ponteiro), material de manutencdo, com as seguintes
especificacdes minimas: peso operacional de 1700kg, frequéncia de impactos
de 320 a 600 bpm e didametro do ponteiro de 130mm.

Escavadeira hidraulica, sobre esteiras, com operador, material de operacao e
material de manutencdo, com as seguintes especificacdes minimas: motor de
130HP, peso de operacdo de 19,70t, cacamba com capacidade de 1,00m3,
alcance méaximo de 9,85m e profundidade maxima de escavacéao de 6,60m.

Plataforma pantografica, elevacao 8,5m, exceto operador.

10 SERVICOS COMPLEMENTARES

10.1 Rebaixamento do Lencol Freatico
Caso necessario, devera ser planejado e executado o rebaixamento de lencol
freatico antes do inicio das fundacdes.

As tarefas de gestdo da agua do solo deverdo ser executadas com finalidade
de preparar o terreno de acordo com os requisitos da especificacdo geotécnica
e gestao do local durante todo tempo de construcéo.

11 ESTRUTURAS

A area do Centro de Esportes Aguaticos contém o Centro Aquatico em si, com
capacidade para 18.000 espectadores e uma segunda piscina para o
aquecimento dos atletas. O centro aquatico foi projetado como uma construcao
temporaria.

O Centro Aguatico tem uma dimensao de aproximadamente 140 x 100 metros
em planta e a parte superior da cobertura situada a cerca de 30m acima do

28



nivel do solo. O edificio consiste em estruturas metélicas para a cobertura e de
concreto para as arquibancadas.

A cobertura foi projetada como uma estrutura em trelica de grandes vaos. As
trelicas estendem-se lateralmente sobre o estddio com um vao de
aproximadamente 100m. As trelicas tem wuma altura méaxima de
aproximadamente 7,7 m no meio do vao e uma altura minima de
aproximadamente 3,4m nos apoios.

A estrutura do Bowl foi desenvolvida com vigas metalicas e elementos pré-
moldados para as arquibancadas. A estrutura apresenta também lajes pré-
moldadas que se apoioam nas vigas metdalicas. A construcdo do bowl foi
projetada como moldada in loco, com arquibancadas em pré-moldados.
Algumas lajes tem estrutura composta com vigas em acgo e laje de concreto,
com elementos pré-moldados.

As fundacdes do edificio serdo executadas com estacas.

As especificacbes técnicas sdo validas apenas em conjunto e devem ser
consultadas juntamente com os desenhos técnicos e, se necessario, com 0
relatério do projeto estrutural. No caso da versdo em portugués e a versao em
inglés divergirem, a versao em inglés prevalece.

Em caso de davidas entre as especificacbes técnicas e os desenhos, as
especificacdes técnicas prevalecem.

11.1 Elementos e Materiais construtivos

» Sistema de fundacéo: Estacas.
» Soldagem: Soldagem das armaduras
» Detalhes de soldagem especiais com espessura de parede > 40 mm;
» Detalhes especiais de soldagem com acesso ou geometria dificil;
» Solda especial de ac¢o de grao fino S460 ou superior.
* Aco:
= Aco e procedimentos de soldagem de acompanhamento, se aplicavel,
= Procedimento de fundicao e testes.
* Protecéao contra corrosdo: de itens diferentes
* Membrana
» Material da membrana e conexdes;
* Procedimentos de teste;

» |nspetores terceiros para material, fabricacdo, garantia de transito de
embalagem, entrega e instalacéo.

* Cabos
= Cabo de aco, disposi¢ao e conectores;
» Procedimentos de teste, corte e preparacdes respectivas.

» Sistema de arquibancadas temporarias
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Estrutura de arquibancadas, sistema de contraventamentos, disposicdo de
degraus, disposicao dinamica por calculo e teste de carga.

11.2 Estrutura das Fundacdes

As fundacdes utilizadas serdo de estacas de concreto.

As obras com estacas devem ser supervisionadas por um engenheiro da
CONTRATADA especializado e com experiéncia comprovada. O equipamento
de colocacdo de estacas e o equipamento de direcionamento devem ser
suficientemente fortes para penetrar no subsolo, até a profundidade
necessaria.

s

A CONTRATADA ¢é responsavel por verificar se existem infraestruturas
subterraneas tais como: cabos, tubos e tubulacao de esgoto.

As cabecas das estacas devem ser limitadas na altura até o nivel projetado
apos sua conclusdo (remoc¢édo do concreto superior). Estes trabalhos deveréo
estar incluidos nas obras de estacas e ndo sdo cobrados separadamente,
mesmo que uma mobilizacdo local separada para esses trabalhos se torne
necessaria.

A armadura da estaca deve sobressair acima da cabeca da estaca, de modo
que ela possa ser ligada a armacédo dos blocos das estacas. Todos os testes
necessarios de acordo com as normas técnicas relativas a qualidade do
material devem ser feitos pela CONTRATADA e os resultados devem ser
entregues a FISCALIZACAO.

» Estacas de concreto moldado no local - Sistema Franki ou equivalente

Construcédo de estacas moldadas no local com base aumentada e uma carga
util de acordo com o desenho “Reacéo nos Apoios”, nas condi¢cdes descritas do
subsolo, incluindo todos os trabalhos necessarios e 0os materiais.

O comprimento final da estaca deve ser concebido pela CONTRATADA, com
base nos dados disponiveis de investigacdo do solo e possiveis resultados de
investigacdo adicional executada atravées da CONTRATADA e dos testes de
carga.

» Estacas CFA com hélice de perfuracdo continua (como alternativa)

Construgdo de estacas CFA com uma carga de trabalho de acordo com o
desenho “Reacéo nos Apoios”, nas condi¢cdes descritas do subsolo, incluindo
todos os trabalhos e os materiais necessarios.

Os blocos de fundacdo e as estacas devem resultar finalmente em uma
estrutura monolitica. A interface para a estrutura acima, como estrutura de
concreto ou aco, deve ser bem coordenada para acomodar o elemento/parte
integrada/ancoragens.

11.3 Estruturas de Concreto

Varios elementos serdo executados em concreto moldado in loco ou em
estruturas pré-moldadas de concreto:
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Moldagem in loco: fundacéo, blocos e lajes de base.
Pré-moldados: lajes dos pavimentos e degraus das arquibancadas.
* Lajes

As lajes dos pavimentos serdo feitas em segmentos pré-moldados. Os
elementos pré-moldados devem ser fixados por meio de parafusos a estrutura
de aco de suporte. Os espagcos com as conexdes e as juntas entre as lajes de
concreto devem ser preenchidas/rejuntadas de baixo para cima com um
sistema de vedacdo de borracha, graute (ver capitulo referente a argamassa),
duravel, resistente, selante de juncdo permanentemente elastico.

+ Elementos de assentos

Os elementos pré-moldados de assento poderdo ser fabricados no Canteiro.
Interlayers de neoprene devem ser instalados sob todos os elementos de
assento e elementos pré-moldados. As alturas sdo varidveis conforme
exigéncia local, entre 10 e 25 milimetros e a tensdo caracteristica permitida
deve ser no minimo 10N/mm2.

11.3.1 Observacdes Importantes

« Temperatura do concreto

Objetivo: limitar a temperatura maxima do concreto para minimizar fissura
durante a colocacdo, compactacao e cura. Ter em conta:

v Altas temperaturas e gradientes elevados de temperatura: evitar a
acumulacdo durante as primeiras 24h ap6s a concretagem. Prevenir
coincidéncia de ganho maximo de calor de hidratacdo do cimento com a
temperatura do ar elevada e/ou ganho solar.

v Mudancas bruscas de temperatura: Evitar durante os primeiros 7 (sete)
dias apds a moldagem.

» Superficies para receber concreto

Limpeza de superficies imediatamente antes da colocacdo do concreto, ndo
deixando detritos, amarrando recortes de arame, fixagdes, ou agua livre.

* Inspecéo de superficies

Notificar antes de derramar o concreto para permitir inspecdes de armadura e
superficies.

* Transporte

Evitar a contaminacdo, segregacdo e a perda de ingredientes, evaporacao
excessiva e perda de aplicabilidade. Proteger contra chuva pesada.

Ar interno: antecipar os efeitos de transporte e de métodos de instalacdo a fim
de alcancar o conteudo de ar especificado.

» Aplicacdo
Registro: Manter por horario, data e local de todas as concretagens.

Tempo: Derramar logo que possivel a mistura enquanto suficientemente
plastico para compactacdo completa. Limitacbes de temperatura para o
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concreto: 30°C (maximo) e 5°C (minimo), a menos que especificado de outra
forma.

Cuidados devem ser tomados para evitar deslocamento de armadura, fixagéo
ou formas e danos as superficies das mesmas.

O concreto ndo deve ser movido ao longo da superficie texturizada das formas
abertas por meio de vibracéo interna.

Continuidade do derramamento: executar na posicao final em uma operacéo
continua até as juntas de construcdo. Evitar as formacdes de juntas frias.

Descarga do concreto: impedir a dispersdo desigual, segregacao ou a perda de
ingredientes ou qualquer efeito adverso sobre as formas ou acabamentos ja
executados.

Espessura das camadas: Para se adequar a meétodos de compactacdo e
alcancar amalgama eficiente durante a compactacéo.

Vibradores: N&o utilizar para posicionar o fluxo de concreto na horizontal,
exceto quando necessério para atingir a compactacao total sob formadores de
vazios e acessorios fundidos e nas juntas verticais.

« Compactacao

Geral: concreto totalmente compactado até a profundidade total para remover o
ar aprisionado. Continuar até que as bolhas de ar deixem de aparecer na
superficie superior.

Areas de especial atencdo: nos arredores das armaduras, sob formadores de
vazio, acessorios fundidos, em cantos de cofragem e nas juntas.

Lotes consecutivos de concreto: amalgamar sem danificar o concreto adjacente
em parte endurecido.

Métodos de compactacdo: para se adequar a classe de consisténcia e uso do
concreto.

* Vibradores

Geral: manter um numero suficiente e tipos de virador para atender a
consisténcia, taxa de derramamento e localizagao do concreto.

Vibradores externos: Obter a aprovacgéo para uso.

Excesso de vibragao deve ser evitado para minimizar o risco de formacéao de
uma camada superficial fraca.

Onde as formas permanentes estiverem incorporadas a estrutura, é necessario
cuidado extra para assegurar a compactacao completa do concreto.

* Assentamento plastico

Fissura de assentamento: inspecionar o concreto fresco de perto e de forma
continua, onde quer que seja provavel haver fissuras, inclusive na parte
superior das secOes de profundidade e em mudancas significativas na
profundidade das sec¢des de concreto.

Tempo: durante as primeiras horas apds a colocacdo e enquanto o concreto
ainda pode ser fluidizado pelo vibrador.
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Remocao de fissuras: vibrar novamente o concreto.
e Curaem geral

Requisito: manter as camadas superficiais de concreto Umidas durante todo o
periodo de cura, inclusive nos perimetros e pilares, restringindo a evaporagao
ou molhando continuamente as superficies do concreto.

Superficies cobertas com formas: reter a forma em posicdo e quando
necessario, cumprir o periodo de cura, cobrir as superficies imediatamente
apos a retragao.

Superficies superiores: cobrir imediatamente apds a colocagédo e compactacao.
Se a cobertura for removida para as operagbes de acabamento, substitua-as
imediatamente depois.

Temperatura de superficie: antes acima de 5°C durante todo o periodo de cura
especificado ou por 4 dias, o que for mais longo.

Registros: manter detalhes de localizacdo e de tempo de moldagem de lotes
individuais, remocédo de formas e remocao de revestimentos. Manter registros
no local disponiveis para inspecao.

» Coberturas para cura
Material de cobertura: Material impermeavel adequado.

Eficiéncia de cura: ndo inferior a 75% ou para as superficies 90% expostas a
abraséao.

Aplicacdo em concreto aparente: facilmente removivel sem desfigurar a
superficie.

Aplicacdo em concreto para receber construcdo/acabamento: nenhum
impedimento para adesao posterior.

Cobertura provisoria em superficies de topo de concreto: até que as superficies
estejam em estado adequado para receber coberturas em contato direto, cobrir
com lonas impermedveis e vedadas contra correntes de ar nos perimetros e
juncoes.

e Formas

A execucdo das formas sera a permitir a desforma inicial das paredes laterais e
posteriormente as faces inferiores. Apds a execucdo das formas, devera ser
procedida a verificacdo de nivel e prumo das pecas estruturais, repetindo-se a
operacéo quando montadas as ferragens.

A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto
se achar suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele
atuarem, e ndo conduzir a deformacdes inaceitaveis.

« Armacéao

A armadura ndo poderd ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se
para isso a distancia minima prevista na NB-1/78, atual ABNT NBR 6118:2007
(Projeto de estruturas de concreto - Procedimento) e no projeto estrutural. Para
isso serdo empregados afastadores de armadura.
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Todas as estruturas de concreto devem estar de acordo com a Norma
Brasileira NB-1.

11.4 Estruturas Metalicas

Os calculos de projeto estrutural de montagem de aco e o processo de
instalacdo de cabos devem ser verificados por um consultor estrutural com
experiéncia comprovada e com as respectivas referéncias.

Caso a mudanca no peso ou rigidez ou outras circunstancias exijam novo
projeto de cobertura, arquibancada ou fundacdes estes ficardo a cargo da
empresa projetista e repassados posteriormente para a CONTRATADA.

Os sistemas de ancoragem incluindo barras de ancoragem, placas de
ancoragem, protecdo contra corrosdo permanente e provisdes para fixagao,
devem ser fornecidos pelo responséavel pela estrutura de aco e disponibilizadas
em devido tempo ao responsavel pela estrutura de concreto para instalacao.
Para o posicionamento exato nas formas, um robusto gabarito de quadro
metélico deve ser fornecido pelo responséavel pelo aco em cooperagcdo com o
engenheiro responsavel pelo concreto esclarecendo a fixacdo do gabarito. O
gabarito deve ser fixado de forma a ndo poder se deslocar durante a
concretagem e compactacdo. Devem ser entregues as ancoragens fundidas
juntas com protocolo de analise. O responsavel pelo aco deve assumir as
ancoragens com base em sua propria analise, confirmado que seu
posicionamento esta dentro da tolerancia permitida.

Para os suportes, as placas de base serdo examinadas com relacdo a
tolerancia exigida e temporariamente fixadas para grauteamento nao retratil
final para preencher o espaco entre a placa de base e o concreto.

As colunas de aco séo pré-fabricadas e entregues no local. As colunas devem
ser levantadas em seu local e ancoradas temporariamente nos pontos de base.
As fixacBes temporérias, bem como o impacto a estrutura de apoio, devem ser
avaliadas. A analise constante € necessaria para garantir a precisdo
necessaria.

Soldaduras no local devem ser evitadas. Caso necessario, um modelo
topograficamente verificado deve ser proporcionado para assegurar a precisao
adequada da peca soldada.

Na sequéncia, segmentos de cobertura pré-fabricados, que foram aprovados
pela pré-montagem, devem ser icados e instalados no topo das colunas e
suportes pelos respectivos guindastes moveis com capacidade relevante.
Contraventamentos e estabilizacdes temporarias adicionais tangenciais s&o
obrigatérios. Uma estacdo de levantamento total permanente € necessaria para
garantir a requerida precisdo. Especialmente, recalques diferenciais potenciais
em partes diferentes da estrutura de concreto devem ser monitorados e, se
observados, eliminados por reajuste de posicdo da base da coluna. Os
suportes temporarios devem levar em conta a expansao térmica da estrutura
montada consecutiva.

As escoras inclinadas séo instaladas e pré-tensionadas.
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A estrutura de cabos serad icada e pinada as chapas metélicas com olhal.
Correias dentadas temporarias conectam os cabos em distancias regulares a
corda superior da estrutura de ago.

« Cobertura do Centro Aquético

A estrutura da cobertura € uma construcao flexivel, influenciada tanto pelos
movimentos causados pela temperatura quanto pela agcao do vento. Isso exige
que todos os elementos que fazem parte da cobertura sejam concebidos como
juncbes flexiveis, incluindo fendas, juntas de expansdo e elementos
semelhantes.

Todos os detalhes da cobertura (como instalagbes para drenagem,
revestimentos, elementos para acesso, cabos elétricos, dentre outros) devem
ser realizados de forma a compensar os movimentos da cobertura e das juntas
de expanséo.

As conexfes para 0s servicos na estrutura das arquibancadas incluem
conexdes totalmente flexiveis.

Isso também se aplica a todas as conexdes técnicas entre a cobertura e o
edificio, como escadas, tubos de drenagem, dutos de cabos, Isso também se
aplica a todas as conexdes técnicas entre etc. Todos 0s elementos devem ser
concebidos com articulacdes flexiveis para assimilar os movimentos da
cobertura.

Consulte as especificacdes de engenharia para obter mais detalhes sobre esse
aspecto. A borda interna movimenta-se significativamente para cima e para
baixo devido a acéao do vento.

As fixacbes dos elementos secundarios, como passarelas, calhas,
subestruturas para revestimentos, escotilhas, vigas, tubos da fachada,
escadas, etc., devem ser coordenadas, providenciadas e integradas na
estrutura principal de aco.

Os elementos da estrutura de aco deverdo ser unidos em seu comprimento
como superficies continuas, nivelados com o comprimento do elemento de aco,
sem placas de fixacdo, flanges ou conexfes parafusadas visiveis, a ndo ser
que sejam ilustrados dessa forma nos desenhos de engenharia. Todas as
juntas lineares deverao constituir secdes com conectores macho/fémea com
parafusos escareados ou outras formas de juntas de aco, entrecortadas ou em
meia esquadria, estruturalmente robustas.

A integracdo dos servicos e a reducdo da quantidade de elementos na
cobertura sdo aspectos criticos para o controle do efeito visual da estrutura da
cobertura.

A protecdo anticorrosao deve ser aplicada segundo as descrigbes definidas
pelo engenheiro estrutural. Toda a estrutura de aco e 0s elementos
secundérios serdo pintados no tom RAL 9010, a menos que haja indicacao
diferente.

Determinadas é&reas terdo revestimento de metal linear. Todos o0s
revestimentos de metal devem ser realizados com chapas metalicas com
espessura minima de 3 mm, pintadas no tom RAL 9010, chanfradas em todas
as bordas, com refor¢cos adicionais ndo visiveis por baixo. Fixacdo nao visivel
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na subestrutura de aco com juntas e vaos de no maximo 12 mm. Todas as
juntas e vaos devem ser permanentemente revestidos por baixo com um
material opaco preto a prova de fogo e luz. As superficies devem ser niveladas
e lisas.

Todas as bordas do revestimento em chapas metalicas devem ter dobra dupla
para oferecer estabilidade.

A pintura dos revestimentos, o revestimento de metal, acabamentos das
chapas metalicas, elementos e arremates de cobertura, fachada, acessos
técnicos e sistemas da cobertura, drenagem da cobertura, calha, escadas de
acesso, escotilhas, integracdo de elementos técnicos na cobertura, sistema de
seguranca e corda-guia, sistema vertical de corriméos de segurancga, torres de
instalacdes técnicas, sistema de sonorizacdo, camaras, sistema de iluminacao,
sistema de para-raios, antenas, unidades solares, sistema de fixacdo de
bandeiras, deverdo seguir as especificacdes do projeto basico.

Devera ser consultado o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: cédigo
AQUO00-PE-AQ-ET-MDAQ-161-R00.

e Cobertura da Piscina de Aquecimento dos Atletas
A piscina de aguecimento € uma area de preparacao para atletas.

Toda a estrutura necessaria para o funcionamento da piscina de aquecimento
deve ser integrada na estrutura da cobertura e entregue pelo contratante,
mesmo que alguns dos itens / solugbes ndo sejam visiveis nos desenhos da
licitacdo ou que estejam mostrando diferentes solugdes.

Para os itens / solu¢cdes que ndo estdo descritos neste documento, referir aos
desenhos e a descricdo geral. Aléem dos detalhes estruturais, as seguintes
consideracdes influenciam o detalhamento arquitetdnico da cobertura,
encontrando ressonancia nos desenhos de fabricacdo, nos detalhes das
fixacbes e no desenvolvimento do projeto bem como em pacotes de
subcontratacéo paralelos:

A estrutura de portal é construida a partir de uma estrutura autoportante de
aluminio, sobre placas de apoio em ac¢o galvanizado fixadas sobre o solo. O
revestimento da piscina de aquecimento deve ser o mais leve possivel. A
cobertura de tecido tensionavel sera em poliéster revestido a PVC. O
revestimento € também utilizado na cobertura do Centro Aquatico de
competicao.

Sistema:

- A TFS (Estrutura em Tecido Tensionado) tera capacidade para cobrir a
piscina de aquecimento e toda a area envolta necessaria para 0 seu
funcionamento. A TFS € uma estrutura temporaria com aspecto de
permanente.

- O design da TFS oferece uma estrutura impressiva com o tecido tensionado
na horizontal e na vertical para criar um acabamento esticado e limpo, com
PVC preto por dentro e prateado por fora.
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- Uma vez que as empenas sao fixadas, o acesso a constru¢do pode ser feito
através de portas rolantes ou envidragcadas/ portas de emergéncia em qualquer
local da construgéo.

- Dimensdes: 90,80m de comprimento x 50,80m de largura e 17,19m de altura.
- O sistema impede barulho associado aos ventos.

- Construida com uma grua, reduzindo assim o risco de danificar o local.

- Todas as estruturas estdo em conformidade com os padrdes de estabilidade e
seguranca contra incéndio britanica, européia e americana.

- Painéis para a empena podem ser totalmente blackout ou parcialmente
translicido para deixar entrar a quantidade selecionada de luz natural.

- H& uma membrana secundaria para melhorar ainda mais o isolamento de
som e calor.

Desempenho:

- O tecido revestido devera responder aos requisitos acusticos e térmicos
relevantes. Consultar o capitulo de engenharia do relatério EP-AQAO00-A-80-
0202-REP-N.

- Um desempenho de elevada resisténcia a longo prazo é crucial para tecidos
de grande envergadura.

- O tecido de cobertura sera leve, dobravel e com alta resiténcia a rachadura.

- O PVC é amplamente utilizado para estruturas tensionaveis. A sua elevada
forca mecénica e resisténcia a rachadura tornam-no ideal tanto para
membranas de cobertura permanente como para projetos conversiveis. Dado
os reduzidos custos da matéria-prima e sua producdo, a membrana de PVC é
uma das telas mais baratas disponiveis no mercado. E especialmente
importante selar as fiboras com um feltro de lubrificacdo baixa de modo a
prevenir que umidade, poeiras e sujidade sejam absorvidas pelo tecido.

- A selagem do material com verniz reduz a exposi¢ao das fibras aos raios UV,
calor e abranda a sua deterioracao.

Sustentabilidade:

- O revestimento do tecido sera suscetivel de adapcao/reutilizacdo sempre que
possivel.

- Todos os materiais e produtos obedecerdo a Estratégia de Sustentabilidade
para o Parque Olimpico da Barra.

Estrutura da Membrana

Pode ser necessario instalar os painéis de membrana numa sequéncia
especifica ao invés de eixo apds eixo, a fim de evitar a carga altamente néo
uniforme na cobertura. Outros painéis de instalacdo temporaria ou ligacdes
ainda podem ser necessarios para evitar que o0s cabos se desviem
horizontalmente. A definicdo e céalculo da sequéncia exata e das medidas
temporarias é parte do escopo das CONTRATADAS.

A transicéo das forcas da membrana sobre os varios compartimentos por meio
de cintas pode ser necessaria.

A membrana deve chegar enrolada no local. Redes de seguranca devem ser
instaladas entre o cabo e as cordas.
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A membrana deve ser colocada no topo, fixada com numero suficiente de
cintas de roquete. Subsequente tensionamento sequencial é executado para
alcancar um pré-tensionamento uniforme da membrana.

A membrana é unida as bordas da estrutura de aco por meio de perfis de
fixacdo e mantida no lugar por tensores fixados de forma segura a estrutura do
aco. Todas as costuras devem ser realizadas em linhas continuas, de um
painel para o préximo painel adjacente. A membrana é fixada e tensionada em
todas as suas extremidades por meio de mecanismos semelhantes.

A CONTRATADA deve demonstrar sua capacidade de fabricagdo em todos os
detalhes estruturais da membrana antes da incorporacéo de todos os reforcos,
detalhes anexados como abas de fechamento e barras de fixagao, etc.

O material da membrana deve ser de tecido de fibra PES revestido de PVC.

A vida util operacional esperada do material deve ser superior a 15 anos. A
CONTRATADA e o fabricante da membrana precisam fornecer um ano de
garantia total incondicional e de 10 anos para o desempenho do material de
membrana instalado, incluindo os seguintes aspectos:

» Crescimento de fungos;
* Propriedades estruturais (resisténcia do material, resisténcia da costura);
* Cor e translucidez;

* Impermeabilizagdo da agua (incluindo soldaduras e juntas de cobertura e
outros detalhes).

A garantia deve cobrir a fabricacdo, embalagem, manuseio, instalacdo e
utilizacdo do produto, sob a condicdo de que a manutencdo sempre seja
realizada de acordo com o manual de manutencdo fornecido pela
CONTRATADA.

Véarios acessos de cobertura devem ser considerados nos painéis de
membrana, como indicado nos desenhos arquitetdnicos e/ou estruturais.

O detalhamento de drenagem sera feita pela CONTRATADA. A superficie deve
estar totalmente vedada, a prova de intempéries com drenagem liberada.
Acessorios de todos os membros ao redor e da calha de drenagem precisam
ser considerados e projetados com O0S espacos nhecessarios para 0S
movimentos.

Consultar as especificagcbes técnicas: AQUOO0-PE-ET-RL-RT01-000-R00,
AQUOO0-PE-ET-CE-SPEC-001-R00,AQUO00-PE-ET-ET-ETES-002-R00, AQUOO0-
PE-AQ-ET-MDAQ-161-R00.

12 PAVIMENTACAO

Para a protecéo do subleito das vias, patios e estacionamentos foram adotadas
5 (cinco) tipos de estruturas para os pavimentos, em func¢éo do tipo de trafego
solicitante e do revestimento, a saber:

e Tipo 1: Pavimento Intertravado com blocos pré-moldados de concreto para
as areas de BoH;

* Tipo 2: Rigida em concreto de cimento Portland para o FoH;
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* Tipo 3: Em brita para as areas de apoio para o BoH;
* Tipo 4: Calgcada em concreto de cimento Portland para o BoH.

Consultar o Memorial de Calculo das Estruturas - Tipo dos Pavimentos:
AQUO0-PE-PA-RL-MCPA-000-R00 .

13 INSTALACOES DE ESGOTO

As instalacbes de esgotos sanitarios serdo executadas rigorosamente de
acordo com os respectivos projetos e especificagcbes a seguir, bem como as
prescricdes das normas da ABNT pertinentes.

Todas as tubulagbes enterradas deverdo ser assentadas na profundidade
minima de 80 cm. As tubulacdes de PVC, neste caso, deverdo ser envolvidas
por areia e a compactacao das valas deve ser manual em camadas sucessivas
de 15 cm até a altura de 30 cm acima dos tubos.

As declividades indicadas em projeto serdo consideradas como minimas,
devendo ser precedida uma verificacdo geral dos niveis até os pontos de
descarga, antes da instalacao dos coletores.

Devem ser levadas em consideracdo as normas técnicas especificas da ABNT
sob os niumeros NB 19, NB 92 e NB 128 ou outras normas mais atualizadas.

Os ramais coletores de esgoto sanitario serdo duas vezes diametro 150 mm
para cada banheiro. Para caixas sifonadas, receberdo somente dois lavatorios
cada. Estas definicbes ocorrem para um melhor funcionamento e néo
interrupgéo de um banheiro todo.

Consultar o Memorial Descritivo Hidrossanitario - Esgoto Sanitario: AQUO0O-PE-
ES-MD-MDES-000-R00.

14 INSTALACAQO DE GAS

As instalagBes foram projetadas, levando-se em consideracdo topicos que
contribuem para se obter um desempenho em grau de exceléncia tanto
administrativos como operacional e aspectos com integracdo sustentavel, com
0S recursos nhaturais, bem como, para atender as normas técnicas de
engenharia vigente.

O sistema de géas natural sera alimentado pela concessionaria local até um
quadro onde esta localizado um medidor geral no nivel 0 e deste para o
sistema de aquecimento para alimentar os aquecedores de passagem.

Consultar o Memorial Descritivo de Instalagdo de Géas: AQUO0-PE-GA-DE-
MDGA-000-R00.

15 INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS

As tubulacdes e conexfes de aguas pluviais de DN 100 mm e DN 150 mm
deverdo ser de PVC rigido, série refor¢cada, fabricados de acordo com a ABNT
NBR 8160:1999 (Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucéo),
Referéncia: Tigre ou equivalente.
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N&o sera permitida a ligacao de aguas pluviais a rede coletora de esgotos.

Havendo necessidade de desvios na prumada, o trecho de desvio devera ter
peca para inspecao.

Devera ser observada a declividade minima de 0,5% em trechos ndo verticais.

Nas tubulacdes aparentes, devem ser previstas inspecdes sempre que houver
conexdes com outra tubulacédo, mudanca de declividade, mudanca de direcéo e
ainda a cada trecho de 20 m nos percursos retilineos.

Nas tubulacdes enterradas, devem ser previstas caixas de areia sempre que
houver conexdes com outra tubulagcdo, mudanca de declividade, mudanca de
direcédo e ainda a cada trecho de 20 m nos percursos retilineos.

Para a drenagem da cobertura, foi utilizado o sistema pressurizado.

Consultar o Memorial Descritivo - Agua Pluvial: AQU00-PE-DR-MD-MDHD-
000-ROO.

16 INSTALACOES HIDROSANITARIAS

16.1 Agua Fria

Foram desenvolvidos diagramas conceituais das solugcbes de reserva e
distribuicdo de &gua fria, dimensionados, posicionados e compatibilizados os
espacos tecnicos (casa de bombas e espaco para tanques de agua fria) das
areas externas e internas das arenas.

O dimensionamento dos reservatoérios foi estimado a partir do consumo de
agua potavel da tabela fornecida pela RIO2016 considerando o publico
flutuante, populacéo fixa e numero de atletas.

16.1.1 Reservatérios de agua

O volume total de agua potavel sera dividido em quatro reservatorios do tipo
apoiado de ago carbono, tubular alta, fabricado "in loco".

Capacidade total = 250m3. Diametro = 5,86 metros. Altura 9,27 metros. Ja
incluso o volume da reserva do sistema de incéndio. A area ocupada pelos
tanques de agua fria sera de 260mz (28,92mx9m), localizado em area externa.

16.1.2 Sistema de Pressurizagéo

Sera distribuido em duas casas de bombas (area ocupada 16m?) dois sistemas
de pressurizagdo que levara a agua a partir dele para um anel hidrico que
circulara todas as edificacGes facilitando o abastecimento das instalacdes. Foi
adotado o uso de um segundo conjunto de pressurizagdo para otimizacao do
funcionamento do anel hidrico.

Os materiais para instala¢cdes hidrossanitarias, tubos e conexdes, ferragens,
fixacOes, metais sanitarios e equipamentos, motobombas, valvula, hidrémetros,
e servigcos de instalagfes hidrossanitérias deverdo obedecer ao projeto basico.
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Consultar o Memorial Descritivo Hidrossanitario - Agua Fria Potavel: AQUOO-
PE-HD-MD-MDHD-000-R00.

16.2 Agua Quente

Devera ser considerada reserva de agua quente baseando o célculo no nimero
de pecas (chuveiros), 64 chuveiros x 7 litro p/min (vazao) x 8 minutos/banho x 4
(usos ao dia) = 14.336 litros/dia.

Reservatoério Térmico

v Volume total de 9.000 litros - (3 x 3.000 litros) conforme ASME;

v Pressao de trabalho de 4,00 kgf/cm? (presséo de teste 6,00 kgf/cm?);
v' Corpo interno em ago inoxidavel AlSI 304.

Quadro de comando

v" Controlador digital FullGauge TIC -17 para automatizacdo de 06 bombas
d’agua de recirculacao dos aguecedores a gas.

v' Controlador digital FullGauge TIC-17 para automatizacdo de 02 bombas
d’agua de recirculacdo da prumada.

v Em conformidade com a NR-10.

Aquecedor a gas

v' 08 Aguecedores de passagem a gas Marca Orbis 230 TDB, eletrbnicos,
classificacdo “A”, poténcia unitaria de 27,9 kW, consumo de 25,8 m3/h.

v' Vazdo necessaria com GN:25,8m3/h. Consumo estimado com GN:
308,2/dia.

v Vazdo necessaria com GLP:20kg/h. Consumo estimado com GN:
239kg/dia.

Bombas D agua

v' 04 Bombas de recirculacdo dos aquecedores a gas - Grundfos - 01 CV.

v' 02 Bombas de recirculacdo das prumadas - Grundfos - 1/4 CV.

Kit hidraulico

v' Tubulacédo em cobre, conexdes, valvulas, registros e isolamento térmico
para interligagdo entre reservatorios térmicos, coletores, bombas e
aquecedores.

Mao de Obra Projeto

v' Méo de obra de instalacdo de todo o sistema de aquecimento solar por
empresa qualificada, com acompanhamento técnico de engenharia.

v" Suporte dos coletores solares em perfis metalicos.

v Projeto com a especificacdo e localizacdo dos equipamentos, laudo,
acompanhamento em obra, visitas, reunides e emisséo de ART.
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Consultar o Memorial Descritivo Hidrossanitario - Agua Quente: AQUO00-PE-
QE-MD-MDHD-000-R00.

16.2.1 Etapas de Medicao
= 12 Etapa: Execucdo da infraestrutura incluindo tubulacdo, registros,
vélvulas e conexdes, dentre outros = 10%;

= 22 Etapa: Fornecimento e instalacdo do reservatorio térmico, aco inox 3000
litros = 10%;

= 32 Etapa: Fornecimento e instalacdo dos aquecedores de passagem =
30%;

= 42 Etapa: Fornecimento e instalacdo das bombas de recirculacdo dos
aquecedores e coletores solares = 30%;

= 52 Etapa: Fornecimento e instalacdo das bombas de recirculacdo das
prumadas = 10%;

» 62 Etapa: Testes de comissionamento = 10%.

17 INSTALACOES ELETRICAS

O sistema elétrico do Centro de Aquatico pode ser dividido em 2 (dois)
sistemas:

» Sistema de distribuicdo de energia elétrica em média tenséo;
» Sistema de distribuicdo interna dos prédios em baixa tenséo.

17.1 Sistema de distribuicéo elétrica em médiatens &o

O sistema de distribuicAo em média tensé@o sera feito por cabos elétricos de
isolacéo de 15kV instalados em bancos de dutos enterrados e envelopados em
concreto para oferecer maior protecdo aos cabos. Este banco de dutos sera
instalado em toda extensdo do Centro Aquatico. O fornecimento de média
tensd@o serd a partir da cabine de medicao, alimentada em média tensdo pela
concessionaria, para as subestacdes internas do centro Aquatico.

17.2 SubestagOes individuais

Serdo previstas duas subestacdes de energia interna no Centro Aquatico.
Essas subestacfes serdo interligadas a cabine de entrada de energia através
de um anel de média tenséo a fim de criar um sistema redundante mais seguro.

As subestacdes serdo compostas por cubiculos compactos de 15kV e
transformadores abaixadores com isolacéo epoxi, grau de protecdo IP-21. Nao
esta prevista a utilizacdo de disjuntores exclusivos para cada transformador,
sendo a funcédo de protecdo efetuada por chave seccionadora com fusiveis
internos aos cubiculos. A utilizacdo de disjuntor sera prevista apenas para
protecdo do ramal principal de entrada e nas saidas e entradas dos cabos que
compde o anel de média tensédo de cada subestacéo.
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A sala dos cubiculos serd sempre separada da sala dos painéis de baixa
tensao.

17.3 Sistema de distribuicdo elétrica em baixa tens  ao

Serao previstas salas de distribuicdo em baixa tensdo internas a Arena, estas
salas sdo responsaveis pela distribuicdo dos circuitos para alimentagcdo da
iluminacdo, tomadas, elevadores e bombas diversas. Estes quadros estéo
localizados de forma estratégica para atender a maior quantidade de pontos na
menor distancia possivel.

A distribuicdo de circuitos sera feita através de leitos, tubulagbes de aco
carbono, eletrocalhas e barramentos blindados instalados no entreforro e, em
alguns locais, de forma aparente no teto.

Consultar: o Memorial Descritivo de Instalacbes Elétricas - Sistema de
Distribuicdo de Energia, lluminagdo e Tomadas: AQUOO-PE-EL-MD-MDEL-
000-RO0O.

17.4 Geradores

Os geradores necessarios para atender a iluminacdo do FoP, iluminacédo de
reserva e circuitos de emergéncia estarao a cargo da CONTRATADA.

Os geradores necessarios a Operacao dos Jogos (overlay) do Centro Aquatico
e da Piscina de aquecimento estarédo a cargo da Rio 2016.

18 SISTEMA DE FACHADAS

18.1 Tubo de aco: Centro Aquéatico

A fachada deverd ser composta por tubos verticais de aco de diversas cores.
Os tubos ficardo alinhados mantendo diferentes distancias. O esquema de
cores sera definido no projeto. Os tubos serao fixados por meio de fendas para
conexao dos tubos e pinos de alinhamento.

18.2 Janela Tipica

As janelas serao de vidro com caixilho de aluminio, cujas caracteristicas gerais
séo:

» Aros de insercdo e perfis adaptadores para todas as aplicacdes possiveis
em fachadas verticais;

* Elevado grau de seguranca com protecao antirroubo até WK3;

* Opcional: protecdo antibalas e antiexplosdo, além de protecdo de
incéndios;

* Ferragens e acionamentos ocultos;
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* Versao sem isolamento térmico Shuco AWS 102.NI - recomendada para
regides climaticas mais quentes;

e Tipo de abertura: paralela (PAF) ou projetante (SK), conforme projeto;
* Peso maximo da folha: 130 kg;
» Fixacéo dos esquadros por pressao ou pregos.
Tipologia
» Caixilhos: Aluminio, acabamento conforme projeto;

* Vidros: Conforme normas minimas de seguranca e especificacdo de
projeto;

* Modulagao: Altura de 60cm e largura conforme indicado em projeto;

 Ferragem: Oculta para folhas com peso até 130 kg, linha referéncia:
Schuco AvanTec;

* Produto equivalente a linha AWS 50 - Schueco ou similar aprovado.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: codigo AQUO0O-PE-AQ-
ET-MDAQ-171-R00.

18.3 Sistema de Sombreamento Solar

Elementos Verticais Inclinados

» Sistema de trés camadas compreendendo distintos elementos em tecido.

* O primeiro tecido é esticado dentro da rede de cabos.

* A segunda e terceira camada consistem em elementos inclinados
verticalmente esticados a partir da zona interior das arquibancadas, ao topo
dos blocos de banheiro (no nivel 1 do concourse)

* Os dispositivos de separacdo sao necessarios de modo a se adaptarem
aos angulos solares associados aos programas de eventos Olimpico e
Paraolimpico de 6 de agosto a 16 de setembro.

A CONTRATADA devera apresentar, de acordo com as condi¢des de Contrato,
os dados dos produtos e relativos a montagem, bem como:

» Apresentar catalogos técnicos e manuais sobre tipos de produtos
especificados e acabamentos.

» Apresentar amostras para fins de selecao inicial, apresentando coloracéo e
texturas.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: codigo AQUOO-PE-AQ-
ET-MDAQ-172-R00.

18.4 Brises de Aluminio

- Lamelas de aluminio — brises- chapa lisa.
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- Lamelas certificadas com classe de reacéao ao fogo: Classe 0-0 A2-s1,d0

- Dimensdes: largura 1000mm. Espessura: 80mm

- Laminas: 69 x 13mm

- As laminas séo lacadas a poliéster-poliamida.

- O painel é fornecido sem caixilharia.

- No sistema fixo é possivel encastrar as laminas na caixilharia perimetral, com
dois tipos de espacamemtos: 60 ou 65 mm.

As Lamelas de Sombreamento de 80 P sdo compostas por laminas tubulares
de aluminio, de liga especial, lacadas com tintas termo endurecidas, altamente
resistente as intempeéries e encontram-se disponiveis numa extensa gama de
cores.

As laminas podem ser fixas, com uma determinada inclinacédo, ou orientaveis
com uma abertura que vai dos 0° aos 125°, permitindo, deste modo, controlar a
entrada de luz e de calor, 0 que permite uma consideravel poupanca de
energia e uma éptima climatizagéo.

- Permeabilidade: 75%

- Cores: Conforme especificagao projeto e de acordo com a tabela RAL.

A entrega de itens devera ser programada e as areas de instalacdo deverdo ter
condicOes apropriadas para recebé-los.

Os materiais entregues deverdo ser vistoriados, rejeitando-se aqueles que néo
preencherem os requisitos, os materiais danificados em transito, ou os que
aparentam ser, sob outros aspectos, inadequados.

Os itens deverao ser colocados em ordem sistematicamente para evitar danos
e ser guardados em area de armazenagem limpa, seca, fechada e segura.

Os materiais devem ser fornecidos em embalagens originais do fabricante
mostrando o nome do fabricante e marca do produto. Também devem estar em
embalagens que garantam a protecdo minimamente necessaria contra danos e
intempéries causados pelos elementos originarios de variacbes de clima e
temperatura. Proteja as extremidades, bordas e faces de danos.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: codigo AQUO0O-PE-AQ-
ET-MDAQ-173-R00.

18.5 Fachadas de vidro

Os servicos serdo de instalacdo do sistema de fachadas de vidro, e
compreenderdo o fornecimento de materiais, equipamentos e tudo o mais que
for necessario, conforme definido pelo projeto.

Tipologias

1. PAE 14 - Sistema de fachada de vidro com portat ipo PO-11

Vidro: Conforme normas minimas de seguranca e especificacdo de projeto.
Profundidade basica = 50mm.

Modulacao = conforme projeto

Produto equivalente a SMC 50 — Schueco ou similar aprovado.

Portas: porta de vidro abertura construgao 1,425m, altura batente 2,40m,
produto equivalente a linha ADS — Schueco ou similar aprovado. Para maiores
detalhes, ver capitulo especifico deste item.

2. PAI 40 - Sistema de fachada de vidro interna.

Vidro: Conforme normas minimas de seguranca e especificacdo de projeto.
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Profundidade basica = 50mm.
Modulacéo = 2,44m de largura/conforme projeto

Produto equivalente a SMC 50 — Schueco ou similar aprovado.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura:, cédigo AQUOO-PE-AQ-
ET-MDAQ-174-R00.

19 LUMINOTECNICA ESPORTIVA

Arena Vision MVF403 leva a iluminacdo esportiva a um novo nivel de
desempenho, oferecendo saida de luz muito alta, facilidade de instalacéo,
confiabilidade e flexibilidade. E ideal para eventos esportivos em areas
cobertas, bem como para varios outros realizados ao ar livre e para outros usos
em iluminacao.

O sistema integrado de O6ticas ovais e lampadas compactas de dois terminais
MHN-LA de 1000W ou MHN-SA de 2000W garante a eficiéncia inigualavel do
sistema e baixo ofuscamento. Uma saia refletora integrada reduz ainda mais a
luz perdida e o ofuscamento.

As lampadas MHN-SA de 2000 W/956 e MHN-LA de 1000 W/956 satisfazem
0S mais exigentes padrdes internacionais de CTV (Ra = 90, Tc = 5600 K). Com
a lampada MHN-LA 1000 W/842, o acabamento de cor natural e o clima
confortavel, sdo perfeitos para a producdo de TV e filmagens, além de outras
aplicacoes.

Versdes com reacendimento a quente estdo disponiveis para todos os tipos de
lampada, possibilitando a restauracdo imediata da luz ap6s uma queda de
energia.

Consultar o Memorial Descritivo - Luminotécnia Esportiva AQUO0-PE-LE-MD-
MDLE-000-R0O0.

20 ATIVOS DE REDE

20.1 Sistemas Eletronicos

» Sistemas de automacgéo predial, controle de acesso e BMS;
» Sistemas de Circuito Fechado de TV - CFTV;
» Sistemas de deteccao e alarme de incéndio;

» Sistemas de sonorizacao.
20.2 Equipamentos

» Servidores;
» Estacdes de trabalho — monitoramento, cadastramentos e operacgoes;
» Switches de redes para sistemas eletronicos;

* Impressoras.
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Consultar o Memorial Descritivo de Ativos de Rede: AQUOO0O-PE-AR-MD-
MDAR-000-R00

20.3 Etapas de Medigao

Os servicos serdo realizados observando-se as seguintes etapas:

= 12 Etapa: Fornecimento e instalacéo switche de rede = 20%;

= 22 Etapa: Fornecimento e instalacéo estacdes de trabalho = 20%;

= 32 Etapa: Fornecimento e instalagdo software e licenga = 30%;

= 42 Etapa: Fornecimento e instalacéo servigcos complementares = 20%;
» 52 Etapa: Testes de comissionamento e as built= 10%.

21 SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

A Rede de Cabeamento Estruturado tem como objetivo permitir a conexao
interna e externa de todas as redes de comunicacfes de voz, dados e video,
oriundas e destinadas a Arena.

A solucdo apresentada devera possibilitar a interligacdo de redes locais e
telefonia em todas as areas internas, através de rede de fibras opticas e de
cabos metalicos para trafego de dados, telefonia / voz, capazes de suportar o
trafego com taxas de transmisséo.

Consultar o Memorial Descritivo Instalacdes do Sistema de Telecomunicacdes
(Cabeamento Estruturado): cédigo AQUO0O-PE-CE-MD-MDCE-000-R00.
21.1 Etapas de Medicéo

Os servigos serdo realizados observando-se as seguintes etapas:

= 12 Etapa: Execucdo da infraestrutura incluindo caixas, conduletes,
eletrodutos de aco carbono galvanizado, leitos para cabos elétricos,
acessorios, dentre outros = 25%;

= 22 Etapa: Fornecimento e instalagdo de tomadas = 5%;

= 32 Etapa: Fornecimento e instalacdo de cabeamento = 20%;

= 42 Etapa: Fornecimento e instalagéo de racks de telecomunicagdes = 40%;
» 52 Etapa: Testes de comissionamento e as built = 10%.

22 SISTEMA DE VIDEO

As areas subdividem-se em:
« Sistema de Video para Areas internas (Displays informativos);
« Sistema de Video para Areas de Arquibancada/FOP;
» Sistema de Horario Unificado para as areas internas.

Hardware, softwares, componentes que nao foram especificados, planilhados
ou mostrados em desenho, mas que serdo necessarios para que 0s sistemas
trabalhem e operem de maneira satisfatéria, deverdo ser incluidos no
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fornecimento e instalados como se tivessem sido especificados, fazendo parte,
portanto, do contrato de fornecimento e instalacdo, sem O6nus para a
CONTRATANTE.

O sistema de video tem como objetivo reproduzir canais especificos das
arenas com informagcBes dos jogos, placares, mensagens de multimidia e
publicidade. Essa distribuicdo € feita nos teldes principais das areas de
arquibancada, e nos displays distribuidos nas demais areas do publico.

O mesmo sistema podera ser utilizado para reproduzir canais de
concessiondrias de TV a cabo para os sets de TVs privados, conforme
determinacdes da programacao do sistema a serem definidas na fase de
instalacdo do mesmo.

O sistema de horério unificado tem como objetivo gerar um sinal responsavel
pela sincronizagéo e unificacdo de todos os equipamentos capazes de acessar
e receber informacOes de tempo/hora. Encontram-se distribuidos no estadio
displays com as informac6es de horario, unificados e em tempo real.

Consultar o Memorial Descritivo de Video - Sistema de Video e Placar: AQUOO-
PE-SV-MD-MDSV-000-R00.
22.1 Etapas de Medicéo

Os servigos serdo realizados observando-se as seguintes etapas:
= 12 Etapa: Execucédo da infraestrutura = 10%;
» 22 Etapa: Fornecimento e instalagdo de cabeamento, network e acessorios

10%,;
= 32 Etapa: Fornecimento e instalacéo de racks, painéis e conectores = 15%;
= 42 Etapa: Fornecimento e instalagdo de network = 10%;

= 52 Etapa: Fornecimento e instalacdo de sistema de producdo de video =
20%;

= 62 Etapa: Fornecimento e instalacdo de sistema de distribuicdo interna
IPTV =5%;

= 72 Etapa: Fornecimento e instalacdo de sistema de controle de interface =
5%;

= 82 Etapa: Fornecimento e instalacdo de sistema de horario unificado-
hardware = 15%;

= 92 Etapa: Testes de comissionamento e as built = 10%.

O Sistema de video de entretenimento, resultado de jogos (esporte) e controle
de acesso necessarios a Operacdo dos Jogos (overlay) do Centro Olimpico de
Esportes Aquaticos estara a cargo da Rio 2016.
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23 SISTEMA DE AUDIO

O sistema de sonorizacdo tem a funcédo de transmitir mensagens de voz para,
anuncios gerais, conteldo de midia e principalmente para mensagens de
emergéncia (evacuacao/alarme).

O sistema devera ser dimensionado de forma a atender demandas técnicas
relativas a niveis de pressao sonora (SPL) e indices de inteligibilidade da fala
(STI) que representam as premissas minimas previstas para 0s sistemas.

A inteligibilidade da fala ndo depende apenas do sistema de som, mas,
também, do ambiente acustico no qual os alto-falantes estéo instalados.

Para ser eficaz, o sistema de som deve sera de pelo menos 10dBA maior do
gue o ruido ambiente para ajudar a cumprir 0s requisitos de inteligibilidade.

Para satisfazer a normas vigentes, a qualidade de reproducéo dos altofalantes
do sistema de audio tém que cumprir 0 requisito minimo em termos de resposta
de frequéncia entre 400Hz - 4000Hz para reproducao da voz.

Os sistemas de audio serdo distribuidos de acordo com 3 (trés) grandes
setores:

« Areas internas (salas, corredores etc.);
« Areas do publico (arquibancadas e FOP);
« Areas externas (FOH e piscina warm-up).

Devera existir a possibilidade de conexdo do sistema da Arena, com a rede de
distribuicdo geral do Parque Olimpico, a ser determinada pela Rio 2016.

Deverdo ser previstos ainda, ramais de entrada e saida para conexao de sinais
provenientes do sistema geral da cidade olimpica, em local a ser determinado
pela Rio 2016.

O sistema de comunicacdo de voz interna da Arena sera integrado ao sistema
de audio geral. Em situacfes de emergéncia, quando for disparado o alarme de
evacuacao, a fonte do sinal de evacuacgéo gravado devera ter preferéncia sobre
todo o sistema, de forma a ser distribuida por toda e qualquer caixa de som
previstas em todos os ambientes, incluindo a zona externa de FOH (Front of
House).

Consultar o Memorial Descritivo de Audio: AQU0O0-PE-SA-MD-MDSA-000-R00 .

O Sistema de sonorizacdo de entretenimento, resultado de jogos (esporte) e
controle de acesso necesséarios a Operacdo dos Jogos (overlay) do Centro
Olimpico de Esportes Aquaticos estara a cargo da Rio 2016.

23.1 Etapas de Medicéo

Os servigos serdo realizados observando-se as seguintes etapas:

= 12 Etapa: Execucdo da infraestrutura incluindo suportes e eletrocalhas =
10%,;

= 22 Etapa: Fornecimento e instalacdo de cabeamento e acessorios = 20%;
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= 32 Etapa: Fornecimento e instalacdo do sistema de sonorizagdo da
arquibancada incluindo caixas acusticas, microfones, amplificadores e
conversores = 15%;

= 42 Etapa: Fornecimento e instalacdo do sistema de sonorizacdo das areas
internas e front of house, incluindo racks, conversores, amplificadores,
autofalantes e painéis de comunicacao = 15%;

= 52 Etapa: Montagem da Sala de Controle incluindo mesa de mixagem,
microfones, reprodutores de multimidia e demais equipamentos = 30%;

» 62 Etapa: Testes de comissionamento e as built = 10%.

24 SISTEMA DE ACUSTICA

Tratamentos e/ou Isolamentos Acusticos

* Isolamentos Acusticos Internos;

» Tratamentos Acusticos Internos;

» Tratamentos acusticos para areas de arquibancadas;

» Isolamento Acustico de Sala de Geradores (areas externas).

Os elementos de tratamento e isolamento acusticos foram baseados nos tipos
de salas listados nas tabelas de acomodacédo e mostrados nos desenhos do
projeto.

O desempenho acustico atribuido para cada sala segue um critério definido nas
tabelas de desempenho, relativos ao tempo de reverberacdo e ao nivel interno
de ruido desejaveis, determinados pelas normas e compatibilizados com o uso
de cada espaco.

Os itens de controle acusticos subdividem-se em 2 categorias:

e Tratamento Acustico: refere-se ao comportamento do som internamente
nos espacos e esta relacionado com o conforto interno. Normalmente é
definido pelo indice de reverberacéo (RT60).

* Isolamento Acustico: refere-se ao controle de ruido do som que pode ser
de origem externa ou interna, no caso de sala de maquinas. Normalmente
€ definido pelo indice internacionalmente conhecido como NC (Noise
Criteria) ou NR.

Foram definidos ao todo 5 tipos principais de acabamentos acusticos
(tratamento) e 4 tipos principais de isolamento acusticos para os diversos
espacos das arenas seguindo um critério de importancia com base no uso
previsto de cada ambiente.

Consultar o Memorial Descritivo de Acustica: AQU00-PE-AS-MD-MDAS-000-
ROO.

25 SISTEMA DE AUTOMACAO E SUPERVISAO PREDIAL

O SAP tem como proposito fundamental propiciar e garantir a eficiéncia no
gerenciamento e controle dos diversos sistemas e recursos presentes na
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Arena. Esta atuacdo sera realizada por meio de solucéo integrada tanto em
nivel de hardware e software aplicativos proprios que fardo o processamento
dos dados, proporcionando melhor visualizagcdo e acompanhamento das
informacdes necessarias para a tomada de decisGes administrativas.

O sistema de automacdo e supervisdo predial devera integrar todas as
facilidades projetadas, tais como: gerenciamento e monitoramento Centralizado
(BMS - Building Management System), softwares operacionais, automacgao e
controle das utilidades prediais, automacdo do sistema de ar condicionado,
automacao do controle dos sistemas elétrico (ELE) e de fluidos hidraulicos e
mecanicos, deteccdo, alarme e apoio ao combate a incéndio (INC), circuito
fechado de televiséo (CTV) e controle de acesso (SCA).

O SAP predial devera possuir condicbes de integracdo com os sistemas de
automacao predial do Master Site. Esta integracdo devera possibilitar pelo
menos as seguintes funcodes:

» Supervisado e comando de todas as utilidades prediais da Arena;

» Leitura de grandezas de medidores de energia, hidrobmetros, medidores de
calor, presséo e demais utilidades;

* Monitoramento de status, defeitos, comando e programacdo de toda
iluminacao interna e externa,

* Atuagéo na programacao da automacédo da Arena.

Esta integracdo devera espelhar na sala de BMS da Arena TODAS as fun¢fes
possiveis nos sistemas de automacao e BMS do Master Site.

Toda a alimentacao elétrica necessaria para o sistema devera ser fornecida por
redes de energia ininterrupta (NO-BREAK) conforme projeto.

Hardware, softwares, componentes que nao foram especificados, planilhados
ou mostrados em desenho, mas que serdo necessarios para que 0s sistemas
trabalhem e operem de maneira satisfatéria, deverdo ser incluidos no
fornecimento e instalados como se tivessem sido especificados, fazendo parte,
portanto, do contrato de fornecimento e instalacao.

Consultar o Memorial Descritivo do Sistema de Automacdo e Superviséo
Predial: AQUOO-PE-AU-MD-MDAU-000-R00.
25.1 Etapas de Medicéo

Os servicos serdo realizados observando-se a o0 seguinte:

= 12 Etapa: Execugéo da infraestrutura incluindo eletrodutos e conexdes =
10%;

» 22 Etapa: Fornecimento e instalacdo de cabos, conectores, médulos de
tomadas e demais elementos = 20%;

» 32 Etapa: Fornecimento e instalacdo de modulo 1/0O para automacao = 20%;
= 42 Etapa: Fornecimento e instalacéo de dispositivos de interface = 10%;

= 52 Etapa: Fornecimento e instalacdo dos quadros e controladores do
sistema de automacéao = 30%;
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» 62 Etapa: Testes de comissionamento e as built = 10%.

26 SISTEMA DE SEGURANCA PATRIMONIAL E CONTROLE DE A CESSO

26.1 Sistema de controle de acesso restrito e publi  co (SCA)

O SCA tem como objetivo fundamental propiciar e garantir a eficiéncia no
monitoramento e controle dos acessos a areas restritas internas do Centro
Aquatico e da Piscina de aquecimento. O sistema devera bloquear e restringir o
acesso de pessoas ndo autorizadas. A solucdo devera ser integrada tanto em
nivel de hardware quanto de software utilizando-se de aplicativos préprios que
fardo 0 processamento e armazenamento dos dados de videos,
proporcionando melhor visualizacdo e acompanhamento das informacdes
necessérias para a tomada de decisdes de seguranca e promovendo a reducéo
de investimentos nos custos operacionais de um modo geral.

Integrac&o com sistema geral

O Sistema de Controle de Acesso da Arena devera ser integrado aos sistemas
do Pargque Olimpico da Barra da Tijuca.

Esta integracdo devera possibilitar pelo menos as seguintes funcgdes:

* Reconhecimento de todos os dispositivos (cartdes, biometrias, dentre
outros) existentes;

« Acesso ao mesmo banco de dados;

* Recebimento e envio de informagcbes de e para o sistema controle de
gestao e frequéncia de funcionarios.

As catracas e outros sistemas de controle (magnedmetros) necessarios a
Operacdo dos Jogos (overlay) do Centro Olimpico de Esportes Aquéticos,
estardo a cargo da Rio 2016, ficando a cargo da CONTRATADA apenas a
implantagéo da infraestrutura.

Integracdo com sistemas prediais

O SCA devera ainda ser integrado aos sistemas prediais do empreendimento,
possibilitando no minimo as seguintes funcgdes:

* Fornecimento de informacdes para o sistema de automacdo do ar
condicionado para dimensionamento em tempo real da carga térmica e
atuacao nos “set-points” do sistema,;

* Atuacédo no sistema de controle de iluminacdo, de forma a controlar o
acendimento de areas ou setores do prédio por meio de parametros de
ocupacao;

* Integracdo com sistema de deteccdo e alarme de incéndio que devera
bloquear ou liberar acesso a setores da edificagdo em funcéo de
ocorréncias de sinistros, de forma a garantir e preservar a seguranca das
pessoas, da edificacdo e dos equipamentos e sistemas.
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Especificagcdes de Hardwares (Sistema de Controle de Acesso) que deverao
seguir estritamente as definicbes do projeto basico, considerando:
controladoras de uma porta, controladoras de duas portas, fonte de
alimentacdo para controladoras, fechadura eletromagnética, botdo de
destravamento de portas, leitoras de cartédo inteligente - smart card, estacoes
de operacdo e cadastro do sistema de controle de acesso, software do
aplicativo do sistema de controle de acesso, telas do sistema, cabos de
comunicacao, cabos de sinal digital, eletrodutos rigidos, eletrodutos flexiveis e
conduletes mdltiplos.

Consultar o Memorial Descritivo de Instalacbes de Sistemas Eletronicos -
Seguranca Patrimonial: AQUO0O-PE-SE-MD-MDSE-000-R0O0.

26.2 Sistema de circuito fechado de televisdo (CFTV )

Requisitos técnicos fundamentais do sistema que a CONTRATADA devera
atender:

Conectividade : existéncia de facilidade de interligacdo entre equipamentos de
fornecedores e naturezas distintas, com o intuito de formar um dnico meio de
transmissao de dados, possuindo:

Modernabilidade: suporte para diferentes tecnologias, consagradas ou
emergentes, sem alteracbes na estrutura e topologia da rede e de seus
componentes;

Arquitetura e caracteristicas operacionais: o CFTV devera ser constituido
de um sistema baseado em cameras IP;
Especificagdes de hardware do sistema de CFTV

As especificacOes de hardware do CFTV sao: storage de gravacao, software
para integracdo LCD Wall IP, software para coordenacgéo de sistema LCD Wall,
software cliente de operacdo e controle, software de codificacdo e exibicao,
software de captura de aplicativos, switches de rede, sistema de captura de
imagens (cameras), softwares do CFTV, telas do sistema, funcdes especificas
do CFTV, gravacgdo, visualizacdo de imagens ao vivo e gravadas e analise de
video inteligente.

Consultar o Memorial Descritivo de Instalacbes de Sistemas Eletronicos -
Seguranca Patrimonial: AQUO0-PE-SE-MD-MDSE-000-R00.

O sistema devera permitir a interface com o CCO do Parque Olimpico.
26.2.1 Etapas de Medicéo

Os servigos serao realizados observando-se a o0 seguinte:
= 12 Etapa: Execucéo da infraestrutura incluindo cabeamento = 10%;
= 22 Etapa: Fornecimento e instalagdo de camaras = 20%;

= 32 Etapa: Fornecimento e instalacdo do painel de video wall/ e do sistema
de gravacao de imagens (storage) = 30%;
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= 42 Etapa: Fornecimento e instalacdo de equipamentos de controle de
acesso incluindo placas de interface, fechaduras eletromagnéticas e
demais elementos = 20%;

= 52 Etapa: Fornecimento e instalacdo de equipamentos de alarme de
intrusao incluindo sensores infravermelhos, teclado alfanumérico e demais
elementos = 5%;

= 62 Etapa: Fornecimento e instalacdo de equipamento Rack Sistemas
eletronicos incluindo sensores conversores de multimidia, decoder HD e
demais elementos = 5%:;

= 72 Etapa: Testes de comissionamento e as built = 10%.

27 SISTEMA DE CLIMATIZACAO

27.1 Ar Condicionado
27.1.1 Centro aquatico

Sistema tipo “expanséo direta” VRF (fluxo de refrigeracao variavel) Composto
de unidades internas (evaporadoras) e unidades externas (centrais de
condensacao).

O sistema VRF apresenta tecnologia eletrbnica aliada a combinacdo de
multiplas unidades internas em um sO ciclo de refrigeracdo. Podendo uma
central de condensacdo atender diversas evaporadoras, sendo possivel o
funcionamento individual de cada uma delas, além de programacé&o horaria de
funcionamento independente em cada ambiente.

As centrais de condensacédo deverao ser instaladas sobre amortecedores de
vibracdo, na laje de cobertura dos sanitérios da &rea de “concourse”.

Para os ambientes, foram selecionados unidades evaporadoras do tipo built-in
(para dutos) as quais deverdo ser fixadas no teto, no entreforro do ambiente
atendido.

A distribuicdo do ar devera ser realizada por meio de rede de dutos e difusores.
O retorno do ar devera ser direcionado para a unidade evaporadora, por
intermédio de grelhas de retorno e dutos. A valvula de expansdo da respectiva
unidade evaporadora ird controlar o fluxo de refrigeracdo nela, e
consequentemente, controlar a temperatura do respectivo ambiente.

Ambientes:
Serao climatizados os ambientes a seguir:

Gerenciamento da competicdo; escritorio delegados técnicos 1,2,3,4; sala de
reunido de of. téc.; cabine de traducao simultanea 2; sala de protestos; sala da
comissao técnico médico; sala do comité técnico-natacao; sala do comité téc. -
n.s.; cabine de traducdo simultanea 3; area de espera 01; controle de placares
eletr.; area de espera funcionarios; ovr area de trabalho provedor;
processamento sangue urina 1; sala de sports presentation; processamento
sangue urina 2; videoboard controle; processamento sangue urina 3; diretor
executivo da fina; processamento sangue urina 4; e. do secretario honorario;
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processamento sangue urina 5; e. de imprensa da if; area de trabalho de
fotégrafos; emergéncia médica no fop; processamento sangue urina 6; sala de
primeira chamada; depdsito de pdédio de medalhas; sala de ultima chamada;
area de espera das cerimOnias; cabine de traducdo simultdnea 1; sala de
reunido esp. e fed. Int.; sala reunido de juizes; sala do comité meédico; sala
comissao técnica natacdo; sala comissdo técnica n.s.; lounge int. oficiais
técnicos; cronometragem e pontuacao; vestiario de atletas masculino; it &rea de
trabalho provedor; presidente da fina; escritério tesouraria da fina; escritorio do
gerente; auditoria conferéncia imprensa; foyer familia olimpica fina; escritorio;
sala de controle de doping; vestiario de oficiais técnicos masculinos; vestiario
de oficiais técnicos femininos; zona mista; vestiario de atletas feminino;
recepcado, secretaria e s. de e.; sala de distribuicio de bt 01; sala de
distribuicdo de telecomunicac¢des 01; sala de interligacdo e telecom; sala de
distribuicdo de telecomunicbes 02; sala de comando dos sistemas eletrénicos;
sala de distribuicéo de bt 05; sala de distribuicdo de telecomuncacgdes 03; sala
de distribuicdo de telecomunicacdes 04.

27.1.2 Area externa

Para atender & variedade de ambiente tipo “Area Técnica”, devera ser adotado
o sistema do tipo Split com "expanséo direta" baseado no sistema VRF - Small
(variable refrigerant flow — fluxo de refrigerante variavel), composto de unidades
internas (evaporadoras) e unidades externas (centrais de condensagao).

O VRF-S fornece a possibilidade de uma tubulagdo maior, com comprimento
de 150 m, com um comprimento total de 300 m. Se a unidade externa for
instalada acima das unidades internas a diferenca de nivel podera ser até no
méximo de 50 m. Além disso, uma das maiores caracteristicas do VRF-S é a
economia de energia. Isto proporciona um alto COP durante operacdo de
resfriamento.

As centrais de condensacédo deverao ser instaladas sobre amortecedores de
vibracéo.

Para os ambientes deverdo ser selecionados unidades evaporadoras do tipo
"built in" (para dutos) as quais deverdo ser fixadas no teto por meio de
pendurais e cal¢os de borracha, no forro do ambiente atendido.

A distribuicdo do ar devera ser realizada por meio de rede de dutos e grelhas.
A valvula de expansao da respectiva unidade evaporadora ira controlar o fluxo
de refrigerante nela e, consequentemente, controlar a temperatura do
respectivo ambiente.

Ambientes:

Serao ventilados os ambientes a seguir:
Sala de equipamentos de telecomunicagdes tel-pa-i.1; sala de rack Ita-pa-0.5

Consultar o Memorial do Sistema de Ar Condicionado, ventilacdo e exaustéo
AQUO1-PE-AC-MD-AVAC-000-R00 .
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27.1.3 Etapas de Medicéo
Os servicos serdo realizados observando-se as seguintes etapas:

= 12 Etapa: Execucao da infraestrutura incluindo tubulagcbes de cobre, dutos,
valvulas e conexdes = 30%;

= 22 Etapa: Fornecimento e instalagdo dos equipamentos VRFs cassetes e
do condensador, e Split = 30%;

= 32 Etapa: Finalizagdo da instalacdo e montagem do sistema de ar
condicionado = 25%;

= 42 Etapa: Aprovacgao do Projeto na RioLuz = 2,5%;
» 52 Etapa: Emisséo do Certificado de Funcionamento na RioLuz = 2,5%;
= 62 Etapa: Testes de comissionamento e as built = 10%.

27.2 Ventilacdo e Exaustdo Mecanica

27.2.1 Centro Aquatico

Exaustdo mecéanica sera feita por ventiladores centrifugos com rotores do tipo
‘sirocco’ rede de dutos e grelhas.

A reposicao de ar sera feita por meio dos ambientes adjacentes, sendo que
para os vestiarios esta reposi¢do sera por meio de ventilacao for¢ada.

A ventilacgdo mecéanica dos ambientes sera feita por ventiladores centrifugos
com rotores do tipo ‘sirocco’, rede de dutos, grelhas, e filtragem do tipo G4+F5.

Para os ambientes que serdo climatizados, a renovacao do ar esta prevista por
meio de instalacéo de unidades de tratamento de ar com roda entalpica.

Trata-se de edificacdo esportiva, com uma arena para 18.000 lugares. O
campo de jogo e as areas de espectadores serdo naturalmente ventiladas. A
camada inferior tera assisténcia mecanica para assegurar a circulacao do ar e
manter os niveis de conforto aceitaveis.

Devera ter cerca de 10% (minimo) da area livre em forma de furos previstos na
parte de trds do assento do espectador. Os furos ajudam a fornecer o fluxo de
ar local através das areas de estar e combinados com bordas da cobertura véao
permitir que o espectador das camadas de assentos superior seja naturalmente
ventilado por meio de um efeito natural.

Os assentos mais inferiores deverdo ter ajuda de ventiladores diretamente
através de um plenum sob o assento do anel inferior. Os furos na parte de tras
do assento, semelhante aos niveis superiores, irdo permitir a penetracao de ar
e movimento de ar em torno dos espectadores.

A ventilagdo mecénica serd executada por 15 ventiladores do tipo gabinete de
ventilacdo tipo sirocco modelo GDW 635-508 providos de atenuadores de
ruido, dampers corta-fogo e filtragem do tipo G4+Fb5.
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Consultar: o Memorial descritivo do sistema de Ventilagdo da Arena AQUO1-
PE-AC-MD-MDVE-000-RO0 e Memorial do Sistema de Ar Condicionado,
ventilagéo e exaustdo AQUO1-PE-AC-MD-AVAC-000-R0O0.

Ambientes:
Serao ventilados os ambientes a seguir:
» Nivel 00 - Vestiarios dos atletas fem. - Ventilacdo e exaustdo mecanica
» Nivel 00 - Vestiarios dos atletas masc. - Ventilacdo e exaustdo mecanica
» Nivel 01 — Sanitarios - Exaustdo mecanica
» Nivel 02 — Sanitérios - Exaustdo mecanica

27.2.2 Area externa (ventilac&o e exaust&o natural)

As tomadas de ar exterior e exaustdo deverdo ser através de aberturas
protegidas por venezianas de aluminio com telas metalicas, construido em
perfis de aluminio.

A ventilacdo natural do ambiente Camara de Transformadores sera controlada
por termostato que ligara o ventilador axial localizado na parte superior do
local, quando a temperatura interna aumentar bruscamente. A tomada de ar
deve ser providenciada na parte inferior do ambiente.

Ambientes
Serao ventilados os ambientes a seguir:
= abrigo para chaves e gas
= cabine de medicao e protecéo light
= camara de transformadores
» casa de armazeamento de reciclaveis

Consultar o Memorial descritivo do sistema de Ar Condicionado, ventilagdo e
exaustdo AQUO0-PE-AC-MD-AVAC-000-R00

27.2.3 Piscina de Agquecimento

A exaustao mecanica do ambiente sera feita por venezianas com abertura de
70% localizadas na paredes do edificio.

A ventilagcdo mecanica do ambiente sera feita por ventiladores centrifugos com
rotores do tipo "sirocco”, rede de dutos, grelhas e filtragem do tipo G4+F5.

Ambiente

A piscina de aquecimento a estrutura de portal € construida a partir de uma
estrutura autoportante de aluminio, sobre placas de apoio em aco galvanizado
fixadas sobre o solo. O revestimento da piscina de aquecimento foi escolhido
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de modo a ser 0 mais leve possivel. A cobertura de tecido tensionavel sera em
poliéster revestido a PVC. Situa-se no Back of House exterior, na zona mais
proxima da Back of House interior, de modo a reduzir a zona a ser percorrida
pelos atletas.

A piscina de aquecimento tem as dimensfes de 50m de comprimento por 25m
de largura x 3 m de profundidade.

No deck da piscina de aquecimento devera ter areas abrigadas do sol e da
chuva, reservadas para as equipes e nadadores em atividades de pré-
competicdo, como por exemplo, massagens, alongamentos, e semelhantes.

Consultar o Memorial descritivo do sistema de ventilacdo e exaustdo mecanica
AQUO2-PE-AC-MD-AVAC-000-R00
27.2.4 Etapas de medicao

= 12 Etapa: Execucédo da infraestrutura incluindo dutos, grelhas e conexdes =
30%;

= 22 Etapa: Fornecimento e instalagdo dos equipamentos (gabinetes de
ventilador para exaustao e mini ventiladores de exaustéao = 45%;

= 32 Etapa: Finalizagdo da instalacdo e montagem do sistema de exaustdo =
10%

= 42 Etapa: Aprovacgao do Projeto na RioLuz = 2,5%;
= 52 Etapa: Emisséo do Certificado de Funcionamento na RioLuz = 2,5%;
» 62 Etapa: Testes de comissionamento e as built = 10%.

28 ELEVADORES

As dimensfes das cabinas deverao obedecer aos parametros definidos para as
capacidades indicadas em "passageiros/carga"”, de acordo com os parametros
pré-estabelecidos para o Projeto Executivo das caixas, pocos e altura da ultima
parada.

O comando e o controle dos elevadores deverdo ser feitos por meio de
sistemas eletronicos de alta performance, operando com baixo consumo de
energia e com niveis minimos de ruido. O quadro de comando devera ser
localizado ao lado do pavimento superior, com facil acesso. O sistema deve ter
uma interface para o0 sistema de monitoramento do estadio, fornecendo
informacdes e status do elevador.

Os elevadores devem poder ser gerenciados por um sistema de automacgéao.
Dentre outras funcionalidades, o0s elevadores devem possibilitar o
cancelamento temporario das chamadas de pavimento, permitindo o uso
restrito da cabina e deslocar o carro a uma viagem prioritaria, diretamente a um
pavimento, sem atender as outras chamadas de pavimento. Devera ainda
eliminar as chamadas falsas, ou seja, aquelas indevidamente registradas na
cabina ap6s o atendimento a dois pavimentos consecutivos sem que
passageiros tenham entrado ou saido nos pavimentos atendidos.

E preciso que funcionem durante incéndio e outras situagdes de emergéncia
e/ou panico através de um sistema especial de operacdo. O comando dos
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elevadores devera ser dotado de uma estratégia de emergéncia em caso de
incéndio que permite sua operacao por bombeiros, desde que o elevador esteja
instalado em hall abrigado de acordo a NBR 9077 (Saidas de emergéncia em
edificios) e NBR 9050 (Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos) e assegurado o suprimento de energia ao sistema de
elevadores.

O sistema de operacdo de chamadas deverd ser automatico coletivo com
selecdo na subida e na descida em todos os pavimentos. Nos pavimentos
extremos a selecao sera unidirecional.

Quanto ao gerenciamento da capacidade de carga dos elevadores, 0 sistema
devera identificar que a cabina atingiu 80% de sua capacidade, ndo mais
atendendo as chamadas de pavimento, até que esse numero seja reduzido.
Além disso, ao identificar que a cabina atingiu 110% de sua capacidade, o
sistema deve impedir o funcionamento do elevador, até que esse numero seja
reduzido.

Em caso de falta de energia, deve haver um comando do elevador que permita
a liberacdo dos passageiros da cabina em caso de falta de energia elétrica.
Este quadro de comando deve ser alimentado por um gerador de emergéncia.
A ativacdo deste dispositivo (NS21) permitirA que 0s passageiros sejam
liberados no pavimento principal do Prédio.

Sinalizacdo sonora no pavimento: sinal acustico indicando a aproximacao e
direcéo de viagem da cabina.

Bipe sonoro: sinal acustico emitido na passagem da cabina, em cada
pavimento, e que permite ao deficiente visual identificar o nUmero de andares
percorridos.

Sistema de voz no pavimento e na cabine: Indicando subida e descida, andar
de parada, abertura e fechamento de porta para atendimento aos requisitos
dos jogos Paraolimpicos.

Nos pavimentos deverdo ser instalados indicadores de posi¢cao horizontal
sobreposto a parede, informando sinalizacdo de direcdo e posi¢cdo, em todos
0S pavimentos.

Porta de cabina, acabamento e decoracdo do painel frontal e rodapé com
acabamento em aco inoxidavel escovado. Acabamentos do teto, dos painéis
laterais e do Fundo em aco inoxidavel. Piso rebaixado em 20mm para receber
acabamento conforme padrdoes do empreendimento.

Batentes para as Portas de Pavimento serdo fornecidos em conjunto e com o
mesmo acabamento das portas de pavimentos.

Corriméo tubular, em aco com acabamento em esmalte sintético na cor preta e
diametro de 35mm. Devera haver corrimaos nos painéis de fundo, esquerdo e
direito.

Espelho nédo estilhagavel, instalado na metade superior do painel de fundo.

Botoeiras em painel de comando em aco inoxidavel localizado no painel lateral
da cabina, com registro eletrébnico de chamada e movimento micro curso, com
gravacdo em Braille em suas teclas. Em sua parte superior, recebera um
indicador de posicdo LCD para registrar a chamada, a posicao, a dire¢éo, o
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sentido de viagem e display com data e hora. A iluminagéo deve ser em LED e
informar o registro da chamada. A botoeira de comando interna e externa
devem conter informagbes em Braile, com acionamento eletronico de
chamadas iluminadas por LED, apresentara a numeracdo de pavimentos. O
elevador deve ter um indicador de posi¢ao e diregao com iluminagdo em LED
para registrar o0 movimento e o sentido de viagem. Os servi¢cos, tais como
manutenc¢ao, reservacédo, emergéncia em caso de incéndio, paralisagdo para
mudancas, serdo indicados aos passageiros através de pictogramas
iluminados.

Acessorios: ventilador e saida de emergéncia.
A plataforma elevatdria sera utilizada exclusivamente para elevar as “PNE”.

by

Deve atender completamente a NBR 15655 (Plataformas de elevacao
motorizadas para pessoas com mobilidade reduzida - Requisitos para
seguranca, dimensdes e operacao funcional) NBR 9050 e outras correlatas.

A empresa fornecedora deve ser licenciada na Prefeitura Municipal do Rio de
Janeiro (GEM).

Seu sistema elétrico serd com elevagdo por fuso de aco com duas buchas
seguidoras, acionado por joystick, através de pressao constante.

O acabamento sera em aco inox e vidro panoramico nao estilhacavel.

A plataforma devera contar com funcionalidade de resgate (motor auxiliar &
nobreak) que movimenta a plataforma em caso de queda de energia, levando a
cabina automaticamente para o pavimento da pista. O Sistema de freio deve
ser de segurancga contra ruptura ou afrouxamento dos cabos.

28.1 Etapas de Medicéo

Os servigos serdo realizados observando-se as seguintes etapas:

= 12 Etapa: Entrega do Projeto Executivo (mecanico e elétrico) = 20%;

= 22 Etapa: Fornecimento e instalagdo das guias = 10%;

= 32 Etapa: Fornecimento no Canteiro de Obras do elevador = 30%;

= 42 Etapa: Montagem do elevador = 25%;

= 52 Etapa: Aprovacao do Projeto na RioLuz = 2,5%;

= 62 Etapa: Emissédo do Certificado de Funcionamento na RioLuz = 2,5%;
= 72 Etapa: Testes de comissionamento e as built = 10%.

29 SISTEMA DE ALARME E DETECCAO DE INCENDIO

O Sistema de Deteccéo, Alarme e Apoio ao Combate a Incéndio (INC) devera
monitorar os diversos ambientes internos e emitir sinalizacdo de alarme quando
forem detectadas condicfes possiveis de possibilidade ou caracterizacdo de
incéndio.

Devera ainda apoiar a seguranca e operacdo da Arena, sendo integrado ao
sistema de sonorizagdo e ao BMS, permitindo enviar mensagens eletronicas ou
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sonoras individualizadas as diversas areas da Arena com alto grau de
inteligibilidade.

O INC deveré garantir deteccéo e informacao, nas areas por ele abrangidas, de
forma que qualquer principio de incéndio e/ou de anormalidade dos processos
por ele monitorados seja detectado e informado as pessoas certas, no menor
espaco de tempo possivel, com orientacdes seguras do local afetado, do grau
de abrangéncia e dos procedimentos a serem adotados, para sanar a
anormalidade.

O INC é responsavel pela deteccao de principios de incéndios. Os circuitos de
deteccdo deverdo ser de classe A, com retorno para a central, em
caminhamento diferenciado conforme indicado nos projetos.

O INC é um sistema que sera integrado com o sistema supervisério (BMS).
Para tanto todos os eventos de incéndio previstos serdo informados ao BMS.

O sistema INC projetado € exclusivo para as areas da Arena devera ser
interligado e integrado com o sistema do Master Site.

A Deteccao de Incéndio devera ser do tipo analdgico de enderecos eletrénicos,
também denominados "Deteccédo Inteligente”. Os referidos enderecos deverdo
ser individualizados para todos o0s seus dispositivos, sejam detectores,
acionadores manuais, e todos os demais equipamentos interligados ao Sistema
de Deteccéao.

Todos os componentes do sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio deverao
ser de um mesmo fabricante para possibilitar intercambialidade entre os
mesmos e agilizar a manutencao.

A Central de incéndio e todos os demais equipamentos de deteccédo e alarme
de incéndio devem ser registrados, homologados e possuir certificacdo minima
UL, atendendo as prescricbes da NFPA e NBR17240 em todos o0s seus
requisitos.

Este sistema devera possuir interface com os outros sistemas como Ventilacao
Mecéanica e Controle de Acesso e outros que se mostrem importantes,
permitindo a elaboracdo das rotinas necessarias em caso de incéndio como:
desligamento de ventilagdo, acionamento de dampers, liberacdo de portas e
catracas, outros necessarios.

Para maiores informagdes, devera ser consultado o Memorial Descritivo do
Sistema Detecc¢éao, Alarme e Apoio ao Combate a Incéndio: AQUOO-PE-ID-MD-
MDID-000-R0O0.

A obra pronta devera atender ao Decreto n° 44.035 de 18/01/2013 do
CBMERJ, que estabelece os requisitos minimos de seguranga contra incéndio
e panico em Centros esportivos, de eventos e de exibicdo, em especial quanto
a determinacao da populacdo maxima e o dimensionamento das saidas.

29.1 Etapas de Medicéo

Os servigos serdo realizados observando-se as seguintes etapas:
= 12 Etapa: Fornecimento da central de alarme e anunciador de rede = 30%;
= 22 Etapa: Execucédo da infraestrutura incluindo cabeamento = 20%;
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= 32 Etapa: Fornecimento e instalagdo dos detectores de fumaca e demais
equipamentos = 30%;

» 42 Etapa: Finalizagao da instalacdo e montagem do sistema = 10%;
» 52 Etapa: Testes de comissionamento e as built = 10%.

30 INSTALACOES DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO

Deverdo fazer parte do sistema de prevencao e combate a incéndio as
sinalizacdes de saida, iluminacdes de emergéncia, hidrantes, mangueiras,
extintores, tubulacdes de ferro galvanizado, bombas, quadros de forga,
cilindros de presséao, eletrobombas, valvulas, campainha ou sirene de alarme e
tudo 0 mais que seja necessdario para garantir a prevencdo e o combate a
incéndios perfeitamente.

30.1 Etapas de Medicéo

Os servicos serdo realizados observando-se as seguintes etapas:

» 12 Etapa: Execucdo da infraestrutura hidraulica incluindo tubulacoes,
conexdes, = 10%;

= 22 Etapa: Execucdo da infraestrutura elétrica incluindo iluminacdo de
emergéncia e sinalizacao de saida = 30%;

= 32 Etapa: Fornecimento e instalacdo de bombas, eletrobombas,
pressostato, mandmetros, cilindros de pressdo e campainha ou sirene de
alarme = 30%;

= 42 Etapa: Fornecimento e instalacdo de hidrantes, mangueiras e demais
materiais = 20%;

» 52 Etapa: Testes de comissionamento e as built = 10%.

31 SISTEMA DE COLETA DE LIXO

O desenvolvimento de um sistema detalhado de gerenciamento de coleta e
remocado de lixo com os devidos procedimentos operacionais deve ser
elaborado pela organizacdo dos Jogos Olimpicos e Paraolimpicos, e na fase
Legado apos os Jogos pela operadora responsavel.

Consultar o relatorio Sistema de Coleta e Remocéo de Lixo: AQUOO-PE-LI-RL-
SCRL-000-R00.

32 SISTEMA DE ATERRAMENTO

O sistema devera ser do tipo Gaiola de Faraday, com nivel 1 de protecéo. Sera
composto por malha de captacédo, na cobertura, descidas e aterramento.

Os condutores do sistema de prevencdo contra descargas atmosféricas
deverdo ser de aco, cobre e aluminio, com sec¢fes determinadas pelo projeto.
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Consultar o Memorial Descritivo do Sistema de Aterramento: AQUOO0-PB-AT-
MD-MDAT-000-R00.

32.1 Etapas de Medicéo

Os servicos serdo realizados observando-se as seguintes etapas:

= 12 Etapa: Fornecimento e instalagéo de condutores e hastes = 50%;

= 22 Etapa: Fornecimento e instalacéo de conectores e terminais = 40%;
= 32 Etapa: Testes de comissionamento e as built = 10%.

33 PROGRAMACAOQ VISUAL

A Programacdo Visual devera atender ao especificado para Jogos Olimpicos e
Paralimpicos 2016, contendo: placas em portas, indicacdo e sinalizacdo de
primeiros socorros, indicacdo e sinalizacdo de banheiros, letras e nameros
fresados, indicacdo de lugares para cadeirantes, setas de direcédo, placas em
catracas e pilar grande.

A Comunicacdo Visual de EMERGENCIA do Centro Olimpico de Esportes
Aquaéticos é de responsabilidade da CONTRATADA.

A Comunicacéo Visual da ARENA para a Operacdo dos Jogos (overlay) do
Centro Olimpico de Esportes Aquaticos estara a cargo da Rio 2016.

Consultar o documento Comunicacdo Visual - Sistema de informacdo e
orientacao: AQUOO-PE-PV-MD-MDPV-000-R00.

34 ACABAMENTOS

34.1 Acabamento em concreto

Os acabamentos em concreto deverao observar as seguintes diretrizes:
» Selado com endurecedor de superficie;

» Desempenado - aplicacdo em pisos de escadas de concreto,
estacionamento;

» Escovado forte - aplicacdo em calgadas e passeios internos;

» Aparente tratado/ estucado — aplicacdo em pilares, paredes de concreto,
vigas, fundos de lajes e elementos pré-moldados de concreto.

34.2 Informacdes gerais

Lajes de Pisos Internos (exceto os elevados):

-Superficies Formadas Exteriores Nao Expostas: Acabamento aspero da forma.
-Superficies Formadas Exteriores Expostas: Polimento/Estucagem.

As superficies de acabamento serdo consideradas como sem forma. O
acabamento dessas superficies devera ser executado por pessoal
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especializado. As superficies deverdo ser inclinadas para drenagem, onde
indicado nos desenhos ou como determinado.

Inicialmente as irregularidades da superficie deverdo ser eliminadas por
sarrafeamento antes do surgimento de agua de exsudacao do concreto.

O acabamento por sarrafeamento serd aplicado as superficies que seréo
cobertas por material de enchimento. Esse acabamento podera, também, ser
empregado como primeiro estagio dos acabamentos por desempenadeira e por
colher de aco.

As irregularidades graduais ndo deverdo alterar as caracteristicas estruturais
da obra.

O acabamento por desempenadeira de madeira devera ser aplicado nas
superficies ndo permanentemente encobertas por enchimento.

Este acabamento deverd, também, ser usado como o segundo estagio anterior
aos acabamentos que deverdo ser feitos com maquinas acabadoras com
controle a laser.

Devera ser iniciado assim que a superficie acabada por sarrafeamento tenha
endurecido suficientemente e deverd ser o minimo necesséario para produzir
uma superficie isenta de marcas de sarrafo e uniforme em textura.

Se o acabamento por colher de aco for requerido, 0 desempenamento devera
prosseguir até que uma pequena quantidade de argamassa, sem excesso de
agua, surja na superficie.

As irregularidades graduais néo deverao exceder a 6 mm.

As juntas e bordas deverdo ser rematadas onde mostrado nos desenhos ou
como determinado em conjunto com a Construtora. Irregularidades abruptas,
normais a dire¢do do fluxo, no vertedouro, ou onde determinado, deveréo ser
alisadas.

O acabamento por escovamento devera ser aplicado nas superficies onde
indicado nos desenhos e/ou nesta especificacao.

Quando a superficie desempenada tiver endurecido suficientemente para
impedir que venha a tona material em excesso, 0 escovamento devera ser
iniciado puxando-se uma vassoura pela su-perficie numa direcao transversal a
linha de centro, transversal a direcao preferencial de trafego ou em angulos
retos em relagcéo a declividade da laje. Deverdo ser formados circulos de 45 cm
de raio, ao redor de drenos de piso, com caimento de 6 mm.

34.3 Elementos de concreto pré-moldado

Elementos de arremate e protecéo piso/parede/pilares.
Dimensfes: 10cm x 2cm, comprimento maximo de 1m.
Cor: natural.

Acabamento: resinal/verniz.

Meio-fio ou guia de calcada

Acabamento pré-fabricado de concreto entre a rua e a calgada, utilizado em
obras de infraestrutura. O meio-fio € uma peca de concreto com dimensdes
fixadas por normas que tem como funcdo principal fazer a diviséria entre a
pista de veiculo para a pista de pedestre (calcada ou passeio).
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34.4 Contrapiso

Em argamassa lancada sobre laje estrutural. Para a execucao do piso, a laje
devera estar limpa e molhada, bem como ja deverdo ter sido colocadas as
canalizacbes que devem passar por baixo do piso.

O capeamento com espessura indicada em projeto devera ser desempenado.
Areas de aplicacéo: Salas (base em laje).

Em concreto conforme indicado no Projeto de Impermeabilizagdo, com
acabamento desempenado.
Areas de aplicacdo: Entrada de veiculos

Em concreto, com aditivo impermeabilizante tipo sika 1 utilizado como prescrito
pelo fabricante, sobre lastro de brita. Para a execucédo do piso, 0 solo devera
estar perfeitamente nivelado e apiloado, bem como ja deverdo ter sido
colocadas as canalizacGes que devem passar por baixo do piso. Sobre o aterro
compactado, devera ser executado leito de brita de 10 cm de espessura.

Areas de aplicacéo: Areas técnicas (base em solo)

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: codigos AQUOO-PE-AQ-
ET-MDAQ-021-R00, AQUOO-PE-AQ-ET-MDAQ-023-R00

35 ARGAMASSAS

A seguir sdo apresentados 0s pré-requisitos e as consideracdoes para a
utilizagdo de argamassas:

* Proteger a execucgao de alvenarias da exposicao direta ao vento e ao sol
guando a temperatura ambiente for da ordem 32°C ou mais, na sombra,
com umidade relativa inferior a 50%.

o Assentar os blocos em até um minuto, posterior a colocacdo da
argamassa.

« Umedecer a alvenaria, mas sem satura-la, antes do assentamento do bloco
vazado de concreto.

* Aumentar o conteldo de cimento na argamassa e do graute para permitir
um rapido ganho de resisténcia.

* Aumentar a quantidade de cal na argamassa para permitir maior retencao
da agua.

» Cobrir o agregado com lencol de plastico claro para retardar a evaporagao
da agua.

» Adicionar mais agua aos preparados da argamassa e do graute.
» Utilizar agua fria ou gelada para adicionar a argamassa e graute.

» Ocasionalmente, enxaguar os misturadores, ferramentas, armaduras de
aco e quadros de argamassa com agua fria para ajudar a manter a
temperatura no minimo.
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Armazenar a argamassa preparada em local frio e sombreada.

N&o aplicar cargas uniformemente distribuidas antes de 12 horas e cargas
concentradas antes de trés dias.

Locais onde serdo utilizadas as argamassas:

Argamassa para assentamento de blocos de concreto preparada in loco;
Graute para preenchimento;

Argamassa para assentamento de alvenarias para vedacao;

Argamassa para assentamento de porcelanatos;

Argamassa para assentamento de ceramicas em piscina,;

Argamassa de revestimento.

35.1 Colocagéao e aderéncia

Recomendacdes para colocacéo e aderéncia de argamassas:

Apliqgue as argamassas sobre a superficie limpa e livre de buracos ou
saliéncias a porte.

Ao assentar os blocos vazados de concreto com juntas de base e de topo;
as extremidades deverdo ter argamassa suficiente para preencher as
juntas de topo. Remover o excesso de argamassa.

Assentar os blocos vazados de concreto cobrindo-os completamente com
argamassa em suas faces externas horizontais e verticais. No
embasamento de paredes de sapatas e fundacdes, estrutura de suporte
(bed web), colunas e pilastras proceder da mesma forma.

N&ao empurrar ou bater de leve sobre as unidades de alvenaria depois que
a argamassa ja tenha sido colocada. Em locais onde sejam necessarios
ajustes, remover a argamassa e recolocatr.

Executar o trabalho utilizando ferramentas adequadas para que 0s cantos
figuem retos e sem arestas. Cuidar para evitar a quebra de cantos ou
extremidades dos blocos.

Onde necessario, terminar o trabalho de alvenaria de forma a combinar
com as superficies vizinhas.

35.1.1 No caso de aplicacbes em elementos de alvena ria

Molhar os vazios verticais de blocos e canaletas momentos antes do
grauteamento.

A aplicagdo deve ser realizada pelo menos 24 horas apds o0 assentamento
da alvenaria, de acordo com a norma NBR 15.961:2011.

35.1.2 No caso de aplicagbes como concreto

As férmas devem ser resistentes e estanques, sem empocar agua e deve
ser umedecidas antes da aplicacao.
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* O preenchimento dos blocos ou férmas deve ser feito de maneira a permitir
o deslocamento do ar, evitando-se vazios.

No caso de alvenaria estrutural é necessaria a existéncia de furos-de-visita ao
pé de cada trecho a grautear, para garantir o preenchimento total dos vazios de
acordo com a norma técnica NBR 15.961:2011. Feche o furo-de-visita logo
apos a verificagdo da saida do graute facil através dele.

As argamassas deverdo atender as normas especificadas no Memorial de
acabamentos de arquitetura, como garantias de qualidade, armazenamento e
manuseio, pré-requisitos ambientais (altas temperaturas - clima quente), e
execugao.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: assunto 3.2, codigo
AQUO00-PE-AQ-ET-MDAQ-032-R00.

36 GUARDA CORPO E CORRIMAO

Os guarda-corpos deverdo ser metdlicos, em ac¢o galvanizado modular, de
altura variavel, e devem obedecer aos pré-requisitos e condi¢cdes do projeto.

O dimensionamento estrutural das pecas devera ser desenvolvido por
calculista.

Deverdo ser fornecidos todos 0s acessorios complementares necessarios a
instalacéo e funcionamento dos itens indicados nesta especificacéo.

Os corrimdos serdo variaveis e deverdo seguir o projeto.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: assunto 4.1, codigo
AQUO00-PE-AQ-ET-MDAQ-041-R02.

37 ESQUADRIAS

37.1 Portas

Madeira de 1 folha e 2 folhas com alturas e larguras variaveis conforme
projeto. Devera ser consultado o Memorial de Acabamentos de Arquitetura,
assunto 10.1, cédigo AQUOO-PB-AQ-ET-MDAQ-101-R01 .

Metalicas : porta do elevador, porta corta-fogo, placa pontapé: prever esfor¢os
para instalacdo de molas, barras anti-panico, dentre outras; testar o
funcionamento suave e preciso m todo angulo de abertura. Devera ser
consultado o Memorial de Acabamentos de Arquitetura, assunto 10.2, codigo
AQUOO0-PB-AQ-ET-MDAQ-102-R00 .

Vidro duas folhas e Automatica deslizante: devera ser consultado o Memorial
de Acabamentos de Arquitetura, assunto 10.3, cdédigo AQUOO-PB-AQ-ET-
MDAQ-103-R00.

Enrolar de metal : portas de enrolar sobre balcéo.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: AQUOO-PE-AQ-ET-
MDAQ-101-R00, AQUO00-PE-AQ-ET-MDAQ-102-R00, AQUO0-PE-AQ-ET-
MDAQ-103-R00, AQUO0O-PE-AQ-ET-MDAQ-104-R00
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38 VIDROS E ESPELHOS

Os servigcos compreenderdo o fornecimento de materiais, equipamentos e tudo
0 mais que for necessario para o fornecimento de espelhos conforme definido
em projeto, inclusive o suprimento, transporte, armazenamento e manuseio.

Serédo utilizados os seguintes espelhos e vidros: espelhos para espectadores
(anti-vandalismo), espelho familia olimpica (cristal), vidro insulado, vidro com
protecdo solar, vidro laminado e temperado e divisoria de vidro: vidro resistente
ao fogo.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura, assunto 11.1, codigo
AQUO00-PE-AQ-ET-MDAQ-111-R00.

39 DIVISORIAS E PAREDES

Divisorias dos Banheiros : em laminado melaminico estrutural TS-12 mm,
com acabamento texturizado dupla face.

Devera ser consultado o Memorial de Acabamentos de Arquitetura,: AQUOO-
PE-AQ-ET-MDAQ-091-R00.

Paredes tipo Dry Wall 120mm: Constituida por chapas de gesso modelo W11
da Knauf ou similar aprovado. Parede formada por estrutura metélica revestida
com duas chapas de gesso aparafusadas de ambos os lados.

Divisérias sanitarios tipo Dry Wall : Constituida por chapas de gesso modelo
W11 da Knauf ou similar aprovado. Parede formada por estrutura metélica
revestida com uma chapa de gesso, aparafusada de ambos os lados.

Dry Wall, resistente ao fogo : Constituida por chapas de gesso modelo W11
da Knauf Fireboard ou similar aprovado. Knauf Fireboard € uma chapa drywall
especial, tipo | (incombustivel) para a protecdo contra o fogo. As suas
superficies e bordas sédo envoltas por uma manta de vidro revestida de gesso
nao combustivel. A interacdo com um nucleo de gesso altamente beneficiado e
armado com fibras, forma uma chapa capaz de resistir as mais altas cargas de
fogo.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: AQUOO-PE-AQ-ET-

MDAQ-092-R00 e AQUO0-PB-AQ-ET-MDAQ-093-R00

Alvenaria em blocos de concreto

* Blocos vazados de concreto paredes acabadas tipicas: 300mm; 120mm;
170mm; 220mm;

* Blocos vazados de concreto: estruturais, classes A e B;

» Blocos vazados de concreto: de vedacéo, classe C.

Preparacao

Antes do inicio do assentamento dos Blocos, remover lama, 6leos ou outros
materiais que irdo afetar negativamente ou reduzir a aderéncia entre o bloco e
a argamassa.
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Antes inicio do assentamento dos blocos, remover nata, ou agregado solto, e
tudo o que impediria a aderéncia entre a argamassa e a fundacéao, piso, base,
etc, onde a alvenaria sera assentada.

Estabelecer linhas de niveis e de fiadas. Proteger contra eventuais
interferéncias.

Providenciar escoramento temporario para paredes, vergas e para todos os
outros trabalhos de alvenaria durante a montagem. Manté- lo no lugar até que

o rufo e todos os outros elementos estruturais estejam completos e entéo,
providenciar o escoramento definitivo.

Fiada da alvenaria
Colocar a alvenaria de acordo com as linhas e niveis indicados.

Manter a espessura das fiadas da alvenaria uniforme. Fazer com que as juntas
verticais e horizontais tenham espessuras iguais e uniformes.

Colocar as unidades de alvenaria com junta tipo amarragédo, exceto quando
indicado de outra forma. Executar todas as juntas planas.

Utilizar ferramenta com raio suficientemente grande para que a junta nao fique
excessivamente desprovida de argamassa.

Assentamento e aderéncia

Assentar os blocos vazados de concreto com juntas de base e de topo
completamente preenchidas.

As extremidades deverdo ter argamassa suficiente para preencher as juntas de
topo. Remover excesso de argamassa.

Assentar os blocos vazados de concreto cobrindo-os completamente com
argamassa em suas faces externas horizontais e verticais. No embasamento
de paredes de sapatas e fundacdes, estrutura de suporte (bed web), colunas e
pilastras proceder da mesma forma.

Fazer a completa aderéncia de intersecdes e cantos externos e internos.

N&o empurrar ou bater de leve sobre as unidades de alvenaria depois que a
argamassa ja tenha sido colocada. Em locais onde sejam necessarios ajustes,
remover a argamassa e recolocar.

Executar o trabalho utilizando ferramentas adequadas para que 0s cantos
figuem retos e sem arestas. Cuidar para evitar a quebra de cantos ou
extremidades dos blocos.

Onde necessario, terminar o trabalho de alvenaria de forma a combinar com as
superficies vizinhas.

Isolar as divisdrias de alvenaria dos componentes da armacdo estrutural
vertical com uma junta de controle.

Para as paredes inclinadas, seguir Projeto.
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Os blocos de concreto deverdo seguir as normas especificadas, as garantias
de qualidade, armazenamento e manuseio, pré-requisitos e condi¢cdes de
projeto.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura, assunto 3.1, codigo:
AQUO00-PE-AQ-ET-MDAQ-031-R00.

40 PINTURAS

Os servicos de pintura compreenderdo o fornecimento de materiais,
equipamentos e mao de obra.

Tipos de pintura:

- baixo trafego

- alto trafego

- sobre bloco de concreto

- em forro de gesso

- de sinalizacéo vertical (paredes)

- de sinalizagéo horizontal (piso)

- sobre concreto

- sobre gesso

- em forro de gesso para areas molhadas

- para areas molhadas

- portas, batentes e guarda-corpos (metal, madeira)

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura, codigo: AQUO0-PE-AQ-
ET-MDAQ-121-R00.

Requisitos ambientais

» Verificar se a temperatura da superficie ou do ar no local esta acima de 4°C
para pintura alquidica; acima de 7°C para pintura latex em &reas internas, e
10°C para pintura latex em areas externas. Para vernizes e para
transparentes, a temperatura minima necesséria é 18°C.

* Providenciar ventilagdo continua e adequada.

» Executar a pintura somente quando a umidade da superficie a ser pintada
estiver numa faixa aceitavel para o tipo de acabamento a ser aplicado.
Nunca inicie a pintura antes da cura da argamassa, isto €, antes de 30
(trinta) dias da execucéo de argamassa.

» Estar de acordo com as normas referenciadas.

41 IMPERMEABILIZACAO

Serdo realizados diferentes tipos de impermeabilizacdes, para cada area
indicada em projeto, conforme elencados a seguir:
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* Impermeabilizante incorporado no concreto tipo Penetron Admix ou
Equivalente: Cortina externamente; Laje de cobertura do tinel (Nivel 0) e
Parede e piso do tunel (Nivel 1);

* Argamassa polimérica flexivel: Vestiarios de atletas e técnicos (fem e
masc);

« Argamassa polimérica flexivel: Area técnica piscina e Piscina;

» Poliuretano bi-componente (tipo Masterpur VD ou similar): Banheiros (Nivel
0) e Sanitarios (fem. e masc.) e Concessdes (Niveis 1 e 2);

 Manta asfaltica, SBS, 3 mm, tipo IlI-B, EL, PP, aderida a magarico + Manta
asféltica, SBS, 4 mm, tipo IV-B, EL, PP ou AP aderida a macarico: Areas
Técnicas (Nivel 0);

» Poliuretano puro aromético com antiderrapante autonivelante, com pintura
de poliuretano alifatico: Banheiros (Nivel 0), Sanitarios (Nivel 1) e
Sanitérios e Circulacéo (Nivel 2);

* Resina epoéxi Flexivel: Tanques de diesel.
Consultar o caderno cédigo: AQUO1-PE-IM-DC-CADE-000-R00.

42 REVESTIMENTOS PISOS

42.1 Piso de Ceramica Area de Piscina

Deverdo ser verificados se os itens fornecidos por outras secfes estao
corretamente executados e localizados (embutidos elétricos e hidraulicos,
esquadrias, etc.) conforme projeto.

N&ao iniciar o assentamento/instalacdo dos materiais até que as condi¢cdes
insatisfatorias sejam corrigidas, ou que duvidas de projeto sejam sanadas.

Os servigos sO deverao ser iniciados depois de concluidos e testados eventuais
sistemas de impermeabilizacdo, as instalacdes elétricas e hidraulicas.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: assunto 5.1, codigo
AQUO0-PE-AQ-ET-MDAQ-051-R00.

42.2 Piso em Porcelanato

Os materiais deverdo ser adquiridos preferencialmente por um unico fabricante
gue garanta a uniformidade de textura e cor dentre os diversos lotes.

O assentamento em argamassa colante, e junta minima de 2 mm de acordo
com as normas vigentes.

Deverdo garantir a aquisicdo de material sobressalente para futuros reparos
e/ou substituigdes. A quantidade deveré ser definida pela Contratante.

Devera atender rigorosamente a descricdo do projeto no que tange aos
materiais, execuc¢ao, qualidade e garantia.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: assunto 5.2, codigo
AQUO00-PE-AQ-ET-MDAQ-052-R00.
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42.3 Piso de Borracha

Piso emborrachado monocromatico.
Piso emborrachado de alta resisténcia.

Os servicos deverdo ser executados seguindo as normas vigentes,
especificacdes descritas no Memorial de Arquitetura no que tange aos
materiais, a garantia de qualidade, ao manuseio e armazenamento, pré-
requisitos do projeto, materiais complementares e instalacéo.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: assunto 5.3, codigo
AQUO00-PE-AQ-ET-MDAQ-053-R00.
42.4 Piso em Granilite

As areas de aplicacao serdo conforme o projeto.

A composicdo de acabamento leva granulos de minerais na proporcao 3x1,
cimento, areia e 4gua para chegar a consisténcia ideal.

A execucdao, a preparacao, o acabamento, o controle de qualidade, a aplicacao
da resina, a garantia e qualidade, deverdo seguir os pré-requisitos e condigdes
do projeto.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura: assunto 5.4, codigo
AQUO00-PE-AQ-ET-MDAQ-054-R00 .

42.5 Piso Epoxi

Fabricante de referéncia: Produto equivalente a Sistema MASTERTOP 1230 -
BASF ou similar aprovado.

Acabamento de referéncia: revestimento epoOxi de alto desempenho,
autonivelante, composto por quatro componentes e isento de solventes.

Cor: RAL 7021.
Espessura: 4 mm em substrato de concreto (altura nominal 10mm).

Resisténcia ao fogo: usar meios adequados de combate ao fogo como: névoa
de agua, dioxido de carbono, espuma, pé quimico. Nao utilizar jatos de agua de
alta pressdo. A queima produz CO2 e outros gases toxicos ou vapores. Altas
temperaturas pode causar pressao no interior das embalagens, usar agua fria
para resfria-las.

Resisténcia ao trafego: alta.

Areas de aplicagéo: conforme projeto.

Consultar o Memorial de Acabamentos de Arquitetura, assunto 5.5, codigo
AQUO00-PE-AQ-ET-MDAQ-055-R00.

42.6 Piso Microcimento

Os servicos de execucdo dos pisos sO deverdo ser iniciados depois de
concluidos e testados eventuais sistemas de impermeabilizagéo, as instalagbes
elétricas, hidraulicas, de ar condicionado, dentre outras. Deverdo também estar
concluidos os revestimentos de paredes (curados e secos), as caixilharias
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(inclusive com a instalagdo dos vidros) e quaisquer outros elementos que
possam ter interferéncia com a aplicacdo do material.

Comprovar se as retragbes proprias do cimento e possiveis fissuras estao
estabilizadas.

Consultar o Memorial de Acabamentos, assunto 5.6, cédigo AQUO0-PE-AQ-
ET-MDAQ-058-R00.

42.7 Piso Podotatil

Séo faixas em alto relevo fixadas no chéo para fornecer auxilio na locomocéo
pessoal e de deficientes.

O piso podotatil devera ser adquirido preferencialmente por um Unico
fornecedor, a fim de garantir a uniformidade de textura e cor dentre os diversos
lotes.

Piso direcional - Placa cimenticia direcional, linha Cimento, cor azul,
dimensdes: 30x30cm. Areas de aplicacdo: conforme mapas de revestimentos e
piso podotatil.

Piso alerta - Placa cimenticia de alerta, linha Cimento, cor amarelo,
dimensdes: 30x30cm. Areas de aplicagao: conforme mapas de revestimentos e
piso podotatil.

Sinalizagdo para escadas - Faixa de borracha — textura grdo de arroz,
antiderrapante, colada nas bordas laterais dos degraus, cor amarelo,
dimensdes: 20x3cm. Areas de aplicagdo: conforme mapas de revestimentos e
piso podotatil.

Argamassa colante - A escolha dos materiais de assentamento deve basear-
se em uma analise prévia da obra, tendo em conta a sua localizacdo (area
interna ou externa), a caracteristica e o estado do suporte, as caracteristicas do
revestimento (absorcdo de agua, formato, espessura, dentre outros) e as
solicitagcbes previstas (agressdes mecanicas e/ou acdes térmicas).

Argamassa de rejuntamento - A junta minima de assentamento recomendada
pela Norma NBR 15463 € de 2 mm. A melhor solugéo para o rejuntamento é a
utilizacao de argamassa de rejuntamento a base de resina epoxi.

Devera ser consultado o Memorial de Acabamentos de Arquitetura, assunto
5.7, c6digo AQUOO-PE-AQ-ET-MDAQ-057-R00.

43 REVESTIMENTOS DE PAREDES

Ceramicas de médio e alto padrao

Deverdo ser apresentadas amostras nas mesmas dimensdes indicadas em
projeto para fins de selecdo inicial, especificacbes técnicas completas,
catalogos e manuais técnicos, e ensaios que por ventura tal material ja tenha
sido submetido.

O material devera ser fornecido por empresa que garanta a uniformidade de
textura e cor dentre os diversos lotes. A mao de obra para instalacdo devera
ser especializada e de responsabilidade do instalador contratado.
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Areas de aplicagéo: conforme Projeto de Arquitetura.

Consultar o Memorial de Acabamentos: codigo AQUOO-PE-AQ-ET-MDAQ-061-
ROO.

44 REVESTIMENTOS RODAPES

Emborrachado: Memorial de acabamentos codigo AQUO0-PE-AQ-ET-MDAQ-
071-R0O0.

Ceramico: Memorial de acabamentos codigo AQUOO-PE-AQ-ET-MDAQ-072-
ROO.

MDF embutido e MDF exposto: Memorial de acabamentos cédigo AQUOO-PE-
AQ-ET-MDAQ-073-R00.

45 REVESTIMENTOS DE TETOS

Forro modular acustico: Memorial de Acabamentos de Arquitetura: cédigo
AQUO00-PE-AQ-ET-MDAQ-081-R00.

» Teto suspenso;
» Forro acustico especial — verificar no item de acustica.

Forro de gesso acartonado: Memorial de Acabamentos de Arquitetura: codigo
AQUO0-PE-AQ-ET-MDAQ-082-R00.

* Teto suspenso;
» Teto suspenso resistente a umidade;
» Teto suspenso resistente ao fogo.

Forro em painel de pedra acrilica: Memorial de Acabamentos de Arquitetura:
codigo AQUOO-PE-AQ-ET-MDAQ-083-R00 .

« Teto do elevador - ver item elevadores.

46 ASSENTOS, CADEIRAS E POLTRONAS

Os assentos utilizados deverao ser os determinados em projeto para cada local
conforme descricao a seguir:

e Cadeiras de espectadores - AQU;

* Cadeiras com apoio de bracos;

e Poltronas VIP - AQU;

* Cadeira de midia com mesa de rebater;

» Cadeira de midia com mesa fixa;

« Assentos para espectadores obesos;

« Assentos VIPs para espectadores obesos;

e Assentos para acompanhantes de portador de cadeira de rodas (PCR);
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+ Sistema de trilhos.

Obs.: Para garantir boa fixacdo as ferragens poderédo ser modificadas, porém
com orientacdo do fabricante, em comum acordo com a fiscalizacao.

Consultar o Memorial Descritivo de Acabamentos de Arquitetura: AQUOO-PE-
AQ-ET-MDAQ-131-R00.

47 LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS SANITARIOS

O fornecimento de cada aparelho deve ser completo, ou seja, deve contemplar
todos os acessorios necessarios a sua instalacéo e funcionamento.

A instalacdo de loucas e metais sanitarios devera estar de acordo com as
especificacoes e detalhes dos fabricantes.

O material devera ser apresentado em conformidade com as condicfes de
contrato, desenhos de instalagéo, dados de produtos, dados para montagem e
amostras.

Deverdo ser apresentados catalogos técnicos e manuais sobre tipos de
produtos e acabamentos.

As loucas e metais deverdo ser obtidos a partir de um Unico fornecedor para
cada segmento.

O material devera ser fornecido por empresa que garanta a uniformidade de
textura e cor dentre os diversos lotes.

Consultar o Memorial Descritivo de Arquitetura: AQUOO0-PE-AQ-ET-MDAQ-
141-R00.

48 GRELHAS E RALOS

As grelhas e ralos utilizados deveréo ser os determinados em projeto para cada
local conforme descrigéo a sequir:

- grelha de piso para passagem de pessoas: Grelha de aco eletro fundida;
Largura variavel conforme projeto - Barra Portante 25X2mm, malha: 25x25mm;
Suportando 4320 kg de carga distribuida.

- grelha de piso para passagem de veiculos: Grelha de aco eletro fundida;
Largura variavel conforme projeto - Barra Portante 50X3mm, malha: 30x50mm;
Suportando 21650 kg de carga distribuida, com 1500 kg por roda.

- grelha de piso para passagem de caminhdes: Grelha de aco eletro fundida;
Largura variavel conforme projeto - Barra Portante 50X4mm, malha: 30x50mm;
Suportando 28870 kg de carga distribuida, com 2500 kg por roda.

- grelha de piso para pessoas: Grelha de ac¢o inox; Largura variavel conforme

projeto - Barra Portante 25X2mm, malha: 25x25mm; Suportando 6730 kg de
carga distribuida.
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- ralo de piso: Areas VIPs: considerar acabamento cromado, demais areas:
considerar acabamento titanio; Dimensdes e tipologia variaveis conforme
projeto de instalacdes hidraulicas.

- ralo de piso semi-esférico: Areas VIPs: considerar acabamento cromado,
demais &reas: considerar acabamento titanio; Dimensdes e tipologia variaveis
conforme projeto de instalacdes hidraulicas.

- grelha de piso para arquibancada: Grelha de aluminio 150x150mm, com
verniz, vazdo DN100. Fixacdo no concreto com adesivo epoxi; Resisténcia de
120kg

Consultar o Memorial Descritivo de Acabamentos de Arquitetura: AQUOO-PE-
AQ-ET-MDAQ-142-R00.

49 PISCINAS PARA INSTALACAO TEMPORARIA

49.1 Sistema de Garantia de Qualidade

A empresa responsavel pela instalacdo da piscina precisa ter um Sistema de
Garantia de Qualidade, de preferéncia ISO 9001, que abranja a capacidade de
instalacdo e, especificamente, os sistemas de formacdo e procedimentos
utilizados para treinar e atualizar as equipes de instalacdo. Além do SGC a
empresa devera:

« Garantir a integracao dos detalhes (tanque, design de grelhas de captacéo
e circulacéo de agua);

 Garantir o fornecimento e instalacdo de sistema de filtragem de alto
desempenho, para garantir a qualidade da agua;

* Garantir a possibilidade de reinstalacdo da(s) piscina(s) de forma modular
apos os Jogos Olimpicos e Paralimpicos, com o minimo de perda possivel
de materiais e total reciclagem do material que né&o for utilizado;

e Garantir uma permanente reinstalacdo com caracteristicas de longevidade,
acabamento de alta qualidade e baixo custo de manutencao.

49.2 Entrega, Armazenamento e Manuseio

A entrega dos materiais e equipamentos devera ser programada e considerar a
liberacdo das areas de instalagdo que tenham condigBes apropriadas para
recebé-los.

A CONTRATADA devera vistoriar os materiais entregues e rejeitar 0os que nao
preenchem os requisitos, materiais danificados sem transito, ou os que
aparentam ser, sob outros aspectos, inadequados.

Os materiais e/ou equipamentos deverdo ser colocados em sequéncia
sistematica de montagem para evitar danos.

Os materiais e/ou equipamentos deverdo ser guardados em area de
armazenagem limpa, seca, fechada e segura.
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Os materiais e/ou equipamentos deverdo ser fornecidos em embalagens
originais, mostrando o nome do Fabricante, a referéncia do produto, o nimero
do pedido, dentre outras informacdes a serem definidas.

Os materiais deverao ser fornecidos em embalagens que garantam a protecéo
minimamente necessaria por danos e intempéries.

As extremidades, bordas e faces, devem ser protegidas para evitar danos.
49.3 Pré-requisitos

A empresa de instalacdo de sistemas para piscinas precisa comprovar e
atestar, por meio de documentagéo técnica, experiéncia anterior comprovada
em eventos esportivos deste porte e natureza.

49.4 Condic¢Oes de Projeto

Deverao ser apresentados os prazos para o desenvolvimento do projeto, para o
atendimento a eventuais comentarios (revisdes), para a compatibilizacdo e a
elaboracdo do AS BUILT.

O desenvolvimento do Projeto Executivo, de montagem e detalhamento em
plataforma BIM, deve ser compativel com a emissdo de desenhos em verséo
dwg/dxf/dwi.

Durante a montagem devera ser desenvolvido o Projeto AS BUILT a ser
entregue em até 15 (quinze) dias da concluséo dos servigos.

Devera ser fornecido o calculo estéatico da estrutura e respectiva memoria.
49.5 Sequéncia Executiva e Cronograma

A proponente devera apresentar seu Plano de Trabalho contemplando os
prazos para a etapa de suprimentos e obra.

49.6 Tempo de Garantia e Garantias Especiais

O fornecedor devera, de acordo com o Artigo 618 do Cdédigo Civil Brasileiro,
garantir os Servicos realizados no que tange aos materiais defeituosos, mao de
obra e métodos inadequados utilizados na execugéo.

O fornecedor devera, no decorrer de todo o periodo de garantia, reparar,
substituir ou refazer qualquer servigcos/ou materiais que apresentarem qualquer
defeito de fabricacdo, execucao ou instalacao.

49.7 Partida e Comissionamento

ApoOs a completa instalacdo do sistema de piscina modular, a empresa de
instalacdo da piscina deverd proceder com testes que garantam o bom
funcionamento e regulagem dos mesmos, tais como: testes de estanqueidade,
testes de funcionamento de bombas, dentre outros.

49.8 Manutencao
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Durante o periodo de garantia, toda a manutencdo decorrente de defeito de
fabricacéo, execucédo ou instalacdo devera ser feita pelo Fornecedor.

49.9 Piscina para Competicédo e Piscina para Aquecim  ento

Dimensoes finais: 50,00m x 25,00m x 3,00m.

Piscina em sistema pré-fabricado composto pelos componentes designados a
seguir. Sistemas similares poderao ser ofertados desde que cumpram todas as
exigéncias da Federacdo Internacional de Natacdo e do Comité Olimpico
Internacional.

49.10 Base da estrutura

A base em concreto devera ser calculada e executada para o recebimento da
carga proveniente do volume de agua correspondente as dimensdes da piscina
e para a fixacdo de todos os elementos de travamento dos painéis modulares
pré-fabricados;

A ligacéo entre os modulos pré-fabricados e o0 piso de concreto devera ser feita
por elementos de ligacdo em aco inoxidavel AISI 470, grau ndutico e 4gua
salgada;

A estrutura de base do sistema deve ter um dispositivo de regulagem de
alinhamento e nivel com tolerancia de +/- 2mm;

A base de concreto sera executada por terceiros, portanto, ndo faz parte do
escopo de fornecimento do sistema da piscina.
49.11 Painéis de paredes

Painéis: modulares de aco inoxidavel laminado a quente;

Classificacdo do aco inoxidavel: AlSI 316-L;

Largura dos painéis: de 0,90m a 1,00m de largura;

Altura dos painéis: conforme projeto arquitetbnico/técnico;
Espessura minima do aco inoxidavel: 2,60mm a 3,49mm;

Tolerancia dimensional dos painéis acabados: +/- 1mm medido na face frontal
do painel;

Tolerancia maxima dos painéis sob carga: 5mm medidos no centro do painel
sobre presséao de agua,;

Acabamento da superficie do aco inoxidavel: minimo Classe F1;
Acabamento da superficie principal: laminacéo de PVC refor¢ado;

Acabamento da superficie posterior dos painéis: pelicula protetora para
protecdo do aco inoxidavel contra atmosfera agressiva dos produtos de
tratamento de agua,

Dureza do PVC: apés laminacéo: Shore A: 97 +/-1;

Resisténcia a delaminagédo de PVC: minimo 10kg, obtido por teste em amostra
de 25x10mm;
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Os painéis devem ser capazes de dobragem mecéanica sem o deslocamento ou
ruptura da membrana de PVC;

N&o deve haver nenhum tipo de solda sobre as partes metalicas;

Todo o conjunto sera formado pela combinacdo de diferentes tipos de painéis
com as seguintes caracteristicas:

e Painéis Standard;

* Painéis com descanso integrado;

* Painéis com escada incorporada,;

* Itens opcionais, conforme requisi¢cao do operador dos Jogos ou da FINA.

e Opcional: Painéis com janelal/visor de visualizacdo em vidro blindado de
alta transparéncia com dimensfes minimas de 200mm x 150mm, composto
por 2 vidros laminados de 10mm agregados entre si por um filme de PVB
(Poli Vinil Butiral);

* Opcional: Painéis com janela/visor de visualizacdo em vidro blindado de
alta transparéncia com dimensdes minimas de 500mm x 200mm, composto
por 2 vidros laminados de 10mm agregados entre si por um filme de PVB
(Poli Vinil Butiral);

e Opcional: Painéis com janelal/visor de visualizacdo em vidro blindado de
alta transparéncia com dimensdes minimas de 300mm x 600mm, composto
por 2 vidros laminados de 10mm agregados entre si por um filme de PVB
(Poli Vinil Butiral);

e Opcional: Painéis com caixa de alto falante integrado (som subaquatico)
para a instalagédo de transdutor para nado sincronizado;

A quantidade de cada tipo de painel devera ser verificada no projeto de
arquitetura e /ou sistema a ser contratado.

49.12 Estrutura de contrafortes das paredes

Para cada conjunto do painel devera haver um contraforte em aco inoxidavel

especialmente concebido para estruturar o conjunto;

Os contrafortes nao terdo solda e deverao ser no padréo de aco inoxidavel AlSI
316, grau nautico, agua salgada ou equivalente estrutural;

A estrutura devera suportar a grelha de captacdo de agua da borda da piscina;
A estrutura devera atender a regulamentacdo correspondente ao tratamento
estrutural em situacdes de abalos sismicos.

49.13 Calhas / bordo transbordante

Estrutura em aco inoxidavel dobrada para captacdo de agua de transbordo a
ser instalada nas 4 (quatro) faces da piscina;

Serdo produzidas em moédulos interligados entre si por flanges e/ou sistema
similar;
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Dimensdes: variaveis, de acordo com o projeto arquitetbnico e/ou sistema a ser
contratado;

Referéncia dimensional: médulo de 1,80m (comprimento) x 0,25m (base) x
0,43m (altura) x 0,28m (boca);

A grelha de captacao devera estar ligada a borda superior dos painéis por meio
de parafusos especiais e fita de vedacéo;

A grelha de captacao sera fechada com uma grade de 0,25m de largura;

A grade sera apoiada sobre a fita de vedacao estara contida por um perfil de
PVC em forma de L, fixada a calha em si, com uma tolerdncia de +/- 2
milimetros para a grelha;

A grade sera inclinada, criando uma diferenca de nivel de 20 milimetros entre a
borda interior e exterior, para limitar a respingos de agua fora;

A grade sera formada por secc¢des, ligadas umas as outras com um macho -
fémea articulado, o que ir4 permitir a expansao térmica da grade sem mostrar
diferencas perigosas entre os segmentos da grade;

As ranhuras da grade serdo paralelas ao lado da piscina. O espaco entre as
ranhuras nao sera maior do que 8 mm;

A superficie superior das laminas sera antiderrapante, Classe de notacéo "C".
Um certificado que demonstre as caracteristicas antiderrapantes devera ser
apresentado mediante solicitacéo;

A grelha tem de ser concebida para suportar uma carga de 140 kg em uma
amostra de teste 10x10cm.

49.14 Membrana especial de revestimento

Piso revestido em membrana PVC reforcado com fibra de vidro, projetada
especificamente para piscinas comerciais / competicao;

Espessura minima: 1,5mm;

A membrana de PVC deve receber um revestimento acrilico de protecéo
transparente que aumenta a resisténcia aos raios Ultravioleta (UV).

49.15 Sistema de impermeabilizacao

ApoOs a instalagdo do conjunto, as juntas entre os elementos do sistema
(painéis, calha, revestimento de piso, dentre outros) deverdo ser seladas por
um processo que garanta a estanqueidade da piscina.

49.16 Fixacgédo de grelhas

Todas as fixacbes de grelhas e ancoragens das cordas divisorias de raias
precisam ser em aco inoxidavel AISI 316, e devem estar de acordo com as
normas da FINA;

Elas precisam ser mecanicamente fixadas nas calhas de escoamento, para
evitar qualquer perfuracdo dos decks de piscina;
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As ancoragens das cordas divisérias de raias tém de ser concebidas de modo
tal que, quando os cabos néo estéo ligados, ndo ha risco de tropeco na borda.

49.17 Silenciadores para calhas
Dispositivo especial de reducdo do ruido da descarga de agua através das

calhas;

O silenciador € concebido como uma espiral que auxilia na "conducao” da agua
através da calha reduzindo assim possivel turbuléncia;

A posicao de espiral pode ser ajustada, dependendo da seccao da calha;
O dispositivo deve garantir um ruido maximo de 60 dB.

49.18 Degraus

Os degraus embutidos sdo construidos com um painel de acgo inoxidavel
laminado de maneira a criar um recesso em que estdo inseridas as pisadas
individuais moldadas em PVC, com uma superficie antiderrapante;

Cada degrau tera no minimo 900 mm de largura;
Os degraus sao posicionados a 300 mm (verticalmente) um do outro;

E muito importante que os corrimdos para os degraus rebaixados sejam
posicionados e fixados (aparafusados) na calha de captagcdo de agua, a fim de
evitar qualquer perfuracdo das bordas de piscinas.

49.19 Cabeceiras moéveis

As cabeceiras méveis devem permitir o uso de quatro lados das piscinas para
competicoes.
As cabeceiras moveis devem fornecer:

» Plataforma elevada a 300 mm acima do nivel da agua, de acordo com as
normas da FINA;

« Um apoio adequado para os blocos de partida;
« Um suporte adequado para as placas de toque eletrénicas “touching pads”;

» Facil acesso aos cabos e conexfes para o0s sistemas eletronicos de
medicao de tempo;

» Devem ser construidas em estrutura de suporte feita de aco inoxidavel e /
ou resina, em maodulos;

e« Cada moddulo devera ser apoiado tanto frontalmente, quanto na parte
posterior: 0 apoio/suporte frontal devera ser ancorado na calha de captagéo
de agua, enquanto que o suporte posterior sera feito com um pé ajustavel
ou com uma fixacdo mecéanica simples;

» A estrutura devera ser coberta por uma grade em material plastico tipo ABS
(Acrilonitrila Butadieno e Estireno), que fornece as superficies verticais e
horizontais das cabeceiras;
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A grade em plastico ABS deve atender no minimo a norma DIN 51097 e
atender a classe C de acabamento antiderrapante.

A estrutura da cabeceira sofrera modificacdo entre 0 modo olimpico e 0 modo
paraolimpico. A empresa CONTRATADA deve prever a adaptacdo a cabeceira,
como o alargamento da mesma, a instalacdo de rampas, de corrimaos, dentre
outros, conforme Projeto de Arquitetura.

49.20 Parametros fisicos e quimicos a serem conside rados na filtragem,
desinfeccéo e circulacdo da agua

Devera ser fornecido sistema compacto-automatizado de filtragem para
remocéao de poluentes da agua;

Devera ser fornecido sistema compacto automatizado de desinfeccdo para
eliminacdo de microrganismos e bactérias da agua;

Devera ser fornecido sistema compacto automatizado de circulacéo de agua. O
sistema de circulagdo devera eliminar possiveis “zonas mortas”, bem como
devera evitar qualquer tipo de perturbacéo aos atletas.

Deveréo ser considerados 0s seguintes parametros para garantia de qualidade
da agua:

» Parametros Fisicos

Transparéncia: Ver o fundo da piscina com clareza;

Temperatura: Conforme estipulado pela FINA,

Entre 25° C e 28°C para eventos de natacao.

* Parametros Quimicos

PH: Entre 7 e §;

Detergentes e Oleos: Sem espuma e filme/pelicula na superficie da agua;
Substéancias téxicas: Os niveis de cianetos, nitratos, fosfatos, fendis e metais
pesados como arsénio, cadmio cromo IV, chumbo ou mercuario ndo devem ser
maiores que os limites considerados para agua potavel.

» Parametros bacteriolégicos

Bactérias totais: Menos que 100/ml,

Coliformes totais: Menos que 10/ml;

Coliformes fecais: 0;

Germes patogénicos - inexisténcia de germes patogénicos dos seguintes tipos:
Pseudomonas aeuginosa, Legionella, Mycobacterium e Staphylococci em 95%
das amostras analisadas.
» Desinfeccéo residual

Os principais métodos de desinfeccéo sao a cloracéo direta, usando hipoclorito,
adicionando sodium chlorocyanurate e ozonizacao;

Cloro ativo livre: Entre 0,5 e 3mg/I;
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Cloro total: Entre 1 e 3,5mgl/l;
Chlorocyanurate: Entre 1 e 5mg de cloro por litro.

A desinfeccao usando produtos clorados deve ser feita no minimo 1 hora antes
da chegada dos nadadores, com o sistema de renovag¢ao em funcionamento.

Ozbnio: Se for utilizada a desinfeccdo por ozbnio, esta é realizada fora da
piscina, e ndo deve haver nenhum o0zoénio deixado na agua quando ela atingir a
piscina.

* Subprodutos da desinfeccao

A reacdo de desinfetantes com matéria organica pode produzir subprodutos
tais como o cloroférmio (para o qual a concentracéo ndo deve ser superior a 50
microgramas por litro) e trihalometanos (para o qual ndo deve exceder a
concentracéo de 10 microgramas por litro).

* Manutencéo da piscina

Renovacéao de agua: Para piscinas de 50 metros a cada 3 ou 4 horas;
Esvaziamento: No minimo duas vezes ao ano;

Entupimento: Quando a taxa de fluxo de filtragem cair para menos de 70%
havera necessidade de troca do filtro.

* Tanque de compensagao

Localizado ao lado da bomba.

* Deck
PVC antiderrapante em torno da piscina.

* Bloco de partida
0OSB11 — Omega.

49.21 Estrutura

A estrutura da piscina devera ser modular e desmontavel;
A estrutura de base da piscina modular desmontavel sera em concreto;
Verificar requisitos na descri¢cao do sistema e materiais.

49.22 Acessorios Diversos

Deverdo ser fornecidos todos 0s acessorios necessarios a instalacdo e
funcionamento dos itens indicados nesta especificacéo.

Limpeza

Dependendo do sistema a ser contratado, portanto depende da orientacdo do
Fabricante.

49.23 Observacao
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Dependendo do fornecedor contratado, por requisicées do sistema construtivo
e de tratamento de agua, a “caixa” de concreto definida pela arquitetura e pela
estrutura pode sofrer alteracdes, assim como 0s projetos de instalacoes.

Consultar o Memorial de acabamentos de Arquitetura, Piscina modular para
competicdo/aquecimento cédigo: AQUOO-PE-AQ-ET-MDAQ-201-R00.
49.24 Etapas de Medicao

Os servigos serdo realizados observando-se as seguintes etapas:
= 12 Etapa: Entrega do Projeto Executivo das piscinas = 20%;

= 22 Etapa: Fornecimento no Canteiro de Obras dos materiais e
equipamentos = 20%;

= 32 Etapa: Montagem de todo o equipamento = 40%;
= 42 Etapa: Testes de comissionamento as built = 10%;
» 52 Etapa: Operacdo e manutencdo durante o periodo de 18 meses = 10%;

50 OPERACAO

A CONTRATADA devera operar e manter todos os sistemas e equipamentos
por 18 meses apoOs a entrega das obras para o evento teste, incluindo limpeza,
manutencdo predial, dos jardins e areas externas pertencentes ao Centro
Olimpico de Ténis. Devera, ainda, manter uma Brigada de Incéndio por 24
horas diarias.

Deverédo ser providos 0s servi¢cos, materiais e equipamentos descritos abaixo:

* Instalacao - barracao;
* Seguro;

* Treinamento de mao de obra: cursos mensais de mecanica focada elétrica
focada, hidraulica focada, atendimento ao publico, seguranca, combate a
incéndio, operacdo de &udio, video, climatizagdo e central de controle de
operacao;

* Mobiliario: bebedouros, relogio de parede, reldégio de ponto, aparelho de ar
condicionado, lava a jato, ventiladores, computador, impressoras, radio,
mesa, cadeira, armario e arquivo;

» Contas de consumo de concessionarias de servi¢cos: energia, agua/esgoto,
telefone/radio, internet para 30 usuarios e gas;

» Veiculos: veiculo (AD 15.15.0750 (B)), caminhoneta ¢/ motorista. (AD
15.15.0401 (A));

* Materiais consumiveis de escritorio e informatica;
« Material de limpeza,;

* Material de Reposicdo: lampadas incandescentes, lampadas fluorescentes,
lampadas MVM e lampadas dicroicas;
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* Equipamentos e recursos humanos para Brigada de Incéndio: colar cervical
aparelho de pressao, ambulancia (ventilagéo artificial), cilindro pequeno de
oxigénio, cadeira de rodas, prancha, maca, supervisor, bombeiro e
brigadista,

* Equipe de Operagédo com encargos sociais:
» Coordenador Geral e Secretéria;

= Gerente Administrativo e equipe: Secretaria, Supervisor administrativo,
Chefe de servicos gerais, Auxiliar administrativo, continuo e auxiliar
departamento de pessoal;

= Gerente de Operacdes e equipe: Supervisor de Operacao, Chefe de
operacao, Operacdo CCO, Operador de refrigeracdo, Operador de udio
e video.

= Gerente de Manutencdo e equipe: Supervisor de manutencao,
mecanico, eletricista, pedreiro, bombeiro hidraulico, serralheiro,
jardineiro e ajudante de instalagao.

51 RELACAO DE ANEXOS

ANEXO 1 - Diretrizes Gerais de Planejamento e Controle para Emissao de
Documentos e Registros pela Contratada

ANEXO 2 - Sustentabilidade da Arena Temporaria
ANEXO 3 - Acessibilidade

ANEXO 4 - Caderno de Diretrizes Técnicas de Acessibilidade do Comité Rio
2016

ANEXO 5 - Plano de Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional do Parque
Olimpico

ANEXO 6 - Politica de Seguranca no Canteiro de Obras de Instalacbes
Olimpicas/Paralimpicas

ANEXO 7 - Uniforme Centro Aquatico

ANEXO 8 - Sistema de Circulacdo de veiculos — Acesso aos Canteiros de
Obras
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