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Obrigado por escolher um produto Hanna Instruments.

Leia atentamente este manual de instrucBes antes de utilizar o instrumento.
Este manual fornece a informacdo necessdria para um uso correcto do
instrumento assim como uma ideia precisa da sua versatilidade.

Se necessita de dados técnicos adicionais, ndo hesite em nos contactar por
correio electrénico para assistencia@hannacom.pt, ou consulte 0 nosso website
em www.hannacom.pt.

Todos os direitos reservados. E proibida a reproducdo total ou parcial, sem o
consentimento prévio por escrito do proprietdrio dos direitos de autor, Hanna
Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 028395, EE. UU.
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Retire o instrumento da embalagem e verifigue que ndo sofreu nenhum dano
durante o transporte. Retire a pelicula protectora do medidor. Se observar algum
dano, notifiqgue imediatamente o Apoio a Clientes Hanna.

Todos os instrumentos sdo fornecidos com:

edge®

Suporte para bancada
Suporte para parede
Suporte para eléctrodos
Cabo USB

Adaptador de voltagem 5 Vdc

Manual de instrucdes
Certificado de qualidade

Os componentes exclusivos do modelo incluem:

HI1 2020 (pH)

HI 2030 (EC)

HI 2040 (OD)

HI11310: Eléctrodo de
pH digital com sensor de
temperatura integrado

HI763100: Sonda de
condutividade digital
de 4 anéis e sensor de
temperatura integrado

HI'764080: Sonda
polarogrdéfica digital para
oxigénio dissolvido com
sensor de temperatura
integrado

Saquetas de padrdes pH 4,01,
7,01e10,01

Saquetas de padrdes de
condutividade 1413 pS/cme

Electrdlito HI 7041S para
sonda de OD HI 764080

12,88 mS/cm

2 membranas OD para
sonda de OD HI 764080

Solucdo de limpeza 2 0-rings de substituicdo
para uso geral HI700601 para membranas

Nota: Guarde todo o material das embalagens até verificar que o instrumento
funciona correctamente. No caso de devolucdo, todos os artigos defeituosos
deverdo ser devolvidos na sua embalagem original.

Antes de utilizar este produto, assegure-se que este é adequado para a sua
aplicacdo especifica e para 0 ambiente em que o vai utilizar.

0 uso deste instrumento pode provocar interferéncias inaceitaveis em outros
equipamentos electrénicos; se assim for, o utilizador deverad realizar todos os
procedimentos necessarios para corrigir as interferéncias. Qualguer modificacdo
por parte do utilizador ao equipamento fornecido pode perturbar o desempenho
EMCdo instrumento.

Para evitar danos e gueimaduras, ndo introduza o instrumento em fornos
microondas. Para a sua seguranca e a do instrumento, ndo o utilize nem o guarde
em locais perigosos.

Incluido

Medidas de
seguranca
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Descricdo

Diagrama do
produto

Vista frontal

Diagrama

0 edge® possibilita a realizacdo de medicBes rdpidas e precisas de parametros
de laboratério medidos comummente utilizando um dos sensores digitais edge®
da Hanna para pH, condutividade ou oxigénio dissolvido. Os sensores digitais
tém ndmeros de série individuais e sdo identificados pelo medidor. Uma vez
conectados ao medidor, estdo preparados para medir os parametros individuais
em conjunto com a temperatura.

O simples interface de utilizagdo permite-lhe adaptar o edge® as suas
necessidades de medicdo exactas. O desenho intuitivo simplifica a configuracdo,
acalibracdo, amedicdo e o registo e transferéncia de dados para um computador
ou unidade de armazenagem USB. O edge® também oferece um modo de
funcionamento bdsico que racionaliza a configuracdo das medicdes e é Util para
muitas aplicacBes rotineiras. Todas as caracteristicas e detalhes das medicGes
estdo desenhados para proporcionar um nivel superior na tecnologia da
medicdo.

0O edge® é extremamente versatil. O estilizado medidor e a sonda podem utilizar-
se a distancia como dispositivo portatil (utilizando a bateria recarregdvel) ou nos
seus suportes de bancada ou de parede (que também fornecem alimentacdo ao
medidor) em forma de instrumento de laboratério ligado a rede.

CONDITION ~ RESPONSE ATC
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edge
_ 9 _
1. Mostrador de cristais liquidos (LCD) USB para alimentacdo ou ligacdo
2. Teclado tactil capacitivo ao PC
3.  Entrada de 3 mm para sondas 6. Ligacdo USB host standard para
digitais edge® transferir dados para uma unidade
4,  Botdo ON/OFF na parte superior de armazenagem USB

5. Ligacdo para dispositivo micro

Notas
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Contactos para
alimentacdo

HELe

Woongocket RI USA
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*  Desenhoelegante, simples, intuitivo ~ «

»  Dataereldgiointerno

*  Ajuste da resolucdo para medicdes ¢

depHedeEC

*  Reconhecimento automdtico de
parametros

e Teda GLP (Boas Praticas
Laboratoriais) exclusiva

*  Dados BPL incluidos no registo de
dados

Modo bdsico para um uso
simplificado

Transferéncia de dados para um PC
simplificada

Duracdo mdaxima da bateria de
8 horas quando utilizado como
dispositivo portatil

Diagrama do
produto

Vista lateral
e posterior

Vista superior e
inferior

Diagrama
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Diagrama da
sonda

Sondas

Diagrama
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Eléctrodo de pH
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Eléctrodo de EC Eléctrodo de OD

As sondas processam o sinal directamente para medicdes sem ruido
Compativel com o reconhecimento automatico do sensor

Guarda os dados especificos da calibracdo da dltima calibracdo

Fabricadas com materiais adequados para a sua utilizacdo em andlises quimicas
DispSe de medicdo de temperatura integrada

Incorpora uma toma de 3mm

Id. de série Ginica em cada sonda para facilitar o seu rastreio

0 edge® possui uma garantia de dois anos contra defeitos de fabrico e em
materiais, desde que seja utilizado para o fim previsto e se proceda a sua
manutencdo do modo indicado nas instrucdes. Os eléctrodos e as sondas
tém uma garantia de seis meses. Esta garantia estd limitada a reparacdo ou
substituicdo sem encargos. A garantia é limitada a reparacdo ou substituicdo
sem custos. Os danos resultantes de acidentes, uso indevido, adulteracdo ou
falta de manutencdo recomendada ndo estdo cobertos pela garantia.

(aso seja necessaria assisténcia técnica, contacte o revendedor Hanna
Instruments onde adquiriu o instrumento. Se este estiver coberto pela
Garantia, indique o modelo, data de aquisicdo, nimero de série e natureza
da anomalia. Caso a reparacdo ndo esteja coberta pela Garantia, serd
informado(a) do seu custo, antes de se proceder a mesma ou a substituicdo.
(Caso pretenda enviar o instrumento a Hanna Instruments, obtenha primeiro
uma autorizacdo junto do Departamento de Apoio a Clientes. Proceda depois
ao envio, com todos os portes pagos. Ao enviar o instrumento, certifiqgue-se
que estd devidamente acondicionado e protegido.

Para validar a Garantia, preencha e devolva o cartdo anexo nos 14 dias apds
acompra.

Hanna Instruments se reserva-se o direito de modificar o desenho, a construcdo e o aspecto dos
seus produtos sem aviso prévio.

Garantia

Garantia
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Acessorios

Acessorios

EC

Solucdes de condutividade

HI70030P 12880 pS/cm, saquetas de 20 mL (25 un.)
HI70031P 1413 pS/cm, saquetas de 20 mL (25 un.)
HI70033P 84 pS/cm, saquetas de 20 mL (25 un.)

HI70039P 5000 pS/cm, saquetas de 20 mL (25 un.)
HI7031M 1413 pS/cm, frasco de 230 mL

HI7033M 84 pS/cm, frasco de 230 mL

HI7030M 12880 pS/cm, frasco de 230 mL

HI7034M 80000 pS/cm, frasco de 230 mL

HI7035M 111800 pS/cm, frasco de 230 mL

HI7039M 5000 pS/cm), frasco de 230 mL

HI7030L 12880 pS/cm, frasco de 500 mL

HI7031L 1413 pS/cm, frasco de 500 mL

HI7033L 84 pS/cm, frasco de 500 mL

HI7034L 80000 pS/cm, frasco de 500 mL

HI7035L 111800 pS/cm, frasco de 500 mL

HI7039L 5000 pS/cm, frasco de 500 mL

HI7037L Solucdo padrdo dgua do mar 100 % NaCl, frasco de 500 mL
HI8030L 12880 pS/cm, frasco autorizado pela FDA, 500 mL
HI8031L 1413 pS/cm, frasco autorizado pela FDA, 500 mL
HI8033L 84 pS/cm, frasco autorizado pela FDA, 500 mL
HI8034L 80000 pS/cm, frasco autorizado pela FDA, 500 mL
HI8035L 111800 pS/cm, frasco autorizado pela FDA, 500 mL
HI8039L 5000 pS/cm, frasco autorizado pela FDA, 500 mL
oD

HI7040L Solucdo de oxigénio zero, 500 mL

HI7041S Solugdo electrolitica de enchimento, 30 mL

HI 764080 Sonda de OD de substituicdo

HI764080A/P 5 membranas de substituicdo

Outros acessorios

HI175110/220U Adaptador de voltagem de 115 Vac a 5 Vdc (Ficha EUA)

HI75110/220E Adaptador de voltagem de 230 Vac a 5 Vdc (Ficha europeia.)

HI76404B Suporte de eléctrodos

HI2000WC Suporte para parede

HI2000BC Suporte para bancada

\\/—\

CAL
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1. CAL/MODIFY - Utiliza-se para
aceder e sair do modo de calibracdo.
Em modo SETUPR utiliza-se para
iniciar a modificacdo de um valor da
configuracdo.

2. GLP/CFM - Utiliza-se para
mostrar os dados sobre a calibracdo
BPL. Em modo SETUP, utiliza-se para
confirmar a alteracdo realizada. Durante
a calibracdo, usa-se para aceitar pontos
de calibracdo.

3. RANGE/» - Utiliza-se para
seleccionar a gama de medicdo. Em
modo SETUP, utiliza-se para mover-
se para a direita na lista de seleccdo.
Em RCL de registos, utiliza-se para ver
dados BPL para um ponto de dados.

4. SETUP/CLR - Utiliza-se
para aceder / sair do modo SETUP
(CONFIGURACAOQ). Durante a calibracdo,
usa-se para apagar dados de calibracdo
prévios. Em RCL de registos, utiliza-se
para apagar informacdes de notas.

5. Y/A - Utiliza-se para navegar
através do menu SETUP Usa-se para

alterar a seleccdo quando modificar um
parametro em modo SETUP.

6. RCL - Utiliza-se para ver a
informacdo de registos ou a % de
memdria de registo utilizada.

7. LOG - Utiliza-se para iniciar um
registo manual (registo a pedido) o
manual (registo de estabilidade) ou para
iniciar / parar o registo de intervalos.

Nota: Pode incrementar / diminuir a
velocidade da alteracdo do valor dos
parametros.
Efectue o seguinte:

Area
Mantenha pressionada de deslocagdo
atecla A ou Ve de
sequida, deslize o dedo + ¥ "7
até ao duplo vértice para
incrementar a rapidez da
alteracdo.

Funcionamento

do teclado

Diagrama
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Guia dos
indicadores

Diagrama
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1. Etiquetas de modo 3.

2. Etiquetade confirmacdo

3. Estadodaligacdo USB 10.

4,  Diagnostico de eléctrodo de pH 11.

5. Simbolo de sondas

6. Simbolo de bateria 12

7. Etiquetas de seta, visualizadas 13.
quando estdo disponiveis 14,

8. Padrdode calibracdo de pH 15.
utilizados 16.

Terceira linha do LCD, drea de
mensagens

Etiquetas

Segunda linha do LCD, medicdo da
temperatura

Unidades de temperatura

Estado da temperatura

Linha de medicdo

Unidades de medicdo

Indicador de estabilidade

Aterceiralinhado LCD (9) é umalinha exclusiva para mensagens. Durante amedicdo,
o utilizador pode utilizar as setas A¥  para seleccionar a mensagem desejada.
Entre as opcBes incluem-se adata, hora, dados de calibracdo, carga da bateria e sem
mensagem. Produz-se uma alteracdo de estado ou um erro de medicdo durante a
medicdo, a terceira linha mostrara a mensagem correspondente.

Eléctrodos / sondas

Eléctrodo de pH de enchimento, vidro para baixas temperaturas, juncdo

HI10530 P ) A .
unica, tripla ceramica, com ponta cdnica e sensor de temperatura
HI10430 Eléctrodo de pH de enchimento, vidro para altas temperaturas, juncdo
dupla, ceramica simples, com sensor de temperatura
HI11310 Silggrodo de pH/temperatura de enchimento, juncdo dupla, corpo de
Eléctrodo de pH / temperatura de enchimento, juncdo dupla, corpo de
HI11311 h i
vidro com diagnéstico melhorado
Eléctrodo de pH /temperatura, enchimento a gel, juncdo dupla, corpo de
HI 12300 plastico
HI12301 Eléctrodo de pH / temperatura, enchimento a gel, juncdo dupla, corpo de
plastico, com diagnéstico melhorado
HI 763100 Sonda de EC/temperatura
HI 764080 Sonda de OD/temperatura
pH
SolucGes padrdo
HI 70004P Saquetas de padrdo pH 4,01, 20 mL (25 un.)
HI70007P Saquetas de padrdo pH 7,01, 20 mL (25 un.)
HI70010P Saquetas de padrdo pH 10,01, 20 mL (25un.)
HI7001L Solucdo padrdo pH 1,68, 500 mL
HI'7004L Solucdo padrdo pH 4,01, 500 mL
HI 7006L Solucdo padrdo pH 6,86, 500 mL
HI7007L Solucdo padrdo pH 7,01, 500 mL
HI 7009L Solucdo padrdo pH 9,18, 500 mL
HI7010L Solugdo padrdo pH 10,01, 500 mL
HI8004L Solucdo padrdo pH 4,01 em frasco autorizado pela FDA, 500 mL
HI 8006L Solucdo padrdo pH 6,86 em frasco autorizado pela FDA, 500 mL
HI8007L Solucdo padrdo pH 7,01 em frasco autorizado pela FDA, 500 mL
HI8009L Solucdo padrdo pH 9,18 em frasco autorizado pela FDA, 500 mL
HI8010L Solucdo padrdo pH 10,01 em frasco autorizado pela FDA, 500 mL

SOLUCOES PARA ARMAZENAGEM DE ELECTRODOS

HI70300L

Solucdo de armazenagem, 500 mL

HI80300L

Solucdo de armazenagem em frasco autorizado pela FDA, 500 mL

SOLUCOES PARA LIMPEZA DE ELECTRODOS

HI 70000P Bolsas para lavado de eléctrodos, 20 mL (25 un.)

HI7061L Solucdo de limpeza geral, 500 mL

HI7073L Solucdo de limpeza para proteinas, 500 mL

HI7074L Solucdo de limpeza para substancias inorganicas, 500 mL

HI7077L Solucdo de limpeza para 6leos e gorduras, 500 mL

HI 8061L Solucdo de limpeza geral em frasco autorizado pela FDA, 500 mL
HI8073L Solucdo de limpeza para proteinas em frasco autorizado pela FDA, 500 mL
HI8077L Solucdo de limpeza para dleos e gorduras em frasco autorizado pela FDA, 500 mL

SOLUCOES ELECTROLITICAS PARA ENCHIMENTO DE ELECTRODOS

HI 7082

Electrélito 3,5M KCl, 4x30 mL, para eléctrodos de juncdo dupla

HI 8082

Electrdlito 3,5M KCI, em frasco autorizado pela FDA, 4x30 mL, para
eléctrodos de juncdo dupla

Acessorios

Acessoérios

61
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Especificaces

CE TDS Salinidade
~ Automatica-5a100°C(23a212°F)
Compensacdo da X _—
NoTC - pode-se seleccionar para a medicdo
temperatura

condutividade absoluta.

Coeficiente de
temperaturada 0,00a6,00 %/ °C(apenas para ECe TDS). o valor por defeito € 1,90 %/ °C
condutividade

Factor TDS 0,402 0,80 (o valor por defeito é 0,50)

Sondade EC HI763100

Até 1000* (400) informacBes organizadas em: Registo manual a pedido

Funcionalidade (mdx. 200 registos), Registo manual de estabilidade (max. 200 registos),

deregisto Registo de intervalo* (max. 600 registos; 100 lotes)
oD
0,00 a 45,00 ppm (mg/l)
Gama 0,0a300,0%
-20,0a120,0°C(-4,0a248,0° F)**
0,00a 0,01 ppm (mg/l)
Resolucdo 01%
0,1°C
Precisdo +1,5 % de leitura o +1 digito
@25°C/77°F +0.5°C

Calibracdo OD Um ou dois pontos em 0 % (HI 7040) e 100 % (ar saturado de dgua)

Resolucdo da -50024.000m (-1640a13120")
compensacdo da altitude 100 m (328

Resolucdo dacompensacdo 0a404g/l

dasalinidade 1g/1
Compensacdo da 0,0a50,0°C
temperatura (32,0a122°F)
Sondade OD HI 764080

Até 1000 informacBes organizadas em Registo manual a pedido
(mdx. 200 registos)

Registo manual de estabilidade (max. 200 registos)

Registo de intervalo 100 lotes,

max. 600 registos / lote

Funcionalidade de
registo

Especificacdes adicionais

Interface com o PC Micro USB

Interface armazenagem USB

Alimentacdo Adaptador 5 VDC (incluido)

Condicdes ambientais 0-50°C(32-122° F) méx. H.R. 85 % sem condensacdo

Dimensdes 202 x140x 12 mm

Peso 250g

* Apenas em modo Standard

** Os limites de temperatura serdo reduzidos as especificacdes reais da sonda / sensor.

$A condutividade absoluta (ou TDS) é o valor da condutividade (ou TDS) sem compensacdo da
temperatura.

Os principais modos de funcionamento do edge® sdo: configuracdo, calibracdo,
medicdo, registo de dados e exportacdo de dados. Siga este resumo geral de
passos para comecar a realizar medicdes. Os sequintes elementos explicam-se
mais detalhadamente nas secc8es seguintes deste manual.

1. Familiarize-se com as caracteristicas de desenho deste medidor.

2. Decida como vai utilizar o medidor e monte o suporte para parede ou bancada
num lugar limpo e préximo de uma tomada de alimentacdo.

3. Ligue o edge® com o botdo ON/OFF, situado na parte superior do medidor.

4, Introduza a sonda adequada para a medicdo.

5. Configure os parametros de medicdo necessarios para a medicdo que vai
efectuar.

6. (Calibre o sensor/sonda.

& estd preparado para realizar medicGes.

Abracadeiras
para cabos
Montagem do suporte para Bracosuportepara :
bancada eléciodo
Introduza o braco porta-eléctrodos no Suporte parao

pino situado na base pivotante. instrumento
Ligue o conector da sonda a ficha situada
na parte inferior do instrumento.

Deslize o edge® pelo suporte ao mesmo
tempo que coloca o cabo da sonda por
tras do suporte. Introduza a sonda /
sensor no porta-eléctrodos e fixe o cabo
com as abracadeiras.

Ligue o cabo do transformador na
ficha traseira do suporte para bancada.
Verifique que o icone da bateria assinala a
carga quando se liga o medidor.

Montagem do suporte para parede
Escolha um lugar adequado na parede. Utilize
o diagrama de perfuracdo para perfurar os orificios
como indicado (use uma broca de 2,5 mm
ouuUsnr°3).

Fixe o suporte da parede com os parafusos
fornecidos. Coloque as tampas sobre as
cabecas dos parafusos.

Ligue o cabo do transformador na fichana
parte de baixo do suporte para parede.

Configuracdo
do edge®

Configuracdo / Instalacdo

9
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Configuracdo
do edge®

LigacBes de
eléctrodos e
sondas

Configuracdo / Instalacdo

Ligue o conector da sonda na ficha situada
na parte inferior do edge®.

Deslize o edge® pelo suporte para parede.
Verifiqgue que o icone da bateria indica a
carga quando se liga o medidor.

Ligacdo arede

Ligue o conector micro USB na
ficha USB do suporte ou na ficha
micco USB do edge® Ligue o
adaptador 5 Vdc na ficha de alimentacdo. O
edge® também pode ligar-se directamente
aum PC, utilizando um cabo USB.

Nota: o edge® alimenta-se com uma
bateria carregdvel que garante um uso
continuo  durante  aproximadamente
8 horas. Sempre que ligue o edge® ao
adaptador de rede ou a um PC, a bateria
carrega-se.

Ligue o conector da sonda a entrada
de sonda situada na parte inferior do
edge®. Verifigue que a sonda esteja
adequadamente ligada. Se a sonda
é reconhecida, aparece a mensagem
“CONNECTING".

Se a sonda ndo estd ligada ou ndo é
reconhecida, aparece a mensagem “NO
PROBE".

Os seguintes parametros de configuracdo
geral aparecem com todas as medicGes de
sonda e permanecem se alterar para outro
tipo de sonda. Estes parametros apenas
estdo disponiveis quando ndo estd ligada
nenhuma sonda. Os parametros incluem-
se na seguinte tabela com as possiveis

pH

Temperatura

pH-2,00216,00

ama pH-2,00a16, -20,0a120, -4,0a248,

G H-2,00a16,000 20,02120,0°C(-4,02248,0° F)**
+1000,0 mV
pHO0,01

Resolucdo pHO0,001* 0,1°C
0,1mVv

Precisdo E: fg'géz* +0.5°C

@25°C/77°F +0,2mV

Calibracdo de pH

Calibracdo automadtica, até 3 pontos (5 pontos*), 5 padroes (7*)
standard disponiveis (1,68*, 4,01 ou 3,00, 6,86, 7,01, 9,18,10,01,
12,45*) e 2 padrdes personalizdveis*

Compensacdo da
temperatura

Automatica -5a100 °C (23 a 212° F) (utilizando sensor temperatura

integrado)

Eléctrodo de pH

HI11310 Eléctrodo de pH/temperatura inteligente (incluido)

Funcionalidade de
registo

Até 1000* informac8es organizadas em:
Registo a pedido (mdx. 200 registos)
Registo de estabilidade (max. 200 registos)

Registo de intervalos*

EC

TDS

Salinidade

0,00a29,99 pS/
cm, 3,00a29,99

pS/cm, 30,0a 0,00 a 14,99 ppm (mg/l),
299,9 puS/cm, 15,0 a149,9 ppm (mg/l), o
30022999 puS/ 150 a1499. ppm (ma/l), E’aocffgoég:)
Gama cm,3,00a29,99 1,50a14,99¢/1,15,0a 42 OOIP§U * 0.0
mS/cm, 30,0 a 100,0 g/I, até 400,0 /I a800an
200,0 mS/cm, TDS absoluto TDS # (com 09
até 500,0 mS/cm, factor 0,80)
condutividade
absoluta $
0,01 pS/cm, 00,1
~ pS/cm, 0,01 pS/ 0,01 ppm, 0,1 ppm, 1 0,1% Nacl, 0,01
Resolucdo cm, 0,01 mS/cm, ppm,0,01g/1,0,1 g/l PSU, 0,01 /1
00,1 mS/cm
o .
. £1 % de leitura +1% de leitura (+0,03
Precisdo (+0.05ps/cmo1l m o 1 digito, lo que +1 % de leitura
@25°C/77°F digito, lo que seja pp gito.loq e

superior)

seja superior)

Calibracdo EC

1 calibracdo factor de célula; 6 padrdes disponiveis: 84, 1413 uS/cm,
5,00, 12,88, 80,0,111,8 mS/cm, 1 ponto de compensacdo: 0,00 pS/cm,

Calibracdo
salinidade
%NacCl (apenas)

Ponto tnico com padrdo HI 7037L

EspecificacBes

EspecificacGes 59
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Guiaparaa
resolucdo de
problemas

Manutencdo

Sintomas

Problemas

Solucdo

Se o ecrd indica: “mV”
e"-1000" ou “1000"
intermitentes.

Fora de gama na escala
mV.

A) Verifique que retirou a tampa de
transporte.

B) Verifique que o pH da amostra se
situa na gama especificada.

() Verifique que o nivel de electrdlito

no sensor pH chega ao limite superior.

D) Verifique que ndo tem bolhas no
interior da membrana pH.

seleccBes e valores por defeito. Pode-se aceder aos parametros pressionando
SETUP. Navegue pelos parametros utilizando as setas A '¥. Para modificar um
valor, pressione MODIFY. O parametro pode madificar-se utilizando as teclas
». A e V. Pressione CFM para confirmar a alteracdo. Para sair da configuracdo,
pressione SETUP

0 medidor ndo mede a
temperatura. Aparece
“----"nasegunda linha
do LCD.

Sensor de temperatura
partido

Substitua a sonda.

0 medidor ndo
consegue calibrar o
NaCl.

Calibragdo ECincorrecta.

Volte a calibrar o medidor na gama EC.
Fixe a constante de célulaem 1.

0 medidor ndo
consegue calibrar ou

indica leituras erréneas.

Eléctrodo de pH partido.

Substitua o eléctrodo.

Ao ligar-se, o
medidor indica
permanentemente
todas as etiquetas no
LCD.

Uma das teclas esta
blogueada.

Verifique o teclado ou contacte a
Assisténcia Técnica Hanna.

Mensagem CAL “Prod”
ao ligar o medidor.

0 instrumento ndo foi
calibrado em fébrica ou
perdeu a calibracdo de
fabrica.

Contacte a Assisténcia Técnica
Hanna.

Modo
basico (pH
Parametro Descricdo Opcoes Por defeito eEQ)
Seleccionar se
hpenas - Estuerauiz
aparece quando ’ .
sg realizga abateria (e o Registar no Registar no
o medidor vai ser edge®ou Disponivel
ligacdo de cabo " edge®
entre micro USB utilizador parao exportar para PC
ePC registo) ou se vai
' exportar dados
paraoPC.
Selecuonam Registo manual
tipo de registo
que se vai utilizar Regi
. egisto de
entre 3 tipos de estabilidade:
registos: Registo Y :
Manual, Registo Rap|§:lo,lnormal, Registo
preciso,
de Estabilidade ’ manual
. iniciado . Intervalo ou
Registar manualmente (3 .REQ'StO d_e (5 segundos) Registo de
" P, intervalo: i .
valores disponiveis) Sequndos: 5 estabilidade:
ou Registode 10930, re .is’to Normal
Lotes continuo de’inte'rvagfa
com as medicdes minutos: 1 2 5
registadas i
emintervalos 13’030’ 60,120,
determinados. '
Quando se superar
Ajustaravisode o tempo fixado ~
caducidade da neste parametro, émzs gu‘:)EF 6.7 7 dias Z‘izoonivel
calibracdo o medidor indicard P
“CALDUE".
Especificoa Os parametros que sdo especificos para um tipo de medicdo introduzem-se
sonda aqui, na lista SETUP.
Ajustar data Pressionar a Data AAAA/ Ajustar data Disponivel
tecla MODIFY MM/DD
para fixar a data
actual, visualizada
em formato ISO.
Pressionar CFM para
quardar as alteracdes.
Ajustar hora Pressionara Hora 24 Ajustar hora Disponivel
tecla MODIFY horas:MM:SS

para fixar a hora
actual, visualizada
em formato ISO.
Pressionar CFM para
quardar as alteracdes.

Configuracdo
geral

Configuracdo / Instalacdo
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Configuracdo
geral

Parametro

Descricdo

Opcoes Por defeito

Modo
basico (pH
eEC)

Sintomas

Problemas

Solucdo

Ajustar desligar
automatico

Som

Unidade de
temperatura

Contraste do
LCD

Formatar Flash*

Transicdo de
mensagens

Voltar a aplicar
a configuracdo
por defeito

Firmware do
instrumento
/Firmware da
sonda

Id. do medidor /
N.° de série do
medidor /

N.° de série da

sonda

Utiliza-se para ndo
gastar bateria através
do desligar automatico
quando ndo se
detecta o pressionar
de nenhuma tecla

no tempo fixado e

o medidor ndo estd
arealizar registos
nem estd em modo
calibracdo.

Se activo, ouve-se um
breve sonido cada vez
que se pressiona uma
teclaou se confirma a
calibracdo e um som
mais prolongado se
pressionar uma tecla
errada.

Seleccionar a escala
de graus Celsius

ou Fahrenheit para
visualizar e registar as
temperaturas.

Permite modificar o
contraste do ecrd para
adequar-se a diversos
niveis de iluminacdo

Permite formatar a
unidade flash.

0 utilizador pode
decidir o modo

como aparecerdo as
mensagens na terceira
linha de visualizagdo
do LCD.

5,10, 30,60 10 MIN
minutos
ou Off

On ou Off On

°Cou°F °C

On ou Off OFF

Navegacdo por Navegacdo por
palavra ou por letra
letra

Pressionar a tecla MODIFY e CFM (quando se solicite) para
voltar a aplicar os parametros por defeito.

Indica a versdo do
firmware do medidor.
Ao pressionar a tecla
», altera-se parao
firmware da sonda
(se estiver uma
ligada) e realiza-se
um diagnéstico

para aresolucdo de
problemas.

Id. do utilizador e
numero de série do

medidor e da sonda (se

estiver uma ligada).
Utilizar > para
alterar entre os trés
parametros.

Ver apenas
firmware.

O utilizador
pode de série
seleccionarald.

do medidor

Versdo actual do

0000/ Numero

Disponivel

Disponivel

Disponivel

Disponivel

Disponivel

Disponivel

Disponivel:
REINICIO
com o modo
bdsico OFF.

Disponivel

Disponivel

Resposta lenta/ desvio
excessivo.

Eléctrodo de pH sujo.

Limpe o eléctrodo e, de sequida,
mergulhe a extremidade em HI 7061
ou HI 8061 durante 30 minutos.

As leituras sobem e
baixam (ruido).

pH: Juncdo obstruida
/suja. Nivel baixo de
electrdlito (apenas
eléctrodos de
enchimento).

Limpe o eléctrodo. Volte a encher com
solugdo nova (apenas para eléctrodos
de enchimento). Verifique o cabo e os
conectores.

EC: Manga da sonda

de ECinserida
inadequadamente;
presenca de bolhas de
ar nointerior da manga.

Volte a colocar a manga. Bata
cuidadosamente na sonda para
eliminar as bolhas de ar. Mova-a
para o centro do copo. Verifique se a
solucdo cobre o orificio superior.

OD: O electrélito da
sonda de OD contém gas
preso.

Retire a tampa. Volte a encher,
cologue a tampa e reinstale.

0 medidor ndo aceita
asolucdo padrdo
/standard paraa
calibracdo.

pH: Eléctrodo sujo ou
padrdo contaminado.

Siga o procedimento de limpeza.
Se ndo da resultado, substitua o
eléctrodo. Substitua o padrdo.

EC: AsondadeECé
defeituosa.

Siga o procedimento de limpeza. Se
ndo da resultado, substitua a sonda.
Verifique que se seleccionou o padrdo
adequado.

Se o ecrdindica: "pH"
e"”-2,00"0u"16,00"a
intermitente.

Fora de gama na escala
pH.

A) Verifique que retirou a tampa de
transporte.

B) Verifique que a amostra de pH
pertence a gama especificada.

C) Verifique o nivel de electrélito e 0
estado geral do eléctrodo.

Aecrdindica as leituras
de EC, TDS ou Salinidade
intermitentes.

Forade gamana
escalade CE, TDS ou
Salinidade.

Verifique que retirou da sonda o
separador de plastico usado para
transporte. Volte a calibrar a sonda.
Verifique que a solucdo pertence a
gama especificada. Verifique que a
gama ndo estd bloqueada (seleccione
gama Automatico)

*Nota; Parametros que aparecem unicamente em SItUacoes especials.

Configuracdo / Instalacdo

Aecrdindicaa leitura
OD intermitente.

Fora de gama na escala
oD.

Verifique que a drea do cdtodo ndo
tenha bolhas no interior da tampa.
Verifigue que a solucdo atravessa
amembrana. Retire a tampa,
inspeccione e limpe caso necessario.
Coloque uma tampa nova, utilize um
electrélito novo sem bolhas e permita
uma polarizacdo mais prolongada.
Agite ou aumente a velocidade de
fluxo.

Manutencdo

Guiaparaa
resolucdo de
problemas

57
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de OD

Manutencdo

0 corpo da sonda de oxigénio dissolvido é fabricado em PElI.
Um sensor de temperatura indica as medicdes da temperatura da amostra.
Utilize a tampa protectora quando ndo estiver a utilizar a sonda. Para
substituiramembrana e voltar aencher com electrélito, efectue os sequintes
passos: 5

Retire o tubo de proteccdo do transporte, girando-o suavemente
e retirando-o do corpo da sonda (consulte a fig. 1).

Seamembranaestavainstalada, desperte atampadamembrana,
rodando-a no sentido dos ponteiros do relégio (consulte a fig. 2).

A nova tampa de membrana deve ser enxaguada com asolucdo  RodarePuxar
electrolitica. Volte a encher com solucdo electrolitica limpa.

‘ =
o
Eﬂg { i

Bata cuidadosa e ligeiramente nas laterais da tampa da
membrana para garantir que ndo ficam presas bolhas de ar. Ndo
toque directamente a parte inferior com os dedos, ja que podera
danificar a membrana.

Verifique se o O-ring de borracha se ajusta adequadamente
ao interior da tampa da membrana. Com o sensor voltado para
baixo, aperte lentamente a tampa da membrana no sentido dos
ponteiros do reldgio. Parte do electrdlito extravasara.

[O

0 catodo de platina (Diagrama de sonda de OD, pagina 47) deve

estar sempre brilhante e sem manchas. Se estd manchado ou  Desapertar
sem brilho, tem que ser limpo. Pode utilizar um pano ou um papel fig.2
sem pelos e limpos. Esfreqgue o cdtodo com muita suavidade de

lado a lado umas 4 ou 5 vezes. Isto serd suficiente para o limpar e eliminar
qualguer mancha sem danificar a ponta de platina. Posteriormente, enxague
a sonda com dgua desionizada ou destilada e cologue uma nova tampa de
membrana utilizando electrdlito novo; siga o procedimento de Preparacdo da
sonda de OD indicado na pagina 46.

Importante

Para poder realizar medicGes precisas e estdveis, € importante que a
superficie damembrana se encontre em perfeitas condicdes. Estamembrana
semipermedvel isola os elementos do sensor do meio ambiente, mas permite
a entrada de oxigénio. Se observar algum tipo de sujidade na membrana,
enxague cuidadosamente com agua destilada o desionizada. Se continuar a
observar imperfeicBes ou se for evidente algum dano (por exemplo, rugas
ou arranhdes/orificios), deve submergira membrana. Verifiqgue se 0 O-ring se
ajusta adequadamente ao interior da tampa da membrana.

O edge® oferece um modo de funcionamento basico que racionaliza a
configuracdo das medices pH e EC e é Util para muitas aplicacdes rotineiras. A
configuracdo de pH basica reduz a seleccdo de parametros ao conjunto basico.
0 medidor limita a calibracdo a 5 padres de pH standard; os padrdes 6,86,
7,01, 4,01, 9,18 e 10,01. Todas as medicBes pH serdo visualizadas, registadas e
exportadas comresolucdode pH0,01. Também se elimina o registo de intervalos.
Os registos Manual e Estabilidade manual mantém-se funcionais. Ndo se
indicam os graficos de SITUACAQ pH, RESPOSTA, j& que o ecrd indica as medic8es
"bdsicas”, simplesmente com os dados de pH e a temperatura. O modo EC basico
reduz os parametros de configuracdo especificos de EC para 3. O medidor aplica
um valor por defeito aos parametros comuns e calibra automaticamente as
medic8es. O medidor EC basico pode utilizar-se para medic8es de condutividade
e TDS (s¢lidos dissolvidos totais) (ndo esta disponivel a salinidade). Também
se elimina o registo de intervalos. O registo Manual e de Estabilidade normal
manual a pedido mantém-se funcionais.

Nota:

*  Se ligar o edge® a um PC com o conector micro USB, o parametro da
configuracdo deverd ser “LOG ON EDGE".

* A memodria do edge® pode guardar 1000 informacGes de registos. Esta
memdria é comum a todos os tipos de medicdes (pH, EC, OD) e a todos os
tipos de registo (Manual, Estabilidade manual, Intervalos).

*  Onumeromaximo de registos paraum Lote de intervalo € 600 (sempre que
esteja disponivel espaco para registos).

O ndmero maximo de Lotes de intervalo que se pode guardar é 100. Se tentar
guardar o lote n.° 101, aparecerd a mensagem “MAX
LOTS". Terd que apagar algum lote. A numeracdo dos
lotes vai até 999 e é colocado a zero no caso de se
apagarem todos os registos dos LOTES. O ndmero
maximo de registos que se podem guardar num lote
MANUAL ou ESTABILIDADE é 200.

Se a memoria de registos fica cheia durante uma
sessdo de registo, aparece a mensagem “LOG FULL" na terceira linha do LCD
durante um breve periodo de tempo, e o registo serd interrompido. A visualizacdo
volta ao ecrd de medicdo. o

0O tipo de reqisto configura-se em SETUP.

Tipos de registos

O Intervalo é um registo continuo que se realiza
utilizando o periodo de amostragem seleccionado
pelo utilizador (ndo disponivel em modo Basico).

As leituras Manuais (registo a pedido) registam-se se cada vez que se pressiona
LOG. Todos os registos sdo guardados num lote Manual individual para o tipo
de medicdo. Os registos novos realizados em dias diferentes sdo guardados no
mesmo lote Manual.

A Estabilidade é um registo a pedido que se realiza cada vez que se pressiona
LOG e se alcanca o critério de estabilidade. Os critérios de estabilidade podem
seleccionar-se com os valores Rapido, Normal e Preciso.

Modo
bdsico

Funcdo de
registo

Configuracdo / Instalacdo
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Funcdo de
registo

Em modo de SETUP escolha o parametro registo (log) e depois utilize a tecla
P para seleccionar entre Intervalo, Manual, Estabilidade. Quando aparecer
Interval, utilize as setas A e V¥ para seleccionar o valor para o intervalo
estipulado. Quando aparecer Stability, utilize A e ¥ para seleccionar o valor da
estabilidade da medicdo.

Com cada registo realizado guarda-se um conjunto completo de informacdo
BPL, incluindo data, hora, seleccdo de gama, leitura de temperatura, informacdo
sobre calibracdo e ndmero de série da sonda.

Registo de intervalos

Seleccionar periodo de amostragem e Intervalo no menu SETUP (ndo disponivel
em modo Bdsico). Para iniciar o registo de Intervalos, pressione a tecla LOG
enguanto o instrumento se encontra em medicdo.

Aparecerd a mensagem “PLEASE WAIT" seguido
pelo nimero de espacos livres. Durante o registo
de intervalo activo, a informacdo do lote aparece na
terceira linha do LCD. A linha indica em que lote se vdo
localizar os dados e anota o numero de informacdes
registadas realizadas. A etiqueta “LOG" aparece
constantemente durante o registo activo.

Ao pressionar Pdurante um registo de intervalo

aparecera o nimero de registos disponiveis.

Ao voltar a pressionar a tecla LOG serd interrompida
2| a sessdo de registo de intervalos. A mensagem “LOG
STOPPED" aparecerd durante uns sequndos.

Se ocorre uma falha do sensor durante o registo de
intervalo, a mensagem "OUT OF SPEC.” serd alternada
com a informacdo do registo.

-, o wm| SeleccioneManualnomenuSETUP Parainiciaroregisto
"' l -‘ Manual, pressione a tecla LOG enquanto o instrumento

AN se encontra em medicdo. Aparecera brevemente o
ecrd "PLEASE WAIT" sequido por um ecrd que indicara
«| que foi guardada a medicdo e, posteriormente, serd
B SAVET 05| visualizado o ntimero da informac&o do registo.

A etiqueta “LOG" aparecera nos 3 ecrds,
=1 "PLEASE WAIT"
L ,' "SAVED" com o ndmero de registo do lote
’ | "FREE" com o niimero de espacos livres disponiveis.

Registo de estabilidade

Configuracdo / Instalacdo

Erro alcalino

As concentracGes elevadas de ies de sddio interferem com as leituras nas
solucBes alcalinas. O pH ao que a interferéncia comeca a ser significativa
depende da composisdo do vidro. Esta interferéncia denomina-se erro
alcalino e provoca a subestimacdo do pH. As férmulas do vidro da Hanna
disp8em das caracteristicas indicadas a sequir.

Correccdo dos iBes de s6dio para o vidro a temperatura ambiente

Concentracdo pH Erro
12,5 0,05
13,0 0,11
0,1 mol/I Na*
13,5 0,16
14,0 0,20
11,5 0,01
12,0 0,06
12,5 011
1,0 mol/INa*
13,0 0,15
13,5 0,21
14,0 0,27

Limpe asonda com agualimpa depois de realizar as medicdes. Se é necessdria
uma limpeza mais minuciosa, retire a manga da sonda e limpe-a com um pano
ou um detergente ndo abrasivo. Assegure-se de que volta a inserir a manga
na sonda adequadamente e na direccdo correcta. Apds limpar a sonda, volte
a calibrar o instrumento

g | | I==¢
K= — I

0O isolamento utilizado para fixar os anéis de platina é fabricado com vidro.
Use extrema atencdo no momento de manusear esta sonda.

C o

Manutencdo da

sonda de pH

Manutencdo da

sonda de EC

Manutencdo

55
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sonda de pH

Manutencdo

Procedimento para a armazenagem

Para minimizar as acumulacdes e garantir um tempo de resposta rapido,
0 bolbo de vidro e a juncdo devem manter-se himidas e ndo deixar que
sequem.

Volte a colocar a solugdo na tampa protectora com algumas gotas da solucdo
de armazenagem HI 70300 ou HI 80300 ou, se ndo possuir nenhuma destas,
comasolucdo de enchimento (HI 7082 o HI 8082 para os eléctrodos de dupla
juncdo).

Execute o procedimento de preparacdo antes de realizar medicdes.

Nota: NUNCA ARMAZENE O ELECTRODO EM AGUA DESTILADA OU
DESIONIZADA.

Manutencdo periddica

Inspeccione o eléctrodo e o cabo. O cabo utilizado para a ligacdo ao
instrumento deve estar intacto e ndo deve existir quaisquer quebras no
isolamento do cabo nem ranhuras no bolbo de vidro ou tubo. Os conectores
devem estar totalmente limpos e secos. Se observar algum arranhdo ou
quebra, substitua o eléctrodo. Elimine todos os depésitos de sal com dgua.
No caso de eléctrodos de enchimento: Volte a
encher a camara de referéncia com  electrélito  novo
(HI'7082 ou HI 8082 para eléctrodos de dupla juncdo). Mantenha o eléctrodo
na vertical durante 1 hora.

Siga o procedimento de armazenagem indicado previamente.

Procedimento de limpeza
Utilize as mensagens de diagndstico para ajudar no rastreio de problemas do
eléctrodo de pH. Existem varias solucdes de limpeza:

»  Geral - Deixar submergido na solucdo de limpeza Hanna HI 7061
ou HI 8061 durante, aproximadamente, ¥z hora.

¢  Proteina- Deixar submergido na solucdo de limpeza para proteinas
HannaHI 7073 ouHI 8073 durante, aproximadamente, 15 minutos.

. Inorganica - Deixar submergido na solucdo de limpeza para
substancias inorganicas Hanna HI 7074 durante 15 minutos.

«  Oleos/ gorduras - Enxaguar com a solucdo de limpeza para 6leos e
gorduras Hanna HI 7077 ou HI 8077.

Nota: Apds realizar qualquer um dos procedimentos previamente indicados,
limpe meticulosamente o eléctrodo com agua destilada, volte a encher a
camara de referéncia com electrélito novo (ndo é necessdrio no caso de
eléctrodos de enchimento com gel) e mergulhe o eléctrodo em solucdo de
armazenagem HI 70300 ou HI 80300 durante, como minimo, 1 hora antes de
realizar medicGes.

Correlacdo da temperatura com o vidro sensivel a pH

Verifigue a gama de temperatura lendo os limites na tampa do eléctrodo.
A duracdo do eléctrodo de pH também depende da temperatura a que se
utilize. Se é utilizado constantemente em temperaturas altas, a duracdo do
eléctrodo reduz-se drasticamente.

Seleccione Stability e seleccione os critérios de - < Funcdo de
estabilidade da medicdo no menu SETUP. Em modo 11 . reqist

> A e . gisto
Basico apenas esta disponivel Stability Medium. Para e
iniciar o registo de Estabilidade, pressione a tecla LOG P~
enquanto o instrumento se encontra em medicdo.

~ pH

Aparecera brevemente o ecrd “PLEASE WAIT" sequido 2 =
por um ecrd que indica a etiqueta de estabilidade, a

etiqueta "LOG" e uma mensagem "WAITING" (espera). (

O registo pode ser parado enquanto se visualiza a
mensagem “"WAITING" voltando a pressionar LOG.

Quando se tiver satisfeito o critério de estabilidade
seleccionado, aparecerd uma mensagem “SAVED"
sequida por um ecrd que indica o volume de espaco
disponivel. A etiqueta “LOG" aparecerd nos 4 ecrads.

- an
(

“PLEASE WAIT"

“WAITING" _
“SAVED" com o nimero de registo do lote =11 =
“FREE" com o nimero de espacos livres disponiveis. (TN ,:

Todas as informacBes de registos guardados no edge® podem visualizar-se no | Visualizacdo
medidor, pressionando a tecla RCL. As informac@es de registos agrupam-se de de dados

acordo com a medicdo (pH, CE, OD). registados
A o o , ~ g 4
O parametro visualizado em primeiro lugar baseia-se 7'.' [
na sonda / sensor conectado. A ecrd também indica e N !’i ~
a percentagem de memoria de registo utilizada. / ‘Eﬁn
Pressione CFM para visualizar esses registos. L
B LOn RECHLL
Se ndo estdo conectados nem um Ssensor nem uma \'\- "-//
sonda, utilize a seta Ppara seleccionar o tipo de *'-, —
medicdo desejada. Pressione CFM para visualizar [** v ‘-\\
' nn
esses registos. 2on
W L0 RECALL
Uma vez seleccionado o parametro, pressionando T 7
CFM, utilize as teclas AV para escolher os registo que - ~ 1 -
N . ~ ~ LOG] — - —_—
quer visualizar. As opgBes sdo: e L
* Lotederegisto a pedido manual /| Hn
* Lotederegisto de estabilidade manual Eu.u
» Lotesde registo de intervalos individuais g RETEL

Configuracdo / Instalacdo
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Visualizacdo
de dados
registados

o
BN

Se ndo foram registados dados na gama de medicdo
seleccionada, o instrumento indica as seguintes
mensagens (exemplo, para gama pH):

“NO MANUAL LOGS" (SEM REGISTOS MANUAIS)

“NO  STABILITY LOGS" (SEM REGISTOS DE

ESTABILIDADE)

Pressione CFM para aceder a informacdo do lote, para consultar as informacSes
guardadas.
Utilize as teclas de SETAS para navegar por diferentes informacées.

Utilize » paraver os dados BPL, incluindo informacdo da calibracdo, data, hora, etc.
Pressione CLR e, de seguida, CFM no momento de eliminar informac&es ou lotes.
Pressione RCL para sair do lote que estd a visualizar.

Pressione RCL para voltar ao ecrd de medicdo.

B L

)T TN
LEHKE TN

Apagar informacdes / lote

Pressione RCL e seleccione o registo de medicdo.
Utilize as teclas A ¥ para seleccionar as informacGes
Manual / Estabilidade ou os lotes de intervalos que
quer que eliminar. Pressione CLR. O instrumento
mostrard “CLEAR MANUAL" para as informacGes
manuais e "CLEAR STAB" para as informacGes de
estabilidade.

No caso dos lotes de intervalo, aparecera a mensagem
"CLEAR" seguido pelo lote seleccionado, com a
etigueta "CFM" intermitente.

Pressione as teclas A'V¥para seleccionar um lote
diferente. Pressione CFM. O instrumento mostrard
"PLEASE WAIT" (ESPERE POR FAVOR).

Aparece "CLEAR DONE” (ELIMINACAQ EFECTUADA)
durante uns segundos depois de ser ter eliminado o
lote de intervalo seleccionado.

Apagar Registos (registo a pedido Manual e Estabilidade

Para apagar informac8es individuais (unicamente registos manuais e de
estabilidade), aceda ao registo Manual (Estabilidade) pressionando CFM quando
aparecer Manual (Stability). Utilize as teclas de SETAS para seleccionar a
informacdo que quer apagar e, de seguida, pressione CLR.

FM—
S

T %

[
|

O instrumento mostrara "CLEAR REC.” (ELIMINAR
INFORMACAO) e o nimero da informacdo em conjunto
com a etiqueta “CFM" intermitente. Utilize as teclas
de SETAS para seleccionar outra informacdo se é
necessario.

Pressione CFM. O instrumento mostrard a mensagem “PLEASE WAIT” e, de
sequida, "CLEAR DONE". Quando se apagam registos individuais de registos
MANUAIS ou de ESTABILIDADE guardados, serdo alterados os nimeros dos
registos preenchendo os dados apagados, mas mantendo a ordem cronoldégica.

Configuracdo / Instalacdo

[ ﬁ | Manutencdo da
sonda de pH
m E Orificio de
. enchimento de
referéncia
Fiode Fio de
referéncia | referéncia
Fio 1 Fio
sensivel Célula sensivel
|||l internade
Juncdode referéncia Juncdode
referéncia referéncia
Sensor de Sensor de
temperatura W temperatura
Bolboem ) Bolpdoem
vido  Corpode pléstico Corpode vidro vidro
Eléctrodo de pH/ temperatura  Eléctrodo de pH/ temperatura
Retire a tampa protectora do eléctrodo de pH.
NAO SE ALARME SE OBSERVAR DEPOSITOS DE SAL.
Isto é normal com os eléctrodos. Desaparecerd quando se enxaguar com
agua.
Durante o transporte, podem-se formar pequenas bolhas de ar no interior
do bolbo de de vidro afectando o bom funcionamento do eléctrodo. Estas
bolhas podem eliminar-se “sacudindo” o eléctrodo, tal como se faria com
um termémetro de vidro. Se o bolbo de vidro e/ou a juncdo estdo secas,
mantenha o eléctrodo submergido em solucdo de armazenagem HI 70300
ou HI 80300 durante, no minimo, uma hora.
No caso de eléctrodos de enchimento:
Se a solucdo de enchimento (electrélito) estd a mais do que 2% cm abaixo do
orificio de enchimento, junte a solucdo electrdlitica HI 7082 ou HI 8082 3.5M
KCl para juncdo dupla. Desaperte a tampa do orificio de enchimento durante
as medicBes, para que o liguido da juncdo de referéncia mantenha um fluxo
de electrdlito para o exterior.
Medicdo
Enxague a extremidade do eléctrodo com agua destilada. Mergulhe a
extremidade 3 cm na amostra e agite suavemente durante uns segundos.
Para obter uma resposta mais rdpida e evitar a contaminacdo cruzada das
amostras, enxague a extremidade do eléctrodo com algumas gotas da
solucdo que se vai analisar antes de realizar as medicoes.
Manutencdo 53
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MedicBes de OD

52  Guiade utilizacdo

* e am| VO CasO de estar activado, serd indicado o nimero de
& 1 diss que resta até o alarme de calibracdo "CAL DUE"
(0 00| (por exemplo, "CAL EXPIRES IN 2 DAYS")

* = = | (@S0 activo, o numero de dias que
(Al passaram  desde que caducou a calibracdo
000 0000 (porexemplo, "CAL EXPIRED 2 DAYS AGO").

(GLP]

U771 Ondmero de série da sonda em conjunto com a leitura

[}
(0 by actual

(GLP]

Verifiqgue que a sonda esteja polarizada e que tenha retirado a tampa protectora.
Enxague a sonda.

Mergulhe a sonda na amostra que se vai verificar e assegure-se de que a sonda
de temperatura também esteja submergida. Deixe que a leitura estabilize.
Nota: A amostra deve ser agitada quando realiza uma leitura.

O valor do oxigénio dissolvido (em %) aparece na
| n primeira linha do LCD e a temperatura na segunda

. ' linha do LCD.

a=1HN
p Pressione RANGE para alterar a leitura de % para ppm
L] (mg/l) e vice-versa.
Durante a medicdo consome-se oxigénio.

ppm

_

-’ L ' Para a realizacdo de medicBes precisas de oxigénio
dissolvido, recomenda-se um movimento da agua de
0,3 m/s. Isto serve para garantir que a superficie da
membrana sem oxigénio mede constantemente a
amostra representativa. Recomenda-se utilizar um
agitador magnético. A sonda disp8e de um sensor
de temperatura incorporado. Verifiqgue se também se encontra na amostra. A
temperatura medida aparece indicada na segundalinha do LCD, tal como seindica
na pdgina 52. Deixe gque a sonda alcance o equilibro térmico antes de efectuar
uma medicdo. Isto pode demorar uns minutos. Quanto maior for a diferenca
entre a temperatura a que estava guardadaasondaea ssat
temperatura da amostra, mais tempo demorara.
Se a temperatura OD supera os limites da sonda, a
mensagem “PROBE OUT OF SPEC”" ira se deslocando .
pela terceira linha do LCD e o ecrd mostrard um -==-
tracejado. Se a temperatura supera a especificacdo .
do medidor de 120 °C, aparecera a intermitente no LB HREK L
ecrd "120 °C". No caso de estar a realizar um registo de
intervalo, a mensagem “OUT OF SPEC." alternard com as mensagens especificas
LOG em ambos os casos. O arquivo de registo indicara ”°C|”junto aos dados. No
caso do sensor de temperatura estar danificado, aparecerd no ecrd "BROKEN
TEMPERATURE SENSOR", a temperatura mostrara “25.0" e a etiqueta da unidade
aparecera a intermitente na sequnda linha do LCD. O arquivo de registo indicara
"°ClI" junto aos dados.

ATC
c

csd

p i) Satnioot)

B HHH q

Para apagar todas as informacdes do registo MANUAL (ESTABILIDADE), efectue

o procedimento descrito na pagina 16 para LOTES.

Seleccione o lote Manual (Estabilidade) e pressione
CLR. Aparecera a mensagem "CLEAR" (APACAR)
junto com "MANUAL" ou "STABILITY" e a etiqueta
CFM intermitente no LCD. Pressione a tecla CFM para
confirmar a eliminacdo do lote seleccionado (MANUAL
0 ESTABILIDADE) ou todas as informacGes. Pressione
CLR para sair sem apagar.

0 numero de lote utiliza-se para identificar conjuntos

de dados especificos. Os ndmeros dos lotes sdo atribuidos sucessivamente
até ao 100, mesmo que se tenham eliminado alguns lotes. O nimero total de
lotes que se podem guardar € 100. Se apagar alguns (por exemplo, 1-50), pode
guardar cinquenta registos adicionais. Estes serdo numerados do 101 ao 150.
Os lotes atribuem-se de forma sucessiva (sempre que haja espaco livre na
memoria) até chegar a 999. Depois deste ndmero, é necessdrio apagar todos os

registos de LOTE para reiniciar a numeracdo.

Apagar tudo

Podem-se apagar simultaneamente todos os registos de pH, (ou todos
os registos EC ou todos os registos de OD). Esta funcdo apagara todos os
registos MANUAIS, de ESTABILIDADE e de INTERVALO para o tipo de medicdo

seleccionado.

Pressione a tecla RCL. O tipo pH, ECou OD comecard a

piscar. Utilize P>para seleccionar os dados de registo
do parametro de medicdo que deseja eliminar.

Enquanto o tipo de medicdo estiver intermitente e a
mensagem indigue "LOG RECALL pressmne CLR.

Aparecerda a mensagem "CLEAR ALL" e o tipo de
EerI\(/jligéo, com a etiqueta CFM intermitente. Pressione

Aparecerd "PLEASE WAIT" e a percentagem apagada
até que finalize. O procedimento pode repetir-se para
0s outros modos de medicdo.

Nota: Se pressionar CLR por erro, volte a pressionar
CLR para sair sem apagar.

I/
O
— - e
N ot ¥ B
/" 5m
co

8 LOG RECALL

N
R
o

LOG] ': '-‘
@ -. '-,
g PLEHRSE WHIT

1"inr
s
8 CLEHR ODONE

Visualizacdo
de dados
registados
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Interface com PC e Os dados registados no edge® podem transferir-se do medidor para uma Se a temperatura estd fora da gama (0,0 a 50,0 °C) @ g B
i 3 3 i isi i durante a calibracdo, aparecera a mensagem "WRONG
armazenaagem unidade ﬂash USBcoma fungaolde recuperagdo de registos. O reqwsllto minimo cao, C - o o o
g para a unidade é USB 2.0. Seleccione o registo pH, EC ou OD que deseja exportar STANDARD TEMPERATURE" e 0 valor da temperatura ‘
e efectue os sequintes passos. sera intermitente. ~ .'ﬁi
. // ‘- \\
Cr Ligue a unidadg flash USB na ficha U§B localizada B WRONG 5THNIH
,: C L na parte superior do medidor. Pressione a tecla Por Boas Préticas Laboratoriais (GLP) referimo-nos a uma funcdo de controlo de
RCL e seleccione o parametro que deseja visualizar. qualidade utilizada para garantir a uniformidade das calibracSes e as medicSes
Pressione a tecla CFM. Seleccione lotes Manuais, das sondas. A exclusiva tecla GLP abre um arquivo com a informacdo da ultima
= .onbs | = de Estabilidade o de Intervalo com as teclas AV. calibracdo. Utilize as teclas W Apara navegar pela informacdo guardada. Isto
B LLi—Hibics H20] pressione a tecla LOG (ndo CFM). Deve aparecer a inclui os padr8es utilizados, a temperatura do padrdo, o factor de altitude e
etiqueta "USB HOST". salinidade, a hora e a data da Ultima calibracdo, a informacdo sobre a caducidade
da calibracdo e o nimero de série da sonda. Esta informacdo também se inclui
&8 Aparecerd a mensagem "PLEASE WAIT seguida por em todos os registos de dados.
e . by : .
EXIPORT. Prels'5|one CFM eara exp_ortar o lote ou Dados da tiltima calibracsio OD Informagao BPL
registo seleccionado. Se ndo pressionar CFM num de OD
. F}(P:‘:,L?T:}.‘f“:r‘ji prazo de 10 segundos, a ficha USB desactiva-se. Os dados de calibracdo OD sdo guardados
— automaticamente apds uma calibracdo realizada com -
* - éxito. Para ver os dados de calibracdo OD, pressione E'Su
.‘ U GLP quando o instrumento estiver em modo de . i
"C L LI Omedidormostrarda percentagem da exportacdo. medicdo. L] 30 Lt
O instrumento mostrara: G
E:F)(?'J,“f}?".* TR 0 padrdo de calibracdo e a temperatura de calibracdo.
. 0,0 % se o instrumento se calibrou neste ponto. E’S,._f
N’ N e’ - "
oo "', "" " A percentagem de exportacdo deve chegar aos 100 ponto de calibracio 100 % se o instrumento se g 571 i
Yl ¥V | 90, Retire a unidade flash USB. calibrou em ar saturado de agua. %
N’ B e’ B e’
- 1000
E _!Tt‘!‘__IINE Ve -.z.p
2ol
S rauiv leccionado 4 estd rdado n O valor da altitude e a salinidade no momento da B Moo 4
€ 0 arquivo seleccionado Ja esta guardado na calibracdo, em conjunto com a leitura actual. -
S unidade flash, o edge® pedird a sua confirmacdo Talnln]
para sobrescrever o arquivo ja existente. Comecara a TR
‘ piscar a mensagem "OVERWRITE' e a etiqueta CFM. M
g OVERWRITES Pressione CFM para sobrescrever o arquivo existente 25
ou CAL para sair sem exportar. o N
B LA A
'_ '- A hora da calibracdo em conjunto com a leitura actual. .
BoOLL i
am’ "amv 1 "amy
Uma vez finalizada a exportacdo, o ecrd voltard a e
R mostrar o arquivo seleccionado. Pressione duas vezes E“-:'U
8 LU ldS PO S teclaRCL para regressar as medicges. A data da calibracdo em conjunto com a leitura actual. ‘E' A ANEAT
=
Estado de Caducidade da calibracdo em conjunto com a (AN
CONE ; ; ; leitura actual: No caso de estar desactivado, aparece a e
Nota: NAaolre‘ure a umdgde flash USB enquanto estiver a executar uma mensagem “EXPIRATION WARNING DISABLED" E".:lu
transferéncia de exportacdo. s BTRATIAN W
B ALt Loy o
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Calibracdo OD

Mensagens de
calibracdo OD

Guia de utilizacdo

Calibracdo com saturacdo 100 %

Sugerimos que efectue a calibracdo da slope em ar saturado de dgua.

Encha um copo pequeno com agua.

Enxague a sonda polarizada com agua limpa.

Seque a ponta da sonda e deixe passar uns sequndos para que a leitura do LCD
estabilize (sonda em ar).

Suspenda a sonda com a membrana mesmo sobre o copo com dgua.

Pressione CAL.

2 %n (] Aparecerd a intermitente no LCD a etiqueta "®" junto
-’ -‘ -' com a mensagem "WAIT” até que a leitura esteja
s am a='| estdvel
H 2ol
o N *
gWAITS oo
“,-‘ = Quando a leitura estiver estdvel e se situar nos limites
- ' "= | indicados, a etiqueta “CFM” aparecerd a intermitente.
pome =l - Pressione CFM para confirmar a calibracdo OD 100 %.
H 2ol
i srr ;oo

Pressione CAL para sair da calibracdo depois do primeiro ponto. O instrumento
mostrard amensagem "SAVING" e regressara ao modo de medicdo memorizando
os dados de calibracdo de slope.

g * - Calibrac3o zero
L -. Pressione CAL o continue com a calibracdo depois
Vs a=’¥ | de confirmar o primeiro ponto. O medidor mostrara
U ESG "WAIT" e aparecerd 0.0 %" na esquina inferior direita.
o L2 -
8 WA= | Mergulhe o sensor de temperatura e a membrana da

sonda no copo que contém a solucdo de zero oxigénio
" HI 7040 e agite suavemente durante 2-3 minutos; a

N/ . . . . s
| ,' ,l ):' leitura diminuird.
[CF . . z . N
"% | Quando a leitura estiver estdvel e deixar de baixar, a
E’Sﬂ etiqueta "CFM" comecara a aparecer a intermitente.
P . Pressione CFM para confirmar a calibracdo OD 0,0 %.
B S I

mlx] O instrumento mostrard a mensagem “SAVING” e
regressara ao modo de medicdo. Enxague a ponta
da sonda com agua antes de realizar medic8es nas

ESU amostras.

N B
'-“ '.‘- Se a leitura supera os limites, aparecerd a mensagem
0L \WRONG STANDARD”,

Os dados registados no edge® podem ser transferidos do medidor para um
PC realizando este simples procedimento. Os sistemas operativos compativeis
incluem Windows (XP no minimo), OS X ou Linux.

Ligue 0 edge® ao PC utilizando o cabo micro USB fornecido.

Ligue 0 edge®

Pressione SETUP e seleccione "LOG ON EDGE"

Pressione MODIFY depois use as teclas A 'V para alterar para "EXPORT TO
USB”

5. Pressione CFM e é indicada a etiqueta USB/PC.

6. Pressione SETUP para sair

Hwne

0 PC deve detectar o edge® como unidade extraivel. Abra a unidade para ver
0s arquivos guardados. Os arquivos guardados estdo formatados como valores
separados por virgulas (*.csv) e podem abrir-se com qualquer editor de texto ou
programa de folha de cdlculo.

Nota:
»  Aconfiguracdo sugerida é o conjunto de caracteres do alfabeto latino (ISO-
88859-1) e o idiomainglés.

*  Podem ser visiveis outros arquivos dependendo da configuracdo do
computador. Todos os arquivos guardados aparecerdo nesta pasta.

* Ajuste a Fonte ou largura da coluna adequadamente. Ajuste os espacos
decimais se o pH foi registado com resolucdo de 0.001.

*  Acondutividade aparecera em pS/cm.

Os registos de intervalo aparecem designados como Lotes pH, EC ou DO (OD);
por exemplo, PHLOTOO1, ECLOTOO02, DOLOTO03.

Os Lotes Manuais sdo PHLOTMAN, ECLOTMAN e DOLOTMAN.

Os Lotes de Estabilidade sdo PHLOTSTAB, ECLOTSTAB e DOLOTSTAB. Todos
0s registos de estabilidade, independentemente do valor da estabilidade,
localizam-se no mesmo arquivo de estabilidade para a dita medicdo.

Cligue sobre o registo desejado para ver os dados.

Nota:

»  Seaparece C! nos dados do registo, o sensor / sonda foi utilizado fora dos
parametros de funcionamento.

+  Se"(C!l"apareceu nosdados de registo, 0 sensor de temperatura dentro da
sonda ou do eléctrodo estd partido e o equipamento deve ser substituido.
Os dados registados ndo devem ser considerados fidveis.

Interface com PC
e armazenagem

Configuracdo / Instalacdo 19
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Modo pH
basico e
standard

Guia de utilizacdo

Para uma medicdo éptima do pH, efectue os seguintes passos:

1. Compreenda as vantagens e caracteristicas do Funcionamento Standard e
do Funcionamento Basico.

2. Configure o medidor edge® de acordo com as suas preferéncias.

3. (Calibracdo

4, Medicdo

0 funcionamento pH Standard inclui uma calibracdo até 5 pontos, ou o uso de
padrBes personalizados, a escolha da visualizagcdo com resolucdo de 0,001 pH,
a utilizacdo das caracteristicas de diagndstico completo de Calibration Check™
(que inclui os padrdes utilizados, a condicdo da sonda, o tempo de resposta e as
mensagens que indicam um padrdo contaminado ou um sensor pH que requer
manutencdo durante a calibracdo). Estdo disponiveisindicadores Sensor Check™
adicionais caso se utilizem os eléctrodos de pH HI 11311 ou HI 12301. Estes
incluem um diagndstico continuo para detectar se o eléctrodo esta partido e,
no momento da calibracdo, um diagndéstico paraindicar se ajuncdo de referéncia
foi comprometida ou suja por contaminacdo da amostra. O funcionamento pH
Standard também inclui funcdo de registo total, incluindo registo de Intervalo e
Manual a pedido e registo Manual da estabilidade.

O funcionamento pH B&sico proporciona um menu de CONFIGURACAO
simplificado; ndo tem que tomar decisBes sobre a medicdo de pH. O medidor
mostrard uma resolucdo de 0,01 pH e permitird uma calibracdo em 3 pontos
com os sequintes padrBes pH; 4,01, 6,86, 7,01, 9,18 e 10,01. As funcionalidades
Calibration Check™ e Sensor Check™ limitam-se a aparicdo de mensagens
durante a calibracdo. Também ndo estdo disponiveis os lembretes da calibracdo
As BPL continuardo a indicar o offset, a slope, os padrdes utilizados e uma data
de calibracdo. O funcionamento pH Bdsico inclui o registo Manual a pedido e o
registo Manual da estabilidade (valor médio).

Nota: Ao alterar de funcionamento Standard para Bdsico em SETUP, eliminam-
se os dados de calibracdo prévios. Um aviso obrigara o utilizador a efectuarisso.

As diferencas mais importantes entre os modos Standard e Basico aparecem
indicadas na seguinte tabela.

Standard Bdsico*
Calibracgo 5 pontoslque incluem 2 padrdes 3 pontos
personalizados
Funcionalidade Cal Check™ -
. . Mensagens de erro basicos
™
Diagnéstico Funcionalidade Sensor Check BPL basico

Mensagens de erro

BPL

Registo Manual a pedido
Registo Manual de estabilidade
Intervalo

Registo Manual a pedido

Tipos de registos Registo Manual de estabilidade

(rdpido, médio, preciso) (medo)
HI 11310, HI12300 HI11310*
Electrodos pH recomendados:  HI11311, HI 12301 HI12300

HI10530, HI 10430

* Todos os sensores funcionam neste modo, mas ndo estardo disponiveis o
diagndstico nem todos os padrBes.

Compensacdo da altitude e a salinidade

A compensacdo da temperatura, a altitude e a salinidade utilizam-se para
as medicBes da concentracdo de oxigénio dissolvido (ppm o mg/l). Quando a
dgua esta mais fria, pode reter mais oxigénio dissolvido, enquanto que quando
estd mais quente possui menos oxigénio. A compensacdo da solubilidade
associada com a temperatura realiza-se automaticamente utilizando o sensor
de temperatura incorporado na sonda de OD e os algoritmos do edge®. Quando
se mede a agua a uma altitude inferior ao nivel do mar, a solubilidade do oxigénio
incrementa, mas acima do nivel do mar, a solubilidade do oxigénio diminui. Para
compensar isto durante a calibracdo e a medicdo, o utilizador deve indicar a
altitude aproximada (em metros) no menu SETUP. Os valores aplicam-se com
incrementos de 100 m; seleccione o valor mais aproximado a altitude real. A
sequir indicam-se alguns exemplos de altitudes de diversas partes do mundo:

Lugar Metros Pies
Sebkha paki Tah, Marrocos -55 -180
Lago Frome, Austrdlia -6 -20
Paises Baixos, zona costeira -la-7 -3a-23
Lago Michigan, EE. UU. 176 577
Lago de Genebra; Franca, Suica 372 1220
Denver, CO, EE. UU. 1609 5279
Monte Evereste 8848 29029

A solubilidade do oxigénio em agua também é influenciada pelo volume de
sal que contém a dgua. A dgua do mar tem, tipicamente, uma salinidade de
35 g/l e a solubilidade do oxigénio é um 18 % inferior em comparacdo com a
dgua doce a 25 °C. Ao introduzir o valor aproximado da salinidade, a calibracdo
e a subsequente medicdo da concentracdo sdo compensadas mostrando a
concentracdo de oxigénio correcta. Se ndo se introduz o valor da salinidade,
produz-se um erro de 18 %.

Nota: A salinidade e a altitude ndo tém influéncia na gama de % de solubilidade
do oxigénio.

Quando a dgua é doce e ndo contém dagua do mar, a concentracdo de oxigénio
serd maxima. A solubilidade do oxigénio dissolvido na agua diminui quando a
dgua é salobra ou é dgua do mar. A solubilidade do oxigénio na agua diminui
quando as medicBes realizam-se a maior altitude do que o nivel do mar.

Antes de continuar com a calibracdo, assegure-se de que a sonda estd
preparada para as medicGes (consulte a pagina 46), ou seja, que se encheu
a tampa da membrana com electrélito e que a sonda estd ligada ao medidor
e adequadamente polarizada. Para uma calibracdo precisa, é recomendavel
esperar, como minimo, 15 minutos para garantir o acondicionamento da sonda.
Mantenha a tampa protectora colocada enguanto se realiza a polarizacdo e
retire-a para as calibracdo e as medicGes. Siga o procedimento de calibracdo.
Calibre a sonda com frequéncia, especialmente se é necessdria uma grande
precisdo. A sonda pode calibrar-se em 2 pontos: 100,0 % (calibracdo de slope) e
0,0 % (calibracdo zero).

Preparativos iniciais

Prepare uma garrafa nova de HI 7040 segquindo as instrucBes da embalagem.
Use a solugdo no prazo de um més apds a sua preparacdo. Verta uma pequena
quantidade de solucdo de oxigénio zero HI 7040 num copo.

Retire a tampa protectora se a estava a utilizar.

Configuracdo

medidor Oxigénio

Dissolvido

Calibracdo
Oxigénio
Dissolvido

Guia de utilizacdo
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Configuracdo
medidor OD

Guia de utilizacdo

0O funcionamento do medidor de OD (oxigénio dissolvido) configura-se
utilizando a tecla SETUP com uma sonda de OD ligada ao medidor. Os parametros
especificos ao parametro observam-se nos menus. Ndo existe modo Basico para
as medicGes do oxigénio dissolvido.

0 funcionamento do medidor de pH configura-se utilizando a tecla SETUP com
uma sonda de pH ligada ao medidor. Os parametros especificos ao parametro
observam-se inseridos no menu. Se configura 0 modo Bdsico em “On”, a lista de
parametros de pH ndo aparecera. Consulte no modo Basico uma descricdo deste
funcionamento antes de decidir como configurar o medidor.

~ . ~ Por .
Parametro Descricdo Opcdes defeito Modo basico
Em "0On", estd disponivel
para a sua utilizacdo um
Modo bésico conjunto limitado de Off ou On Off Disponivel
parametros e padrGes de
calibr;

acdg
Aindicacdo visual dos

padrdes utilizados, a
condicdo dasondae
os tempos de resposta

N&o aparecem os
padrdes utilizados,
acondicdo da

Parametro Descricdo Opcoes Por Defeito
MedicGes da -500, -400, -300, 0
concentracdo -200,-100, 0,100,
daalteracdo do 200, 300, 400, 500,
oxigénio dissolvido 600, 700, 800, 900,
dependendo da 1000, 1100, 1200,
pressdo atmosférica. 1300, 1400, 1500,

Uma formaadequada 1600, 1700, 1800,

de calcular os 1900, 2000, 2100,

efeitos da pressdo 2200, 2300, 2400,

atmosférica é através 2500, 2600, 2700,

do parametro de nivel 2800, 2900, 3000,
Altitude (m) associado (m)acima 3100, 3200, 3300,

ou abaixo do nivel 3400, 3500, 3600,

do mar. Introduza a 3700, 3800, 3900,

altitude em metros 4000m

aplicando o valor

mais aproximado

aaltitude real

para garantira

maior precisdo

da calibracdo

eamedicdoda

concentracdo.

A solubilidade do 0,1,2,3,4,56,7,8, 0

oxigénio dissolvido 9,10,11,12,13,14,

diminuise adgua 15,16,1718,19, 20,

contém sais. A 21,22,23,24,25, 26,

seleccdo deste 27,28, 29,30,31, 32,

factor tem que ser 33, 34, 35,36, 37,38,
Salinidade (g/1) préximodoseunivel  39,40g/L

de sal conhecido;

deste modo,

melhorard a precisdo

da calibracdo

eamedicdoda

concentracdo de OD.

Seleccione as mg/l ou ppm ppm

Unidades OD

unidades de medicdo
preferidas paraa
concentracdo OD.

Informacdo Off ouOn Oon

determinam-se e sondanem
visualizam-se quando a os tempos de
calibracdo utiliza7 e 4 e/ou resposta.
10 padrdes de pH

Em"On", permite ao

utilizador introduzir

um valor padrdo de Off ou
pH personalizado que valor
se utilizard durante a

calibracdo do eléctrodo.

Em"0n", permite ao

utilizador introduzir

um valor padrdo de Off ou
pH personalizado que valor
se utilizard durante a

Primeiro
padrdo
personalizado

Off Ndo disponivel

Segundo
padrdo
personalizado

Off N&o disponivel

Ndo disponivel

Primeiro Permite ao utilizador Compen- Compen-  (utiliza
ponto de escolher o modo em que se sacdo sacég automaticamente
calibracdo ;i;lcraelzialljlrzaacrac;prlmewo ponto (c:;f]iﬁt) ou (offset) a Compensacdo -
ceo. P Offset)).
Permite ao utilizador (I\Iuat(iJ”g;spomvel
Resolucdo seleccionar uma resolucdo pHO,0lou pH 0,01 automaticamente
paraopHentre0,01e 0,001 ~
0,001 uma resolucdo
T paraopHde0,01).
Quando em“On”, uma N3o disponivel
Ajuste Fora medicdo fora da gama noa arzcem ’
de Gamade de calibracdo (padrdes Off ouOn On menl:s)a ans de
Calibracdo utilizados) activard uma Erro 9

mensagem de aviso.

Calibracdo em modo Standard

O funcionamento pH em modo standard oferece uma total funcionalidade do
medidor edge®. Isto inclui sete padres standard e dois personalizados. Podem-
se utilizar cinco padr8es de pH para a calibracdo.

0 instrumento deve ser novamente calibrado sempre que:

*  Sejanecessdrio um grande nivel de precisdo e verificacdo do sensor.
e Sesubstitua o eléctrodo de pH.

»  Como minimo, uma vez por semana.

*  Ap6s arealizacdo de ensaios com produtos quimicos agressivos.

*  Seaparece "CAL DUE" na terceira linha do LCD.

Cada vez que calibrar o instrumento, utilize padrdes novos e efectue uma
manutencdo apropriada do eléctrodo. Recomenda-se seleccionar padroes de
calibracdo que englobem o pH da amostra.

Guia de utilizacdo

Configuracdes
do medidor de
pH

Calibracdo de
pH
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Preparacao

Verta uma pequena quantidade das solucdes padrdo em copos limpos.
Se for possivel, utilize copos plasticos para minimizar as interferéncias
electromagnéticas (EMC). Para obter uma calibracdo precisa e minimizar a
contaminacdo cruzada, utilize dois copos para cada solucdo padrdo; um para
enxaguar o eléctrodo e o outro para a calibracdo. Se esta a medir na gama
acida, utilize pH 7,01 ou 6,86 como primeiro padrdo e pH 4,01 (ou 3,00*) como
segundo padrdo. Se esta a medir na gama alcalina, utilize pH 7,01 ou 6,86 como
primeiro padrdo e pH 10,01 ou 9,18 como segundo padrdo.

* 0 pH 3.00 apenas é visivel quando se utilizam eléctrodos de pH especificos e
substituird o padrdo pH 4,01.

Procedimento

A calibracdo pode realizar-se utilizando até cinco padrfes de calibracdo. Para
realizar medic8es exactas, é necessaria uma calibracdo em trés pontos. O padrdo
de calibracdo pode seleccionar-se na lista de padrGes de calibracdo que inclui os
padrBes personalizados e os padrdes standard:

pH1,68, 4,01 (pH 3,00%), 6,86, 7,01, 9,18,10,01 e 12,45.

Os padrdes personalizados permitem ao utilizador calibrar uma solucdo padrdo
diferente da standard. No menu SETUP podem-se configurar dois padres
personalizados. Consulte a pdgina 23 mais informacdo acerca do uso de padrGes
personalizados.

O instrumento saltard automaticamente os padrBes personalizados que se
encontrem numa janela de pH +0,2 de um padrdo ja calibrado.

Mergulhe o eléctrodo de pH aproximadamente 3 cm numa solucdo padrdo e
agite cuidadosamente. Pressione CAL para aceder a calibracdo.

g =r - I{\pargceré a etiqLIJetal“CAL” eserdvisualizadoo paqréo
L ,: 7'01. na terceira linha do LCD. Caslo necessario,

" | pressione as teclas de setas para seleccionar um valor

,'T de padrdo diferente. Aparecerd "g" em conjunto com a
LWJA'}’\TH\T//* . etigueta "STIR" e "WAIT"” aparecera a intermitente no
AP 1] LCD até que a leitura esteja estavel.

- - | Quando a leitura estiver estavel e se aproximar do
1) '- padrdo seleccionado, a etiqueta “CFM” aparecera
’. [ a intermitente. Pressione CFM para confirmar a
'. calibracdo.

Uma vez confirmado o primeiro ponto de calibracdo,o
valor calibrado aparecerd na primeira linhado LCD e o
wre| valor previsto para o segundo padrdo na terceira linha
85 1| doLCD (porex.pH4.01).

A sonda esta polarizada com uma tensdo fixa de, aproximadamente, 800 mV
entre o catodo e o anodo. A polarizacdo da sonda é essencial para a estabilidade
das medicBes. Com a sonda adequadamente polarizada, o oxigénio é consumido
constantemente a medida que atravessa a membrana de PTFE permeavel ao
gas.

Se interrompe a polarizacdo, a solucdo electrolitica continua a enriquecer-se
com oxigénio até que alcanca um equilibrio com a solucdo circundante. Sempre
que se realizem medicdes com uma sonda ndo polarizada, a medicdo sera
imprecisa e apresentard desvios A medicdo mudard bruscamente quando se
mover a sonda.

Borracha de alivio de tensdo
Tampa da sonda

Corpo da sonda PEI

Sensor de temperatura
Roscas para tampa de
membrana

Anodo Ag/AgCl e referéncia
Isolamento em vidro

Catodo de platina

MhwWnNE

O-ring

Tampa de membrana
descartavel
Membrana de PTFE
permeadvel ao oxigénio
Tubo de transporte

2 20ONO

'_l
N

Configuracdo
de oxigénio
dissolvido

Diagrama da
sondade OD

Guia de utilizacdo
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Passos para a optimizacdo

Determinar se foram realizadas medicGes da concentracdo ou da % de saturacdo.
Preparar a sonda de OD para a medicdo.

Ligar a sonda ao medidor e configurar os parametros em SETUP.
Calibrar o sensor OD.

Efectuar medicGes utilizando o sensor OD.

VAW e

Medicdes disponiveis

Podem-se realizar medicBes da concentracdo em dgua e de % de saturacdo de
oxigénio utilizando o edge® em conjunto com a sonda HI 764080 DO. Os algoritmos
utilizados para as medic@es da concentracdo (unidades de ppm o mg/l) baseiam-
se na solubilidade do oxigénio em dgua doce saturada de ar. A compensacdo da
salinidade e a altitude realizam-se configurando os parametros SETUP. As medic8es
da percentagem de saturacdo baseiam-se na pressdo parcial do oxigénio e sdo
apropriadas para a medicdo em amostras diferentes das de dgua doce saturada de
ar. Aconselha-se verificar a compatibilidade do material da sonda com a amostra.

Preparacdo da sonda de OD
COLOCAR ATENCAO: Seja cuidadoso durante a manutencdo e
0-RING utilizacdo.A HI 764080 contém um isolamento de vidro. Ndo
& o deixe cair nem o manuseie descuidadamente.

1. Retire cuidadosamente o tubo de cartdo usado no
transporte para proteger a sonda durante o envio. Guarde-o;
este serd necessario se desejar voltar a guardar seca a sonda.
2. Abra a embalagem das membranas e retire um O-ring e
uma tampa de membrana.

3. Cologue o O-ring na tampa, tal como indicado.

4. Enxague a tampa de membrana com uma pequena
quantidade de electrdlito HI 7041 e deite-o fora. Volte

ﬁ As sondas da Hanna Instruments sdo expedidas secas.

Encher

primeiro a encher a tampa da membrana a 3/, com a solucdo de
electrdlito, assegurando-se de que o O-ring esteja coberto.

Depois bater 5. Segurando a tampa de membrana pela parte superior, bata

cuidadosa cuidadosamente nos lados da tampa para mover as bolhas

de gas e obrigar a que estas a subam a superficie. Ndo bata
directamente sobre a membrana, j& que a poderia danificar.
6. Com o catodo voltado para baixo, aperte lentamente
a tampa no sentido dos ponteiros do relégio até estar
completamente apertado. O electrélito extravasara.
7. Enxague o corpo exterior da sonda e inspeccione se a
membrana apresenta bolhas de gds presas. A area do cdtodo
ndo deve ter nenhuma borbulha.
8. Ligue a sonda de OD ao medidor edge® e ligue-o.
9. Deixe gue se efectue o processo de acondicionamento (polarizacdo) da sonda.

mente

Depois voltar a
apertar

Durante este processo, aparecerd a sequinte mensagem no LCD:
“DISSOLVED ~ OXYGEN  PROBE = CONDITIONING"
(ACONDICIONAMENTO SONDA OXIGENIO DISSOLVIDO).

A mensagem de acondicionamento permanecerd
em ecrd uns 60 segundos enquanto se realiza o
| acondicionamento da sonda de OD. Se a sonda
estava acondicionada e ndo é necessdrio um
acondicionamento novo, pressione qualquer tecla para aceder ao modo de
medicdo.

Guia de utilizacdo

Enxague e mergulhe o eléctrodo de pH a aproximadamente 3 cm na sequnda
solucdo padrdo e agite cuidadosamente. Caso necessario, pressione as teclas de
setas para seleccionar um valor de padrdo diferente.

Aparecerd "8 em conjunto com a etiqueta “STIR” e "WAIT" aparecerd a
intermitente no LCD até que a leitura esteja estavel.

Quando a leitura estiver estdvel e se aproximar do padrdo seleccionado, a
etiqueta “CFM" aparecerd a intermitente. Pressione CFM para confirmar a
calibracdo.

Repita o procedimento com padr8es pH adicionais. Pode-se utilizar um total de
cinco padrdes pH.

2 . . . ~ N’
Apés confirmar os Ultimos pontos de calibracdo de g oo
padrBes, pressione CAL; ou, se foram calibrados os a1
valores dos cinco padrBes, o instrumento mostrard

automaticamente “SAVING” enquanto guarda os
dados. Posteriormente, regressara ao modo de

medicdo normal. B DA ING

o
Cada vez que se confirme um padrdo, os dados da 0
nova calibracdo substituem os antigos referentes |y [} N
a0 padrdo correspondente ou para qualquer padrdo |7} A
com o mesmo pH +0,2. Se 0 padrdo actual ndo possui E'SE'
dados guardados previamente e a calibracdo ndo esta v~

completa (cinco padrdes), o padrdo actual adiciona-se C
a calibracdo existente. Se a calibracdo existente estd completa, o instrumento
pergunta qual o padrdo que deseja substituir.

Pressione as teclas de setas para seleccionar a substituicdo de outro padrdo.
Pressione CFM para confirmar o padrdo que se vai substituir.
Pressione CAL para sair da calibracdo sem realizar nenhuma substituicdo.

Nota: Se o padrdo substituido estd fora da janela de pH +0,2 dos padrSes
calibrados, é possivel seleccionar este padrdo durante a préxima calibracdo.

Trabalho com padrdes personalizados

Se foi determinado um padrdo personalizado no menu SETUP, pode seleccionar-
-se durante a calibracdo pressionando as teclas de setas. Aparecerd a etiqueta
“C1" 0 "C2" uma vez realizada a seleccdo.

Pressione se desejar modificar o valor do padrdo seleccionado. O valor do padrdo

comecara a piscar. g L Pi
-
i
e
=
o | [
™ ~ o T T [peln]
Utilize as teclas de setas paraalterar o valor do padrdo. BoniHL i~ Helud
Passados 5 segundos, actualiza-se o valor do padrdo. -
Pressione se deseja voltar a alterar. g LA o
|
i
e
25
o o el ]
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Nota: O valor do padrdo personalizado pode ajustar-se numa janela de pH
+1,00 face ao valor fixado durante a calibracdo. Quando aparece um padrdo
personalizado, visualiza-se a etiqueta "C1" 0 "C2".

Primeiro ponto de calibracdo

No momento de efectuar uma nova calibracdo ou de adicionar a uma ja
existente, o utilizador pode escolher o modo como se vai tratar o primeiro
ponto de calibracdo em referéncia com o ponto de calibracdo existente. Isto
selecciona-se no menu SETUP com o parametro FIRST CALIBRATION POINT,
As duas opc¢Bes que se podem seleccionar em SETUP sdo “POINT” (PONTO) e
"OFFSET” (COMPENSACAO).

Point: Pode-se adicionar um padrdo novo a uma calibragdo jd existente. O slope
do eléctrodo dos outros pontos de calibracdo sera reavaliado com o valor padrdo
recalibrado

Offset: O ponto de calibracdo do padrdo novo pode criar uma compensacdo
constante para todos os dados de calibracdo de pH existentes (a calibracdo
existente deve dispor de um minimo de dois padrdes de pH).

A recalibracdo de um sensor pH ou a adicdo a uma calibracdo j& existente é
simples e seque 0 PROCEDIMENTO indicado na pdgina 22.

Pressione CAL. Cologue o sensor no padrdo desejado e seleccione o padrdo
correspondente. Quando o sensor estiver equilibrado, a etiqueta CFM aparece e
permanecera intermitente. Pressione a tecla CFM.

Pressione CAL para sair da calibracdo. Em alternativa, continue a calibrar com
padrBes adicionais O Ultimo ponto de calibracdo serd adicionado aos dados ja
existentes. As BPL reflectirdo os Ultimos dados da calibracdo. Os padrGes de
calibracdo mais antigos aparecerdo como padrdes intermitentes.

Nota: Cada vez que se confirme um padrdo, os dados da nova calibracdo
- | substituem os dados antigos referentes ao padrdo

| .“ 'L correspondente ou para qualguer padrdo na
proximidade de pH +0,2. Se o padrdo actual ndo possui
dados guardados previamente e a calibracdo ndo
utilizou cinco padrdes, o padrdo actual é adicionado
a calibracdo existente. Se a calibracdo existente esta
=H) completa, o instrumento pergunta qual o padrdo que

deseja substituir.

Nota: Quando utilizar o modo Standard, o utilizador pode escolher se deseja
que o ecrd mostre os indicadores de CONDICAO e RESPOSTA. Estes fazem parte
do sistema Cal Check™ e seleccionam-se no menu SETUP com o parametro
INFORMATION. Pode escolher entre ON e OFF.

Condicdo e tempo de resposta do eléctrodo

A funcionalidade de Calibration Check™ de pH do edge® avalia a condicdo e o
tempo de resposta do eléctrodo em cada calibracdo e indica-o durante o resto
dodia.

O indicador de condicdo indica a condicdo do eléctrodo com base nas
caracteristicas de compensacdo e slopes do eléctrodo de pH no momento da
calibracdo. O indicador de resposta depende do tempo de estabilizacdo entre
o primeiro e o sequndo padrdo de calibracdo, quando se realiza a calibracdo
entre um par de padr8es de 4,01, 7,01 ou 10,01. Estes indicadores reflectem o
rendimento do eléctrodo e deve esperar-se que diminuam lentamente a medida
que se use o eléctrodo.

Se a leitura se situa fora de gama, aparecerd a Nach
intermitente o valor de escala total (400,0 %).

MedicGes de
salinidade

Escala de dgua do mar natural
A Escala de dgua do mar natural abarca de 0 a 80,0 g/I. Determina a salinidade
baseando-se na percentagem de condutividade entre a amostra e a "agua do
mar standard"a 15° C.
_ G (sample)
¥ ((3515)r,

Onde R é a percentagem de condutividade e a salinidade é definida pela

sequinte equacdo: < = -

.l C

S = - 0,08396 + 28,2929729R,, + 12,80832R,? - L.l

10,67869R, 2 + 5,98624R . * -1,32311R .5 ac’r
PEEED]

Nota: A férmula pode aplicar-se a temperaturas entre
10e31°C

Guia de utilizacdo
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ao uso oceanogrdfico geral.

« ASalinidade pratica e a Agua de mar natural requerem uma calibracdo da
condutividade.

* 0% NaCl requer uma calibracdo com um padrdo HI 70371.

PSU - Escala de Salinidade Pratica

Asalinidade pratica(S)daaguadomarrefere-se a percentagemde condutividade
eléctrica entre uma amostra de agua do mar normal a 15 °Ce 1 atmosfera e uma
solucdo de cloreto de potassio (KCl) com uma massa de 32,4356 g/Kg de dgua a
mesma temperatura e pressdo.

Nestas condic8es, a percentagem equivale a 1 e S=35. A escala de salinidade
pratica pode aplicar-se a valores até 42 PSU a temperaturas entre -2 e 35 °C.

Segundo a definicdo, a salinidade de uma amostra em PSU (unidades de
salinidade praticas) calcula-se aplicando a sequinte férmula:

_ _C (sample)
T C(3515)-r,
r, =1.0031¢10°T*-6.9698107T3 + 1.10425910T?
+2.00564¢10<T + 6.76609710!
k k

5 2 5
Sal=3a R +f(t)-Zb, R

2 G c,f(t)
T 1+15X+X2 3

3
1+Y +Y

1715
f(t)=150.0162 - (-15)

R, - percentagem entre a condutividade da amostra e a condutividade do padrdo
aTemp. =(T)

C,(amostra)- condutividade ndo compensada em T °C;

((35,15) = 42,914uS/cm - a condutividade correspondente da solucdo KCl que
contém uma massa de solucdo de 32,4356 g KCl/1 Kg

r, - Polinémio de compensacdo de temperatura

a, = 0,008 b,=-0,0056 X =400R, =Y
a,=-01692  b,=-0,0066 Y =100R, e
a,=253851  b,=-0,0375 e
a,=14,0941  b,=0,0636 26T
a,=-7,0261 b, =-0,01442 o '
a, = 2,7081 ¢, =0,008 Escafp [iperrentual %
b, = 0,0005 ¢, =0,0005 )= T-15
1+0,0162+(t-15)
NacCl

A escala % NaCl % é uma escala de salinidade mais antiga utilizada para
a salinidade do agua do mar. Nesta escala, a salinidade 100 % equivale
aproximadamente a um 10 % de sélidos. As percentagens altas eram obtidas
mediante evaporacdo. Para mostrar NaCl em unidades %, aceda a SETUP e
seleccione a unidade NaCl%. Pressione a tecla RANGE até que apareca no ecra
"NaCl%". O instrumento mostrara a leitura % NaCl na primeira linhado LCD e a
leitura da temperatura na segunda linha.

CONDITION RESPONSE

\0\‘\/// \3‘\'///

POOR GOOD sLow FAST

Se o instrumento ndo estéd calibrado, se apagou o historial de calibracdo ou
se calibrou unicamente num ponto, os indicadores de condicdo e resposta do
eléctrodo permanecerdo em branco.

CONDITION RESPONSE

~ N e
POOR GOOD SLOW FAST
Paraumavisualizacdo continua da condicdo e resposta do eléctrodo, é necessaria
uma calibracdo didria. Esta informacdo também aparece nos dados BPL.

Condicdes dajuncdo (apenas HI 11311 e HI 12301)

A funcionalidade pH Sensor Check™ do edge® avaliard o bom estado da juncdo
de referéncia do eléctrodo de pH em cada calibracdo. O indicador da juncdo pode
ver-se directamente em GLP, mas também aparecera um aviso intermitente no
ecrd se o funcionamento da juncdo estiver comprometido (ndo 100 %). Se isto
suceder, a condicdo da juncdo aparecerd no ecrd com a juncdo intermitente. A
condicdo da juncdo depende da impedancia de referéncia do eléctrodo, que
deve manter-se baixa. Se a juncdo de referéncia fica suja com um precipitado ou
um revestimento, a impedancia aumentara e provocara o desvio da medicdo do
pH. Esta funcionalidade de diagnéstico serve como aviso para limpar o sensor.

—JUNCTION—
CONDITION

o~

POOR GOOD
Calibracdo em modo Bésico

Procedimento

0 funcionamento em modo basico permite uma calibracdo do padrdo de até trés
pontos.

Para realizar medicGes exactas, recomenda-se realizar, como minimo, uma
calibracdo de dois pontos. Ndo obstante, também se pode utilizar uma calibracdo
de um ponto apenas.

Os padroes de calibracdo podem seleccionar-se nalista de padrdes de calibracdo
que inclui os padr8es standard pH 4,91, 6,86, 7,01, 9,18 € 10,01.

Calibracdo em trés pontos
Mergulhe o eléctrodo de pH a aproximadamente 3 cm numa solucdo padrdo
e agite cuidadosamente. Pressione CAL. Aparecera a etiqueta "CAL" e sera
visualizado o padrdo “7.01" na terceira linha do LCD. Caso necessario, pressione
as teclas de setas para seleccionar um valor de padrdo

Calibracdo de
pH

diferente. @ g 1M :
Aparecerd "8" em conjunto com a etiqueta “STIR" e o
"WAIT" aparecerd a intermitente no LCD até que a ES.
leitura esteja estavel. P o L

gowHI T — P
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- g = Quando a leitura estiver estavel e se aproximar do
1) '- padrdo seleccionado, a etiqueta “CFM” aparecera
e (LI | a intermitente. Pressione CFM para confirmar a

calibracdo.

@z - o | Umavezconfirmado o primeiro ponto de calibracdo, o
1| valor calibrado aparecera na primeira linhado LCD e o
LI | o previsto para o segundo padrdo na terceira linha

85!' do LCD (ex.: pH 4.01).

‘ﬁ'gg’q‘/r: Y Enxague e mergulhe o eléctrodo de pH a

aproximadamente 3 cm na segunda solucdo padrdo e
agite cuidadosamente.

(aso necessario, pressione as teclas de setas para seleccionar um valor de
padrdo diferente.

Aparecerd "8" em conjunto com a etiqueta "STIR" e "WAIT" aparecerd a
intermitente no LCD até que a leitura esteja estavel. Quando a leitura estiver
estdvel e se aproximar do padrdo seleccionado, a etiqueta "CFM" aparecerd a
intermitente. Pressione CFM para confirmar a calibracdo.

0 valor calibrado aparecerd na primeira linha do LCD e o valor previsto para o
segundo padrdo na terceira linha do LCD.

Uma vez confirmado o segundo ponto de calibracdo, enxague e mergulhe o
eléctrodo de pH aproximadamente 3 cm na segunda solucdo padrdo e agite
cuidadosamente.

(aso necessario, pressione as teclas de setas para seleccionar um valor de
padrdo diferente.

Aparecerd "E" em conjunto com a etiqueta "STIR” e "WAIT" aparecerd a
intermitente no LCD até que a leitura esteja estavel.

Quandoaleituraestiver estavel e se aproxime ao padrdo seleccionado, a etiqgueta
"CFM" aparecerd a intermitente. Pressione CFM para confirmar a calibracdo.

No final da calibracdo, oinstrumento indica “SAVING", guarda o valor da calibracdo
e regressa ao modo de medicdo normal.

Asequéncia de calibracdo pode reduzir-se a dois valores padrdo ou a um apenas.
Pressione CAL para regressar a medicdo depois de alcancar o nimero de padrGes
desejado.

Nota:

*«  No momento de efectuar uma calibracdo nova ou de adicionar a uma
calibracdo ja existente, o primeiro ponto de calibracdo sera tratado como
compensacdo (offset). Consulte mais informacdo na pagina 24.

e Pressione CAL apds a confirmacdo do primeiro ou segundo ponto de
calibracdo e o instrumento guardard os dados da calibracdo. Depois
regresse ao modo de medicdo.

« Se o valor medido pelo instrumento ndo se aproxima do padrdo
seleccionado, comecard a piscar "WRONG BUFFER", Verifiqgue se estd a
utilizar o padrdo correcto ou limpe o eléctrodo sequindo o Procedimento de
limpeza. Caso necessario, substitua o padrdo ou o eléctrodo.

indicado mas ndo é tido em consideracdo. Quando se selecciona esta opcdo,
aparece a etiqueta " NoTC". A leitura mostrada no LCD principal é o valor EC ou
TDS sem compensacdo.

Nota:

. 0 modo de compensacdo por defeito é CAT.

*  Acompensacdo é referenciada de acordo com a temperatura de referéncia
seleccionada (consulte mais dados em SETUP).

Se a compensacdo da temperatura esta seleccionada, as medicBes sdo
compensadas utilizando o coeficiente de temperatura (para as amostras de
dgua natural recomenda-se um valor por defeito de 1,90 % / °C).

Para alterar o coeficiente de temperatura, aceda ao modo SETUP e seleccione
"T.Coef.(%/°C)" (consulte a seccdo CONFIGURACAO).

0 coeficiente de temperatura actual pode observar-se na terceira linha do LCD
pressionando as teclas de setas até aparecer. O valor visualiza-se junto com o
Factor de Célula. Se a leitura da temperatura se situa fora da gama, aparecera
o valor de escala total mais préximo com "°C" intermitente na segunda linha do
LCD.

Mensagens de erro durante a medicdo

Se a temperatura EC supera o limite da sonda, a mensagem “PROBE OUT OF
SPEC" ird se deslocando na terceira linha do LCD. De o
sequida serd indicada a temperatura a intermitente. Hie (31
Se a temperatura supera a especificacdo do medidor ( -. ( -'
de 120 °C, aparecera a intermitente no ecrd “120 °C", —
No caso de estar a realizar um registo de intervalo,
a mensagem “OUT OF SPEC” alternard com as .
mensagens especificas de registo (Log) em ambos 5 TROKEN TEMAL
0s casos. O arquivo de registo indicara “°C!" junto aos

dados. Caso o sensor de temperatura esteja danificado, aparecerd "BROKEN
TEMPERATURE SENSOR” , “---" em conjunto com a etiqueta NoTC até que a
etiqueta da unidade apareca a intermitente no LCD. Se estd a realizar o registo
quando isto sucede, o arquivo de registo indica “°Cll" junto aos dados.

Medicdes TDS
Pressione a tecla RANGE. O instrumento alterara para a gama de medicdo TDS. A

Medices EC/
TDS

leitura TDS aparece na primeira linhado LCD e a leitura o
da temperatura na segunda linha. Se a leitura se situa i u|
fora da gama, aparece a intermitente o valor de escala E_:’ [N}
total (100,0 g/l para o modo CAT ou 400,0 g/l para TDS

ndo compensado).

Medicdes da salinidade (ndo disponivel em modo g

Basico)
Pressione duas vezes a tecla RANGE para alterar de
condutividade para a escala de Salinidade configurada.

Verifique se configurou a escala desejada em SETUP. O medidor é compativel
com trés escalas de salinidade: Escala pratica 1978, Escala percentual %, e
Escala de dgua do mar natural 1966, [g/1] (de sequida encontra mais informacdo
acerca das 3 escalas)

Nota:

*  Estas servem para determinar a salinidade na medida em que se referem

MedicBes de
salinidade

Guia de utilizacdo
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0 numero de dias desde que expirou a calibracdo (por
exemplo, “CAL EXPIRED 2 DAYS AGQO").

(GLP]

O ndmero de série da sonda.

Nota: Pressione GLP em qualquer momento e o instrumento regressard ao
modo de medicdo.

A tecla RANGE alterard a medicdo de Condutividade para TDS para Salinidade.

MedicGes da condutividade

Ligue a sonda de condutividade ao instrumento e
espere até que se carreguem os parametros da sonda.
Depois, aparecerd a seguinte mensagem no LCD:
~| "PROBE CONNECTED" (SONDA LIGADA).

Verifique se ja foi calibrada a sonda. Deixe a sonda em suspensdo na solucdo
que se vai verificar. Os orificios da manga devem estar totalmente submergidos.
Bata cuidadosamente na sonda para eliminar todas as bolhas de ar que possam
ter ficado presas no interior da manga.

- 0O valor da condutividade aparecerd na primeira linha
L Il do LCD, atemperaturanasegundalinhae ainformacdo
bl (| especificadagamaou a calibracdo na terceira linha.

ATC

25l

Para passar de um tipo de informacdo a outro na terceira linha do LCD, utilize as

-y g | S€ @ leitura estd fora de gama quando a gama é

il automatica, comecara a piscar o valor da escala total
(200,0 mS/cm para o modo CAT ou 500,0 mS/cm para
| condutividade absoluta).

PR
B Ll

Estdo disponiveis para a medicdo tanto a condutividade absoluta como a
condutividade com compensacdo de temperatura. Isto selecciona-se em SETUP.

Compensacdo Automatica de Temperatura (CAT): A sonda de condutividade
disp8e de um sensor de temperaturaincorporado; o valor da temperatura utiliza-
se para compensar automaticamente a leitura EC /TDS. Quando se selecciona
esta opcdo, aparece a etiqueta "CAT". Também é necessdrio fixar um coeficiente
de temperatura para a amostra.

Sem Compensacdo de Temperatura (No CT): O valor da temperatura é

*  Se atemperatura do padrdo supera os limites de temperatura do padrdo,
aparecera "WRONG BUFFER TEMPERATURE",

*  Pressione CLR ap6s aceder a calibracdo para apagar todos os parametros
da calibracdo. Aparecerd a mensagem "CLEAR ALL" e o instrumento
regressara ao modo de medicdo mostrando a mensagem “CAL DUE",

Dependéncia da temperatura do padrao de pH

A temperatura afecta o pH. As solucBes padrdo de calibracdo também sdo
afectadas pelas alterac@es de temperatura. Durante a calibracdo, o instrumento
calibra-se automaticamente assumindo o valor pH correspondente a
temperatura. Durante a calibracdo, o instrumento mostrara o valor do padrdo
pHa?25°C

TEMP padrdes pH

°C °F 1,679 3,000 4,010 6,862 7,010 9,177 10,010 12,454
0 32 1,670 3,072 4,007 6,982 7130 9,459 10,316 13,379

41 1670 3,051 4,002 6,949 7,098 9,391 10,245 13178
10 50 1671 3,033 4,000 6,921 7,070 9,328 10,180 12,985
15 59 1673 3,019 4,001 6,897 7,046 9,273 10,118 12,799
20 68 1675 3,008 4,004 6,878 7,027 9,222 10,062 12,621
25 77 1,679 3,000 4,010 6,862 7,010 9,177 10,010 12,450
30 86 1,683 2,995 4,017 6,851 6,998 9,137 9,962 12,286
35 95 1,688 2,991 4,026 6,842 6,989 9,108 9,919 12,128
40 104 1,693 2,990 4,037 6,837 6,983 9,069 9,881 11,978
45 113 1,700 2,990 4,049 6,834 6,979 9,040 9,847 11,834
50 122 1,707 2,991 4,062 6,834 6,978 9,014 9,817 11,697
55 131 1,715 2,993 4,076 6,836 6,979 8,990 9,793 11,566
60 140 1724 2,995 4,091 6,839 6,982 8,969 9,773 11,442
65 149 1,734 2,998 4,107 6,844 6,987 8,948 9,757 11,323
70 158 1,744 3,000 4,123 6,850 6,993 8,929 9,746 11,211
75 167 1,755 3,002 4,139 6,857 7,001 8,910 9,740 11,104
80 176 1,767 3,003 4,156 6,865 7,010 8,891 9,738 11,003
85 185 1,780 3,002 4,172 6,873 7,019 8,871 9,740 10,908
90 194 1,793 3,000 4,187 6.880 7,029 8,851 9,748 10,819
95 203 1,807 2,996 4,202 6,888 7,040 8,829 9,759 10,734

A funcionalidade Calibration Check™ também pode indicar mensagens de
diagnéstico durante uma calibracdo. Dado que o envelhecimento dos eléctrodos
é, normalmente, um processo lento, as alterac8es substanciais face a calibraces
prévias devem-se principalmente a problemas temporais com os eléctrodos ou
padrBes que se podem solucionar facilmente. Estas mensagens aparecem nos
modos Standard e Basico.

Padrdo errado

Esta mensagem aparece quando a diferenca entre -— )
a leitura pH e o valor do padrdo seleccionado é '.“. |
demasiado ampla. Se aparece esta mensagem de '-'.-, (

erro, verifique se seleccionou o padrdo de calibracdo
adequado e se colocou o padrdo desejado.

Calibracdo de
pH

Mensagens de

calibracdo
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Inconsisténcia de pontos antigos errados

A mensagem “"WRONG OLD POINTS INCONSISTENCY”
aparece se a calibracdo nova difere significativamente
do dltimo valor do dito sensor nesse padrdo. Neste
caso, pode ser melhor apagar a calibracdo anterior
e tentar efectuar uma calibracdo nova com padrGes
novos.

Pressione CAL e, de seguida, pressione CLR. Aparecera
a mensagem “CLEAR CALIBRATION", Pressione a tecla
CFM. Aparecera a mensagem “CLEAR ALL" seguida por
"CALDUE".

Pressione CAL para sair da calibracdo se desejar
manter a calibracdo antiga em vez de a apagar

Limpar eléctrodo

"CLEAN ELECTRODE" indica um pobre desempenho
do eléctrodo (compensacdo fora da janela aceite
ou slope abaixo do limite inferior aceite). Com
frequéncia, a limpeza do sensor melhora a resposta
dos eléctrodos de pH. Consulte mais informacdo em
Acondicionamiento e manutencdo dos eléctrodos.
Repita a calibracdo depois da limpeza.

Verificar eléctrodo Verificar padrao

A mensagem “CHECK ELECTRODE CHECK BUFFER”
aparece quando a slope do eléctrodo supera o limite
de slope aceite mais alto. Deve verificar o eléctrodo
e utilizar um padrdo novo. A limpeza também pode
melhorar esta resposta.

Eléctrodo defeituoso

A mensagem “BAD ELECTRODE" aparece se o
procedimento de limpeza realizado como resultado
das duas mensagens anteriores ndo foi bem sucedido.
Neste caso, aconselha-se substituir o eléctrodo.

Temperatura de padrao errada

A mensagem “WRONG BUFFER TEMPERATURE"
aparece se a temperatura do padrdo estd foradagama
de temperaturas definida para o padrdo. As solucBes
padrdo de calibracdo sdo afectadas pelas alteracGes
de temperatura de uma forma definida. Durante a
calibracdo, oinstrumento calibra-se automaticamente
em conformidade com o valor pH correspondente a
temperatura medida, mas o indicard com o valor a 25

°C. Imediatamente depois da calibracdo, o padrdo deve indicar o valor do padrdo
a temperatura de medicdo.
Nota: Os limites de temperatura reduzem-se as especificacdes reais do sensor.

Dados de calibracdao % NaCl em BPL

Para ver os dados de calibracdo % NaCl, pressione GLP quando o instrumento
estiver em modo de medicdo % NaCl. Utilize as teclas de setas para navegar
pelos dados da calibracdo. O instrumento mostrard a temperatura de calibracdo

e asolucdo.

0 edge® indicard a constante de célula da sonda com
aleitura actual.

O coeficiente de salinidade determinado a partir da
calibracdo em conjunto com a leitura actual.

0O padrdo da solugdo em conjunto com a temperatura
calibrada.

A hora da ultima calibracdo (hh.mm.ss) em conjunto
com a leitura actual.

Adata da Ultima calibracdo (aaaa.mm.dd) em conjunto
com a leitura actual.

Estado de Caducidade da calibracdo em conjunto com
aleitura actual:

No caso de estar desactivado, aparece a mensagem
“EXPIRATION WARNING DISABLED".

No caso de estar activado, serd indicado o nimero de
dias que resta até o alarme de calibracdo "CAL DUE"
(por exemplo, "“CAL EXPIRES IN 2 DAYS")

GLP]

mnc
(L

Informacdo
BPL de %
NaC

GLP]

GLP]

GLP]

@ %

GLP]

GLP]
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Informacso R Padrdo contaminado Mensagens de

AT A temperatura de referéncia em conjunto com a A mensagem “CONTAMINATED BUFFER" aparece para alertar sobre a possivel : ~
BPL de EC/ (00 00| leituraactual. contaminacdo do padrdo. Substitua o padrdo por um novo e continue o calibracdo
TDS = procedimento de calibracdo. - - -
c5l o
‘ﬂ' "m_'.]r ’:j*:‘ :* -.l.-' .-
g [agpa] ESﬁc
Tl A horaI dta ultimta clalibragéo (hh.mm.ss) em conjunto Y8 FONTAMINATET
[IRIRIR] com a leitura actual. .
Vs el Yo' Sensor de temperatura partido
25 Seosensorde temperaturacomecaafuncionarmalou - =
U se avaria em algum momento, aparecera intermitente g 101 o
g A0 uma temperatura de “25.0 °C" na segunda linha do [
D LCD e amensagem "BROKEN TEMPERATURE SENSOR” e e
st na terceira linha do LCD depois de sair da calibragdo. A H . - S,%:
171071071 Adata da dltima calibraco (aaaa.mm.dd) em conjunto calibracdo terd a compensacdo a 25 °C. L;J;&EL“T/'/— L >
(000l comaleituraactual. R = =
250 Nota: Se isto acontece durante o registo, aparecerd “25 °C " no arquivo CSV,
e Informacdo BPL
Por Boas Praticas Laboratoriais (GLP) referimos—nos auma funcdode controlo de d 0 H dacdo
- ( '.'”;”L‘ 'a Estado da Caducidade da calibracdo em conjunto com qualidade utilizada para garantir a uniformidade das calibracbes e as medices ep
aleitura actual: dos sensores. A tecla GLP exclusiva abre um arquivo com a informacdo da dltima
(AN L' No caso de estar desactivado, aparece a mensagem ;alibragéo. UtNiIize a_slteclas VW Apara navegar peIaNinformagéo guardadal. Esta
ESnv “EXPIRATION WARNING DISABLED". inclui oszadrogs U’EI|IZBC|O§, a temperatura do padrdo e aNdata e hora da ultima
. calibracdo, o nimero de série do sensor, e a compensacdo calculada e a slope
8 CNETRATION W percentual. Esta informacdo estd disponivel nos modos Bdasico e Standard.
- ~ Esta informacdo também se inclui em todos os registos de dados. Os pontos de
( nm;*;' I No caso de estar activado, serd indicado o niimero de calibragdo mais recentes sdo indicados em forma de ntimero fixo, enguanto que
T dias que resta até o alarme de calibracdo “CAL DUE" osdados de calibracBes mais antigas (aindaem uso) sdo indicadas aintermitente.
Ve s Ve (por exemplo, “CAL EXPIRES IN 2 DAYS")
e . TV L
50 Se ndo se realizou a calibracdo, o instrumento indica a o
& TR OEXPIRES intermitente a mensagem “NO CAL", am T :
o
o I o nimero de dias desde que expirou a calibracdo (por 252
(LI LS| cxemplo, "CAL EXPIRED 2 DAYS AGD"). e
ey BN LHL=
n !
250
S cvmToOT A compensacdo e slope da calibracdo de pH (a
B LHL LXMIRE slope BPL é a média das slopes de calibracdo; a
prev percentagem € referenciada com o valor de slope ideal
& A1 0numero de série dasondaem conjunto com a leitura 82.5 O'NA condicdo erespostaindicadas sdo da dltima
(il actaal calibracdo.

N Pressionando as teclas YA, é indicada a data da |em
dltima calibragcdo (aaaa.mm.dd) em conjunto com a
actual leitura.

foR
[y
==
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Nota: Se utilizou um padrdo personalizado na calibracdo, aparecem as etiquetas
"C1" e "C2". Se apenas se utiliza um padrdo personalizado na calibracdo, a
etigueta serd “C1" e sera indicado o valor.

No caso de estar desactivado, aparece a mensagem
"EXPIRATION WARNING DISABLED".

1)1 71 0Ou emcasode estaractivado, serdindicado o ntimero
1.l (| dediasquerestaatéoalarmede calibracdo"CAL DUE"
ae | (porexemplo, “CAL EXPIRES IN 2 DAYS")

R DAL EXPIRES
': 171 0 numero de dias desde que expirou a calibracdo (por
’l -’ ' exemplo, "CAL EXPIRED 2 DAYS AGQO").
AR 30y

(GLP]

O numero de série da sonda em conjunto com aleitura
actual.

(GLP]

Se um padrdo ndo pertence a Ultima calibracdo, a
etiqueta do padrdo aparecera a intermitente.

Em modo Standard, os indicadores de Condicdo e Resposta sdo visiveis no dia da
calibracdo (consulte Condicdo e Tempo de resposta do eléctrodo na pagina 24).
Se se configurou desse modo no menu SETUP, uma mensagem de contagem
decrescente indica o ndmero de dias que faltam até que tenha que realizar uma
Calibracdo nova.

@ Se estd a utilizar um sensor HI 11311 ou HI 12301, a
impedancia do vidro é monitorizada, actualizada e
registada automaticamente aqui e o indicador da

condicdo da juncdo é totalmente visivel.

BPL é um conjunto de funcGes que permite a armazenagem e a recuperacdo
de dados relativos a manutencdo e ao estado do eléctrodo. Durante a medicdo,
pode-se observar a seguinte informacdo na terceira linha do LCD:

Problema com o SENSOR DE TEMPERATURA (se existir um)

CALIBRACAO NECESSARIA ou FACTOR DE CELULA

Coef. T. ou T. Ref. (seleccionado pelo utilizador)

HORA

DATA

GAMA

BATERIA ou ESTADO DE CARGA

Para ver mais informacdo, aceda ao modo BPL pressionando a tecla GLP.

Os dados de calibracdo EC sdo guardados automaticamente apés uma calibracdo
realizada com éxito.

Para ver os dados de calibracdo EC, pressione GLP quando o instrumento
estiver no modo de medicdo. O instrumento mostrard o padrdo de calibracdo e
atemperatura do padrdo calibrado. Utilize as teclas de setas para navegar pelos
dados de calibracdo indicados na terceira linha do LCD.

, . . -"’5"«"" N’

Factor de célula em cm? determinado a partir da |& Iiaix
calibracdo com a leitura actual. (AN
25l

17}

Informacdo
BPL de EC/
TDS

Factor de compensacdo da calibracdo em pS/cm em  |em 1
conjunto com a leitura actual. ITNININ]

GLP]

A solucdo padrdo e a temperatura de calibracdo.

O coeficiente de temperatura seleccionado no |em 1t
momento da calibracdo em conjunto com a leitura TR ININ]
actual. -
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Preparacao

Verta uma pequena quantidade da solucdo de calibracdo num copo. Se possivel,
utilize um copo de pldstico para minimizar as interferéncias electromagnéticas
(EMQ).

Antes de pressionar CAL, verifiqgue no menu SETUP que:

*  omodo Bdsico esta desactivado.

* aescaladesalinidade é % NaCl.

Utilize a tecla RANGE para seleccionar a medicdo da Salinidade. Aparecerd a
etiqueta % NaCl. A calibracdo NaCl é uma calibracdo de um ponto apenas em
100,0 % NaCl. Utilize a solugdo de calibragdo HI 7037L (solucdo de dgua do mar)
como solucdo de calibracdo 100 % NaCl.

Procedimento

Enxague a sonda com parte da solucdo de calibragcdo HI 7037L ou agua
desionizada. Elimine a solucdo que sobra. Mergulhe a sonda na solucdo de
calibracdo. Os orificios da manga devem ficar totalmente submergidos. Se
possivel, centre a sonda no copo, afastada da base e das paredes. Suba e baixe a
sonda para voltar a encher a cavidade central e bata cuidadosamente na sonda
para eliminar todas as bolhas de ar que possam ter ficado presas no interior da
manga.

Pressione CAL para aceder a calibragdo. Aparecerdo as
ot etiquetas “Z“'. "STIR" e "CAL" e a primeira linha do LCD
e V¥ mostrara a leitura da percentagem de NaCl, a sequnda
linha mostrarad a temperatura e a terceira linha a
\ - mensagem intermitente "WAIT" até que a leitura
esteja estavel.

Quando a leitura estiver estdvel e se aproximar do
padrdo, a etiqueta "CFM" aparecera a intermitente e
serd visualizada a mensagem “SOL STD",

Pressione CFM para confirmar a calibracdo.

‘
” N VT T T
g soouTTon sTR

0 instrumento indica "SAVING", guarda os valores da calibracdo e regressa ao
modo de medicdo.

Nota: Se se realizar uma nova calibracdo de EC, a calibracdo NaCl serd apagada
automaticamente. E necessaria uma nova calibracdo NaCl.

=000 Padrdo errado
P et Se a leitura difere demasiado do valor previsto,
N R A | aparecera a mensagem “WRONG STANDARD"

Ndo se pode confirmar a calibracdo. Neste caso,
” verifique se utilizou correctamente a solucdo de
g wemnG STANTR calibracdo ou limpe a sonda seguindo o procedimento
= MANUTENCAO DA SONDA CE (consulte a pagina 56).

Temperatura de padrdo errada

Se a temperatura estiver fora da gama de 0,0 a 60,0

—F "= [°C, aparecerd a mensagem “WRONG STANDARD
5 I I~ [TEMPERATURE" e o valor da temperatura serd

intermitente.

Quando se liga um eléctrodo de pH, o instrumento
reconhece-o e aparece a mensagem “REMOVE -
PROTECTIVE AND FILLING CAPS" (RETIRAR TAMPAS ' ,-'
DE PROTECCAO E DE ENCHIMENTO) em conjunto com
“PH". Pressione qualquer tecla para que a mensagem
desapareca. O instrumento acederd ao modo de

medicdo. Assegure-se de que o eléctrodo foi calibrado %E REMOVE PROTE
antes de realizar medicdes.

Enxague o sensor pH com dgua e uma amostra, p
se possivel. Mergulhe a extremidade do eléctrodo =11 1
aproximadamente 3 cm na amostra que se vai verificar L

e agite a amostra com suavidade. Deixe passar algum
tempo para gue o eléctrodo estabilize.

O pH aparece na primeiralinha do LCD e a temperatura
na segunda linha do LCD. Utilizando as setas, podem visualizar-se a data, hora,
estado da bateria e compensacdo com slope na terceira linha do LCD. Se a leitura
se situa fora da gama de medicdo, aparecerd a intermitente o valor de escala
total mais préximo na primeira linha do LCD.

Se realiza sucessivamente medic8es em amostras diferentes, é recomendavel
enxaguar completamente o eléctrodo com agua desionizada ou dgua da
torneira e, de seqguida, com parte da sequinte amostra com vista a impedir
a contaminacdo cruzada. A temperatura influi na leitura do pH. O efeito da
temperatura compensa-se utilizando o sensor de temperatura no interior da
sonda. A medicdo resultante é o pH real a temperatura da medicdo.

Mensagens de erro durante a medicado
Se o pH da temperatura supera os limites do sensor, a mensagem “ELECTRODE
OUT OF SPEC" ira se deslocando pela terceira linha
do LCD. Se sequird indicando a temperatura. Se a
temperatura supera a especificacdo do medidor de i
120 °C, aparecerd a intermitente no ecrd “120 °C". No R
caso de estar realizando um registo de intervalo, a
mensagem "OUT OF SPEC." alternard coma mensagem :

especifica LOG em ambos casos. O arquivo de registo B ELECTROIE DU
indicara "°C!" junto aos dados.

~

No caso do sensor de temperatura estar danificado, aparecerd em ecrd "BROKEN
TEMPERATURE SENSOR", atemperatura mostrarad “25.0" e a etiqueta da unidade
aparecera a intermitente na segunda linha do LCD. O
arquivo de registo indicara "°C!l" junto aos dados.

LeituramV do pH
A leitura mV do pH medido pode visualizar-se no LCD
pressionando a tecla RANGE.

Medicdo pH

Guia de utilizacdo
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Mensagens especificas de gama visualizadas
terceira linha do LCD durante a medicdo

Todas as mensagens descritas na
seccdo CONFIGURACAO GERAL
(pdgina 11) sdo indicadas na gama pH.

Problema com o sensor de temperatura (se existir um)
Valor de compensacdo e slope e Calibracdo necessdria

Hora
Data

Estado de carga ou bateria

Mensagens de registo

Pressione CAL para aceder a calibracdo. Na terceira linha
do LCD aparecerdo a etiqueta “CAL" e o valor do padrdo
reconhecido.

(Caso necessario, pressione as teclas de setas para
seleccionar um valor padrdo diferente.

Aparecerd “Z" em conjunto com a etiqueta “STIR" e
"WAIT" aparecerd a intermitente no LCD até que a leitura
esteja estavel.

Quando aleitura estiver estavel e se aproximar do padrdo
seleccionado, a etiqueta “"CFM” aparecerd a intermitente
e vizualizard a mensagem “SOL STD" e o valor.

Pressione CFM para confirmaracalibracdo. Oinstrumento
indica "SAVING", guarda os valores da calibracdo e
regressa ao modo de medicdo normal.

Grafico de condutividade e temperatura
Na sequinte tabela indica-se a dependéncia da
temperatura dos padr8es de calibracdo EC da Hanna. O

~ 498

N SAVING

edge® utiliza estes valores e os seus coeficientes de temperatura durante a

calibracdo.

HI7030 HIZ031 HI7033 HI7034 HI7035 HI7039

°C °F HIB030 HI8031 HIB033 HIB034 HIB035 HIBO39

(S/cm) (US/cm) (pS/cm) (pS/cm) (pS/cm) (pS/cm)
32 7150 776 64 48300 65400 2760
5 41 8220 896 65 53500 74100 3180
10 50 9330 1020 67 59600 83200 3615
15 59 10480 1147 68 65400 92500 4063
16 60,8 10720 1173 70 67200 94400 4155
17 62,6 10950 1199 71 68500 96300 4245
18 64,4 11190 1225 73 69800 98200 4337
19 66,2 11430 1251 74 71300 100200 4429
20 68 11670 1278 76 72400 102100 4523
21 69,8 11910 1305 78 74000 104000 4617
22 71,6 12150 1332 79 75200 105900 4711
23 73,4 12390 1359 81 76500 107900 4805
24 75,2 12640 1386 82 78300 109800 4902
25 77 12880 1413 84 80000 111800 5000
26 78,8 13130 1440 86 81300 113800 5096
27 80,6 13370 1467 87 83000 115700 5190
28 82,4 13620 1494 89 84900 117700 5286
29 84,2 13870 1521 90 86300 119700 5383
30 86 14120 1548 92 88200 121800 5479
31 87,8 14370 1575 94 90000 123900 5575

Guia de utilizacdo
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6. Pressione CFM. Aparecerd a mensagem “MANUAL CLEARS_PREVIOUS
CALIBRATION" (A ELIMINACAO MANUAL APAGA A CALIBRACAO PREVIA)
na terceira linha do LCD. As etiquetas CAL e CFM aparecerdo a intermitente.
Pressione CFM para confirmar a calibracdo manual.

Nota: BPL mostrard “Manual” para um padrdo. Ao utilizar esta técnica de
calibracdo serdo apagadas todas as calibrac8es anteriores realizadas em CAL. Os
arquivos de registo indicardo "MANUAL" como standard.

Gama EC / TDS seleccionavel pelo utilizador (ndo disponivel em modo
Bdsico)

As medicBes EC e TDS podem configurar-se no menu SETUP como AUTO
(significando gama automdtica, @ medicdo encontra automaticamente a
condutividade, a unidade TDS e a resolucdo correctas) o podem configurar-
se com uma gama e uma resolucdo seleccionadas pelo utilizador (se sabe
antecipadamente onde se encontrardo as suas amostras). Se seleccionou
AUTO, o medidor selecciona a escala com a resolucdo mais alta possivel, mas
pode alterar no meio de uma série de medicGes, substituindo tanto as unidades
como a resolucdo indicada.

Nota: A gama seleccionada apenas esta activa durante as medicGes. A aplicacdo
automatica da gama usa-se durante a calibracdo. Se selecciona uma gama fixa
e durante a medicdo supera os limites da gama, aparecera no ecrd o valor da
escalg total dessa gama. Todos os dados de registo dos arquivos CSV aparecem
emuS/cm.

Linhas-Guia Gerais

Calibre o instrumento com frequéncia, especialmente se é necessdria uma
grande precisdo

Deve voltar a calibrar o instrumento:

*  Sempre que se substitua uma sonda de EC.

«  Como minimo, uma vez por semana.

*  Apos arealizacdo de ensaios com produtos quimicos agressivos.

*  Seaparece "CAL DUE" na terceira linha do LCD.

Cada vez que calibre o instrumento, utilize um padrdo novo e efectue uma
manutencdo apropriada do eléctrodo. Recomenda-se seleccionar um padrdo de
calibracdo similar a amostra

Preparacdo

Verta uma pequena quantidade das solucBes padrdo num copo. Se possivel,
utilize um copo de pldstico para minimizar as interferéncias electromagnéticas
(EMC). Para obter uma calibracdo precisa e minimizar a contaminacdo cruzada,
utilize dois copos para a solucdo padrdo; um para enxaguar a sonda e o outro
para a calibracdo.

Procedimento

Seleccione o padrdo que se vai utilizar para a calibracdo. Pode-se utilizar 0,00
uS (sonda ao ar) para uma calibracdo da compensacdo. Isto deve-se realizar
no inicio. Os padrBes de Condutividade Hanna estdo disponiveis em 84 pS/cm,
1413 pS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/cm, 80,0 mS/cm, 111,8 mS/cm e utilizam
-se para a calibracdo do factor de célula.

Enxague a sonda com a solucdo de calibracdo ou dgua desionizada. Elimine a
solucdo sobrante. Mergulhe a sonda na solucdo de calibracdo. Os orificios da
manga devem estar totalmente submergidos. Se possivel, centre a sonda no
copo, afastada da base e das paredes.

Suba e baixe a sonda para voltar a encher a cavidade central e bata
cuidadosamente na sonda para eliminar todas as bolhas de ar que possam ter
ficado presas no interior da manga.

Passos para a optimizacdo

Passos para optimizar medicdo utilizando uma sonda de EC;

Determinar que medicdo deseja realizar com a sonda de EC (ver abaixo).
Determinar se é melhor para a sua medicdo o modo Bdsico ou o modo
Standard.

3. Ligarasonda e configurar a medicdo no menu SETUR.

4. CalibrarasondadeEC

5. Efectuar medicBes com uma sonda de EC.

n =

Medicdes disponiveis com a sonda de EC

A sonda de EC de quatro anéis pode utilizar-se para 3 aplicacdes de medicdo

diferentes com o edge®.

*  Pode utilizar-se para medic8es com temperatura compensada ou absoluta
(com unidades de pS/cm o mS/cm).

*  MedicGes TDS (Total de Sdlidos Dissolvidos) (uma medicdo calculada
que se deriva das particulas ionizadas de uma amostra e a medicdo da
condutividade). Isto aparece indicado nas seqguintes unidades de medicdo:
mg/l, ppmo g/l.

»  Salinidade (ndo disponivel em modo Bdsico): Compatibilidade com 3 escalas
diferentes de salinidade de agua do mar: Salinidade Prdtica (PSU), Escalas
de Agua de Mar Natural (g/1), e % NaCL.

A tecla RANGE utiliza-se para alterar de condutividade para TDS (e para

Salinidade disponivel somente em modo standard).

Modo EC basico e standard

0 modo de funcionamento Standard permite a configuracdo completa de todos
0s parametros para a medicdo da Condutividade, TDS e a Salinidade. Os dados
das medicBes podem registar-se utilizando o registo Manual a pedido, o registo
Manual de Estabilidade o os registos de Intervalo. Todos os dados registados
podem exportar-se para uma unidade de armazenagem ou para um PC. O modo
de funcionamento bdsico utiliza-se para as medicGes da condutividade e de
TDS. Utilizam-se valores comuns por defeito para o Factor de Célula (C.F.), parao
coeficiente de compensacdo da temperatura e para o factor de conversdo TDS.
0O utilizador pode seleccionar a unidade de medicdo para TDS. O medidor realiza
uma adaptacdo automadtica continua da gama para simplificar a experiéncia da
medicdo.

Os dados das medicdes podem registar-se utilizando o registo Manual a pedido,
o registo Manual de Estabilidade ou os registos de Intervalo. Os registos das
medic8es podem exportar-se para uma unidade de armazenagem ou para um
PC.

Standard Bdsico

Condutividade, TDS,
salinidade

Medicdo Condutividade, TDS

Parametros de
configuracdo

Utilizacdo de valores por

Totalmente selecciondveis "
defeito

Registo Manual a pedido
Registo Manual de
estabilidade

(répido, médio, preciso)
Registo de intervalos

Registo Manual a pedido
Registo Manual de
estabilidade

(médio)

Tipos de registos

O funcionamento do medidor EC (condutividade electrolitica) configura-se
utilizando a tecla SETUP com uma sonda de EC ligada ao medidor. Os parametros
especificos de EC sdo indicados no menu. Se o modo Basico estd configurado
em "On", o parametro EC simplifica-se, limitando os parametros que o utilizador
pode madificar. Consulte no modo Bdsico uma descricdo deste funcionamento
antes de decidir como configurar o medidor.

Modo EC
bdsico vs
standard

Configuracdo do

medidor EC
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Co nﬁgurar;ao do Parametro Descricdo Opcdes Por Defeito Modo basico Parametro Descricdo Opcdes Por Defeito Modo basico Co nﬁgurar;ao do
medidor EC | “yogo basico Off, On off Disponivel Gama EC Se é utilizado AUTO, AUTO Ndo disponivel, medidor EC
~ — . N AUTO, o 29,99 uS/cm, mas a medicdo

Compensacdo O utilizador Sem CT oucom CAT Ndo disponivel. edge® procura 299,9 uS/cm, aplica auto-

temperatura podelsleleccionar CAT CAT utiliga-se automaticamente 2999 pS/cm, gama quando
Ee utiliza automaticamente. aunidade e 29,99 mS/cm, necessario.

ompensacdo agamade 200,0 mS/cm,
Automdtica da condutividade 500,0 mS/cm
Temperatura Se g 4
(CAT) ou Sem COFFEC‘E‘S- ee
Compensacdo da qtlllzado um v~alor
temperatura (No ﬁxo,' as medicBes
TC) para configurar realizadas fora
a condutividade das gamas
absoluta consideram-se

Fora de gama,

C.F(cm?) O utilizador pode 0,01a9,999cm?* 1.000cm* N&o disponivel. mas as unidades
aceder a calibracdo Determina-se permanecem
Manual do valor do automaticamente fixas durante toda
Factor de Célula durantea amedicdo.

(consulte a pagina calibracdo. -
35) Gama TDS Se é utilizado AUTO, AUTO Ndo disponivel,
" . - AUTO, o 14,99 mg/I, mas a medicdo

Coef. T. (%/ °C) Este parametro 0,00a6,00(%/  1,90(%/°C) Ndo disponivel. edge® procura 149,9 mg/, aplica auto-
associa:se com °C) Nota: Fixao Aproximado Fixo ] automaticamente 1499 mg/I, gama quando
asolygao quese \{alor em 0,00 paraaguas automat|can:ente asunidades e a 14,99 mg/I, necessario.
esteja a medir é 0 mesmo que naturais ou em 1,90 %/ °C. gamade medicio  100,0 g/l
atemperaturas utilizar "No CT". solucdes TDS correctas. 4OOIg/I !
que ndo 20 ou salinas. Seéutilizadol
25 °C, Utiliza-se ¥
para corrigira um valqrflxo,
condutividade as medicBes
medida em realizadas fora
relacdo auma das gamas se
temperatura considera Fora
de referéncia degama, mas
aplicando um as unidades
factor fixo para permanecem
acompensacdo fixas durante toda
linear. amedicdo.

T.Ref. (°C) O utilizador pode 20°Cou25°C 25°C Disponivel Unidade TDS Seleccione as mg/l o ppm ppm Disponivel para
seleccionar uma unidades de seleccdo.
temperaturade medicdo paraa
referéncia de 20 medicdo TDS.
°Cou25°Cpara
a condutividade Escalade Estdo disponiveis ~ PSU, %NaCl, g/l  %NaCl N&o disponivel.
corrigida pela salinidade CE trés escalas
temperatura. de medicdo

para a medicdo

Factor de Este factor utiliza- 0,40a0,80 0,50 Ndo disponivel. da salinidade

conversdo TDS. se para converter Fixo em agua do
matemat_ic'amente automaticamente mar (Escala de
acondutividade em 0,50. salinidade pratica,
paraum valor TDS. Escala percentual

e Escalade dgua

Ver T, Ref. ou 0 utilizador TRef(°C)o TRef (°C) TRef (°C) do mar natural).

Coef. T. pode decidir Coef. T. (%/ °C) visualizada
se deseja que automaticamente
e i d“rg,“tea Calibracdo manual do factor de célula (cm?)

?etfiTepnec:;t(uTr?a ei) medicao. Este parametro pode utilizar-se para efectuar uma calibracdo manual num padrdo
ou o coeficiente personallzado. . ~ i ~
de temperatura 1. Enxagueasondacom umawallquota (je padrdo e elimine a solugdo em excesso.
em conjunto com a 2. Introduza a sonda no padrdo. Os orificios da manga devem estar cobertos pela
medicdo. solucdo.

3. Pressione SETUP e utilize as teclas de setas para aceder a C.F. (cm-1)

4,  Pressione Modify (Madificar).

5. Utilizeasteclas A 'Y paraalteraro CF. (cm) até que se observe no ecrd o valor

do Padrdo Personalizado.
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