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MANUAL DE INSTRUGOES
Linha Compacta - C. Continua

A linha Compacta é a série de sensores de proximidade indutivos
standard e compreende uma familia de produtos para as mais diversas
aplicagdes industriais.

1 - Modelos: PS5-18 GM 50 - A2 - V1

Sensor de Prox.Indutivo

Distancia Sensora Nominal
Sn=1,2,4,5,8,10,15mm

Diametro do Tubo
6,5 ,08,M8x1, M12x1, M18x1, M30x1,5

Tipo do Tubo

-- tubo metalico liso

GM - Tubo metalico roscado, led lateral

Gl - Tubo metalico roscado, led traseiro

GX - Tubo roscado em ago inox, led traseiro

GT - Tubo roscado com banho de PTFE, led traseiro
GP - Tubo plastico roscado , led traseiro

Comprimento do tubo

25mm - M8 ou 6,5mm , N

45mm - M8 ou 6,5mm, E e E2 (60mm versdes V1)
50mm - M12 (W 60mm), M18 e M30

70mm - M12 , M18 e M30 (longo)

Configuragao Elétrica

N - corrente continua Namur 2 fios (DIN-19234)
N4 - corrente continua 2 fios NA

N5 - corrente continua 2 fios NF

E - corrente continua NPN NA 3 fios

A - corrente continua NPN NA+NF 4 fios

E2 - corrente continua PNP NA 3 fios

A2 - corrente continua PNP NA+NF 4 fio

Conexao

-- -standard - cabo PVC 2m

6 - com cabo de PVC 6m

PU - com cabo de poliuretano 2m (sob encomenda)
V1 - com conector macho 4 pinos ( padrao M12 )
V8 - com conector macho 3 pinos ( padrao M8 )

1.1 - Caracteristicas Técnicas E, E2, A e A2:

Tensao de alimentagéo. 10 a 30Vcc (ripple 10%)
Corrente max. de comutagéo .. 200mA (exceto M8: 100mA) [115%
Corrente de consumo .........<10mA (exceto M18 e M30 A e A2 <20mA)
Protegao de saida ..contra curto circuito e sobrecarga
Queda de tens&o no sensor.
Histerese
Repetibilidade..............
EMC
Temperatura de operaca
Grau de protecédo
Invélucros tubulares metalicos ...
Involucros tubulares plasticos ...

. IEC-61000-6-2/ 4-2, 3, 4, 5
-25°C a +70°C

..... ... IP-67
.. latdo com banho de niquel quimico
termoplastico rynite

1.2 - Modelos A e A2 com Cabo e Conector:

1.4 - Modelos Namur:
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Modelos A(NPN) e A2(PNP) Sn (0] Alvo |Mont.| Freq. Modelos NAMUR com Sn (0] Alvo | Mont. Freq.
com cabo mm | mm | mm Hz cabo mm | mm [ mm Hz
PS2-12GM(GI;GP)50-A (A2) 2 12 X 12 O 800 PS1-6,5-25-N 1 6.5 X8 0 1K
PS2-12GM(G1)60-A (A2) 2 12 X 12 O 800 PS1-8-25-N 1 8 X8 ] 1K
PS2-12GI70(GP)70-A (A2) 2 12 X 12 O 800 PS1-8GM25-N 1 8 X e O 1K
PS4-12GM(GI;GP)50-A (A2) 4 12 X 12 ] 400 PS2-6,5-25-N 2 6,5 X 8 ] 600
PS4-12GI(GP)70A (A2) 4 12 X 12 ] 400 PS2-8-25-N 2 8 X 8 ] 600
PS5-18GM(GI;GP)50-A (A2) 5 18 X 12 O 500 PS2-8GM25-N 2 8 X 8 ] 600
PS5-18GI(GP)70-A (A2) 5 18 X 12 ] 500 PS2-12GM(GP)50-N 2 12 X 12 0 800
PS8-18GM(GI,GP)50-A (A2) 8 18 | K12 | m | 200 |||PS4-12GM(GP)50-N 4 12 | @12 = 400
PS8-18GI(GP)70-A (A2) 8 18 X 12 u 200 PS5-18GM(GP)50-N 5 18 X 18 0 500
PS10-30GM(GI;GP)-50-A (A2) 10 30 X 12 O 300 PS8-18GM(GP)50-N 8 18 X 24 ] 200
PS10-30GI(GP)-70-A (A2) 10 | 30 [ X18 [ O | 300 |||PS10-30GM(GP)50-N 10 30 | ®30] O 300
PS15-30GM(GI;GP)-70-A (A2) | 15 [ 30 [ =18 | m | 100 o R
PS15-30GI(GP)-70-A (A2) 15 [ 30 [ m18 | m [ 100 SEUSOR_ o )
Modelos A(NPN) e A2(PNP) Sn (0] Alvo |Mont.| Freq. . Bu e
com conector mm | mm | mm Hz [P e
PS2-12GI(GP)50-A-V1 (A2) 2 12 X 12 O 800
PS4-12GI(GP)50-A-V1 (-A2) 4 12 | ®12 | m | 400 || 1.6 - Modelos N4 e N5:
PS5-18GI(GP)50-A-V1 (A2) 5 18 | X 18 ] 500
PS8-18GI(GP)50-A-V1 (A2) 8 | 18 | W24 | m | 200 M°de'°seNc‘:’,en:;§f"‘ GEL® ::1 md)m ‘::‘I’: Mont F:fzq'
PS10-30GI(GP)50-A-V1 (A2) 10 [ 30 [®30 [ O [ 300 ||[ps2-12GM50-N4 (N5 ) 2 | 12 Im12] O | 500
PS15-30GI(GP)50-A-V1 (A2) 15 | 30 | ®45 [ m | 100 ||[ps2-12GI50-N4 (N5 V1 P 12 mi2] O 500
NEN-A L PNP-AZ oy PS2-12GP50-N4 (-N5 )-V1 2 12 |X12| O 500
ooy CCT o e ot PS4-12GM50-N4 (-N5 ) 4 | 12 [x12] = 300
01,/@ iz "’_‘3""“ _'“""” PS4-12GI50-N4 (-N5 )-V1 4 12 |12 m 300
NO+NC NO+NC PS4-12GP50-N4 (-N5 )-V1 4 12 |X12 ] 300
1.3 - Modelos E e E2 com Cabo e Conector: E§2_1gg:\gg?,\::‘t_(,\l';i_)\,1 : 1: g 12 g 288
Modelos E(NPN) e E2(PNP) Sn F Alvo [Mont.| Freq. PS5-18GP50-N4 (-N5 )-V1 5 18 |X18| O 500
com cabo mm | mm | mm Hz PS8-18GM50-N4 (-N5 ) 8 18 |[X24| m 300
P$S1,5-6,5-45-E (-E2) 1.5 6,5 X8 0 1K PS8-18GI50-N4 (-N5 )-V1 8 18 | X 24 ] 300
PS1.5-8-45-E (E2) 15 | 8 | ®8 | 0O | 1K ||[psg-18GP50-N4 (-N5)-V1 8 | 18 [R24| m 300
PS1.5-8GM45-E (-E2) 151 8 18 L 01 1K 11p510-30GM50-N4 (N5 ) 10 | 30 |®30| O | 500
PS2.6,545E (E2) 2 | 65| X8 | m | 600 ||5510-30GI50-N4 (-N5 )-V1 10 | 30 |®30] O | 500
PS2-8-45-E (-E2) 2 8 | X8 | m | 600 ||/pS10-30GP50-N4 (-N5)-V1 10 | 30 |[m30] o [ 500
PS2-8GM45-E (-E2) 2 8 X8 | m | 600 PS15-30GM50-N4 (-N5 ) 15 | 30 [®45) m 300
PS2-12GM(GI;GP)50-E (-E2) 2 12 X12 0 800 PS15-30GI50-N4 (-N5 )-V1 15 30 |X45 ] 300
PS2-12GI(GP)70-E (-E2) 2 | 12 | K121 0 | 800 |f[ps15-30GP50-N4 (-N5 )-V1 15 | 30 |m45] m [ 300
PS4-12GM(GI;GP)50-E (-E2) 4 12 X112 ] 400
PS4-12GI(GP)70-E (-E2) 4 | 12 | ®%| m | 400 MmN o,
PS5-18GM(GI;GP)50-E (-E2) 5 18 Xee O 500 <O> 10 ~80Vde
PS5-18GI70-E (-E2) 5 18 X18 ] 500 — Ao [BU@) = R
PS8-18GM(GI;GP)50-E (-E2) 8 18 X124 ] 200 NC
PS8-18GI70-E (-E2) 8 | 18 | W24 | m | 200 |1 5. Caracteristicas Técnicas Namur N:
PS10-30GM(GL;GP)S0-E (-E2) 10 30 230 | O 300 Configuragao elétrica ..........coceevreiririeiciieeeiee Namur (DIN19234)
PS10-30GI70-E (-E2) 10 30 X30 | O 300 Tensdo de aliMentacao ...........co.ovveovveeoveeeeereeeer .7 a12Vce
PS15-30GM(GI;GP)50-E (-E2) 15 30 X45 ] 100 Tensao de NOMINGL....o.e oo ... 8Vce 5%
PS15-30GI70-E (-E2) 15 30 X45 u 100 RIPPIE .o 5%
Modelos E(NPN) e E2(PNP) Sn ® | Alvo [Mont.| Freq. || Corrente com o sensor acionado / desacionado ... . OimA />3mA
com conector mm | mm | mm Hz Corrente de CONSUMO.........ovvvviniinririininns MOmA
PS1,5-6.5-60-E-V8 (-E2) 15 | 65 | ®8 | O | 1K [|4,6- Caracteristicas Técnicas N4 e N5:
PS51,5-8GM45-E-V1 (-E2) 1.5 8 X8 | 1K Tensdo de alimentagao ........ccocevveveriiinieeniens 10 a 60Vcc (ripple 010%)
PS1,5-8GM60-E-V8 (-E2) 1.5 8 X8 0 1K Corrente max. de comutagao .. 200mA
PS2-6,5-60-E-V8 (-E2) 2 6,5 X8 L] 600 Corrente residual na carga (carga desenergizada) ..<2,5mA
PS2-8GM45-E-V1 (-E2) 2 8 X8 L] 600 || Corrente minima na carga (desacionada)
PS2-8GM60-E-V8 (-E2) 2 8 X 8 ] 600 Queda de tens&o no sensor (carga energizada)..............cccccceeeninnne <5V
PS2-12GM50-E-V1 (-E2) 2 12 [ ®12 [ O [ 800 ||4.7-Dados Comuns:
PS2-12GP50-E-V1 (-E2) 2 12 X12| O 800 . - o,
PS4-12GM50-E-V1 (-E2) 7 P T I T | e o fplea s
PS4-12GP50-E-V1 (-E2) 4 12 X2 m 400 EMC. oo . IEC 61000-6-2/4-2,3,4,5

Temperatura de operagao..

-25°C a +100°C
... IP-67

Grau de protecédo
Invélucro tubulares metalicos ...
Invélucro tubulares plasticos ...

. latdo com banho de niquel quimico
Termoplastico rynite

1.8 - Conexodes:

Cabo:
MR-marrom
AZ-azul
PR-preto
BR-branco

Conector V1:

Conector V8:
2

2 - Sensores de Proximidade Indutivo :

Os sensores de proximidade indutivo sdo equipamentos eletronicos
capazes de detectar a aproximagéo de pegas metdlicas, componentes,
elementos de maquinas, etc, em substituigao as tradicionais chaves fim
de curso. A detecgdo ocorre sem que haja o contato fisico entre o
sensor e o acionador, aumentando a vida Util do sensor por ndo
possuir pegas moveis sujeitas a desgastes mecanicos.

2.1 - Principio de Funcionamento:
O principio de funcionamento baseia-se na gera¢do de um campo
eletromagnético de alta frequéncia, que é desenvolvido por uma bobina
ressonante instalada na face sensora.
A bobina faz parte de um circuito oscilador que em condigdo normal
(desacionada) , gera um sinal senoidal. Quando um metal aproxima-se
do campo, este por correntes de superficie (Foulcault), absorve a
energia do campo, diminuindo a amplitude do sinal gerado no
oscilador.
A variagdo de amplitude deste sinal é convertida em uma variagdo
continua que comparada com um valor padrdo, passa a atuar no
estagio de saida.
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NIV
sl

\Il Face Sensora | —
A ﬁ

1 =M1
il
TN /7

2.2 - Face Sensora:
E a superficie por onde emerge o campo eletromagnético.

2.3 - Distancia Sensora (S):

E a distancia em que aproximando-se o acionador da face sensora, o
sensor muda o estado da saida. A distancia de acionamento é em
fungdo do tamanho da bobina. Assim, ndo podemos especificar a
distancia sensora e o tamanho do sensor simultaneamente.
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2.4 - Distancia Sensora Nominal (Rated Sn):

E a distancia sensora tedrica, a qual utiliza um alvo padrdo como
acionador e ndo considera as variagdes causadas pela
industrializagao, temperatura de operagéo e tensdo de alimentagao. E
o valor em que os sensores de proximidade s&o especificados.

L=D (se 3xSn < D) ou
N

L=3xSn (se 3xSn>D)

Sn - distancia sensora nominal

2.5- Distancia Sensora Assegurada (Assured Sa):

E a distancia sensora que pode-se operar, considerando todas as

D - diametro da area onde
emerge o campo eletromagnético

variagoes de industrializagdo, temperatura e tenséo de operagao:
Sallr2% Sn

2.6 - Alvo Padrao (Norma DIN 50010):
E um acionador normalizado utilizado para calibrar a distancia sensora
nominal durante o processo de fabricagdo sensor.

5-252170

Nota: Caso o sensor fornecido ndo conste das listas acima, mas indique o mesmo codigo da configuragéo elétrica “ E, E2, A, A2, N, N4 ou N5 “ estas intrugdes permanecem validas. Exemplo: PS2-12GM40-E2 (modelo especial com tubo menor).
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Configuragoes Elétricas CC:
2.7 - Material do Acionador: Material Fator
A distancia sensora operacional Ferro ou Aco 1.0
varia ainda com o tipo de metal, ou Cromo Niquel 0.9
seja, é especificada para o ferro ou Aco Inox 0.85
aco e necessita ser multiplicada Latdo 0.5
por um fator de redugao. Aluminio 0.4

Cobre 0,3

2.8 - Histerese:

E a diferenca entre o ponto de acionamento (quando o alvo metalico
aproxima-se da face sensora) e o ponto de desacionamento (quando o
alvo afasta-se do sensor). Este valor é importante, pois garante uma
diferenga entre o ponto de acionamento e desacionamento.
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2.9.1 - Embutido: 4.9.1- Nao Embutido:

Este tipo de sensor tem o campo  Neste tipo o campo
eletromagnético emergindo  eletromagnético também
apenas da face sensora e emerge da superficie lateral da

permite que seja montado em
uma superficie metalica.

face sensora, sendo sensivel a
presenca de metal ao seu redor.

Furo 3d

Acionador
0,81xSn d
——

SS9 Acionador

0,81xSn

7
7

3 - Modelos Corrente Continua 3 e 4 fios (E, A):

Os sensores de proximidade em corrente continua s&o alimentados por
uma fonte em corrente continua, possuem no estagio de saida um
transistor que tem como fungédo chavear (ligar e desligar) a carga
conectada ao sensor. Existem, ainda dois tipos de transistor de saida,
um que chaveia o terminal positivo da fonte de alimentagéo, conhecido
como PNP e o tipo que chaveia o negativo, conhecido como NPN.

3.1 - Corrente de Chaveamento:
Esta é uma das caracteristicas mais importantes dos sensores de

corrente continua, pois determina a maxima corrente que pode ser
comutada pelo transistor de saida sem danifica-lo.

@ - @ S
Translstor %W LoAD
NPN Vde Vde
Transistor
%W LOAD PNP
Cuidado:
Na instalagdo de sensores sem Valvulas solendides e lampadas
protegdo contra curto, pois possuem alta corrente de pico

qualquer ferramente que encoste
nos terminais podera danificar
instantaneamente o sensor.

o +
b ¢

que pode danificar também os
sensores sem prote¢ao .

Vee i
Transistor Transistor

PNP NPN {
%w -

3.2 - Tensao de Alimentagao:

Muito cuidado e nunca exceder a tensédo de alimentagéo dos sensores
ou mesmo conecta-los a rede elétrica em corrente alternada, pois
podem provocar até uma explosao interna dos componentes.

3.3 - Protegoes:

Os sensores de corrente continua, normalmente, possuem protegdo
contra inversdo de polaridade, protegcdo contra curto circuito e
sobrecarga .

Esta protecéo desliga o transistor de saida, quando a corrente de carga
passa do valor maximo permitido, restabelecendo-se assim que a
sobrecarga for retirada.

E importante lembrar que mesmos os sensores com protegdo contra
curto circuito podem ser danificados por ruidos transitorios e/ou picos
de tens&o elevados .

3.4 - Queda de Tensao:

E o residuo de tens@o entre o coletor/emissor do transistor de saida,
normalmente abaixo de 2V.

¢

Transistor

Cuidado: Quando utilizar sensores de proximidade NPN comutando
portas TTL, verifique se o sensor possui queda de tensdo < 0,5V, pois
caso contrario o Cl interpretard a queda de tensdo como nivel légico
o

cuidado Il

\H—‘

3.5 - Resisténcia de Saida:

Os sensores indutivos normalmente s&o fornecidos com uma
resisténcia no coletor do transistor de saida, que serve para diminuir a
impedancia do circuito quando o transistor esta cortado, nunca deve
ser utilizada para energizar a carga.

Vdc

4 - Modelos em Corrente Continua a 2 fios (N54):

Nesta versdo, o estagio de saida possui apenas dois terminais, que
devem ser ligados em série com a carga. Quando a carga esta
desenergizada, flui uma pequena corrente residual na carga, e quando
a carga esta energizada surge uma queda de tensd@o no sensor. Isto
porque o sensor é alimentado pela carga ligada em série.

4.1 - Tensao Residual:

Quando o sensor esta acionado, aparece uma queda de tensdo de
aproximadamente 5V, que deve ser considerada para efeito de
energizagdo da carga, principalmente em circuitos eletrénicos e
controladores logicos programaveis (exemplo: com alimentagdo de
24Vce, o sensor fornece 19V a carga, que deve seguramente ser
necessaria para o acionamento da carga).

4.2 -Corrente Residual :

Uma pequena corrente residual <2,5mA flui pela carga com o sensor
desacionado, necessaria para alimentagao interna do sensor.

Deve-se certificar que cargas de alta impedéncia, como de
controladores l6gicos, ndo sejam acionadas devido a esta corrente de
fuga.

4.3 - Carga Minima:

O sensor a dois fios requer uma carga minima, de 5mA, para manter o
sensor alimentado. Verifique a corrente de consumo principalmente nos
controladores  logicos, visando a compatibilidade entre os
equipamentos.

4.4 - Saida Programavel:

Os sensores a 2 fios da Sense, modelos N45, possuem o estagio de
saida reversivel de NA para NF, apenas com a simples troca da
polaridade dos fios; ou seja, para passar de NA para NF basta inverter
a ligacéo dos fios.

5 - Fonte de Alimentacao:

A fonte de alimentagdo é muito importante, pois dela depende a
estabilidade de funcionamento e a vida util do sensor. Uma boa fonte
deve possuir filtros que diminuem os efeitos dos ruidos elétricos
(transistdrios) gerados pelas cargas, que podem danificar os sensores
conectados a fonte.

5.1 - Onda Completa:
Esta fonte ndo é adequada pois o

-
ripple € >10% e existem pontos, .

em que a tensdo é nula, além da jy..

tensdo de pico ser muito maior - U .

que o valor médio.

5.2 - Retificada com Filtro:
Esta fonte pode ser adequada
dependendo do ripple, que deve
ser calculado com todas as
cargas ligadas a fonte, ideal para
cargas até 300mA.

5.3 - Fonte Trifasica:
Esta fonte apresenta ripple 4
[6%sem o uso de capacitor de
filtro, sendo adequada desde que
ndo existam muitas cargas
indutivas.
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5.4 - Fonte Regulada:

E muito adequada para apli- e
cagdo com sensores, pois a -
saida de tensdo permanece
constante  independentemente
das variagdes da rede.

5.5 - Fontes Chaveadas:

Esta técnica é a mais adequada pois possuem a saida protegida contra
curto circuito e estabilizada independentemente da rede.

Devido ao sistema de retificacdo e oscilagao, a fonte elimina os picos
de tensdo, gerados pela rede, aumentando assim a vida util dos
sensores e outros circuitos eletronicos.

5.6 - Ripple:

O ripple é a ondulagéo da tensao continua, sendo um componente CA,
faz com que o sensor oscile a saida (mantendo o led meio aceso) e
pode causar danos irreparaveis do sensor. Normalmente os sensores
suportam até 10% de ripple.

5.7 - Ruidos de Linha:

A fonte de alimentacé@o que servir a sensores e a elementos geradores
de ruidos tais como: valvulas solendides, eletroimas, etc; possuira
ruidos que poderao introduzir acionamentos indevidos, ou até mesmo
danificar os sensores.

R
. }{%

5.8 - Exemplo de uma Instalagao Ideal:
A fonte 1 &€ uma fonte
regulada de baixa poténcia
somente para consumo dos
cartdes de entrada do
controlador.

Ja a fonte 2 é de poténcia e
néo requer sofisticacéo,
podendo ser simplesmente um
retificador, o que normalmente
é suficiente para cargas
indutivas.

6- Cuidados Gerais :

6.1 - Cabo de Conexéo:
Evitar que o cabo de conexao do
sensor seja submetido a qualquer
tipo de esforgo mecanico.

6.2 - Oscilagao:

Como os sensores sdo resinados,
pode-se utiliza-los em maquinas
com movimentos, apenas fixando
o cabo junto ao sensor através de
bragadeiras, permitindo que s6 o
meio do cabo oscile

6.3 - Suporte de Fixagao:
Evitar que o sensor sofra
impactos com outras partes ou
pegas e ndo seja utilizado como
apoio.

6.4 - Partes Méveis:
Durante a instalagao observar
atentamente a distancia sensora
do sensor e sua posicgéo,
evitando desta forma impactos
com o acionador.

6.5 - Porcas de Fixagao:

Evitar o aperto excessivo das
porcas de fixagdo.

6.6 - Produtos Quimicos:
Nas instalagdes em ambientes
agressivos solicitamos contactar
nosso depto técnico, para
especificar o sensor mais
adequado para a aplicagéo.

6.7 - Cond. Ambientais:
Evitar submeter o sensor a
condigdes ambientais com
temperatura de operagéo acima
dos limites do sensor.

6.8 - Cargas Indutivas:
Utilizar o sensor para
acionar altas cargas
indutivas, podera danificar
permanentemente o estagio
de saida dos sensores, além
de gerar altos picos de
tensdo na fonte.

6.9 - Cablagem:

Conforme as
recomendagdes das normas,
deve-se evitar que os cabos
de sensores e instrumentos
de medigéo e controle
utilizem os mesmos
eletrodutos que os circuitos
de acionamento.

Nota: Apesar dos sensores
possuirem filtros para ruidos, caso
os cabos dos sensores ou da fonte
de alimentag&o utilizarem as
mesmas canaletas dos circuitos de
poténcia com motores, freios
elétricos, disjuntores,
contactores,etc; as tensdes induzidas podem possuir energia suficiente para danificar
permanentemente os sensores.
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