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O pHmetro Digital Microprocessado Gehaka modelo
PG 1800, é um instrumento para laboratério, preciso, répido,
de fécil calibragdo e compacto, que combina a possibilidade
de medic&o de pH, Oxido reducdo (ORP) e Temperatura de
uma amostra.

Para medicdo de pH vocé tem a faixa de -2,0 a 20,0 pH
com a diviséo selecionavel de 0,001 pH em toda a faixa.

Possui compensagéo de temperatura automatica de
0 a 100°C, ou manual, bastando remover o sensor de
temperatura e escolhendo a temperatura desejada.

Para a medicao de éxido reducéo vocé dispde de uma
faixa de leitura de -1.999,9 mV a +1.999,9 mV, com uma
rdivisdo de 0,1 mV.

O pHmetro Digital Microprocessado Gehaka modelo
PG 1800, pode ser usado em uma variedade enorme de
aplicacdes, tais como: controle de qualidade da agua, de
solucdes, formulagdes, processamento de alimentos, cosméticos
e outros.

O modelo PG 1800 ¢ construido com pléastico moldado de
alto impacto, que garante robustez do equipamento por
muitos anos.

O modelo PG 1800 é fornecido com um Suporte
Pantogréfico para o sensor e eletrodo, facilitando a medida.

PARE!
Este icone simboliza um tépico importante na opera¢do do
PG 1800, pare e leia com atengéo.

DICA
Este icone indica que o paragrafo contém uma dica de
operacéo, leia e memorize, pois vocé economizard tempo.

1.
INTRODUCAO




2.
DESCRICAO

1 -Tecla ON/OFF

Lliga e Desliga o PG 1800.

2 -Tecla SETA ESQUERDA

Mostra funcéo anterior. Diminui um valor.

3 -Tecla SIM

Congela a leitura (fungao HOLD). Confirma a execucéo de
uma operagdo ou valor.

4 -Tecla SETA DIREITA

Mostra préxima fungdo. Aumenta um valor

5 -Tecla MENU

Entra no MENU. Permite calibrar o PG 1800 e efetuar
outros ajustes ou configurar o instrumento.

6 - Tecla ESCAPE

Permite abandonar o MENU. Também ¢é usada para sair
das funcées sem alterar o valor.

7 - Display LCD

Indica os valores medidos a cada passo do processo
de medida, com caracteres alfanuméricos em portugués.

8 - Conector da Fonte

Local para a conexdo da Fonte Chaveada de 9VDC. Use
somente a fonte original, outras fontes poderéo provocar a
queima.
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9 - Conector para Sensor de Temperatura
Acompanha um Sensor de Temperatura tipo PT1000 com
conector RCA que serd conectado aqui.

10 - Conector para Eletrodo de pH
Conector tipo BNC, padréo para o eletrodo de pH.

11 - Eletrodo de pH
Sensor sensivel a variagdes de pH. Observe sempre qual
o tipo de eletrodo é mais adequado para sua aplicacao.

12 - Sensor de Temperatura
\ Sensor de Platina PT1000 usado para medir a
temperatura da solucdo e corrigir a leitura de pH para
% a Temperatura de Referéncia 25°C.

£ Y 13 - Suporte de Eletrodos Pantografico
Utilizado para sustentar as Células e do Sensor de
(11) g Temperatura.

(12) 14 - Adaptador de Rede
Permite ligar o PG 1800 & rede. Este adaptador é

automdtico e dispensa a necessidade de selecdo de
rede, operando de 90 a 260 VAC.




1 - Conectar o plug do adaptador ao conector no painel 3.
traseiro. Agora plugue na tomada o adaptador. Aguardar | PREPARANDO
o ciclo de Auto-check do PG 1800. Durante esse periodo O PG PARA

aparecerd no display a verséo do firmware do PG 1800.

OPERAR

Atencéo: Os equipamentos da Gehaka possuem fonte
chaveada, protecdo contra raios e filtro de linha. Com isso
torna-se totalmente dispensavel o uso de "Estabilizadores de
Voltagem". Recomendamos também que sejam eliminados
também os "Benjamin" e adaptadores de rede, que
freqientemente geram maus contatos elétricos.

2 - Montar o suporte pantografico conforme figura ao lado. O
furo na base do pantégrafo deverd ser encaixado no pino
da base de metal.

3 - Remover a tampa do orificio de enchimento do eletrélito, a
fim de que seja estabelecido um equilibrio de pressdo do
interior do eletrodo com a atmosfera. Fixar o eletrodo no
suporte de eletrodos.

4 - Conectar o eletrodo combinado ao conector BNC no painel
traseiro.

5 - Conectar o sensor de temperatura no conector RCA no
painel traseiro. Com isso o efeito de temperatura no
eletrodo de pH seré compensado.

6 - Se a temperatura da solucdo é conhecida, podemos
dispensar o uso do sensor de temperatura. Se ele néo for
conectado durante o ciclo de medida de temperatura o
PG 1800 ird4 detectar a auséncia do sensor e passard a
indicar o valor de temperatura fixa selecionada.

O padréo de fabrica para esse valor é 25°C.
Para alterar esse valor leia o item MENU mais adiante no
manual.

7 - Coloque o sensor de temperatura no porta eletrodos
pantogréfico como indica a figura ao lado. Este suporte
facilita a medicdo e ajuda a prevenir quebras do eletrodo
de pH.




8 - Ajustar o suporte de eletrodo de forma que a ponta do
eletrodo fique imersa dentro da solucéo que se deseja
determinar o pH, aguardar o equilibrio no display e
efetuar a leitura. O nivel de amostra deverd ser o suficiente
para cobrir um ponto branco que existe na lateral do
sensor.

9 - Apés cada medigdo, enxaguar bem o eletrodo com édgua
deionizada.

10 - Manter o eletrodo de pH dentro de uma solucéo de KClI
3 molar. Este procedimento n&o desgasta o eletrodo e
melhora seu tempo de resposta.

11 - No display apareceré a indicacdo do valor do pH e a
temperatura da solugao.

12 - Se teclar SETA DIREITA/ESQUERDA o PG 1800 passaré
a indicar o valor de mV ou ORP.

Ao contrario da medic&o do valor pH, a medicdoem mV é
absoluta. Portanto n&o ha necessidade de calibrar o instru-
mento com solucdo tampdo, e nem haverd correcéo de
temperatura.

Para efetuar a medida em mV proceda:
1 - Mergulhe o eletrodo na solugéo a ser analisada.

2 - Com o PG 1800 em funcionamento, tecle a
SETA DIREITA/ESQUERDA, o display mudara sua indica-
¢&o de pH para mV e continuaréd indicando a temperatura
da solucéo.

3 - Para voltar a indicagéo para pH basta teclar
SETA DIREITA/ESQUERDA que o PG 1800 passara a
indicar pH.




No diagrama a seguir temos o diagrama de fluxo no

MENU do PG 1800.
- Para acessé-lo use a tecle MENU.

-Utilizando as SETAS DIRETA/ESQUERDA, podemos

selecionar a funcéo desejada.

- Quando vocé tiver encontrado tecle SIM para alteré-la.

- Para abandonar o MENU basta teclar ESC.

4.
MENU
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4.1 - MENU: Ajustar pH

O eletrodo combinado permite somente medicdes relativas
de pH. Além disso, seus potenciais est&o sujeitos a certos
desvios no decorrer do tempo.

Portanto é necessdrio, calibra-los com solucdes de
referéncia ou buffer, com pH conhecido. Com este ajuste
faremos a escala pH do instrumento coincidir com o sinal do
eletrodo que estivermos usando.

Este procedimento deverd ser feito pelo menos uma vez
por semana ou com freqiiéncia maior, quando for necessario.

Atencdo:

Durante a calibragéo, limpe o eletrodo quando estiver
mudando de uma solu¢do para outra, enxague com agua.
Jamais guarde o eletrodo sem antes efetuar sua limpeza, e
procure sempre manté-los em solugéo de KCl. Para obtermos o
melhor resultado na calibracdo, é importante que o sensor de
temperatura esteja dentro da solugéo, para compensar o
efeito de temperatura.

Para efetuar a calibragéo proceda:

1 -Com o PG 1800 em operacao pressione a Tecla MENU.
2 - A primeira opcéo do menu é "Ajustar pH", tecle SIM para
confirmar.

3 - Enxaguar o eletrodo com dgua deionizada e limpar
levemente com papel absorvente.

4 - Serd solicitado que se mergulhe o eletrodo na solugdo
buffer de pH 7,01.

5 - Acione a tela SIM, e o PG 1800 indicaré no display que
estd processando a medida. Ele indicaréd uma contagem
regressiva a partir de 30 segundos e aguarde.

Durante esse periodo o PG 1800 iré aguardar a
estabilidade da leitura, se ela n&o ocorrer surgird uma
mensagem de erro no display e a fung&o seré abandonada.
Isto pode acontecer se o tempo de resposta do sensor estiver
muito lenta. Neste caso troque o eletrodo, ou entre em contato
com a Assisténcia Técnica da Gehaka.




6 - Enxaguar novamente o eletrodo com dgua deionizada e
limpar levemente com papel absorvente.

7 - Em seguida seré solicitada a solugéo tampéo 4,01 ou
10,01. Acione a tela SIM, e o PG 1800 indicard no
display que estd processando a medida. Novamente serd
iniciada uma contagem regressiva a partir de 30
segundos e aguarde.

8 - Apés alguns instantes aparecerd no display uma
mensagem com o percentual qualidade do eletrodo, por
exemplo:

SLOPE DO ELETRODO 98%

Esse percentual indica a vida do eletrodo,
presumindo-se que a solucdo tamp&o ndo esteja
contaminada.

9 -Tecle SIM para finalizar a calibragéo.




Analisando a medida de vida do Eletrodo

Podemos fazer uma analogia do eletrodo de pH com uma
bateria. Quando ela é nova tem 100% da sua capacidade,
com o decorrer do tempo ou o uso, sua capacidade vai
diminuindo. Com o eletrodo de pH acontece algo
semelhante.

O PG 1800 faz uma andlise do eletrodo apés a
calibragdo e iré mostrar o resultado da seguinte forma:

SLOPE DO ELETRODO entre 90% a 110%:
O eletrodo é novo e o instrumento se calibrara
normalmente.

SLOPE DO ELETRODO entre 80% a 90%:

O instrumento indicaré que o eletrodo esté chegando ao
final de sua vida otil. Seré executada a calibracéo do
PG 1800 nessa condicéo, e o PG 1800 funcionara
normalmente.

Porém podemos ter o eletrodo em ordem, e a solugéo
tamp&o contaminada, recomendamos que seja adquirido um
novo jogo de solucdes tampdo e que o eletrodo seja checado
por um técnico da Gehaka assim que possivel.

SLOPE DO ELETRODO for menor que 80%:

Serd exibida a mensagem de erro e serdo mantidos os
valores de calibracéo anterior.

A vida do eletrodo se esgotou e este devera ser
substituido. Recomendamos também que seja adquirido um
novo jogo de solu¢des tampdo.

Adiante temos a funcdo "Checar Eletrodo" que faz uma
analise completa do desempenho do aparelho.




4.2 - MENU: Ajustar ORP

O eletrodo combinado de ORP tem seus potenciais sujeitos
a certos desvios no decorrer do tempo.

Portanto é necessdrio, ajusté-los com solucdo de referéncia
ou buffer, com ORP conhecido. Com este ajuste faremos a
escala de mV ORP do instrumento coincidir com o sinal do
eletrodo que estivermos usando.

Este procedimento devera ser feito pelo menos uma vez
por semana ou com freqiiéncia maior, quando for necessario.

Atencéo:

Durante a calibragéo, limpe o eletrodo quando estiver
mudando de uma solu¢do para outra, enxague com agua.
Jamais guarde o eletrodo sem antes efetuar sua limpeza, e
procure sempre manté-los em solugéo de KCl. Para obtermos o
melhor resultado na calibracéo, é importante que o sensor de
temperatura esteja dentro da solugéo, para compensar o
efeito de temperatura.

Para efetuar a calibragéo proceda:
1 -Com o PG 1800 em operacao pressione a Tecla MENU.

2 - Procure pela fungéo "Ajustar ORP", tecle SIM para
confirmar.

3 - Enxaguar o eletrodo com égua deionizada.

4 - Seré solicitado que mergulhe o eletrodo na solugao buffer
220mV.

5 - Acione a tela SIM, e o PG 1800 indicara no display que
estd processando a medida. Ele indicard uma contagem
regressiva a partir de 30 segundos e aguarde. Durante
esse periodo o PG 1800 ird aguardar a estabilidade da
leitura, se ela ndo ocorrer surgird uma mensagem de erro
no display e a funcdo serd abandonada. Isto pode
acontecer se o tempo de resposta do sensor estiver muito
lenta. Neste caso troque o eletrodo, ou entre em contato
com a Assisténcia Técnica da Gehaka.

6 - Tecle SIM para finalizar a calibracéo.




4.3 - MENU: Ajustar Termémetro

Como o valor da temperatura é uma variavel muito
importante na medicéo de pH podemos, eventualmente,
ajustar a leitura do termémetro.

Este ajuste deverd ser feito sempre com o sensor de
temperatura e o termémetro de referéncia dentro de dgua &
uma temperatura estavel, por exemplo, a temperatura
ambiente.

E importante notar que o erro do termémetro de referencia
serd "levado" para o termémetro do PG 1800, portanto utilize
um instrumento de qualidade, ou que tenha um certificado, e
considere o erro do termémetro de referéncia.

Uma vez que os dois termémetros estejam com sua leitura
estével, procederemos ao ajuste da seguinte forma:

1 - Com o PG 1800 em operagéo acione a tecla MENU.

2 - Procure pela funcéo "Ajustar Termémetro" usando as teclas
SETA DIREITA/ESQUERDA e tecle SIM para confirmar.

3 - Para fazer a leitura do PG 1800 ser a mesma do
termoémetro de referéncia utilize as teclas SETA DIREITA/
ESQUERDA para aumentar ou diminuir o valor da leitura
de temperatura.

4 - Tecle SIM para confirmar. Esse valor seréd armazenado na
meméria do PG 1800.

5 - No display aparecerd novamente "Ajustar Termémetro",
tecle ESC para abandonar o MENU.

6 - O PG 1800 voltaré a indicar a pH e Temperatura.




4.4 - MENU: Temperatura Fixa

Fungéo utilizada quando desejamos operar o PG 1800

sem o sensor de temperatura. Isto poderd ser feito desde que
a temperatura da solugéo ndo varie mais que +2°C em
relacdo & temperatura selecionada. Se isto néo for respeitado
o erro na leitura do pH cometido pela falta da compensagéo
poderé se fornar significativo.

Recomendamos que sempre seja utilizado o sensor de

temperatura para termos a maxima precisdo do instrumento.

Para alterar o valor da Temperatura Fixa:

1

2.

- Com o PG 1800 em operacéo acione a tecla MENU.

Procure pela funcéo "Temperatura Fixa" usando as teclas
SETA DIREITA/ESQUERDA e tecle SIM para confirmar.

- O valor padréao de fébrica é Temp = 25,0°C. Para alterar

esse valor utilize as teclas SETA DIREITA/ESQUERDA
para aumentar ou diminuir o valor da temperatura fixa.

- Tecle SIM para confirmar. Esse valor seré armazenado na

memdria do PG 1800.

- No display apareceré novamente "Temperatura Fixa",

tecle ESC para abandonar o MENU.

- O PG 1800 voltaré a indicar o pH e temperatura.




4.5 - MENU: Solucéo Tampéo

Podemos calibrar o PG 1800 com dois tipos de jogos de
solucéo, sendo:

4,01-7,01-10,01 ou
4,01-6,86-9,18

Para alterar o jogo da solucéo:
1 - Com o PG 1800 em operacéo acione a tecla MENU.

2 - Procure pela fun¢do "Solugdo Tampé&o" usando as teclas
SETA DIREITA/ESQUERDA e tecle SIM para confirmar.

3 - O valor padré&o de fébrica é 4,01 -7,01-10,01. Para
alterar esse valor utilize as teclas SETA DIREITA/
ESQUERDA.

4 - Tecle SIM para confirmar. Esse valor serd armazenado na
meméria do PG 1800.

5 - No display aparecerd novamente "Solucdo Tampao", tecle
ESC para abandonar o MENU.

6 - O PG 1800 voltard a indicar o pH e temperatura.
Logo apés mudar de tipo de solugdo ndo se esqueca de

efetuar os procedimentos de calibragéo, e nessa rotina serd
solicitado o jogo de solugdes programado.




4.6 - MENU: Checar Eletrodo

Com o intuito de uniformizar e automatizar a maneira
como a qualidade dos eletrodos de pH s&o julgados foi
criada a fungéo "Cheque de Eletrodo". Esta funcéo utiliza os
tampdes 7,0 e 4,0 e dura aproximadamente 2 minutos faz
quatro verificagdes no eletrodo que definem a qualidade
deste, séo elas:

Offset:

O offset ¢ a diferenca em milivolts que o eletrodo
apresenta em relacdo ao zero quando na solugdo de pH
7,00. E aceitavel que esse valor esteja entre +30mV.

Tempo de Resposta:

E o tempo necessario para que o eletrodo atinja 98% da
leitura final em uma solugdo aquosa. No nosso ensaio
deixamos o eletrodo por 60 segundos fixos, e dentro desse
infervalo de tempo o eletrodo deveré estabilizar. O critério de
aprovacédo é que o tempo seja inferior a 30 segundos.

Sensibilidade (Slope):

E o valor percentual tomando como base a leitura ideal
comparando com a leitura obtida pelo eletrodo. Se o valor for
menor que 80% deveremos tentar recuperar o eletrodo, caso
falhe deverd ser descartado. Entre 80 e 90% o eletrodo esta
bom, maior que 90% esta dtimo.

Deriva (Drift):

E a mudanca de leitura de forma cadenciada e
independente do tempo, nunca estabiliza. O valor maximo
aceitavel é de +3,0mV por 30 segundos.

Podemos observar no grafico cada uma dessas medidas:




Parametros de verificagdo do desempenho de um eletrodo de pH

8.00 ‘
OFFSET:
/ Valor em mV indicado para pH=7.0.
7.00 Faixa de aceitagao: DERIVA (DRIFT):
-30mV < mV_Zero < +30mV Mudanga na leitura de forma cadenciada.
Faixa de aceitacéo:
6.00 +3,0mV por 30 segundos
5.00
| \
T y 7Y
T 4.00 d ~ 2
1
I TEMPO DE RESPOSTA:
3.00 1 : Tempo necessario para leitura atingir 98%
1 do valor final.
0 Faixa de aceitagao: "\ [SENSIBILIDADE (SLOPE):
1 Menor que 30 segundos. Valor do nivel de tenséo gerado pelo
2.00 1 eletrodo compaado com o ideal.
1 Faixa de aceitagéo:
! Menor que 80% - Ruin, recuperar, trocar
1.00 ; 80 < Slope < 90% - Bom
| Maior que 90% - Otimo
1
0.00 ‘ - ; ‘ ‘
0.0 10.0 1 200 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0
_—

Tempo (seg)




Para verificar o estado do eletrodo proceda da seguinte
forma:

1

2.

- Com o PG 1800 em operagao pressione a Tecla MENU.

Selecione a opg&o do Menu é "Checar Eletrodo", tecle SIM
para confirmar.

- Enxaguar o eletrodo com dgua deionizada e limpar

levemente com papel absorvente.

- Seré solicitado que se mergulhe o eletrodo na solugdo

buffer de pH 7,01.

- Acione a tela SIM, e o PG 1800 indicaré no display que

estd processando a medida. Ele indicaréd uma contagem
regressiva a partir de 30 segundos e aguarde. Durante
esse periodo o PG 1800 iré capturar o valor de pH 7,01.

- Enxaguar novamente o eletrodo com dgua deionizada.

- Em seguida seré solicitada a solugdo tampéo 4,01.

Somente coloque o eletrodo na solucéo, o PG 1800
indicara no display que estd processando a medida.
Novamente serd iniciada uma contagem regressiva a partir
de 60 segundos e aguarde.

- Apés 60 segundos aparecerd no display uma mensagem

indicando "Medindo Drift" e isto ird durar mais
30 segundos.

- Apos esse tempo serd emitido um relatério como mostrado

abaixo com todas as medidas, e serd também enviado
para o display com duas telas com as seguintes
informacdes:

Sensibi. =99,9%

T.Resp. = lseg

Se teclar SIM teremos:

Offset =-0,3 mV
Drift = 0,1 mV




O suporte de eletrodos pantografico do PG 1800 oferece
grande liberdade de movimentos para o usuério.

Com trés graus de liberdade nos movimentos temos infinitas
possibilidades de posicionamento do eletrodo e sensor.

Observe a figura ao lado, nela nota-se um Knob que
permite travar ou dificultar a movimentagéo do braco
pantogrdfico.

Aperte gentilmente até que o eletrodo e sensor parem de
se movimentar, mas seja possivel com pouco estorco mudé-los
de posicao.

Quando for encaixar o eletrodo e o sensor de temperatura,
faca com cuidado para ndo danificé-los. Passe os fios por um
guia que estd localizado na parte superior deste, e conecte os
cabos ao PG 1800.

5.
SUPORTE _
PANTOGRAFICO

DOS
ELETRODOS




6.
MANUTENCAO
DO SENSOR

Execute os procedimentos a seguir quando notar falta de
desempenho do eletrodo do PG 1800.

1 - Retirar a capa pléstica de protecéo e enxaguar o eletrodo
com agua destilada. Em seguida, secar o eletrodo com
papel absorvente macio. Jamais esfregar a membrana,
pois isto pode resultar em um aumento no tempo de
resposta.

2 - Remover atampa do orificio de enchimento do eletrélito,
a fim de que seja estabelecido um equilibrio de presséo
do interior do eletrodo com a atmosfera feché-la
novamente.

3- Eliminar possiveis bolhas de ar existente no bulbo da
membrana, mediante leve agitacdo no sentido
longitudinal.

4 - Para regenerar uma membrana seca, imergi-la por
algumas horas na solucdo apropriada. Recomenda-se
estocar eletrodos combinados na solucéo eletrolitica de
referéncia.

5 - Apés um longo periodo de armazenagem & seco, a
membrana deve ser reativada com soluc&o para regenera-
c@o da membrana. A membrana do eletrodo é imersa
por 1 minuto nesta solucdo seguida de uma lavagem
com 4gua destilada e depois mantida imersa por 12 horas
em solucéo KCL 3 molar.

6 - Eletrodos com diafragma de anel: suspender levemente o
anel de modo que pingue um pouco de eletrélito de
referéncia.

7 - Checar o nivel de eletrélito, o qual deve ser aproximada-
mente 10 mm abaixo do orificio de enchimento. Preencha
se necessdrio com solugéo de:

- KCL saturado para eletrodos com sistema de referéncia
calomelano.
- KCL 3 molar saturado com AgCl para eletrodos com sistema

de referéncia Ag/AgCl.

- KCL 3M para eletrodos com sistema de referéncia Argenthal.




Eletrodos com eletrélito Gel

Este eletrodos ndo possuem abertura para enchimento, e
sdo tratados conforme itens 1, 3, 4 e 5 .
Para armazenagem recomendamos solugdo KCL 3 molar.

Contaminacgéio por Proteinas

Eletrodos com diafragmas contaminados por proteinas
devem ser tratados com solucéo de Pepsin.

O eletrodo deve ser imerso por 1 hora nesta solucéo,
seguido de uma lavagem com agua destilada e depois
mantido imerso por 15 minutos em solugdo de KCL 3 molar.

O instrumento deve ser calibrado nova novamente antes
do uso.

Solu¢cées com compostos de sulfeto

Se a solugéio a ser medida contém compostos de sulfeto, o
diafragma se tornaré preto causando simultaneamente um
aumento significativo na sua resisténcia.

Este eletrodo deve ser tratado com solucdo de Thiourea
para limpeza do diafragma.

O eletrodo devera ser mantido imerso nesta solucéo até
descoloracdo do diafragma, seguido de uma lavagem com
agua destilada e depois mantido imerso por 15 minutos em
solucdio de KCL 3 molar devendo ser calibrado novamente
antes do uso .

O PG 1800 néo exige nenhuma manutengéo
especial.

Para a limpeza utilize um pano tmido, ou com um pouco
de detergente. Isto vale para o gabinete do instrumento e seus
acessorios.

Existe uma bateria que mantém o relégio funcionando
mesmo quando o PG 1800 for desligado da tomada.

Essa bateria tem uma durac&o maior que 5 anos, e para
testar basta desligar o PG 1800 da rede e observar se o
relégio passa a indicar a hora 00:00:80.

Se isto ocorrer entre em contado com a Assisténcia Técnica
da Gehaka para proceder & troca da bateria.




7.
ESPECIFICAGOES
TECNICAS

pH

Faixa de Medicao: -2,00 a 20,00 pH
Divis@o: 0,01 pH

Precis@o: 0,05% pH (FE)

Pontos de Calibracéo: 3

ORP

Faixa de Medicéio: -2.000,0 a +2.000,0 mV
Divisdo: 0,1 mV

Preciséo Relativa: +0,3 mV

Milivolts

Faixa de Medicdo: -2.000,0 a +2.000,0 mV
Divis@o: 0,1 mV

Precisdo Relativa: +0,3% mV

Temperatura

Faixa de Medicéo: 0 a 100°C

Divisao: 0, 1°C

Precisdo Relativa: 0,3% (FE)
Compensagdo de Temperatura: 0 a 100°C

Demais

Display: LCD 16 caracteres x 2 linhas

Ambiente Operacdo: 0 a 45°C / 5 a 95% sem condensar
Duracédo da bateria: 50 a 70 horas

Poténcia Consumida: 4 VA

Alimentacéo: 90 a 240 VAC

Dimensdes Instrumento: 200 x 180 x 35 (Lx AxP)

Peso Instrumento: 500g

Acessorios

Eletrodo combinado pH

Sensor de temperatura PT1000 em aco inoxidavel
Suporte de Eletrodos Pantogréfico

Adaptador Rede Chaveado (90 a 260 VAC)
Manual de instrucées

Opcionais

Solucé&o tampao 4,0; 7,0 e 10,0 + KCl
Solucaio tampdo 4,01; 6,86 € 9,18 + KCl
Soluc&o tampao ORP 220mV




A garantia deste equipamento é de um ano, fomando
como base a data de emisséo da nota fiscal. Contudo, a
garantia da pintura do produto é de trinta dias contados da
data de emissdo da nota fiscal.

Os eletrodos possuem garantia de seis meses contra
defeitos de fabricacéo.

O produto que necessitar de assisténcia técnica durante o
periodo de garantia terd o frete para envio do produto para a
Gehaka e para sua devolucdo por conta do Cliente.
Vendedores ou representantes da Gehaka néo estdo
autorizados a oferecer qualquer garantia adicional & que foi
explicitamente prevista neste Manual.

As informacdes contidas neste manual séo tidas como
corretas até a data de sua publicac&o e constante da nota
fiscal de venda do produto. A Gehaka ndo assume quaisquer
responsabilidades resultantes do uso incorreto ou mau uso do
produto, tampouco se responsabiliza pela inobservancia das
informacdes constantes deste manual, reservando-se o direito
de alteré-lo sem prévio aviso.

A Gehaka néo se responsabiliza, direta ou indiretamente,
por acidentes, danos, perdas ou ganhos, bons ou maus
resultados de andlises, processamento, compra ou venda de
mercadorias com base nesse instrumento.

As responsabilidades da Gehaka, nos limites desta
garantia, estdo limitadas & reparacéo, & substituicdo ou ao
lancamento a crédito opcional, de qualquer um de seus
produtos que forem devolvidos pelo usuério/comprador,
durante o periodo de garantia.

Esta garantia n&o se estende a coberturas de danos ou
mau funcionamento causado por fogo, acidente, alteracdo,
desleixo, uso incorreto, reparacéo ou recalibracdo sem
autorizagdo do fabricante, ou ainda por negligéncia,
impericia e imprudéncia no uso.

A Gehaka néo se responsabiliza, expressa ou
implicitamente, exceto pelo que foi aqui estabelecido.

A Gehaka n&o garante a continuidade da comercializacéo
do produto ou adequagé&o para algum uso particular. A
responsabilidade da Gehaka seré limitada ao preco unitério
de venda, declarado na nota fiscal ou lista de precos, de
qualquer mercadoria defeituosa, e ndo incluird a reparacéo
de perdas e danos materiais e/ou morais, lucros cessantes, ou
algum outro dano resultante do uso do equipamento, que néo
os acima previstos.

8.
GARANTIA
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11 2165.1111 - sac@gehaka.com.br

S A Servico de Atendimento ao Consumidor
www.gehaka.com.br
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