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INTRODUGAO
Os controladores CPM-LCD possuem uma entrada analégica universal configuravel por software,
que permite a conexao de diversos tipos de sensores de temperatura e outras grandezas elétricas
sem a necessidade de alteragao no hardware. Trés saidas configuréveis por software, permitem
controlar e sinalizar os mais variados tipos de processos e equipamentos. 0 menu, acessivel
através de 4 teclas, permite de forma simples e amigavel, configurar e executar diversas fungdes
relacionadas ao controlador CPM-LCD e ao processo sob controle.
Atecnologia utilizada é baseada em um microcontrolador RISC de alto desempenho,
permitindo que operagdes matematicas e algoritmos de controle sejam implementados em 32 bits
com ponto flutuante garantindo precisdo no controle do processo.

CARACTERISTICAS
* Entrada Universal configuravel por software;
* Saida de Controle: relé, analégica ou pulsos (PWM);
* Duas saidas de alarme, a relé, configuraveis;
* Fungdes: Automatico ou Manual;
* Programagao de Rampas e Patamares com 62 segmentos divididos em até 32 programas;
* Auto-Sintonia dos parametros PID;
* Calculo da Raiz Quadrada para sinais lineares;
* Soft-Start Programavel;
* Auto-Calibragao permanente;
* Comunicagao Serial RS485 - Protocolo MOBUS RTU;
* Alimentagao Universal.



ESPECIFICAGOES

Entrada Universal

Tipo Faixa Impedancia Norma
Tensao 0a10V;1a5V;0a5V;0a60mV >1,5M ohms
Corrente 4220 mA; 0a20mA =100 ohms
PT100 (4 a 20mA) -200a600°C =1000hms
B(4a20mA) 250a1800°C =100 ohms
S(4a20mA) 0a1760°C =100 0hms
R (4a20mA) 0a1760°C =100 ohms
T(4220mA) -200a400°C =100 0hms
N (4a20mA) -50a1300°C =100 ohms
E(4a20mA) -100a 720°C =100 ohms
K (4 a20mA) -100a 1300°C =100 ohms
J(42a20mA) 50 1100°C =100 ohms
PT100 -200a600°C > 10M ohms E1137
B 2502 1800°C > 10M ohms ASTME230
S 0a1760°C > 10M ohms ASTM E230
R 0a1760°C > 10M ohms ASTME230
T -200a400°C > 10M ohms ASTM E230
N -50a1300°C > 10M ohms ASTME230
E -100a 720 °C > 10M ohms ASTM E230
K -100a 1300°C > 10M ohms ASTME230
J -50a1100°C > 10M ohms ASTM E230
- Exatidao: =+ 0,3% do fundo de escala a 25°C.
- Resolugao: 16 bits.
- Amostragem: 5 por segundo.
- Estabilidade Térmica: 50ppm.

Saida de Controle

Analdgica.

* Faixa:

* Impedancia Saida:
* Resolucao:

* Atualizagao:

0a20mAou4a20mA.
< 600 ohms.

10 bits.

5 por segundo.

03



04

Digital PWM

* Periodo:

* Nivel Légico:
* Resolugao:

Relé

* Periodo:

* Tipo Contato:
* Capacidade:

Saida de Alarmes
* Tipo:
* Capacidade:

1a200s.
0/ 12VCC @ 25mA(max.).
8 bits.

5a200s.
NA (Normal Aberto).
3A/250VCA.

Relé, Contato NA (Normal Aberto).
3A/250VCA.

Saida de Retransmissao

* Faixa:
* Precisao:

Comunicagao Serial
* Tipo:
* Isolagao Galvanica:
* Velocidade:
* Distancia Max.:
* N° Controladores:
* Protocolo:

Display
*LCD

Generalidades
* Temp. de Operagao:
* Temp. de Armazenagem:
* Umidade Relativa:
* Altitude Max. de Oper.:
* Alimentagao:
* Consumo:
* Dimensdes:

* Grau de Protegao:
* Peso:

0a20mAou4a20mA.
+0,5% do fundo de escala a 25°C.

RS485.

Através de acoplador dptico.

9.600, 19.200, 38.400 ou 57600 bps (bits por segundo).

1200m.

Maximo 247 (devera ser utilizado repetidor a cada 30 controladores).
MODBUS RTU.

2 linhas por 8 caracteres.

-10°Ca 55°C.

-25°Ca 70°C.

5a95%.

2000m.

85 a 265VCA; 47 a 63Hz ou 85 a 265VCC.
PVA.

P: 40 x A: 77 x L: 95mm sem opcional.

P: 55 x A: 77 x L: 95mm com opcional.
IPOO.

100g.



INSTALAGAO

Mecénica
0Os controladores CPM-LCD podem ser instalados em painéis com espessura
entre 1,0 e 9,0 mm. As dimensdes e o recorte no painel, para a instalagao do controlador,
sdo mostrados na figura abaixo:

Esta medida no estd sendo considerado
o opcional soldado (somente a fonte)

Vista frontal da placa

36,60

21,50 13,50
=

76,80

22,00

48,00

30,00

48,00

COMPONENTES

LDJ ‘ DISPLAY ‘ %

TECLAS
A

20,00

Elétrica
0Os terminais sao do tipo plug, permitindo conexdes com condutores elétricos
com sec¢ao transversal entre 0,18mm? (AWG24) e 1,5mm? (AWG16).

Na figura abaixo sd0 mostrados os bornes e suas respectivas fungdes

(COM VISAQ INVERTIDA EM RELAGAO A DISPLAY):
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o icagdo Serial (Opcional):

Atopologia utilizada é do tipo barramento a dois fios. Esta permite que seja interligado
um mestre e até 31 controladores escravos sem a necessidade de repetidor.

Com a utilizagao de repetidores podem ser conectados até 247 controladores escravos.
Na tabela abaixo estéo listados os bornes e seus respectivos sinais:

Borne Nome
13 D+
14 D-

15 GND
16

Um exemplo de interligagao, entre o mestre e 31 controladores CPM-LCD, é mostrado na figura
abaixo (COM VISAQ INVERTIDA EM RELAGAQ AQ DISPLAY):

85

1
ﬂ

D- D+GND|

L

RS485 CPM-LCD 1

CPM-LCD 2

RS232 J

CONVERSOR CC4

TX_RX

00000 CONECTOR
ocoof  DBY

MESTRE:
-PC

-PLC
- OUTROS

= (L1

CPM-LCD 3

120RI025W

-- CPM-LCD 31

[§)

Consideragdes para instalagao

* Cabos: utilizar par trangado com blindagem, tipo: KMP AFD 1P x 24AWG, fabricante: KMP;

* Comprimento Maximo: 1200metros;

* As derivagdes devem ser feitas nos bornes do controlador. N&o utilizar emenda, tipo “T” no cabo,

a qual acarretard perda na qualidade do sinal;

* Em fungéo do comprimento do barramento e ambiente de aplicagio devem ser avaliados os
pontos de aterramento da blindagem e a necessidade de utilizagdo dos resistores de terminagao.



Exemplo de Ligagdo do Controlador.

FASE j
1 -
! FUSIVEL
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1 o
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! RN [ [
1 ;‘12‘11‘10‘9‘8‘7‘ ‘6 5‘4 3‘2‘1
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! Y
, Temre AQUECEDOR
, I:Dlel
1
1

NEUTRO .

CHAVE SIRENE  AQUECIMENTO
GERAL ALARME

Cuidados na Instalagao

 Os condutores dos sinais de entrada devem ser canalizados em eletrodutos aterrados,
separados da alimentagao e da poténcia.

* Aalimentagao deve ser feita através de uma rede prépria para instrumentagao,
isenta de flutuagdes de tensdo, harménicas e interferéncias.

* Para minimizar as interferéncias eletromagnéticas (EMI) é necessario o uso de filtros RC
em paralelo com as bobinas de contatores ou solendides.

* Para ligar um termopar ao controlador, utilizar cabo de extensao ou compensagao compativel,
observando a polaridade correta.

* Para ligar um PT100 ao controlador, utilizar condutores de mesmo comprimento e bitola,
de forma que a resisténcia da linha ndo exceda a 10 ohms.
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PAINEL DE OPERAGAO

Na figura abaixo estdo apresentadas as informagdes disponiveis no painel do CPM-LCD.

c
\ : [ ]

Display LCD
2 colunas por®
8 caracteres

Sinalizagao

C2 Al A2 A3
o 06 00

(0] [« [a] [¥]

Teclado

Sinalizagao

Asinalizagao é feita através de 6 led’s localizados na parte superior frontal do controlador CPM-LCD.
Para cada “ESTADO” do led esta associada uma informagao, conforme descrito na tabela abaixo:

LED “ESTADO”
Apagado Aceso Piscando
c1 Controle 1 Desligado Controle 1 Ligado Controle atuando no processo
c2 Controle 2 Desligado Controle 2 Ligado Controle atuando no processo
Al Alarme 1 desligado Alarme 1 ligado Alarme Temporizado
A2 Alarme 2 desligado Alarme 2 ligado Alarme Temporizado
A3 Alarme 3 desligado Alarme 3 ligado Alarme Temporizado
A Alarme 4 desligado Alarme 4 ligado Alarme Temporizado
AC Alarme de corrente desligado Alarme de corrente ligado ~ ------ee-
TX/RX Comunic.desligada ~ eeeeeen Comunicagao Ligada
Display

0 controlador CPM-LCD possui um display LCD de 2 linhas por 8 caracteres para visualizagao
das mensagens e operagdes do instrumento.



Teclado
0 teclado é composto por 4 teclas, do tipo tactil, as quais possuem as seguintes funcdes:

Tecla E': Seleciona o Bloco de Parametros;

Tecla (@) Entra ou sai no contetdo dos parametros;
Tecla |I|: Seleciona parametro ou Incrementa valor;
Tecla [(F1 Seleciona parametro ou Decrementa valor.

INICIO DE OPERAGAQ
Ao ser ligado, o controlador entra no ciclo de Inicializagao. Neste, o display inferior, mostra a versao
do software instalado e inicializa as varidveis internas utilizadas pelo controlador CPM-LCD.

Tela Principal
Apresenta a leitura (PV) na linha superior e o Set-Point (SP) na linha inferior.

Nota: Estando em qualquer bloco de parametros, se nenhuma tecla for pressionada em um inter-
valo de 60 segundos, os displays retornam a tela principal.

PARAMETRIZAGAO

0 controlador CPM-LCD possui 4 blocos de parametros, sendo eles:

 Operagao: utilizado para alterar os parametros de uso rotineiro pelo operador;
* Programacgao: permite editar Programas de Rampas e Patamares;
 Configuragao: ajusta as caracteristicas operacionais do controlador;

o Calibrag@o: ajusta a escala da leitura e da saida analégica.

Operagao
E utilizado para operagdes de uso comum ao operador. Para acessar este bloco, com o controlador
na Tela Principal, pressione a tecla El, até o display superior indicar um dos seguintes
parametros: Controle, MV (%), Num.Prog, SP Al1 ou SP Al2. Os parametros deste bloco serdo
visiveis em fungao dos parametros ajustados no bloco de configuragées.
Apé6s entrar no bloco utilize as teclas ] e (L para selecionar o parametro desejado.
Para alterar o parametro pressione @ o display comega a piscar.
Para alterar o valor pressione ] ou . Para sair do parametro pressione @
Para voltar a tela principal pressione [=]
Na tabela a seguir estao descritos os parametros disponiveis neste bloco:
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Display Descrigdo

Controle TIPO DE CONTROLE a ser utilizado:
Auto: controle automatico € do tipo malha fechada, e tem como objetivo controlar a potencia fornecida
a0 processo em fungao da temperatura medida através de um sensor instalado no mesmo.
Manual: controle manual, permite ao operador, ajustar a porcentagem de saida fornecida ao processo.
0Obs: o controle MANUAL precisa ser utilizado com cuidado para evitar danos ao processo.

MV % SAIDA DE CONTROLE: indica, em porcentagem, o estado da saida.

Num.Prog PROGRAMA ATUAL: Indica qual programa esta em execugao ou permite selecionar um.
Visivel se parametro Ctr.Oper = Liga no Bloco de Configuragao.

Num.Segm SEGMENTO ATUAL: Indica o segmento em andamento ou permite selecionar um.
Visivel se parametro Ctr.Oper = Liga no Bloco de Configuragao.
Obs: Para alterar 0 segmento é necessario desligar o programa em andamento (Sit.Prog = Desliga)
selecionar o segmento desejado e religar (Sit.Prog = Ligado).

Tempo TEMPO DO SEGMENTO: Indica o tempo e/ou permite ajustar o tempo restante do segmento em andamento.
Visivel se parametro Ctr.Oper = Liga no Bloco de Configuragao.
Obs: Para alterar 0 tempo € necessario desligar o programa em andamento (Sit.Prog = Desliga)
ajustar o tempo desejado e religar (Sit.Prog = Ligado).

Sit.Prog ESTADO DO PROGRAMA: Indica ou altera o estado do programa atual.
Visivel se parametro Ctr.Oper = Liga no bloco de configuracao.
Pausa: Paralisa a execugao do programa
Ligado: Inicia ou continua a execugao do programa
Desliga: 0 programa é desligado e o controle passa a ser feito com o valor de SP.

SPAIL SET-POINT DO ALARME 1: Ajusta o set-point do alarme 1.
Visivel se o parametro Oper.Al1 = Liga no bloco de configuragao.
SPAI2 SET-POINT DO ALARME 2: Ajusta o set-point do alarme 2.

Visivel se o parametro Oper.Al2 = Liga no bloco de configuragao.

Programas de Rampas e Patamares
Este bloco permite definir programas de rampas e patamares que atendam a um determinado
perfil térmico. A fungao do programa é permitir que o SP seja ajustado automaticamente em fungao
do Set Point e tempos programados, sem que seja necessaria a intervencao do operador.
E possivel programar até 52 segmentos subdivididos em até 31 programas.
Em cada segmento é possivel definir: temperatura, tempo do segmento, prioridades
(tempo ou temperatura) e alarmes.
Quando prioridade = temperatura, é possivel definir a banda de atuagao do alarme.
Para acessar os parametros deste bloco, estando o controlador na Tela Principal,
pressione a tecla [®atso display indicar Programa.
Para selecionar um parametro utilize as teclas oy
Para entrar no parametro pressione El o display comega a piscar.
Para alterar o valor pressione [ oul&] Para sair do parametro pressione (=]
Para selecionar outro parametro pressione oy Er
Para voltar a tela principal pressione [=] por 3 segundos.



Na tabela a seguir estdo descritos os parametros disponiveis neste bloco:

Display Descrigao
Programa BLOCO DE PROGRAMAS. Indica a entrada no bloco de programas.
Num.Prog NUMERO DO PROGRAMA a ser editado ou apagado. (de 1a 32)
Segmento NUMERO DE SEGMENTOS disponiveis. Permite selecionar quantos segmentos o programa ira utilizar.
(méximo 52, depende do nimero de segmentos ja utilizados por outros programas)
Obs. Este pardmetro ndo serd visivel se o programa j4 existir.
Alt.Prog APAGA OU EDITA o programa selecionado. Se for um novo programa este parametro nao é visivel.
Apagar: apaga o programa
Editar: edita o programa
Inc.Prog INICIAR PROGRAMA. Define o inicio da execugao do programa.
Liga: quando o controlador é energizado.
Desliga: espera o comando Ligado, localizado no parametro Sit.Prog do bloco de configuragao.
ModoProg MODO DE OPERAGAO: do controle apés término do programa:
Desliga: Desliga o controle
SetPoint: SP de controle serd igual ao SP do Gltimo segmento
Repete: Repete automaticamente o programa
SPO Prog SET-POINT INICIAL é 0 ponto de partida para o programa, se Priorid. = SetPoint
TnPrg TEMPO DE DURAGAO do segmento.(“n” indica o que esta sendo programado).
SPnPrg SET-POINT FINAL do segmento e inicio do préximo segmento.
(“n” indica 0 segmento que esta sendo programado).
Priorid. PRIORIDADE a ser seguida no segmento
Tempo: o controlador cumprir o tempo do segmento, independente da temperatura
SetPoint: o controlador paralisa o Set-Point e a contagem de tempo sempre que a leitura (PV)
ultrapassar a Banda de Tolerancia
Desv.Max BANDA DE TOLERANCIA méxima entre a leitura (PV) e o Set-Point (SP).
Visivel se parametro Priorid. = SetPoint.
AlSegm. ALARME DO SEGMENTO. Disponivel se parametro
Alarme 1 = Programa e/ou Alarme 2 = Programa no bloco de configuragéo.
Alr.1:Relé 1
Alr.2: Relé 2
Desliga: Nenhum relé
Pt.Acao ACIONAMENTO DO ALARME podera ocorrer no inicio ou no fim do segmento.
Visivel se PAL=AL.1 e/ou PAL=AL.2.
InicSegm: Relé é acionado no inicio do segmento
FimSegm: Relé é acionado no fim do segmento
Fim Prog FIM DO PROGRAMA. Término de edigao.

0Obs.: Na seqtiéncia de programacao, o parametro seguinte ao Al.Segm. ou Pt. Acao serd
o t.n (tempo) do préximo segmento ou Fim Prog se a programagao tiver terminado.
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Exemplo de Programagao

Editando um programa

1°) Configurar o parametro Prg.Oper = Liga, no Bloco de Configuragao, para habilitar
o0 Bloco de Programas;

2°) Se for utilizar saidas de alarme, configurar Alarme 1 = Programa e/ou
Alarme 2 = Programa no Bloco de Configuragao;

3°) Tragar o perfil térmico desejado conforme exemplo na figura abaixo;

4°) Seguir a seqiiéncia de programagao definida na Tabela anterior.

AL1 AL2

SP |
SP.03 selos

SP0O1  SP.02
SP.05
(End)

tempa
»

SPO ‘ ‘
I
| |

to1 | to2 lto3 | toa | tos |

Exemplo de um Programa de Rampas e Patamares com 5 segmentos.

Apagando um programa
1°) Selecionar o programa no bloco de Programago.
2°) Selecionar “Apagar” no parametro Alt.Prog.
0Obs. 0 parametro Alt.Prog s6 € visivel se o programa existir.

Executando um programa
1°) Selecionar o programa desejado no bloco de Operagao, através do parametro Num.Prog
2°) Iniciar o programa, alterando o parametro Sit.Prog de “Desliga” para “Ligado”.

dend

Avangando ou Retr no programa

1°) Selecionar o bloco de Operagéo

2°) Parar o programa alterando o parametro Sit.Prog para “Desliga”.
3°]) Selecionar o segmento desejado através do parametro Segmento.

4°) Reiniciar o programa alterando o parametro Sit.Prog para “Ligado”.



Observagdes:

* Antes de iniciar o programa verificar se: a entrada, o controle, a escala e os alarmes
estdo configurados de acordo com o programa selecionado.

* Para iniciar o programa, o controlador primeiro aguarda o processo atingir
o set-point inicial SP 0, se a prioridade for temperatura. Se a prioridade for tempo o programa
¢ iniciado assim que o parametro Sit.Prog for alterado de “Desliga” para “Ligado”.

* Para paralisar o programa, alterar o parametro Sit.Prog para “Pausa”,

e para prosseguir do ponto que parou, alterar para “Ligado”.

* Para desligar o programa, alterar o parametro Sit.Prog para “Desliga”.
0 controle sera feito com base no valor do SP.

* Quando alteramos um parametro, é necessario avancar até o final do segmento para que
a alteragéo seja gravada.

* Quando um programa esta sendo executado (Ligado), o controlador ndo permite alterar
os parametros: SetPoint, Entrada, Pto Dec., Esc.Min., Esc.Max., Alarme 1, Alarme 2,
Segmento ou o Tempo.

* Se for necessario alterar o nimero de segmentos (Num.Segm) de um programa,
este precisa ser apagado, e novamente editado.

Configuragao
Este bloco é utilizado para configurar o controlador CPM-LCD de forma a atender perfeitamente
as exigéncias do processo onde sera aplicado. Os principais parametros deste bloco sao: tipo de
entrada, tipo de saida e configuracdo do modo de operagao do controle e dos alarmes.
Para acessar os parametros deste bloco, estando o controlador na Tela Principal,
pressione a tecla ®lateo display indicar Config.
Para selecionar um parametro utilize as teclas ou
Para entrar no parametro pressione @ o display comega a piscar.
Para alterar o valor pressione ] ou LX Para sair do parametro pressione El
Para selecionar outro parametro pressione Alou[®
Para voltar a tela principal pressioneE' por 3 segundos.

13



14

Na tabela abaixo estao descritos os parametros disponiveis neste bloco:

Display

Descrigdo

Config.

BLOCO DE CONFIGURAGAO: Indica entrada no bloco de configuragao.

Auto-PID

AUTO-SINTONIA dos parametros PID, para melhor controle do sistema.
Desliga: Desligada

Ligado: Inicia Auto Sintonia

Liga.Low: Inicia Auto Sintonia com Set-Ponit 10% menor que o ajustado

B.Prop.

BANDA PROPORCIONAL de controle.
Desliga: controlador opera no modo on/off.
0,12999,9 0u 129999, a casa decimal depende do parametro Pto Dec.

Integral

BANDA INTEGRAL de controle. Se P = Desliga, este parametro nao é visivel.
Desliga: opera sem integral.
1a9999s.

Derivada

BANDA DIFERENCIAL de controle. Se P= Desliga, este pardmetro nao é visivel.
Desliga: opera sem diferencial.
0,12999,9

T.Ciclo

TEMPO DE CICLO ¢ o intervalo entre ciclos, liga/desliga. E ajustado em fungao
do tipo de dispositivo utilizado para controle. Se P= Desliga este parametro nao é visivel.

Hister.

HISTERESE ¢ a diferenga entre o ponto onde o controle ¢ ligado e o ponto onde o controle é desligado.
Se P = “Desliga”, este parametro é visivel.

Agdo

AGAO DO CONTROLE: Reversa ou Direta.

Reversa: o sinal de controle diminui & medida que o valor da variével de processo (PV)
se aproxima do SetPoint

Direta: o sinal de controle aumenta & medida que o valor da variével de processo (PV)
se aproxima do SetPoint

Lim.Inf.

LIMITE INFERIOR DE CONTROLE: define o valor minimo, em porcentagem da saida,
que podera ser alcangado pelo controle

Lim.Sup.

LIMITE SUPERIOR DE CONTROLE: define o valor maximo, em porcentagem da saida,
que podera ser alcangado pelo controle.

Pt.Suave

SOFT START: permite ajustar o tempo para que a saida de controle varie de 0 a 100%.
Ocorre somente quando o controlador é energizado. Se P = Desliga, este pardmetro nao é visivel.




Entrada

SINAL DE ENTRADA a ser utilizado pelo controlador:

In.tY Entrada Leitura Casa Decimal
0-10 0a10vCC 199929999 Sem, 1,20u3
1-5 1a5vCC 199929999 Sem, 1,2 0u3
0-5 0absvce 199929999 Sem, 1,20u3
0-60 0a60mVCC 19992 9999 Sem, 1,20u3
4-20 42a20mA 199929999 Sem, 1,20u3
0-20 0a20mA 199929999 Sem, 1,2 0u3
(*)PtMA PT100(4 a 20mA) -2002530°C(-3282986°F)  Semoul
(*)BmA B(mA) 2502 1800°C (48223272°F)  Sem

(*)SmA S(mA) 02 1760 °C (32 2 3200 °F) Sem

(*)JRmA R(mA) 0a 1760°C (32 a 3200 °F) Sem

(*)TmA T(mA) -2002400°C (3282 752°F)  Semoul
(*JNmA N(mA) 50 1300 °C (-58 a 2372 °F) Semou 1
(*EmA E(mA) 1002 720°C (1482 1328°F)  Semoul
(*JKmA K(mA) 41002 1300°C (1482 2372°F)  Semoul
() mA J(mA) 50a800° (582 1472°F)  Semoul
P100 PT100 -2002600°C (3282 1112°F)  Semou 1

B B 250a1800°C (482a3272°F)  Sem

S S 0a 1760°C (32 a 3200 °F) Sem

R R 0a 1760°C (32 a 3200 °F) Sem

T T -200a400°C (-328a 752°F)  Semoul

N N -50a 1300 °C (-58 a 2372 °F) Semou 1

E E 1002 720°C (1482 1328°F)  Semoul

K K -100a 1300°C (1482 2372°F)  Semou 1

J J 502 1100 °C (-58 a 2012 °F) Semou 1

(*) Antes de selecionar um destes tipos de sensor verificar se 0 sensor ndo esta conectado
diretamente ao controlador. Caso isto ocorra havera aquecimento excessivo do controlador podendo
ocasionar danos ao mesmo.

Unidade UNIDADE DE LEITURA: permite selecionar entre Celsius ou Farenh.
Pto Dec. PONTO DECIMAL: permite definir a posicao do ponto decimal, em funcéo do sinal de entrada
Offset OFFSET DE LEITURA: possibilita deslocar o valor da leitura de -1000 a +1000 unidades
Esc.Min. VALOR MNIMO DA LEITURA em fungo do sinal de entrada
Esc.Max.  VALOR MAXIMO DA LEITURA em fungo do sinal de entrada
Filtro FILTRO DIGITAL € utilizado para reduzir a flutuagao de leitura.
Desliga: filtro desligado
1a200: segundos
Saida An ACIONAMENTO DO CONTROLE podera ser feito através de:

Controle: Saida a relé
Ret. PV: Saida Analdgica ou Pulso

15
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Sinal An

SAIDA ANALGGICA DE CONTROLE. Visivel se Saida An = Controle.
Desliga: Desligada.

Pulsado: PWM.

0a20mA.

42a20mA.

Sinal An

SAIDA ANALGGICA DE RETRANSMISSAO da leitura. Visivel se Saida An = Ret. PV.
Desliga: Desligada.

0a20mA.

4220 mA.

Alarme 1(2)

ALARME 1 (ou 2) permite selecionar o modo de operag&o dos alarmes.
Ver item Operagao dos Alarmes para maiores detalhes.

Agdo AlL(2)

AGAO DO ALARME 1 [ou 2) define o estado do contato do relé quando nao ha alarme:
Aberto: contato aberto
Fechado: contato fechado

SPAIL(2)

SET-POINT DO ALARME 1 (ou 2) é 0 ponto onde o relé do alarme sera acionado.
Faixa de ajuste:in.Lain.H

Hist.AI1(2)

HISTERESE DO ALARME 1 (ou 2) ¢ a diferenga entre o ponto onde o relé do alarme
€ ligado e o ponto onde ele € desligado
Faixa de Ajuste: 0,1 a (Esc.Max. - Esc.Min.)/2

Retd. Al1(2)

RETARDO DO ALARME 1 (ou 2] ¢ tempo entre a ocorréncia do alarme e o acionamento do relé RL1 (ou RL2).
Asinalizagdo AL1 (ou AL2) pisca indicando a ocorréncia do alarme.

1a29999s

Desliga: Retardo desligado

Durc. AI1(2)

TEMPORIZADOR DO ALARME 1 (ou 2) é 0 tempo que o relé RL1 (ou RL2) permaneceré ligado
na ocorréncia do alarme. Terminado este tempo o relé é desligado. A sinalizagdo AL1 (ou AL2)
piscara caso seja mantida a condigao de alarme.

129999s

Desliga: Temporizagao desligada

Bloq.AlL

BLOQUEIO DO ALARME 1 (ou 2) enquanto o controlador nao atingir o ponto de operagao normal.
Ocorre somente no primeiro ciclo de alarme apés a energizacao.

Liga: com bloqueio

Desliga: sem bloqueio

Oper.All

ACESSO A0 ALARME 1 (ou 2), permite ao operador ajustar o Set Point de alarme no bloco de Operagdo
Liga: permite o acesso
Desliga: nao permite 0 acesso

Endereco

ENDEREGO do controlador na rede RS485, permite selecionar entre 1 a 247,
Visivel se opcional de comunicagao estiver instalado

BaudRate

VELOCIDADE de comunicagao na rede RS485: 57,600, 38.400, 19.200 ou 9.600 bits por segundo.
Visivel se opcional de comunicagao estiver instalado

Paridade

PARIDADE utilizada para verificar a consisténcia do dado, pode ser: Par, Impar ou Desliga: sem paridade.
Visivel se opcional de comunicagao estiver instalado

Ctr.0per

ACESS0 AO MODO DE OPERAGAO MANUAL do controle
Liga: permite o acesso
Desliga: nao permite 0 acesso




Prg.Oper ACESS0 DO OPERADOR aos blocos de operagao e programagao
Liga: permite 0 acesso
Desliga: ndo permite o acesso

Acesso PROTEGAO DOS PARAMETROS permite definir quais parametros poderao ser alterados
0: todos os parametros
1: Set-Point, Operagao e Programacao
2: Set-Point e Operagao
3: Set-Point
4: Nenhum

ATENGAO!

0 relé RL2 possui duas fungdes, selecionaveis através do parametro “Saida An”

no bloco de configuragao, conforme descrito abaixo:

* se Saida An = Ret. PV, o relé atua como saida de controle e a saida analégica
como retransmissao do PV;

* se Saida An = Controle; o relé atua como saida de alarme 2 e a saida analégica como controle.

Calibragao
Estes pardmetros permitem ajustar a leitura (PV) e a saida anal6gica do controlador
sem a necessidade de alteragao de hardware.
Para acessar os parametros deste bloco e estando o controlador na Tela Principal,
pressione a tecla [®atso display indicar Calibra.
Para selecionar um parametro utilize as teclas (2] ou
Para entrar no parametro pressione @, o display comega a piscar.
Para alterar o valor pressione [&]10u[¥] Para sair do parametro pressione E'
em seguida a tecla ol para selecionar outro parametro.
Para voltar a tela principal pressinneE' por 3 segundos.

Na tabela abaixo estdo descritos os parametros disponiveis neste bloco:

Display Descrigdo

Calibra BLOCO DE CALIBRAGAO: indica entrada no bloco de calibragao

C.IN.L AJUSTE DE ZERO DA LEITURA na faixa de -1000 a +1000

CINH AJUSTE DE FUNDO DE ESCALA DA LEITURA na faixa de -1000 a +1000

C.AOL AJUSTE DE ZERO DA SAIDA ANALGGICA na faixa de -1000 a +1000

C.AO.H AJUSTE DO FUNDO DE ESCALA DA SAIDA ANALGGICA na faixa de -1000 a +1000

Procedimento de Calibrago da Leitura (PV)

Para um controlador com escala programada de 0,0 a 800,0 (in.L=0,0 e in.H=800,0).
1°. Aplicar um sinal igual a 1% do fundo de escala (8,0);

2°. Verificar a leitura (PV) obtida no display, por exemplo, leitura igual a 5,0;

3°. Aplicar um sinal igual a 99% do fundo de escala (792,0);

40, Verificar a leitura (PV) obtida no display, por exemplo, leitura igual a 794,5;
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5°. 0 valor a ser programado em C.IN.L serd igual a diferenga, sinal - leitura (8,0-5,0=+3,0];
6°. 0 valor a ser programado em C.IN.H sera igual 4 diferenga, sinal - leitura (792,0 - 794,5 = -2,5).

Procedimento de Calibragdo da Saida Analégica
1°. Conectar um miliamperimetro a saida analdgica Ao;
2°. Selecionar o parametro C.AO.L. Incrementar ou decrementar o valor até que
a leitura do miliamperimetro indique 0 ou 4mA em funcéo da faixa definida em Sinal An;
3°. Selecionar o parametro C.A0.H. Incrementar ou decrementar o valor até que a leitura
do miliamperimetro indique 20mA.
Obs: Para retornar a calibragéo de fabrica, voltar os parametros de calibragao a zero.

AUTO-SINTONIA
AAuto-Sintonia (Auto-PID) tem como objetivo identificar o comportamento do processo e com isto
ajustar automaticamente os melhores valores para o controle (PID). Durante a auto-sintonia,
o controlador atua no modo ON/OFF em torno do SetPoint.
A auto-sintonia executa duas oscilagdes para calcular os parametros PID.
Dependendo do processo o tempo de auto-sintonia podera ser demorado.

1

Pr para ¢do da Auto-Si

1°) Verificar se o controlador estd instalado corretamente.

2°) Verificar se o tipo de entrada e seus limites est&o adequados a aplicagao.

3°] Verificar se a saida de controle est4 selecionada e programada corretamente.
IMPORTANTE: o parametro Lim.Inf. precisa ser 0(zero) e o Lim.Sup. precisa ser 100(cem),
caso contrario, ocorrera falha na execugao da auto sintonia.

4°) Assegurar que os alarmes n3o irdo interferir na auto-sintonia.

5°) Assegurar que o atuador responda ao controlador.

6°) Desligar qualquer programa em andamento.

7°) Ajustar o ponto de controle SetPoint.

8°) Iniciar a Auto-Sintonia alterando o parametro Auto-PID para Ligado.

ATENCAQ !!!

0 SetPoint ndo pode ser alterado durante o processo de auto-sintonia, caso isto ocorra os

parametros retornaréo ao estado anterior.
© Afungdo Pt.Suave € desativada durante a Auto-Sintonia.



Se a auto-sintonia n3o resultar em um controle satisfatério e/ou necessitar de ajuste, proceda

conforme descrito na tabela abaixo:

Display Parédmetro Problema Verificado Solugdo
P Banda Proporcional Resposta Lenta Diminuir
Oscilagao Aumentar

Taxa de Integragdo Resposta Lenta Diminuir
Oscilagao Aumentar

D Tempo Derivativo Resposta Lenta ou Instabilidade Diminuir
Oscilagao Aumentar

Na figura abaixo a funcao de auto-sintonia é apresentada:

P Saida de Controle

t

Inicio
s AT Final AT (PID ajustadao)
AT Algoritmo &T T
Set-Point (SP) /\/ —
A’ : :
/ . Varidvel de Processo (PV)
ON 100%
ON ON
OFF OFF
orFon FE—— .
Agdo Liga/Desliga Controle PID_,
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OPERAGAO DOS ALARMES

Na tabela abaixo estao listados os modos de operagao juntamente com a representagao gréfica

de funcionamento:

Displa Modo de Representagéo Grafica X
play Operacao P M 0BS
Alarme Em fungao
do Depende do Programa de Rampas e Patamares
Programa Programa
SP
ON Para AX.SP
N * sp AX.SP Positivo
arme o PV
Silfalgg; Diferencial L
: de baixa AXHY 3
ON Para AX.SP
Negativo
o 2%
ON - Para AX.SP
Al Positivo
arme
Alarme . ! ol x PV
" Diferencial
Dif.Alto de alta I AXHY I
ON - Para AX.SP
* Negativo
o 2%
AXHY —
ON * Para AX.SP
Al * Positivo
arme ol PV
AI%riTe Diferencial
de banda —— AXHY —————————
ON - R Ly Para AX.SP
* Negativo
o 2%
g AHY
Alarme Alarme ON Independe
Baixo Baixa * do Set-Point
o 2%
AXHY ——————
Alarme Alarme ON |- Independe
Alto Alta do Set-Point
o 2%
Alarme Alarme ON -
Desliga Desligado
o 2%
SP: Set-Point. AX.HY: Histerese do Alarme.
Legenda:| PV: Leitura. OFF: Relé Desligado
AX.SP: Set-Point do Alarme. ON: Relé Ligado.

Obs: AX.rt=oFF e AX.PL=oFF.




INDICAGOES DE FALHAS
Erros de ligagdo e configuragdo representam a maioria dos problemas e chamados
de assisténcia técnica, ocasionando: custos adicionais, perda de tempo e insatisfagao.
E importante fazer a reviso das ligagdes elétricas e dos parametros ajustados de forma
a evitar problemas durante os testes de inicio de operagao.
0Os controladores CPM-LCD, possuem uma ferramenta de diagndstico que indica,
através de cédigos no display, qual é a causa do problema. Na tabela abaixo estao listados
os cddigos e sua respectiva causa:

Display Controle Defeito
PV 99,9 : P Erro no programa de rampas e patamares.
Erro 1 Desligado / minimo Escala configurada fora da aplicag&o.
PV 99,9 . P Erro no programa de rampas e patamares.
Erro 2 Desligado / minimo Casa decimal configurada diferente da aplicagéo.
PV 99,9 . . Erro no programa de rampas e patamares.
Erro 3 Desligado / minimo Alarme nao configurado para Programa.
CL@ Borne 11 “—0 Borne 12
> Escala . . %
SP 99,9 Desligado / minimo Borne 10 ggmg %
T.C. PT100
Borne 12 Borne 12
< Escala " -
Desligado / minimo %g ggg
Borne 11 Borne 11
SP 99,9 Borne 10 Borne 10
Borne 12 4-20mA Borne 12
Borne 11 —4—0Bome 10 g% Borne 11
““—0 Borne 10 ——@Bome 9 Borne 10
gr';sgéag Desligado / minimo Bome 12 1.5V 4-20mA/1-5V
’ E:i Borne 11 /o Bome 11 j iz Borne 10
Borne 10 —— @Bome 10 Borne 9
Ligagao Invertida

Legenda:

i,

Fio interrompido

Curto-circuito entre fios
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GARANTIA
A Contemp Ind. Com. e Servigos Ltda, garante que o controlador de temperatura CPM-LCD, relacio-
nado na Nota Fiscal de venda, esta isento de defeitos e coberto por garantia de 12 meses a contar
da data de emissao da referida Nota Fiscal.
Ocorrendo defeito dentro do prazo da garantia, o produto devera ser enviado a Contemp, onde
sera reparado ou substituido sem 6nus, desde que comprovado o uso dentro das especificagdes
técnicas do produto.

0 Que a Garantia ndo cobre
Despesas indiretas como: fretes, viagens e estadias.

Perda da Garantia

A garantia sera perdida quando:

- Nao forem seguidas as especificagdes listadas no item “3. Especificagdes”;
- Apresentar sinais de violagdo; ou

- Utilizag&o por pessoal ndo habilitado.
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GUIA RAPIDO

Tela Principal

Obs.: Se nenh tecla for

Se controle automatico

daem 60 ds

PV [4])[¥] [inLainH

Se controle manual (alterna: Man./%

PV [A][¥] |0a100%

p
o display volta a mostrar a
Tela Principal

(o]

rEPt  Repeticao Automatica

bAud  Velocidade de Transmisséo

LoC Bloqueio dos F

Pulso 2seg 4seg
Operagio ProG (se PG.oP=YES) ConF - CONFIGURAAQ
Auto-Sintonia
N° do Pro,
SeM-A=YES o nr gr% W [om At | [AJ[Y]) [oFFiomonL
Cont Auto/Man. . Proporcional
Se Cont= AUTo Se Novo Programa [oFF.12983,9]
Saidad 7[: ol N° do Segmento Integral, se P # oFF
alda de Lontrole X
Out 02 100% n.56 EETYEI ) S
u iferencial, se P# 0
Editar ou Deletar Programa X
Se PG.oP = YES d | [oFF;12988,9
Selecao do Programa PG.Fn ‘ ‘ Edit; Del Tempo de Ciclo, se P # ofFF
Inicia programa na energizagao Ct | 12200;52200
PG.n (al[V] 1a32 PG.Pu ‘ ‘ YES: no Histerese, se P # oFF
Se programa existir v d' 0 _ < HYS 0a50%
Segmento em odo de refa‘?ao ‘ Acao do Controle
Mod. Tabela “Mod” \ \ rE;dir
E IE Set Point Inicial Limite inferior do Controle, se P # oFF
Tempo de Segmento
Tpo e egmen sP0 | [inLaind CLL | (0a50.00
Time 00:01 a 99:59; Limite superior do Controle, se P # oFF
Status do programa Tempo de Segmento C.LH 50,02100,0
e p— tn | Po012a9959|  [Soft Start, se P oFF
oFF;run;Hol N
- Set Point do final do segmento SESt 029999seg.
SeAL.oP=YES P Sinal de Entrada
Set Point al 1 SP.n ‘ ‘ln.Laln.H ity | [Verzat —
et Point alarme . X 5 er .
ALSP inLainH Prioridade a TEU'“ Tempo ou TT'“PE'E‘“'E Selecio de Unidade, se in.tY - Entrada de Sensor
. — Prt. tiME ; SP Unit | [ CF
Se A2.0P = YES B , =
X Banda de Controle, se prioridade = Temperatura Raiz Quadrada, se n.tY = Entrada Linear
Set Point alarme 2 P, ‘ LainH Root no; YES
n in.Lain. o
A2.SP in.Lain.H Ponto Decimal
Relé de alarme, se Ax.Fn = ProG d.P ‘ \v,,qar 5
PAL | [[oFF; 12 OffSet da Leitura
Mod  Operagdo do Controle Acionamento do relé de alarme, se PAL#oFF Leiotif; Ml'r‘mima [0a = 1000
ao F|>nal do Programa PAL.S ‘ ‘ Strt; End | [Verz3c =
oFF  Desliga Fim do Programa Leitura Méxima
SP SP do dltimo segmento End ‘ in.H Ver “2.3 Configuragio”

Filtro Digital
FiLt

oFF; 12200
Tipo de Controle
Cont | 1L2; Ao

0  Todos podem ser

Se Cont=rL2, saida analégica Ao=PV|

38.4 38400 bps

576 57600 bps

9.6 9600 bps 1 5P Opeagaoe Programas podem s ateados RoPv | [oFF0azu;eazs;
19.2 19200 bps 2 SPeOperagdo podem ser alterados Se Cont=Ao
3 SP pode seralterado Ao.C_ |  [oFF;0a20;4220;PuLs
4

Nenhnum parametro




—

8seg

Fungao do Alarme 1

CAb - CALIBRACAQ

ALFn | [Vers.Operagio dos Alarmes” Ajuste de Zero da Leitura
Acédo dorelé 1, se A1.Fn # oFF C.in.L 0a * 1000
ALAC | [ no;nC Ajuste de Span da Leitura
Set Point Alarme 1 CinH | [0a= 1000
ALSP ] [inLainH Ajuste de Zero da Saida Analégica
Histerese Chol | [0a=+ 1000
A1HY Oa(inH-inlL)/2 Ajuste de Span da Saida Analdgica
Retardo do Alarme CAoH | 0a + 1000
At 029999seg.
Duragéo do Alarme
ALPL 029999seg.
Blogueio Inicial
A1.bL YES;no
Acesso Operador ao A1.SP
A1.0P YES;no
Se Cont-Ao
Fungao do Alarme 2
A2.Fn | [Vers.Operagio dos Alarmes”
Acao dorelé 2, se A2.Fn # oFF
A2SP_| [inLainH
Set Point do Alarme 2
A2.5P ] [in.Lain.H
Histerese
AZHY | [Oa(inH-in.0)/2
Retardo do Alarme
ALrt 029999seg.
Duragao do Alarme
ALPL 029999seg.
Blogueio Inicial
Al.bL YES;no
Acesso Operador ao A1.SP
A1.0P YES;-nu
Comunicagao
Enderego
Addr | [ 1a24?
Taxa de Comunicagao
bAud Tabela “bAud”
Paridade

PAr oFF;0dd;EvEn

Libera Controle Manual / Automtico

M-A YES;no
Libera Bloco de Programas
PG.oP YES;no
Trava dos Parametros
LoC Ver Tabela “LoC”
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