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CONTROLADOR UNIVERSAL DE PROCESSOS - MANUAL DE INSTRUGOES - V2.1x

ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos abaixo s&o usados no equipamento e ao longo deste
manual para chamar a atengdo do usuario para informagdes
importantes relacionadas com seguranga e o uso do equipamento.

AN A\

CUIDADO:

Leia o manual completamente
antes de instalar e operar o
equipamento.

CUIDADO OU PERIGO:
Risco de choque elétrico

Todas as recomendagdes de seguranga que aparecem neste manual
devem ser observadas para assegurar a seguranga pessoal e prevenir
danos ao instrumento ou sistema. Se o instrumento for utilizado de
uma maneira distinta a especificada neste manual, as protegdes de
seguranga do equipamento podem ndo ser eficazes.

APRESENTAGAO

0O N2000S é um controlador para servo posicionadores, com 2 relés
de controle, um para abrir e outro para fechar a valvula (ou damper).
Adicionalmente possui saida analégica que pode ser programada
para atuar como controle ou como retransmissé&o do sinal de entrada
ou do setpoint. A entrada dos sensores € universal, aceitando em um
Unico modelo a maioria dos sensores e sinais utilizados na indUstria.

Toda a configurago do controlador é feita através do teclado, sem
qualquer alteragao no circuito. Assim, a selegéo do tipo de entrada e
de saida, da forma de atuagéo dos alarmes, além de outras fungdes
especiais, sdo todas acessadas e programadas via teclado frontal.

E importante que o usuario leia atentamente este manual antes de
utilizar o controlador. Verifique que a versdo desse manual coincida
com a do seu instrumento (0 nimero da versdo de software é
mostrado quando o controlador é energizado).

»  Protegéo para sensor aberto em qualquer condigao;

» Entrada universal multi-sensor, sem alteragéo de hardware;
» Entrada para potenciémetro para leitura da posigao real;

* Auto-sintonia dos pardmetros PID;

« Saidas de controle do tipo relé;

»  Fungao Automatico / Manual com transferéncia “bumpless”;

e Duas saidas de alarme, com fungdes de minimo, maximo,
diferencial (desvio), sensor aberto e evento;

¢ Temporizag&o para dois alarmes;

« Saida analdgica para retransmisséo de PV ou SP em 0-20 mA
ou 4-20 mA;

» Entrada digital com 4 fungdes;

e Rampas e patamares com 7 programas de 7 segmentos,
concatenaveis;

«  Comunicagéo serial RS-485, protocolo MODBUS RTU;
«  Protegéo de configuragdo e alimentagéo bi-Volt.

OPERAGAO

O painel frontal do controlador, com as suas partes, pode ser visto
na Figura 1:

DISPLAY DE PV
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Figura 1 - Identificagdo das partes do painel frontal

Display de PV / Programagdo: Apresenta o valor atual da PV
(Process Variable). Quando no modo de operagdo ou programagao,
mostra 0 mnemonico do pardmetro que esta sendo apresentado.

Display de SP / Parametros: Apresenta o valor de SP (Setpoint) e
dos demais parémetros programaveis do controlador.

Sinalizador COM: Pisca toda vez que o controlador troca dados com
0 exterior.

Sinalizador TUNE: Acende enquanto o controlador executar a
operacao de sintonia automatica.

Sinalizador MAN: Sinaliza que o controlador estd no modo de
controle manual.

Sinalizador RUN: Indica que o controlador esta ativo, com a saida
de controle e alarmes habilitados.

Sinalizador OUT: Quando a saida analdgica (0-20 mA ou 4-20 mA)
¢ configurada para controle, este sinalizador permanece
constantemente acesso.

Sinalizadores A1, A2: sinalizam o acionamento dos respectivos
alarmes.

Sinalizadores A3: Indica o acionamento da saida de abertura da
valvula (I/03).

Sinalizadores A4: Indica o acionamento da saida de fechamento da
valvula (I/04).

[P Tecla PROG: Tecla utilizada para apresentar os sucessivos
parametros programaveis do controlador.

[« Tecla Back: Tecla utilizada para retroceder ao parametro
anteriormente apresentado no display de parametros.

[= |Tecla de Incremento e | = | - Tecla Decremento: Estas teclas
permitem alterar os valores dos parametros.

[%]Tecla Auto / Man: Tecla de fungdo especial que executa
imediatamente a fungdo de alternar modo de controle entre
Automatico e Manual.

@ Tecla Fungéo Especiais: Pode executar as fungbes especiais
listadas no item Fungdes da tecla[ @ |.

Ao ser energizado, o controlador apresenta por 3 segundos o
numero da sua versao de soffware, quando entdo passa a operar,
mostrando no visor superior a variavel de processo (PV) e no visor
inferior o valor do Sefpoint de controle. A habilitagdo das saidas
também é feita neste instante.
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Também nesse instante o relé associado ao fechamento da valvula é
acionado pelo tempo necessario para o fechamento completo da
valvula (ver paradmetro “SErt”), para que o controlador inicie a
operagao a partir de uma referéncia conhecida.

Para operar adequadamente, o controlador necessita de uma
configuragao inicial minima, que compreende:

» Tipo de entrada (Termopares, Pt100, 4-20 mA, etc.).

»  Valor do Setpoint de controle (SP).

« Tipo de saida de controle (relé, 0-20 mA, 4-20 mA, pulso).
» Parémetros PID (ou histerese para controle ON / OFF).

Outras fungbes especiais, tais como rampas e patamares,
temporizagdo dos alarmes, entradas digitais, etc., também podem
ser utilizadas para se obter um melhor desempenho para o sistema.

Os parémetros de configuragdo estdo agrupados em ciclos, onde
cada mensagem apresentada € um parametro a ser definido. Os 7
ciclos de pardmetros séo:

CicLO ACESSO
Acesso livre

1- Operacéo

2- Sintonia

3- Programas

4- Alarmes

5- Configuragéo de entrada
6- 1/0s

7- Calibragéo

Acesso reservado

O ciclo de operagéo (12 ciclo) tem acesso livre. Os demais ciclos
necessitam de uma combinagéo de teclas para serem acessados. A
combinagao é:

[ 4| (BACK) e| P | (PROG) pressionadas simultaneamente

Estando no ciclo desejado, pode-se percorrer todos os parametros
desse ciclo pressionando a tecla [ P | (ou [ 4], para retroceder no
ciclo). Para retornar ao ciclo de operagéo, pressionar | p | varias
vezes até que todos os paradmetros do ciclo atual sejam percorridos.

Todos os parametros configurados s&o armazenados em memédria
protegida. Os valores alterados s&o salvos quando o usuario avanga
para o parametro seguinte. O valor de SP é também salvo na troca
de parametro ou a cada 25 segundos.

PROTEGAO DE CONFIGURAGAO

E possivel fazer com que os valores dos parametros ndo possam ser
alterados depois da configuragdo final, impedindo que alteragdes
indevidas sejam feitas. Os pardmetros continuam sendo
visualizados, mas ndo podem mais ser alterados. A protegdo
acontece com a combinagdo de uma sequéncia de teclas e uma
chave interna.

A sequéncia de teclas para proteger é [ | e [ 4], pressionadas
simultaneamente por 3 segundos, no ciclo de pardmetros que se
deseja proteger. Para desproteger um ciclo basta pressionar [=] e
[« simultaneamente por 3 segundos.

Os displays piscardo brevemente confirmando o bloqueio ou
desbloqueio.

No interior do controlador, a chave PROT completa a fungdo de
protegdo. Na posicdo OFF o usuério pode fazer e desfazer a
protegdo dos ciclos. Na posicdo ON ndo é possivel realizar
alteragBes: se ha protecdes a ciclos estas ndo podem ser removidas;
se ndo ha, ndo podem ser promovidas.

FUNCIONAMENTO DO CONTROLE

O controle se baseia no parametro "SErk" (Tempo de excursdo do
servo). Este é o tempo para que o servo abra completamente a partir
da posigao de fechado. A saida calculada pelo PID em percentual (0
a 100 %) é transformada em tempo de acionamento do servo para a
posig&o relativa.
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Cada novo valor calculado de saida do PID é realizado a cada 250 ms.
O parametro "SErF" define o tempo em segundos em que € calculada
e acionada uma nova média da saida. Este pardmetro serve como filtro,
deixando a saida mais lenta com tempos maiores.

A resolugdo minima para nova movimentagdo da posigdo é dada pelo
parametro "SErr". Se a diferenga entre o atual valor de saida e o novo
valor calculado pelo PID for menor que o percentual programado neste
parametro, nenhum acionamento sera realizado.

Se a saida calculada estiver em 0 % ou 100 % e se mantiver neste
estado por algum tempo, periodicamente o relé de abertura (quando em
0 %) ou fechamento (quando em 100 %) é acionado por uma fragdo do
tempo de abertura para garantir que a posicao real esta proxima da
estimada, por problemas mecénicos ou néo linearidades do processo.

CONFIGURAGAO / RECURSOS

SELEGAO DA ENTRADA

O tipo de entrada a ser utilizado pelo controlador deve ser
programado pelo usudrio no parametro “YPE”, via teclado (ver lista
de tipos na Tabela 1).

TIPO COD. CARACTERISTICAS
J ] Faixa: -50 a 760 °C (-58 a 1400 °F)
K { Faixa: -90 a 1370 °C (-130 a 2498 °F)
T [ Faixa: -100 a 400 °C (-148 a 752 °F)
N 3 Faixa: -90 a 1300 °C (-130 a 2372 °F)
R Y Faixa: 0 a 1760 °C (32 a 3200 °F)
S S Faixa: 0 a 1760 °C (32 a 3200 °F)
Pt100 [ Faixa: -199.9 a 530.0 °C (-199.9 a 986.0°F)
Pt100 1 Faixa: -200 a 530 °C (-328 a 986 °F)
8 Linearizagéo J. Faixa prog.:-110 a 760 °C
9 Linearizagéo K. Faixa prog.: -150 a 1370 °C
0 Linearizagéo T. Faixa prog.: -160 a 400 °C
4-20 mA i Linearizagéo N. Faixa prog.: -90 a 1370 °C
NAO e Linearizagéo R. Faixa prog.: 0 a 1760 °C
LINEAR 3 Linearizagéo S. Faixa prog.: 0 a 1760 °C
N I;i(?earizagéo Pt100. Faixa prog.:-200.0 a 530.0
S Linearizagéo Pt100. Faixa prog.: -200 a 530 °C
0-50mV 6 Linear. Indicagdo programéavel de -1999 a 9999
4-20 mA N} Linear. Indicagéo programéavel de -1999 a 9999.
0-5Vdc 8 Linear. Indicagao programéavel de -1999 a 9999
4-20 mA 9 Extragéo da Raiz Quadrada da entrada

Tabela 1 - Tipos de entradas
Notas: Todos os tipos de entrada disponiveis ja vém calibrados de
fabrica.
CONFIGURAGAO DOS CANAIS 1/0

O controlador possui canais de entrada e saida que podem assumir
multiplas fungdes: saida de controle, entrada digital, saida digital,
saida de alarme, retransmissdo de PV e SP. Esses canais sdo
identificados como /0 1, 1/0 2, 1/0 3, 1/0 4, 1/0 5 e 1/06.

A fungéo a ser utilizada em cada canal de 1/O é definida pelo usuério
de acordo com as opgdes mostradas. Somente sdo mostradas no
display as opgdes vélidas para cada canal. Estas fungdes s@o
descritas a seguir:

110 1 e 1/02 - utilizados como saida de ALARME

Dois relés tipo SPDT, disponiveis nos terminais 7 a 12. Podem ser
configurados com os cddigos 8, {ou 2. Onde:

O - Desabilita o alarme;
{ - Define canal como alarme 1;
¢ - Define canal como alarme 2.

1/0 3 e 1/04 - utilizados como saida de CONTROLE

Dois relés tipo SPST, disponiveis nos terminais 3 a 6. S&o
configurados com o codigo S. Onde:

S — Define canal como saida de Controle.
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1/0 5 - Saida Analdgica

Canal de saida analégica 0-20 mA ou 4-20 mA utilizado para
retransmitir os valores e PV ou SP, ou ainda como executar fungdes
de entrada e saida digital. Podem ser configurados com os codigos O
a 6. Onde:

0 - Desabilita 0 alarme;
{- Define canal como alarme 1;
2 - Define canal como alarme 2;
3 - Selegdo nao valida;
Y - Selegdo néo valida;
S - Selegdo nao valida;
6 - Define canal para atuar como Entrada Digital que Alterna
modo de controle entre Automatico e Manual.

Fechado = controle Manual;
Aberto = controle Automatico

7- Define canal para atuar como Entrada Digital que Liga e
desliga o controle (‘run”: YES / no).

Fechado = saidas habilitadas
Aberto = saida de controle e alarmes desligados;

B - Selegdo nao valida;
9 - Define canal para comandar a execugdo de programas.

Fechado = habilita execugéo do programa;
Aberto = interrompe programa

Nota: Quando o programa ¢ interrompido, sua execugéo é
suspensa no ponto em que ele estd (o controle continua
ativo). O programa retoma sua execugdo normal quando o
sinal aplicado a entrada digital permitir (contato fechado).

{0 - Define canal para selecionar execugéo do programa 1.
Esta opgdo é Ut quando se deseja alternar entre o
setpoint principal e um segundo setpoint definido no
programa de Rampas e Patamares.

Fechado = seleciona programa 1;
Aberto = assume o setpoint principal

11— Programa a saida analégica para operar como saida de
controle em 0-20 mA.

{2- Programa a saida analdgica para operar como saida de
controle em 4-20 mA.

{3 - Programa a saida analdgica para retransmitir P\ em 0-20 mA
4 — Programa a saida anal6gica para retransmitir PV em 4-20 mA
{5 — Programa a saida analdgica para retransmitir SP em 0-20 mA
{6 — Programa a saida analdgica para retransmitir SP em 4-20 mA

I/0 6 - Entrada Digital
0 - Desabilita 0 alarme;

& - Define canal para atuar como Entrada Digital que Alterna
modo de controle entre Automatico e Manual.

Fechado = controle Manual;
Aberto = controle Automatico

7 - Define canal para atuar como Entrada Digital que Liga e
desliga o controle (‘run” YES / no).

Fechado = saidas habilitadas
Aberto = saida de controle e alarmes desligados;

8 - Selegdo nao valida;
9 - Define canal para comandar a execugéo de programas.

Fechado = habilita execucéo do programa;
Aberto = interrompe programa

Nota: Quando o programa é interrompido, sua execugdo é
suspensa no ponto em que ele esta (o controle continua ativo).
O programa retoma sua execugdo normal quando o sinal
aplicado a entrada digital permitir (contato fechado).

{0 - Define canal para selecionar execugéo do programa 1.
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Esta opgao é util quando se deseja alternar entre o setpoint principal
e um segundo setpoint definido no programa de Rampas e
Patamares.

Fechado = seleciona programa 1;
Aberto = assume o setpoint principal

Nota: Quando selecionada a execugdo de uma fungdo via
Entrada Digital, o controlador deixa de responder ao comando
da fungao equivalente feito pelo teclado frontal.

ENTRADA PARA POTENCIOMETRO

O potencidmetro de posi¢do da valvula pode ser visualizado no
controlador. Ele deve ter o valor de 10 kQ e ser ligado conforme
mostra a Figura 7. A leitura do potencidmetro ndo tem qualquer
influéncia de realimentagdo da posicdo da vélvula para efeito de
controle, ela serve apenas para informar ao operador a posigéo real
da valvula. A agdo de controle se faz independentemente do
potenciémetro.

A visualizagdo da posicao lida pelo potenciémetro pode ser habilitada
no pardmetro ‘Pak”. Quando habilitada (YES), a posicdo do
potenciémetro esta disponivel na tela que mostra a variavel manipulada
MV. Quando o potenciémetro esta selecionado para visualizagdo, a
variavel MV (Manipulated Variable) ndo é mais mostrada, dando lugar
ao valor percentual de abertura da valvula. A tela de MV é a segunda
tela do ciclo principal.

CONFIGURAGAO DE ALARMES

O controlador possui 2 alarmes independentes. Estes alarmes
podem ser programados para operar com nove diferentes fungdes,
representadas na Tabela 3.

e Sensor Aberto
O alarme de sensor aberto atua sempre que o sensor de entrada
estiver rompido ou mal conectado.

« Alarme de Evento
Aciona alarme(s) em segmento(s) especifico(s) do programa. Ver Item
7.2 deste manual.

* Resisténcia queimada

Sinaliza que a resisténcia de aquecimento rompeu-se, monitorando a
corrente na carga nos momentos em que a saida de controle esta
ativa. Essa fungdo de alarme exige a presenga de um acessorio
opcional (opgéo 3). Detalhes de uso da opgéo “resisténcia queimada”
estdo em documentagdo especifica que acompanha o produto
sempre que essa opgao for encomendada.

«  Valor Minimo
Dispara quando o valor medido estiver abaixo do valor definido pelo
Setpoint de alarme.
TIPO TELA ATUAGAO
Inoperante oF F | Saidanéo é utilizada como alarme.

Sensor aberto Acionado quando o sinal de entrada da PV é
ouem curto | {E~ | interrompido, fica fora dos limites de faixa ou Pt100 em
(input Error) curto.

Evento

(ramp and rS Acionado em um segmento especifico de programa.
Soak)
Resist. - o .

queimada | r ER Sinaliza falha na resisténcia de aquecimento. Detecta a

. . ndo presenca de corrente.
resistence fail

Valor minimo| > P
Lo
(LOW) SPANn
Valor maximo

py — P
gy | Hi

Diferencial SPAn positivo SPAn negativo
minimo L —\—pv'
T-4] —»PV
(diFerential | o IFL . "

Low) SV-SPAn sv SV SV-SPAn
legrgn0|al L Y >
(dr'nFaXIm?' | d IFH sv SV + SPAN SV + SPAn sv PV

IFerentia
High) SPAn positivo SPAn negativo
_— .o ] |5
Diferencial . A A A A A A
(diFerential) diF SV-SPAn S Sv+semn SV+SPA1 SV Sv-SPan
SPAn positivo SPAn negativo

Tabela 3 - Fungdes de alarme
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Onde SPAn refere-se aos Setpoints de Alarme “SPR ¥, “SPR2".

e Valor Maximo

Dispara quando o valor medido estiver acima do valor definido pelo
Setpoint de alarme.

« Diferencial (ou Banda)
Nesta fungdo os pardmetros “SPR I, “5PRE” representam o Desvio
da PV em relagao ao SP principal.

Para um Desvio Positivo o alarme Diferencial dispara quando o valor
medido estiver fora da faixa definida por:

(SP - Desvio) e (SP + Desvio)

Para um Desvio Negativo o alarme Diferencial dispara quando o
valor medido estiver dentro da faixa definida acima.

 Diferencial Minimo
Dispara quando o valor medido estiver abaixo do ponto definido por:

(SP - Desvio)

» Diferencial Maximo
Dispara quando o valor medido estiver acima do ponto definido por:

(SP + Desvio)

TEMPORIZAGAO DE ALARME

O controlador permite programagéo de Temporizagao dos Alarmes,
onde o usuédrio pode estabelecer atrasos no disparo do alarme,
apenas um pulso no momento do disparo ou fazer que o disparo
aconteca na forma de pulsos seqienciais. A temporizagdo esta
disponivel apenas para os alarmes 1 e 2 € é programada através dos
parametros ‘A & ', “A k2", “Ack I"e “Rcte".

As figuras mostradas na Tabela 4 representam estas fungdes; t 1 e t
2 podem variar de 0 a 6500 segundos e suas combinagdes
determinam o modo da temporizag&o. Para que os alarmes tenham
operagdo normal, sem temporizagdes, programar t 1 e t 2 com valor
0 (zero).

Os sinalizadores associados aos alarmes acendem sempre que
ocorre a condigéo de alarme, independentemente do estado atual do
relé de saida, que pode estar desernergizado momentaneamente em
fungdo da temporizag&o.

Fungao de B
Saida do t1 t2 ATUAGCAO
Alarme
0 3 0 0 Saida de
o =
Ocorréncia de alarme
Atraso 0 1a6500s | Saidade ., |

alarme |
Ocorréncia de alarme
Saida de
Pulso 1a6500s 0 e |[~—T1 ﬁ‘

Ocorréncia de alarme

Oscilador | 1265005 | 1a6500s | Saidade ]

Ocorréncia de alarme

Tabela 4 - Fungdes de Temporizagéo para os Alarmes 1 e 2

BLOQUEIO INICIAL DE ALARME

A opcdo de bloqueio inicial inibe o acionamento do alarme caso
exista condigdo de alarme no momento em que o controlador é
ligado. O alarme s6 podera ser acionado apés a ocorréncia de uma
condicdo de ndo-alarme seguida de uma condigéo de alarme. O
bloqueio inicial é Util, por exemplo, quando um dos alarmes esta
programado como alarme de valor minimo, o que pode causar o
acionamento do alarme na partida do sistema, comportamento
muitas vezes indesejado.

O bloqueio inicial ndo é valido para a fungéo Sensor Aberto.

RETRANSMISSAO ANALOGICA DA PV E SP

O controlador possui uma saida analdgica (1/05) que pode realizar a
retransmiss&o em 0-20 mA ou 4-20 mA proporcional aos valores de
PV ou SP estabelecidos. A retransmissao analogica é escalavel, ou
seja, tem os limites minimo e maximo que definem a faixa de saida,
definidos nos parametros “SPLL” e “SPHL”.

Controlador N2000S

Para obter uma retransmiss&o em tensdo o usuario deve instalar um
resistor shunt (550 Q max.) nos terminais da saida analégica. O
valor deste resistor depende da faixa de tens&o desejada.

FUNGOES DE TECLA[G6_

A tecla [@] (tecla de fungdo especial) no painel dianteiro do
controlador executa as mesmas fungdes possiveis para a Entrada
Digital 1/06 (exceto a fungéo &). A fungéo da tecla é definida pelo
usuario no parametro “FFun’:

0 - Desabilita 0 alarme;

7- Define canal para atuar como Entrada Digital que Liga e
desliga o controle (‘run” YES / no).
Fechado = saidas habilitadas
Aberto = saida de controle e alarmes desligados;
8 - Selegdo nao valida;
9 - Define canal para comandar a execugéo de programas.
Fechado = habilita execucéo do programa;
Aberto = interrompe programa
Nota: Quando o programa é interrompido, sua execugéo & suspensa
no ponto em que ele esta (o controle continua ativo). O programa
retoma sua execugdo normal quando o sinal aplicado & entrada
digital permitir (contato fechado).

{0 - Define canal para selecionar execugdo do programa 1.
Esta opgao é util quando se deseja alternar entre o setpoint
principal € um segundo sefpoint definido no programa de
Rampas e Patamares.

Fechado = seleciona programa 1;
Aberto = assume o setpoint principal
Nota: Quando selecionada a execugdo de uma fungdo via

Entrada Digital, o controlador deixa de responder ao comando
da fungio equivalente feito pelo teclado frontal.

TECLA

A tecla no painel dianteiro do controlador executa a mesma
funcdo b da Entrada Digital 1/06: Alterna modo de controle entre
Automatico e Manual.

Antes de utilizada a tecla deve ser habilitada no pardmetro Ru€n.

O sinalizador MAN acende quando o controle passa para 0 modo
Manual.

INSTALAGAO / CONEXOES

O controlador deve ser fixado em painel, seguindo a seqiéncia de
passos abaixo:

- Fazer o recorte no painel;

« Retirar as presilhas de fixagdo do controlador;

- Inserir o controlador no recorte pelo frontal do painel;

« Recolocar as presilhas no controlador pressionando até obter

uma firme fixag&o junto ao painel.

O circuito interno do controlador pode ser removido sem desfazer as
conexdes no painel traseiro. A disposi¢do dos sinais no painel traseiro
do controlador € mostrada na Figura 2:

. SAIDAS DE ALARME
SAIDAS DE CONTROLE

FECWAR  ABRR [ 4 o

POWER 5 = |N_o‘ ﬂuc E fc'—luc
npBNEDEDBONE
"l * [+pwm
nn}g 'éE E{ cT

o oL O|-cr
el
-t - - B hun

4-20mAOUT  DIGIN AUXILIAR
1105 1106 P.S.24VDC

+\ mv-Tic
mA
INPUT
SAIDA ANALOGICA T T

FONTE DE TENSAO ENTRADA DE SINAIS
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Figura 2 - Conexdes do painel traseiro
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RECOMENDAGOES PARA A INSTALAGAO

«  Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta do
sistema separados dos condutores de saida e de alimentagéo,
se possivel em eletrodutos aterrados.

« A alimentagdo dos instrumentos eletrénicos deve vir de uma
rede propria para instrumentag&o.

- Em aplicagdes de controle é essencial considerar o que pode
acontecer quando qualquer parte do sistema falhar. O relé
interno de alarme ndo garante protecéo total.

. E recomendavel o uso de FILTROS RC (supressor de ruido) em
bobinas de contactoras, solendides, etc.

CONEXOES DE ALIMENTAGAO

1o
Observar a tenséo de

FUSE ”
éDDI]
L
alimentagdo

solicitada Figura 3 — Conexdes de alimentagao

CONEXOES DE ENTRADA

E importante que estas ligacdes sejam bem feitas, com os fios dos
sensores ou sinais bem presos aos terminais do painel traseiro.

«  Termopar (T/C) e 50 mV:

A Figura 3 indica como fazer as ligagbes. Na necessidade de
estender o comprimento do termopar, utilizar cabos de compensagéo
apropriados.

L]
Dl:”:l [ ]2z

A N e

Figura 3 - Conexdo de Figura 4 - Conex&o de Pt100 a
Termopar e 0-50 mV 3 fios

e RTD (Pt100):

E utilizado o circuito a trés fios, conforme Figura 4. Os fios ligados
aos terminais 22, 23 e 24 devem ter a mesmo valor de resisténcia
para evitar erros de medida em fungdo do comprimento do cabo
(utilizar condutores de mesma bitola e comprimento). Se o sensor
possuir 4 fios, deixar um desconectado junto ao controlador. Para
Pt100 a 2 fios, faga um curto-circuito entre os terminais 22 e 23.

.

—
DD |:|+21 [22] 23] 24_
A G 4-20mA @

Figura 5 - Conex&o de Figura 6 - Conex&o de tenséo
corrente 4-20 mA 5Vdc

e 4-20mA

As ligagdes para sinais de corrente 4-20 mA devem ser feitas
conforme Figura 5.

e 0-5Vdc

As ligagdes para sinais de tensdo 0-5 Vdc devem ser feitas conforme
Figura 6.

Controlador N2000S

Conexao de Alarmes e Saidas

Os canais de 1/0, quando programados como saida, devem ter seus
limites de capacidade de carga respeitados, conforme
especificagoes.

HNEN

NN

Figura 7 - Conex&o do potenciémetro

PARAMETROS DE CONFIGURAGAO
CICLO DE OPERAGAO

INDICAGAO DE PV E SP: O visor superior indica o valor
(Visor Vermelno) || atya| da PV. O visor inferior indica o valor do SP de

em aberto, 0 visor superior apresenta “- - - -“.

(Visor Verde) :

)
Caso PV exceda os limites extremos ou a entrada esteja
)

VALOR DA VARIAVEL MANIPULADA MV (saida de
(Visor Vermelho, controle):
Indicagéo de MV

visorVerde) || APresenta no visor superior o valor da PV e no visor
inferior o valor porcentual aplicado a saida de controle
(MV). Se modo de controle manual, o valor de MV pode
ser alterado. Se modo de controle automatico, o valor de
MV s6 pode ser visualizado. Para diferenciar esta tela da
tela de SP, o valor de MV permanece piscando.

Pr n |EXECUGAO DE PROGRAMA: Seleciona o Programa de
Program | Rampas e Patamares a ser executado.

number 0 - ndo executa programa

1,2,3,4,5,6e7 orespectivo programa.
Com controle habilitado, o programa selecionado entra
em execucdo imediatamente.

No Ciclo de Programas de rampas e patamares ha um
pardmetro de nome idéntico. Naquele contexto, o
parametro refere-se ao nimero do programa que vai ser

editado.
run HABILITA SAIDAS DE CONTROLE E ALARMES:
YES -  Significa controle e alarmes habilitados.

NO - Significa controle e alarmes inibidos.
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CICLO DE SINTONIA

Controlador N2000S

Rtun

(Auto-tune) - Sintonia automatica dos parametros PID.
Ver capitulo 9 deste manual.

YES-  Executa a sintonia automatica.
NO - Nao executa a sintonia automatica.

Pb

(Proportional band) - BANDA PROPORCIONAL: Valor do
termo P do controle PID, em percentual da faixa maxima
do tipo de entrada. Ajusta de entre 0 e 500 %. Se
ajustado zero, o controle é ON/OFF.

HYSE

(HYSteresis) - HISTERESE DE CONTROLE: Valor da
histerese para controle ON/OFF. Este parametro s6 é
apresentado se controle ON/OFF (Pb=0).

LP

ir

(integral rate) - TAXA INTEGRAL: Valor do termo | do
controle PID, em repeticdes por minuto (Reset). Ajustavel
entre 0 e 24.00. Apresentado se banda proporcional # 0.

(Link to Program) - LINK AO PROGRAMA: Numero do
programa a ser conectado. Os programas podem ser
interligados para gerar perfis de até 49 segmentos.

0 - ndo conectar a nenhum outro programa
1 - conectar ao programa 1
2 - conectar ao programa 2
3 - conectar ao programa 3
4 - conectar ao programa 4
5 - conectar ao programa 5
6 - conectar ao programa 6

7 — conectar ao programa 7

CICLO DE ALARMES

dt

(derivative time) - TEMPO DERIVATIVO: Valor do termo
D do controle PID, em segundos. Ajustavel entre 0 e 250
s. Apresentado se banda proporcional # 0.

FuR !
FuRd

(Function of Alarm) - FUNCAO DO ALARME: Define as
fungdes dos alarmes entre as opgdes da Tabela 3.

ofFF, {Err, rS, rFRIL, Lo, HI dIFL, dIFH dIF

SErt

(Servo time) — tempo de excursdo do servo, de totalmente
fechado para totalmente aberto. Programavel de 15 a 600
s.

SErr

(Servo resolution) — resolugdo de controle. Determina a
banda morta de acionamento do servo. Valores muito
baixos (<1 %) tornam o servo muito “nervoso’”.

bLA
bLR2

(blocking for Alarms) - BLOQUEIO INICIAL DE ALARME:
Funcao de bloqueio inicial para alarmes 1 a 4.

YES habilita blogueio inicial
NO inibe bloqueio inicial

SErFF

(Servo filter) — filtro da saida do PID, antes de ser utilizada
pelo controle do servo. E o tempo em segundos em que é
feita a média do PID. A saida s6 é acionada apés esse
tempo.

Valor recomendado: > 2 segundos.

HYR ¢
HYRe

(Hysteresis of Alarms) - HISTERESE DO ALARME: Define
a diferenca entre o valor de PV em que o alarme ¢
acionado e o valor em que ele ¢é desligado.

Um valor de histerese para cada alarme.

Act

(Action) - ACAO DE CONTROLE: Somente em controle
automatico:

Acdo reversa (‘rE) em geral usada em
aquecimento;
Acdo direta (‘d Ir")
refrigeragao.

em geral usada em

Rl

(Alarm 1 time 1) - TEMPO 1 DO ALARME 1: Define o
tempo, em segundos, que a saida de alarme ficara ligada
ao ser ativado o alarme 1. Programe zero para desabilitar
esta fungao.

R ke

(Alarm 1 time 2) - TEMPO 2 DO ALARME 1: Define o
tempo, em segundos, que o alarme 1 ficara desligado apds
ter sido ligado. Programe zero para desabilitar esta fungao.

SPR{
SPRe

(SetPoint of Alarm) - SP DE ALARME: Valor que define o
ponto de atuagao dos alarmes programados com fungdes
“Lo” ou “Hi". Para os alarmes programados com funcéo
Diferencial este parametro define o desvio. Ver ltem 4.4.

Para as demais fungdes de alarme néo é utilizado.

Ret |

(Alarm 2 time 1) - TEMPO 1 DO ALARME 2: Define o
tempo, em segundos, que a saida de alarme ficara ligada
ao ser ativado o alarme 2. Programe zero para desabilitar
esta fungao.

CICLO DE PROGRAMAS

Rete

(Alarm 2 time 2) - TEMPO 2 DO ALARME 2: Define o
tempo, em segundos, que o alarme 2 ficara desligado apds
ter sido ligado. Programe zero para desabilitar esta funcéo.
A Tabela 4 ilustra as fungbes avangadas que podem ser
obtidas com a temporizagao.

EbRS

(time base) — BASE DE TEMPO: Define a base de tempo
a ser utilizada na elaboragao dos programas de rampas e
patamares.

0 - Base de tempo em segundos;
{  -Base de tempo em minutos;

CICLO DE CONFIGURAGAO DE ENTRADA

Pr n

(Program number) - EDICAO DE PROGRAMA: Seleciona
o0 programa de Rampas e Patamares a ser definido nas
telas seguintes deste ciclo.

E4YPE

(tYPE) - TIPO DE ENTRADA: Selegdo do tipo de sinal
ligado & entrada da variavel de processo. Consultar a
Tabela 1.

Este deve ser o primeiro pardmetro a ser configurado.

Ptol

(Program tolerance) - TOLERANCIA DE PROGRAMA:
Desvio méximo entre a PV e SP do programa. Se
excedido, o programa é suspenso (para de contar o
tempo) até o desvio ficar dentro desta tolerancia.
Programar zero para inibir esta fungéo.

dPPo

(decimal Point Position) - POSICAO DO PONTO
DECIMAL: Somente para as entradas 16, 17, 18 e 19.
Determina a posigdo para apresentagdo do ponto decimal
em todos os parametros relativos a PV e SP.

un ik

(unit) - UNIDADE DE TEMPERATURA: Seleciona se a
indicagdo em graus Celsius (“°C*) ou Farenheit (“F“). Nao
valida para as entradas 16, 17, 18 e 19.

PSP
PSP

(Program SetPoint) - SP’s DE PROGRAMA, 0 A T7:
Conjunto de 8 valores de SP que definem o perfil do
programa de rampas € patamares.

Pt
PET

(Program time) - TEMPO DE SEGMENTOS DE
PROGRAMA, 1 a 7: Define o tempo de duragéo, em
segundos ou minutos, de cada segmento do programa.

ofFS

(oFFSet) - OFFSET PARA A PV: Parametro que permite
acrescentar um valor a PV para gerar um deslocamento de
indicagdo. Normalmente definido em zero. Ajustavel entre —
400 a +400.

PE i
PET

(Program event) - ALARMES DE EVENTO, 1 a T7:
Pardmetros que definem quais alarmes devem ser
acionados durante a execu¢do de um determinado
segmento de programa, conforme codigos de 0 a 3
apresentados na Tabela 6.

Atuacdo depende da configuragdo dos alarmes para a
fungdo “r S°.

SPLL

(SetPoint Low Limit) - LIMITE INFERIOR DE SETPOINT:

Para entradas Lineares, seleciona o valor minimo de
indicagdo e ajuste para os parametros relativos a PV e SP.

Para Termopares e Pt100: Seleciona o valor minimo para o
ajuste de SP.

Define também o valor limite inferior para a retransmissao de
PVe SP.
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SPHL | (SetPoint High Limit) - LIMITE SUPERIOR DE SETPOINT: CICLO DE CALIBRA(}AO
Para entradas Lineares, seleciona o valor maximo de Todos os tipos de entrada e saida sdo calibrados na fabrica,
indicacao e ajuste para os pardmetros relativos a PV e SP. sendo a recalibragio um procedimento ndo recomendado. Se
Termopares e Pt100: Seleciona o valor maximo para SP. necessaria deve ser realizada por um profissional especializado.
) ) - . .o Se este ciclo for acessado acidentalmente, ndo pressionar as
Define também o valor limite superior para a retransmiss&o T . .
dePVe SP. teclas [~ | ou| =], passe por todas as telas até retornar ao ciclo
: - - de operagao.
Pok | (Potenciometer) — Seleciona qual valor sera mostrado na - — -
tela de MV (segunda tela do ciclo principal) {nLL | (input Low Calibration) - CALIBRACAO DE OFFSET DA
YES - lor do P " ENTRADA: Permite calibrar o offset da PV. Para provocar
+mostra valor do Potenciometro variagdo de uma unidade podem ser necessarios varios
no : mostra saida do PID toques em| = [ou|[ = |.
bAud | BAUD RATE DE COMUNICAGAO: Disponivel com RS485. {nHL | (input High Calibration) - CALIBRAGAO DE GANHO DA
0=1200 bps; 1=2400 bps; 2=4800 bps; 3=9600 bps; ENTRADA: Permite calibrar o ganho da PY.
4=19200 bps oull |(output Low Calibration) - CALIBRACAO OFFSET DA
Rddr | (Address) - ENDERECO DE COMUNICAGAO: Com R$485, SAIDA: Va:lor para calibragéo de offset da saida de controle
€ o numero que identifica 0 controlador para comunicagao, em corrente. _
entre 1 e 247. ouHL | (output High Calibration) - CALIBRAGAO GANHO DA
SAIDA: Valor para calibragdo de ganho da saida de
: controle em corrente.
CICLO DE I/0S (ENTRADAS E SAIDAS) , — .
- - L4 L |(Cold Junction Low Calibration) - CALIBRAGAO OFFSET
{o { |(inputioutput 1) - FUNCAO DO I/O 1: Selegdo da funcéo DA JUNTA FRIA: Parametro para ajuste do offset da
utiizada no canal I/01. As opgdes sdo de 0 a 5. Ver item temperatura da junta fria.
Confi 4o dos Canais. =
onfiguragao dos Lanass. PokL | (Potenciometer Low Calibration) - CALIBRAGAO DO
{o 2 |(inputoutput 2) - FUNGAO DO I/O 2: Selegdo da fungéo OFFSET DO POTENCIOMETRO.
utiizada no canal /O 2 As opgdes sdo de 0 a 5. Ver item Para provocar variagdo de uma unidade podem ser
Configurag&o dos Canais. necessarios varios toques em [= |e[= .
{o 3 | (inputoutput 3) - FUNCAO DO I/O 3: Selegéo da fungao PobH | (Potenciometer High Calibration) - CALIBRAGAO DO
utilizada no canal I/O 3. As opgdes séo de 0 a 5. Ver item FUNDO DE ESCALA DO POTENCIOMETRO.
Configuragdo dos Canais.
{o Y |(inputioutput 4) - FUNGAO DO 1/0 4: Selegdo da fungéo
utilizada no canal I/0 4. As opgdes séo de 0 a 5. Ver item PROGRAMA DE RAMPAS E PATAMARES
Configuragdo dos Canais. Caracteristica que permite a elaboraco de um perfil de comportamento
{a § |(inputioutput 5) - FUNCAO DO /O 5: Selegdo da fungéo para o processo. Cada programa € composto por um conjunto de até 7
utiizada no canal /O 5. As opgbes de 0 a 16 estdo segmentos, chamado PROGRAMA DE RAMPAS E PATAMARES,
disponiveis. Usado normaimente para controle  ou definido por valores de SP e intervalos de tempo.
refransmissdo analogica. Ver item Configuragdo dos . .
Canais. Uma vez definido o programa e colocado em execugao, o controlador
o B | (inputioutput 6) - FUNGAO DO 110 6: Selegdo da fungdo passa a gerar automaticamente o SP de acordo com o. program’a.
utilizada no canal /0 6. Ver item Configuragéo dos Canais. Ao fim da execugéo do programa o controlador desliga a saida de
S&o validas as opgdes 0, 6, 7, 9 e 10. controle (‘run’= no).
FFunc | Fungdo da Tecla [ @ - Permite definir a funcao para a Podem ser criados atg 7 diferentes programas de r.ampas e
tecla| @ |. As fungdes disponiveis s30: patamares. A figura abaixo mostra um modelo de programa:
0- Tecla ndo utilizada;
7- Comanda saidas de controle e alarme (fungéo
do parametro RUN);
B - Selegao nao valida;
9- Congela execugéo de programa;
{D- Seleciona programa 1; tempo
Estas fungBes séo descritas com detalhes no Item 4.2. Figura 8 - Exemplo de programa de rampas e patamares
AuEn Habilita tecla [$72] - Permite ao usudrio habilitar ou n&o o Para a execugéo de um programa com menor numero de

uso da tecla [$72], permitindo ao usuario a troca rapida do
modo de controle automatico para manual.

YES Habilita o uso da tecla [,

no N&o habilita o uso da tecla [872],

segmentos, basta programar 0 (zero) para os valores de tempo
dos segmentos que sucedem o Ultimo segmento a ser
executado.

SP spP1 SP2

SP3
SPO
I T1

T2 | T3 | T4=0

»-tempo

Figura 9 - Exemplo de programa com poucos segmentos

A fungéo tolerancia de programa “Pkol” define o desvio maximo
entre PV e SP durante a execugao do programa. Se este desvio é
excedido o programa é interrompido até que o desvio retorne a
tolerancia programada (desconsidera o tempo). Se programado zero
0 programa executa continuamente mesmo que PV n&o acompanhe
SP (considera apenas o tempo).
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LINK DE PROGRAMAS

E possivel a criacdo de um programa mais complexo, com até 49
segmentos, unindo os sete programas. Assim, ao término da
execugdo de um programa o controlador inicia imediatamente a
execugéo de outro.

Na elaboragdo de um programa defini-se na tela ‘L P” se havera ou
n&o ligacdo a outro programa.

Para fazer o controlador executar continuamente um determinado
programa ou programas, basta ‘linkar’ um programa a ele préprio ou
0 Ultimo programa ao primeiro.

SP Programal : Programa 2

A T T sPe
ETE T2 TR T4 TSI T T2 T3b T4 tempo
‘ >

Figura 10 - Exemplo de programa 1 e 2 “linkados” (interligados)

ALARME DE EVENTO

A fung&o Alarme de Evento permite programar o acionamento dos
alarmes em segmentos especificos de um programa.

Para que esta fungdo opere, os alarmes a serem acionados devem
ter sua fungdo selecionada para “rS“ e sdo programados nas telas
‘PE " a “PET" de acordo com a Tabela 6. O numero programado
nas telas de evento define os alarmes a serem acionados:

CODIGO ALARME 1 ALARME 2
0
1 X
2 X
3 X X

Tabela 6 - Valores do evento para rampas e patamares

Para configurar e executar um programa de rampas e patamares:

. Programar os valores de tolerancia, SP’s de programa, tempo e
evento.

. Se algum alarme for utilizado com a fung&o de evento, programar
sua fungdo para Alarme de Evento.

. Colocar o modo de controle em automatico.

. Habilitar a execugéo de programa na tela “r S “.
Iniciar o controle na tela “run’.

Antes de iniciar o programa o controlador aguarda PV alcangar o

setpoint inicial (“5P0"). Ao retornar de uma falta de energia o

controlador retoma a execugdo do programa a partir do inicio do
segmento que foi interrompido.

AUTO-SINTONIA DOS PARAMETROS PID

Durante a sintonia automatica o processo é controlado em ON/OFF
no SP programado. Dependendo das caracteristicas do processo,
grandes oscilagdes podem ocorrer acima e abaixo de SP. A auto-
sintonia pode levar muitos minutos para ser concluida em alguns
processos.
O procedimento recomendado para execugao € o seguinte:

Inibir o controle do processo na tela “run”.
. Programar operagdo em modo automatico na tela “Auka’.
- Programar valor diferente de zero para a banda proporcional.
. Desabilitar a fungédo de Soft-start

. Desligar a fungdo de rampas e patamares e programar SP para
um valor diferente do valor atual da PV e préximo ao valor em que
operara 0 processo apos sintonizado.

. Habilitar a sintonia automatica na tela “Rkwun”.
. Habilitar o controle na tela “run’.

Controlador N2000S

O sinalizador “TUNE” permanecerd ligado durante o processo de
sintonia automatica.

Para a saida de controle a relé ou pulsos de corrente, a sintonia
automatica calcula o maior valor possivel para o periodo PWM. Este
valor pode ser reduzido se ocorrer pequena instabilidade. Para relé de
estado solido se recomenda a redug&o para 1 segundo.

Se a sintonia automatica ndo resultar em controle satisfatorio, a
Tabela 7 apresenta orientagdo em como corrigir o comportamento do
processo.

PARAMETRO PROBLEMA VERIFICADO SOLUGAO
Banda Proporcional Resposta lenta Diminuir
Grande oscilagao Aumentar
Taxa de Integragéo Resposta lenta Aumentar
Grande oscilagao Diminuir
Tempo Derivativo Resposta lenta ou instabilidade Diminuir
Grande oscilagao Aumentar

Tabela 7 - Orientag&o para ajuste manual dos parametros PID

CALIBRAGAO

CALIBRAGAO DA ENTRADA

Todos os tipos de entrada do controlador j& saem calibrados da

fabrica, sendo a recalibragdo um procedimento desaconselhado para

operadores sem experiéncia. Caso seja necessaria a recalibragéo de

alguma escala, proceder como descrito a seguir:

a) Configurar o tipo da entrada a ser calibrada

b) Programar os limites inferior e superior de indicagdo para os
extremos do tipo da entrada

c) Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagéo
conhecida e pouco acima do limite inferior de indicag&o.

d) Acessar o pardmetro “ InLe”. Com as teclas [= | e [=
com que o visor de parametros indique o valor esperado.

e) Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagdo
conhecida e pouco abaixo do limite superior de indicagéo.

f) Acessar o parametro “ inHc”. Com as teclas [= e [+, fazer
com que o visor de pardmetros indique o valor esperado.

g) Repetir ¢ a f até ndo ser necessario novo ajuste.

, fazer

Nota: Quando efetuadas afericbes no controlador, observar se a
corrente de excitagdo de Pt100 exigida pelo calibrador utilizado é
compativel com a corrente de excitagdo de Pt100 usada neste
instrumento: 0,17 mA.

CALIBRAGAO DA SAIDA ANALOGICA

1. Configurar I/0 5 para valor 11 (0-20 mA) ou 12 (4-20 mA).
Montar um miliamperimetro na saida de controle analdgica.
Inibir auto-tune e soft-start.

Programar o limite inferior de MV na tela “eutl” com 0.0 % € o
limite superior de MV na tela “euHL” com 100.0 %

Programar “ra”, modo manual na tela “Auko”.
Habilitar controle na tela “run’.
Programar MV em 0.0 % no ciclo de operagao.

Selecionar a tela “aul.c”. Atuar nas teclas [= | e [ =, de forma a
obter no miliamperimetro a leitura 0 mA (ou 4 mA para tipo 12),
aproximando por cima deste valor.

9. Programar MV em 100.0 % no ciclo de operacéo.

10. Selecionar a tela “ouHc”. Atuar nas teclas [~ | e [+, até obter
leitura 20 mA, aproximando por baixo deste valor.

11. Repetir 7. a 10. até ndo ser necessario novo ajuste.

> oD

© N o o
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CALIBRAGAO DO POTENCIOMETRO

a) Configurar o tipo da entrada a ser calibrada

b) Programar os limites inferior e superior de indicagdo para os
extremos do tipo da entrada

¢) Posicionar potencidmetro no valor minimo.

d) Acessar o parametro ‘PokL”. Com as teclas|[= | e| = | fazer com
que o visor de parametros indique o valor 0.0

e) Posicionar potenciémetro no valor maximo.

f) Acessar 0 parametro “PokH’. Com as teclas [=] e [+ fazer
com que o visor de pardmetros indique o valor 100.0

g) Repetir ¢) a f) até ndo ser necessario novo ajuste.

COMUNICAGAO SERIAL

O controlador pode ser fornecido opcionalmente com interface de
comunicagé@o serial assincrona RS-485, tipo mestre-escravo, para
comunicagdo com um computador supervisor (mestre). O controlador
atua sempre como escravo.

A comunicacdo é sempre iniciada pelo mestre, que transmite um
comando para o enderego do escravo com o qual deseja se
comunicar. O escravo endere¢ado assume o comando e envia a
resposta correspondente ao mestre.

O controlador aceita também comandos tipo broadcast.

CARACTERISTICAS

Sinais compativeis com padrdo RS-485. Ligacéo a 2 fios entre 1
mestre e até 31 (podendo enderegar até 247) instrumentos em
topologia barramento. Méaxima distancia de ligagdo: 1000 metros.
Tempo de desconexdo do controlador: Maximo 2 ms apds Ultimo
byte.

Os sinais de comunicagéo sdo isolados eletricamente do resto do
aparelho, com velocidade selecionavel entre 1200, 2400, 4800, 9600
ou 19200 bps.

Numero de bits de dados: 8, sem paridade.

Numero de stop bits: 1

Tempo de inicio de transmisséo de resposta: méximo 100 ms apés
receber o comando.

Protocolo utilizado: MODBUS (RTU), disponivel na maioria dos
softwares de superviso encontrados no mercado.

Os sinais RS-485 s&o:
D1=D: Linha bidirecional de dados.
D0 =D: Linha bidirecional de dados invertida.
C=GND: Ligacdo opcional que melhora o desempenho da
comunicagéo.

CONFIGURAGAO DOS PARAMETROS DA COMUNICAGAO
SERIAL

Dois parametros devem ser configurados para utilizagéo da serial:

bARud: Velocidade de comunicagao. Todos os equipamentos com a
mesma velocidade.

Addr: Enderego de comunicagéo do controlador. Cada controlador
deve ter um endereco exclusivo.

PROBLEMAS COM O CONTROLADOR

Erros de ligagdo e programagéo inadequada representam a maioria
dos problemas apresentados na utilizagdo do controlador. Uma
revisdo final pode evitar perdas de tempo e prejuizos.

O controlador apresenta algumas mensagens que tem o objetivo de
auxiliar o usuario na identificagdo de problemas.

Mensagem Descrigao do Problema
---- Entrada aberta. Sem sensor ou sinal.
Err il Problemas de conexao no cabo do Pt100

Controlador N2000S

Outras mensagens de erro mostradas pelo controlador podem
representar erros nas conexdes de entrada ou tipo de entrada
selecionado ndo compativel com o sensor ou sinal aplicado na
entrada. Se os erros persistirem, mesmo apds revisao, comunicar ao
fabricante. Informar também o nimero de série do aparelho, que
pode ser conseguido pressionando-se a tecla [ 4] por mais de 3
segundos.

O controlador também apresenta um alarme visual (o display pisca)
quando o valor de PV estiver fora da faixa estabelecida por SPHLe
SPLL.

ESPECIFICAGOES TECNICAS

DIMENSOES: ..48 x 96 x 92 mm (1/16 DIN). Peso Aproximado: 250 g
RECORTE NO PAINEL. ..........cccccovvunene. 45 x 93 mm (+0.5 -0.0 mm)

OpcionalMeNte: ........coeuvvvereirereieerese s 24 Vac/dc £10 %
3VA

CONDIGOES AMBIENTAIS:
Temperatura de Operagao: .........cccceevveererreercrrerennns 5a50°C
Umidade Relativa: .........ccocoverieincncennnne Méaxima: 80 % até 30 °C

.......... Para temperaturas maiores que 30 °C, diminuir 3 % por °C
Uso interno; Categoria de instalagdo Il, Grau de polui¢&o 2;
altitude <2000 m

ENTRADA T/C, Pt100, tensdo e corrente; configuravel conforme
Tabela 1

Resolugdo Interna: ............ccccoevveveercvcnicrcsines 19500 niveis
Resolugéo do Display:............. 12000 niveis (de -1999 até 9999)
Taxa de leitura da entrada: ..............c.cccoeovvvrnnnen. 5 por segundo
Preciséo. ................ Termopares J, Ke T: 0.25 % do span +1°C

.................................. Termopares N, R, S: 0.25 % do span +3 °C
..................................................................... Pt100: 0.2 % do span
................................... 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 Vdc: 0.2 % do span
Impedancia de entrada: 0-50 mV, Pt100 e termopares: >10 MQ
................................................................................. 0-5V:>1 MQ
................................................. 4-20 mA: 15 Q (+2 Vdc @ 20 mA)
Medigdo do Pt100: Tipo 3 fios, com compensagdo de
comprimento do cabo,

.......................... (a=0.00385), corrente de excitagdo de 0,170 mA
Todos os tipos de entrada calibrados de fabrica. Termopares
conforme norma NBR 12771/99, RTD’s NBR 13773/97;

DIGITAL INPUT (I/O6). .............. Contato Seco ou NPN coletor aberto

SAIDA ANALOGICA (V05). ............. 0-20mA ou 4-20mA, 550Q max.
1500 niveis, Isolada, para controle ou retransmissao de PV e SP

CONTROL OUTPUT: 2 Relés SPDT (/01 e 1/02): 3 A | 240 Vac,
uso geral
2 Relé SPST-NA (I/03 E 1/04): 1,5 A/ 250 Vac, uso geral
Pulso de tensao para SSR (I/05): 10 V max / 20 mA

FONTE DE TENSAO AUXILIAR. .................... 24 Vdc, £10 %; 25 mA
COMPATIBILIDADE ELETRMAGNETICA: EN 61326-1:1997 e EN
61326-1/A1:1998
SEGURANGA. ..........ccccooee.. EN61010-1:1993 e EN61010-1/A2:1995
CONEXOES PROPRIAS PARA TERMINAIS TIPO GARFO DE 6,3
mm;
PAINEL FRONTAL: IP65, POLICARBONATO UL94 V-2; CAIXA: IP30,
ABS+PC UL94 V-0
CICLO PROGRAMAVEL DE PWM DE 0.5 ATE 100 SEGUNDOS;

INICIA OPEBA(}AO APOS 3 SEGUNDOS DE LIGADA A
ALIMENTACAO.
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GARANTIA

O fabricante assegura ao proprietario de seus equipamentos,
identificados pela nota fiscal de compra, uma garantia de 1 (um) ano
nos seguintes termos:

« O periodo de garantia inicia na data de emiss&o da Nota Fiscal.
Dentro do periodo de garantia, a mdo de obra e 0s componentes
aplicados em reparos de defeitos ocorridos em uso normal, serdo
gratuitos.

Para os eventuais reparos, enviar o equipamento, juntamente com

as notas fiscais de remessa para conserto, para o enderego de
nossa fabrica.

Despesas e riscos de transporte correrdo por conta do proprietario.

Mesmo no periodo de garantia serdo cobrados os consertos de
defeitos causados por choques mecénicos ou exposi¢do do
equipamento a condigdes improprias para o uso.
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