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Controlador N120 - Completo

MANUAL DE INSTRUGOES - V1.0C

APRESENTAGAO

Controlador de processo extremamente versétil. Aceita a maioria dos
sensores e sinais utilizados na industria e proporciona os principais
tipos de saida necessarios a atuagéo nos diversos processos.

Uma caracteristica Unica desse controlador é o seu algoritmo PID
auto-adaptativo, que ajusta os parametros PID continuamente de
forma a obter o melhor desempenho possivel para o processo.

Toda a configuragéo do controlador é feita através do teclado, sem
qualquer alteragéo no circuito.

E importante que o usuario leia atentamente este manual antes de
utilizar o controlador. Verifique que a vers&o desse manual coincida
com a do instrumento (0 nimero da versao de software ¢ mostrado
quando o controlador é energizado). Suas principais caracteristicas
séo:

Entrada universal multi-sensor, sem alteragéo de hardware;

Protec&o para sensor aberto em qualquer condicao;

Saida de controle tipo pulso para acionamento SSR;

Auto-sintonia dos parametros PID;

Uma saida ou duas saidas de alarme a relé, com fungdes de

minimo, méximo, diferencial (desvio);

Temporizag&o para os alarmes;

Entrada digital com 2 fungbes;

20 programas de rampas e patamares.

Soft-start programével;

Senha para protegao dos pardmetros;

Alimentag&o 100-240 Vac, +10%.

CONFIGURAGAO / RECURSOS

ENTRADA

O tipo de entrada a ser utilizado pelo controlador é definido na
configuragdo do equipamento. A Tabela 1 apresenta as opgdes
disponiveis. Nenhuma intervengdo no hardware do controlador é
necessaria para utilizar qualquer tipo de entrada.

SAIDA DE CONTROLE

Saida tipo pulso de tens&o, 5 Vdc / 20 mA. Disponivel nos terminais
5e6.

SAIDAS DE ALARME

O controlador pode ter até duas saidas de alarmes independentes.

Os alarmes podem ser configurados para operar com sete diferentes
fungOes, apresentadas na Tabela 3 e descritas abaixo.

ofF | Alarmes desligados.

{Err | Alarmes de Sensor Aberto (Loop Break). Atua quando
a Entrada apresenta problemas com sensor rompido,
mal conectado, etc.

rS Segmento de Programa. Acionado em um segmento
especifico de programa.

EEnd | Alarme de fim de temporizagdo. Configura o alarme
para atuar ao final do Temporizador.

Lo Alarme de Valor Minimo Absoluto. Dispara quando o
valor de PV medido estiver abaixo do valor definido
pelo Setpoint de alarme.

—» By

SPAL

Hi Alarme de Valor M&ximo Absoluto. Dispara quando o
valor de PV medido estiver acima do valor definido
pelo Setpoint de alarme.

v >

SPAL

TIPO | CODIGO FAIXA DE MEDIGAO
J ke J | Faixa:-110a 950 °C (-166 a 1742 °F)
K kc ¥ | Faixa:-150 a 1370 °C (-238 a 2498 °F)
T ke E | Faixa:-160 a 400 °C (-256 a 752 °F)
N kc n | Faixa:-270a 1300 °C (-454 a 2372 °F)
R ke r | Faixa:-50a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
S kc S | Faixa:-50a 1760 °C (-58 a 3200 °F)
B ke b | Faixa: 400 a 1800 °C (752 a 3272 °F)
E kc E | Faixa:-90a 730 °C (-130 a 1346 °F)
Pt100 Pt Faixa: -200 a 850 °C (-328 a 1562 °F)
0-20mA | LO20 | Indicagdo programavel de -1999 a 9999.
4-20mA | L4200 | Nao disponivel no modelo padréo.
00__ govr(r;(\:/ LLU;;J o Sinal Anallc')gico Linear
0-10Vde| LO.10 Indicagao programavel de -1999 a 9999.

diF | Alarme de Valor Diferencial. Nesta funcdo os
parametros “SPR I" e “SPRE” representam o desvio da
PV em relagdo ao SP principal.

rob B BN
A A A

A A A
SP-SPAX  SP  SP+SPAX SV+SPAX SV SV-SPAX

SPAX positivo SPAX negativo

d IFL | Alarme de Valor Diferencial Minimo. Dispara quando o
valor de PV estiver abaixo do ponto definido por
(utilizando alarme 1 como xemplo):

—PPV —|_F’V>
A A A A
SP - SPAL SP SP SP-SPAl
SPAX positivo SPAX negativo

d IFH | Alarme de Valor Diferencial Méaximo. Dispara quando o
valor de PV estiver acima do ponto definido por
(utilizando alarme 1 como xemplo):

[y

SP SP + SPAl1 SP + SPA1 SP

Tabela 1 - Tipos de entradas

SPAX positivo SPAX negativo

Tabela 2 - Fungdes de alarme
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Temporizagao de Alarme

O controlador permite trés variagdes de temporizagdo no
acionamento dos alarmes:

« Acionamento por tempo definido;
*  Atraso no acionamento;
* Acionamento intermitente;

As figuras na Tabela 4 mostram o comportamento das saidas de
alarme com estas variagdes de acionamentos definidas pelos
intervalos de tempo t1 e t2 disponiveis nos pardmetros R ik {,
R k2 Rek | Reke.

Operagdo | t1 t2 ATUACAO
~ Saida d
Operagao 0 0 alarme._|
normal A
Ocorréncia de alarme
Acionamento Saida de
— o —
com tempo |1a6500s| 0 sleme 8 |
definido Ocorréncia de alarme
. Saida d
Acionamento 0 126500's dame 12—
com atraso A
Ocorréncia de alarme
. Saida d
Acionamento| , oo 1, gop | —same U e
intermitente A
Ocorréncia de alarme

Tabela 3 - Fungdes de Temporizagéo para os Alarmes

Os sinalizadores associados aos alarmes acendem sempre que
ocorre a condi¢do de alarme, independentemente do estado da saida
de alarme.

Bloqueio Inicial de Alarme

A opcao de bloqueio inicial inibe 0 acionamento do alarme caso
exista condi¢cdo de alarme no momento em que o controlador é
ligado. O alarme somente ¢é habilitado apés o processo passar por
uma condi¢&o de n&o-alarme.

O bloqueio inicial é Util, por exemplo, quando um dos alarmes estéa
configurado como alarme de valor minimo, o que pode causar o
acionamento do alarme logo na partida do processo, comportamento
muitas vezes indesejado.

O bloqueio inicial ndo é valido para a fungéo Sensor Aberto.

FUNGAO RAMPA (RATE)

A fungdo Rampa permite atingir um determinado valor de SP de
modo gradual e em um intervalo definido de tempo.

O parametro ~REE define a taxa de incremento (ou decremento) no
valor de SP a ser adotado pelo controlador. Essa taxa pode ser em
unidades por segundo ou por minuto (tipicamente graus por minuto
ou graus por segundo). A unidade de tempo utilizada é a definida no
parametro Prtb, no ciclo de Escala.

Para executar a fungdo Rate, basta definir a base de tempo em
Prkb, definir uma taxa de incremento de SP (ou decremento) em
rREE, definir um novo valor de SP no pardmetro SP e ligar o
controle (run=Yes).

Ao atingir o valor de SP pretendido, o controlador segue controlando
0 processo neste valor.

FUNGAO TEMPORIZADOR (TIMER)

O controlador possui um temporizador (Timer) decrescente para
aplicagdes onde a monitoragéo do tempo é necessaria.

Uma vez definido um intervalo de tempo em kwiE, quando PV
atingir o valor de SP a contagem de tempo inicia automaticamente. A
contagem decrescente de tempo é apresentada na tela PV+Timer.

Os alarmes configurados com EEnd acionam ao final da
temporizag&o.
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O reinicio da temporizag&o pode acontecer por Entrada Digital ou via
teclado, pressionando simultaneamente as teclas[4] e [¥].

A unidade de tempo adotado pelo temporizador pode ser segundos
ou minutos conforme configuragdo adotada no parametro Prkb, no
ciclo de Escala.

ENTRADA DIGITAL

O controlador possui uma entrada digital para contato seco, que
executa fungdes especiais:

Codigo | Descrigdo

rkr | Resetdo Timer.

Reinicia a contagem de tempo quando acionada
(fechar chave).

run Habilita as saidas de controle e alarme
Fechado = Saidas habilitadas a operar
Aberto = Saidas desabilitadas

Tabela 4 - Tipos de fungdes para os canais 1/0

SOFT-START

Recurso que limita o crescimento abrupto da saida de controle na
partida do processo.

Um intervalo de tempo define a taxa méxima de subida da poténcia
entregue a carga, onde 100 % da poténcia somente serdo atingidos
ao final deste intervalo.

O valor de poténcia entregue a carga continua sendo determinado
pelo controlador. A fungdo Soft-start simplesmente limita a
velocidade de subida deste valor de poténcia ao longo do intervalo
de tempo definido pelo usuario.

A funcdo Soft-start &€ normalmente utilizada em processos que
requeiram partida lenta, onde a aplicagéo instantanea de 100 % da
poténcia disponivel sobre a carga pode danificar partes do processo.

Para desabilitar esta fungdo, o respectivo pardmetro deve ser
configurado com 0 (zero).

MODO AUTOMATICO PID

Para o modo Automatico existem duas estratégias de controle
distintas: controle PID e controle ON/OFF.

O controle PID tem sua agéo baseada em um algoritmo de controle
que atua em fungédo do desvio da PV em relagdo ao SP, com base
nos parametros Pb, Ir e dt.

Ja o controle ON/OFF (obtido quando Pb=0) atua com 0% ou 100%
de poténcia, quando a PV desviar do SP.

A determinagéo dos pardmetros Pb, Ir e dt & descrita no topico
DETERMINAGAO DOS PARAMETROS PID deste manual.

LINEARIZAGAO PERSONALIZADA

Os tipos de entrada listados na Tabela 01 podem sofrer uma
segunda linearizacdo (ou corre¢do) em 15 pontos quaisquer da sua
faixa de indicagdo. Esta segunda linearizagdo néo altera a calibragao
de fabrica, somente redefine valores de indicagdo para pontos
especificos da faixa.

Para cada ponto de correg&o, a linearizagao personalizada relaciona
2 valores, um com o valor real da medida e outro com o valor
desejado de indicagdo. Dessa forma, a linearizagdo original &
desviada e forgada a passar por esses pontos.
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Figura 1 — um sinal n&o linear submetido a uma linearizagéo personalizada.

Nao adotando a linearizagdo personalizada, a indicag&o deste sinal
seria a representada pela linha fina na figura.

Nota: O sinal de entrada n&o linear deve ter obrigatoriamente
comportamento crescente.

INSTALAGAO / CONEXOES

O controlador é préprio para ser fixado por parafusos, atras de uma
face de painel metélico. Display, teclado e led’s de sinalizagéo deve
encaixar em recorte apropriados deste painel. A seguir, figuras
apresentam as dimens6es e distancias necessarias para a fixagéo.
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Figura 2a — Dimens®es e fixagdo — Vista Frontal
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Figura 2b — Distancias entre os elementos — Vista Frontal
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RECOMENDAGOES PARA A INSTALAGAO

» Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta
separados dos condutores de saida e de alimentagdo, se
possivel em eletrodutos aterrados.

» A alimentagéo dos instrumentos eletronicos deve vir de uma rede
propria para instrumentagéo.

« E recomendavel o uso de FILTROS RC (supressor de ruido) em
bobinas de contactoras, solenoides, etc.

» Em aplicagbes de controle é essencial considerar o que pode
acontecer quando qualquer parte do sistema falhar. Os
dispositivos internos do controlador ndo garantem protecao total.
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CONEXOES ELETRICAS

A disposicdo dos recursos no painel traseiro do controlador é
mostrada na Figura 3:

COMUNICAGAO SERIAL
|
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e
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+HOV N,
. A |
ENTRIADA A
CONTROLE ALM2
ENTRADA ALIMENTAGAO
DIGITAL

Figura 3 - Conexdes das entradas, saidas, alimentagao e serial

As conexbes dos diversos tipos de entrada possiveis s@o
apresentadas nas figuras a seguir. O tipo de entrada a ser conectado
deve estar de acordo com a selegéo feita no parametro EYPE.

0~5/0~10V
TERMOPARES Pt100 ou
0~20/4-20 mA

Figura 3.1 - Conexdes das entradas, saidas, alimentagdo e serial

Os tipos de entrada 0~20 e 4~20 mA n&o s@o aceitos no modelo
padrdo desse controlador, embora sempre aparegam com opgao na
lista de tipo de entrada do parametro &£ YPE. Eles estéo disponiveis
apenas em modelos especiais dedicados.

Naqueles modelos especiais onde os tipos de entrada 0~20 mA e
4~20 mA sdo aceitos, os tipos 0~5 V e 0~10 V ndo estdo
disponiveis.

OPERAGAO

O painel frontal do controlador, com as suas partes, pode ser visto
na Figura 4:

out ALT AL2 AT

O

Figura 4 - Identificagdo das partes do painel frontal
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Display Superior: Apresenta o valor atual da PV (Process Variable).
Quando em configuragdo, mostra os mnemonicos dos diversos
parémetros que devem ser definidos.

Display de Inferior: Apresenta o tempo restante do timer. Quando
em configuragdo, mostra os valores definidos para os diversos
parametros.

Sinalizador AT: Permanece ligado enquanto o controlador estiver
em processo de sintonia.

Sinalizador OUT: Sinaliza o estado instantaneo desta saida.

Sinalizador AL1, AL2: Sinalizam a ocorréncia de situagdo de
alarme. Se a fung&o selecionada for a de fim de programa, ele vai
sinalizar quando o tempo programado no timer expirar-se.

Tecla P: Tecla utilizada para avangar aos sucessivos parametros do
controlador.

Tecla B: Tecla utilizada para retroceder parametros.

[4] Tecla de incremento e [¥] - Tecla Decremento: Estas teclas
permitem alterar os valores dos parametros.

Ao ser energizado, o controlador apresenta por 3 segundos o
numero da sua versdo de software, quando entdo passa a operar,
mostrando no visor superior a variavel de processo (PV) e no visor
inferior o tempo que falta para o fim do programa.

Para operar adequadamente, o controlador necessita de uma
configuragdo que é a definigdo de cada um dos diversos parametros
apresentados pelo controlador. O wusuario deve entender a
importancia de cada pardmetro e para cada um determinar uma
condi¢&o valida ou um valor valido.

Importante:
Sempre 0 primeiro parametro a ser definido € o tipo de entrada

Os parémetros de configuragéo estdo reunidos em grupos de
afinidades, chamados ciclos de pardmetros. Os 6 ciclos de
pardmetros séo:

cicLo ACESSO
1 - Ciclo de Operagéo

Acesso livre

2 - Ciclo de Sintonia

3 - Ciclo de Programas

4 - Ciclo de Alarmes

- Acesso reservado
5 - Ciclo de Escala

6 — Ciclo de Linearizagao Personalizada

7 - Calibragéo

Tabela 05 - Ciclos de Parametros

O ciclo de operagao (12 ciclo) tem acesso fécil através da tecla P. Os
demais ciclos necessitam de uma combinacédo de teclas para serem
acessados. A combinagao é:

Teclas P e B pressionadas simultaneamente

No ciclo desejado, pode-se percorrer todos os pardmetros desse
ciclo pressionando a tecla P (ou B, para retroceder no ciclo). Para
retornar ao ciclo de operagdo, pressionar P até que todos os
parémetros do ciclo sejam percorridos ou pressionar a tecla B por 3
segundos.

Todos os parametros configurados sdo armazenados em memdria
protegida. Os valores alterados s&o salvos quando o usuério avanga
para 0 parametro seguinte. O valor de SP é também salvo na troca
de pardmetro ou a cada 25 segundos.
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DESCRIGOES DOS PARAMETROS

CICLO DE OPERAGAO

PV +SP |Tela Indicagdo de PV e SP - O visor superior
indica o valor atual da PV. O visor inferior indica o
SP desejado. Quando a fungéo é utilizada o valor
de SP nesta tela ndo pode ser alterado.

PV +timer | Tela Indicagdo de PV e Timer - O visor superior
indica o valor atual da PV. O visor inferior o tempo
decorrido depois que o sistema atingiu o setpoint.

SP Ajuste de setpoint (SP) - Tela para a
programagdo do valor de referéncia do
controlador.

EinE | Timer - Tempo de Patamar. Tela para a definigdo
do tempo a ser contado pelo timer. Em segundos
ou minutos.

rREE Fungdo Rate (Rampa de temperatura). Tela para
configurar a taxa de subida da temperatura. Em
segundos ou minutos.

E Pr Execugédo de Programa - Seleciona o programa
Enable d:}) rampas e patamatres a ser executado.

Program - ngo executa programa

1 a 20 - numero do programa a ser executado

Com saidas habilitadas (rwun= YES5), o programa
selecionado entra em execugao imediatamente.

run Habilita saidas de controle e alarmes.
YES - Saidas habilitadas.
no - Saidas ndo habilitadas.

Parametro disponivel somente quando a fungao
da entrada digital & Resetar Timer.

Nota: Quando um programa é selecionado os parametros tempo de
patamar (timer) € rampa de temperatura e ajuste de SP ficam
indisponiveis.

CICLO DE SINTONIA

Rtun Define a estratégia de controle a ser tomada:

Auto-tune ofF - Desligado.

FASE - Sintonia automatica rapida.

FULL - Sintonia automatica precisa.

SELF - Sintonia precisa + auto-adaptativa
rSLF - Forga uma nova sintonia automatica
precisa + auto-adaptativa.

tLht Forga uma nova sintonia automatica
precisa + auto-adaptativa quando Run= YES
ou controlador é ligado.

CONSULTAR A SEGAO ‘DETERMINACAO
DOS PARAMETRO PID” PARA MAIS
DETALHES.

Pb Banda Proporcional - Valor do termo P do modo
Proporcional | de controle PID, em percentual da faixa maxima
Band do tipo de entrada. Ajusta de entre 0 e 500.0 %.

Quando em 0.0 (zero), determina modo de
controle ON/OFF.

ir Taxa Integral - Valor do termo | do modo de
Integral Rate | controle PID, em repeticbes por minuto (Reset).
Ajustavel entre 0 e 99.99.

Apresentado se banda proporcional # 0.
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dt Tempo Derivativo - Valor do termo D do modo de Pt | Tempo dos segmentos do programa, 1 a 9: Define
Derivative Time| controle PID, em segundos. Ajustavel entre 0 e PtS o tempo de duragdo, em segundo ou minutos, de
300.0 segundos. Program Time | cada um dos 9 segmentos do programa em edicéo.
Apresentado se banda proporcional # 0. PE | Alarmes associados, 1 a 9: Parametros que
. PES definem quais os alarmes devem ser acionados
E':, Te’T“;" ((jjo Qlcllo IEV\CVI\'/\IA d- Valotr elzmpslgglisdots, dol Program event| durante a execugéo de um determinado segmento
Cycle Time pezlo 00 5 ° 10(')%% do controle FIL. Austave de programa. Os alarmes escolhidos devem ainda
entre 8.5 € 1U0.U segundos. ser configurados com a fungdo segmento de

Apresentado se banda proporcional # 0. programa ‘r §”.

HYSE Histerese de controle - Valor da histerese para LP Ligar Programas: Ao final da execugdo deste
Hysteresis | controle ON/OFF. Ajustavel entre 0 e a largura da Link Program | programa, outro programa (ou o mesmo) pode ter
faixa de medigao do tipo de entrada selecionado. sua execugao iniciada imediatamente.

Rct Légica de Controle: 0 - ndo conectar a nenhum outro programa.

Action rE  Controle com AgZo reversa. Propria para
aquecimento. Liga saida de controle CICLO DE ALARMES
quando PV esta abaixo de SP. - -
L L FuR | Fungbes de Alarme. Define as fungBes dos
d Ir Controle com Ao direta. Prépria para FuRZ | alarmes entre as opgdes da Tabela 3.
refrigeragdo. Liga saida de controle Function Alarm
quando PV esta acima de SP. ofF, IErr, Lo, Hi dIFL, dIFH dIF
b RS | Funcdo Bias - Permite alterar o valor porcentual bLA ! BlngEiO inicial de Alarmes. Fungéo de bloqueio
da saida de controle (MV), somando um valor b;.HE' inicial para alarmes 1 a 2.
entre -100 % e +100 %. Blocking Alarm YES - habilita blogueio inicial
O valor 0 (zero) desabilita a fungao. na - inibe bloqueio inicial
oull Limite inferior para a saida de controle - Valor HYA { | Histerese de Alarme. Define a diferenga entre o
Output Low | porcentual minimo assumido pela saida de HYR2 | valor de PV em que o alarme é ligado e o valor
Limit controle quando em modo automatico e em PID. Histeresis of | €m que ele é desligado. Ha um valor de histerese
Tipicamente configurado com 0.0 %. Alarm para cada alarme.
ouHL | Limite Superior para a saida de controle - Valor R ik 1 | Define intervalo de tempo t1 para a temporizagéo
Output High | porcentual méximo possivel assumido pela saida HEI; { | nos acionamentos dos alarmes. Em segundos.
Limit de controle quando em modo automético e em PID. Alarm Time t1 0 valor 0 (zero) desabilita a fungio.
Tipicamente configurado com 100.0 %.
. R ik Define intervalo de tempo t2 para a temporizagdo
SFSt  Fungdo SoftStart - Intervalo de tempo, em Reke | nos acionamentos dos alarmes. Em segundos.
Softstart | segundos, durante o qual o controlador limita a Alarm Time t2 . ;
velocidade de subida da saida de controle (MV). O valor 0 (zero) desabilita a fungéo.
Valor zero ( 0 ) desabilita a fungao Softstart. FLSh Permite sinalizar a ocorréncia de condigcbes de
) Flash alarme fazendo piscar a indicagdo de PV na tela
SPR! |SP de Alarme: Valor que define o ponto de de indicagao.
SPRE | atuacdo dos alarmes programados com fungBes .
9o ouH I YES - habilita recurso
Para os alarmes programados com as fungdes no - inibe recurso
tipo Diferencial, este parametro define desvio. NOTA: Se o produto possuir somente um relé de alarme, os
Para as demais fungbes de alarme ndo é parametros referentes ao segundo alarme n&o s&o mostrados.
utilizado.
CICLO DE ESCALA
CICLO DE PROGRAMAS EYPE | Tipo de Entrada. Selegéo do tipo entrada utilizado
Prkb |Base de tempo - Define a base de tempo adotada Type pelo. contrc.:lador. Consult.ar a.TabeIaA1.
Program time pelos programas em edicdo e também os ja Obrlgatorlamente 0 primeiro parametro a ser
base elaborados. Também define a base de tempo para configurado.
as fungdes Rate e Timer. FLEr | Filtro Digital de Entrada - Utilizado para melhorar
SEL - Base de tempo em segundos; Eilter a estabilidade do sinal medido (PV). Ajustavel
roin - Base de tempo em minutos; entre 0 e 20. Em 0 (zero) significa filtro desligado
. . e 20 significa filtro maximo. Quanto maior o filtro,
Pr n Programa em edigéo - Seleciona o programa de : ) .
: mais lenta € a resposta do valor medido.
Program |Rampas e Patamares a ser definido nas telas
number | seguintes deste ciclo. dPPa | Define a apresentagéo de ponto decimal.
S&0 20 programas possiveis. Decimal Point
Ptol Desvio maximo admitido entre a PV e SP. Se un { £ | Define a unidade de temperatura a ser utilizada:
Program | €xcedido, o programa € suspenso (para de contar o Unit Celsius “ °C “ ou Farenhart “ °F *
Tolerance | tempo) até o desvio ficar dentro desta tolerancia. o .
o B Parametro  apresentado  quando  utilizados
O valor 0 (zero) desabilita a fungao. sensores de temperatura.
PSPO | SP’s de Programa, 0 a 9: Conjunto de 10 valores i i L
PSP3 | de SP que definem o perfil do programa de rampas 'F""'d ! | Configuragdo da fungéo da entrada digital.
Program SP | e patamares. D’?’tal Input | ¢ krir - Resetar timer
unction

run - Habilita ou desabilita as saidas
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Prtb Base de tempo - Define a base de tempo adotada
Program time | PElos programas em edicdo e também os ja
base elaborados. Também define a base de tempo para
as fungdes Rate e Timer.
SEL - Base de tempo em segundos;
ruin - Base de tempo em minutos;
OFFS | Parametro que permite ao usuario fazer corregoes
Offset no valor de PV indicado.
SPLL | Define o limite inferior para ajuste de SP.
Setpoint Low
Limit
SPHL Define o limite superior para ajuste de SP.
Setpoint High
Limit
bRud | Baud Rate da comunicagéo serial em kbps.
Baud Rate |1.2,2.4,4.8,9.6,19.2, 38.4,57.6 ¢ 115.2
PrtY | Paridade da comunicago serial.
Parity nonE  Sem paridade
EUEn Paridade par
O0dd  Paridade impar
Rddr Enderego de Comunicagao. Numero que identifica
Address

o controlador na rede de comunicagio serial,
entre 1 e 247.

NIVEL DE LINEARIZAGAO PERSONALIZADA

Define o tipo de entrada que sera submetido a uma
calibragéo personalizada.
ckYP o . ~ .
nonE - A linearizagdo personalizada ndo sera
adotada.
In0 1 | Define os pontos extremos dos segmentos da
in. 1§ | linearizagdo personalizada.
oul ! Define as indicagbes correspondentes aos
’ segmentos da linearizagdo personalizada. Valores
ou. i5 na unidade de indicagéo desejada.
CICLO DE CALIBRAGAO

Todos os tipos de entrada e saida sdo calibrados na fabrica. Se
necessaria uma recalibragdo, esta deve ser realizada por um
Se este ciclo for acessado
acidentalmente, passar por todos os parametros sem realizar

profissional

especializado.

alteragdes em seus valores.

PRSS | Entrada da Senha de Acesso.
Password | Este parametro & apresentado antes dos ciclos
protegidos. Ver topico Protegao da Configurag&o.
CRAL b |Habilita a possibilidade de calibragdo do
Calibration? | controlador. Quando n&o habilitada a calibragéo
0s parametros relacionados sé@o ocultados.
inLL |Declaragéo do sinal de calibragdo de inicio da
Input Low faixa aplicado na entrada analégica.
Calibration |Vide capitulo MANUTENGCAO/Calibragdo da
entrada.
inHC | Declarag&o do sinal de calibragéo de fim da faixa
Input High aplicado na entrada analégica. )
Calibration |Vide capitulo MANUTENGCAO/Calibragdo da
entrada.
Cy Ajuste da temperatura de junta fria do controlador.
Cold Junction

PRSL | Permite definir uma nova senha de acesso,
Password | sempre diferente de zero.

Chage

Prot | Estabelece o Nivel de Protegéo. Ver tabela 06.
Protection

FrEQ | Freqiiéncia da rede elétrica local.
Frequency

rSkr Resgata as calibragdes de fabrica de entrada e da

Restore | Saida analdgica, desconsiderando toda e qualquer

alteragao realizada pelo usuario.

PROTEGAO DE CONFIGURAGAO

O controlador permite a protecdo da configurag&o elaborada pelo
usuario, impedindo alteragdes indevidas. O parémetro Prote¢ao
(Prat), no ciclo de Calibragao, determina o nivel de protegdo a ser
adotado, limitando o acesso aos ciclos, conforme tabela abaixo.

Nivel d~e Ciclos protegidos
protecao
1 Apenas o ciclo de Calibragéo é protegido.
2 Ciclos de Linearizag&o e Calibrag&o estéo protegidos.
3 Ciclos de Escala, Linearizagdo e Calibragdo estéo
protegidos.
4 Ciclos de Alarme, Escala, Linearizagdo e Calibragao
estéo protegidos.
5 Ciclos de Programas, Alarme, Escala, Linearizagdo e
Calibracéo estéo protegidos.
6 Ciclos de Sintonia, Programas, Alarme, Escala,
Linearizagdo e Calibragdo estéo protegidos.
7 Todos os ciclos estéo protegidos
Tabela 06 - Niveis de Protecdo da Configuragéo
SENHA DE ACESSO

Os ciclos protegidos, quando acessados, solicitam ao usuério a
Senha de Acesso que, se inserida corretamente, da permissao para
alteragdes na configuragéo dos pardmetros destes ciclos.

A senha de acesso ¢ inserida no parametro PRSS que é mostrado
no primeiro dos ciclos protegidos. Sem a senha de protegdo, os
parémetros dos ciclos protegidos podem ser apenas visualizados.

Os controladores novos saem de fabrica com a senha de acesso
definida como 1111.

A Senha de Acesso pode ser alterada pelo usuario no parametro
Password Change (PRS.C), presente no ciclo de Calibragéo.

PROTEGAO DA SENHA DE ACESSO

O controlador prevé um modo de seguranga que ajuda a prevenir a
entrada de inimeras senhas de acesso na tentativa de acertar a
senha correta. Uma vez identificada a entrada de 5 senhas invélidas
sequidas, o controlador deixa de aceitar senhas durante 10 minutos.

SENHA MESTRA

No eventual esquecimento da senha de acesso, o usuério pode
utilizar o recurso da Senha Mestra. Esta senha quando inserida em
PRSS, da acesso com possibilidade de alteragdo apenas ao
parametro Password Change (PRS.L) e assim permite ao usuério a
definigdo de uma nova senha de acesso para o controlador.

A senha mestra é composta pelos trés Ultimos digitos do nimero de
série do controlador somados ao numero 9000.

Como exemplo, para o equipamento com nimero de série 07154321,
a senha mestra é 9321.
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DETERMINAGAO DOS PARAMETROS PID

A determinagdo (ou sintonia) dos parametros de controle PID no
controlador pode ser realizada de forma automética e auto-
adaptativa. A sintonia automatica é iniciada sempre por requisi¢éo
do operador, enquanto que a sintonia auto-adaptativa é iniciada
pelo préprio controlador sempre que o desempenho de controle
piora.

Sintonia automatica: No inicio da sintonia automatica o
controlador tem o mesmo comportamento de um controlador
Liga/Desliga (controle ON/OFF), aplicando atuagdo minima e
maxima ao processo. Ao longo do processo de sintonia a atuagéo do
controlador é refinada até sua conclusdo, j& sob controle PID
otimizado. Inicia imediatamente ap6s a selegdo das opgdes FAST,
FULL, RSLF ou TGHT, pelo operador, no pardmetro ATUN.

Sintonia auto-adaptativa: E iniciada pelo controlador sempre que o
desempenho de controle é pior que o encontrado apo6s a sintonia
anterior. Para ativar a supervisdo de desempenho e sintonia auto-
adaptativa, o pardmetro ATUN deve estar ajustado para SELF,
RSLF ou TGHT. O comportamento do controlador durante a sintonia
auto-adaptativa ira depender da piora de desempenho encontrada.
Se o desajuste é pequeno, a sintonia é praticamente imperceptivel
para o usuario. Se o desajuste é grande, a sintonia auto-adaptativa
é semelhante ao método de sintonia automatica, aplicando atuagéo
minima e maxima ao processo em controle liga/desliga.

i i

AN NoA s

HAVAYAWAV AW WA

e}/ BRI TN ™
HRURVEVAVAVAY

PV

Auto sintonia

Regime

Regime

Figura 11 — Exemplo de uma auto sintonia

T i
LA/J/WVV\/\/\/\W/N:

|

|

Regime Sintonia Regime
auto-adaptativa

Desajuste no processo

|
Figura 12 — Exemplo de uma sintonia auto-adaptativa

O operador pode selecionar através do parametro ATUN, o tipo de
sintonia desejada entre as seguintes opgdes:

e OFF: O controlador ndo executa sintonia automatica e nem
auto-adaptativa. Os  parametros PID ndo  serdo
automaticamente determinados e nem otimizados pelo
controlador.

« FAST: O controlador realiza o processo de sintonia automatica
uma Unica vez, retornando ao modo OFF quando concluida. A
sintonia neste modo é concluida em menor tempo, mas nao é
tao precisa quanto no modo FULL.

*  FULL: Mesmo que o modo FAST, mas a sintonia é mais precisa
e demorada, resultando em melhor desempenho do controle
P.1.D.

e SELF: O desempenho do processo é monitorado e a sintonia
auto-adaptativa é automaticamente iniciada pelo controlador
sempre que 0 desempenho piora.

Uma vez completa a sintonia, inicia-se uma fase de aprendizado
onde o controlador coleta informagdes pertinentes do processo
controlado. Esta fase, cujo tempo & proporcional ao tempo de
resposta do processo, é indicada com o sinalizador TUNE

Controlador N120 - Completo

piscando. Depois desta fase o controlador pode avaliar o
desempenho do processo e determinar a necessidade de nova
sintonia.

Recomenda-se ndo desligar o equipamento e ndo alterar SP
durante essa etapa da sintonia.

« ISLF: Realiza a sintonia automatica e retorna para o modo
SELF. Tipicamente utilizado para for¢ar uma sintonia
automatica imediata de um controlador que estava operando no
modo SELF, retornando a este modo no final.

¢ TGHT: Semelhante ao modo SELF, mas além da sintonia auto-
adaptativa, executa também a sintonia automatica sempre
que o controlador é colocado em RUN=YES ou o controlador é
ligado.
Sempre que o pardmetro ATUN é alterado pelo operador para um
valor diferente de OFF, uma sintonia automatica é imediatamente
iniciada pelo controlador (se o controlador n&o estiver em RUN=YES,
a sintonia se iniciara quando passar para esta condigdo). A
realizagdo desta sintonia automatica & essencial para a correta
operacdo da sintonia auto-adaptativa.

Os métodos de sintonia automatica e sintonia auto-
adaptativa s&o adequados para a grande maioria dos processos
industriais. Entretanto podem existir processos ou mesmo
situacbes especificas onde os métodos ndo s&o capazes de
determinar os pardmetros do controlador de forma satisfatéria,
resultando em oscilagdes indesejadas ou mesmo levando o
processo a condicbes extremas. As proprias oscilagdes
impostas pelos métodos de sintonia podem ser intoleraveis para
determinados processos.

Estes possiveis efeitos indesejaveis devem ser considerados
antes de iniciar o uso do controlador, e medidas preventivas
devem ser adotadas para garantir a integridade do processo e
usuarios.

O sinalizador “AT” permanecerd ligado durante o processo de
sintonia.

No caso de saida PWM ou pulso, a qualidade da sintonia dependera
também do tempo de ciclo previamente ajustado pelo usuario.

Se a sintonia ndo resultar em controle satisfatorio, a Tabela 07
apresenta orientagdo em como corrigir 0 comportamento do
processo.

PARAMETRO PROBLEMA VERIFICADO | SOLUGAQ

) Resposta lenta Diminuir

Banda Proporcional -

Grande oscilagéo Aumentar
B Resposta lenta Aumentar

Taxa de Integracéo - —
Grande oscilagéo Diminuir

Resposta lenta ou -

. . " Diminuir

Tempo Derivativo instabilidade

Grande oscilagdo Aumentar

Tabela 07 - Orientagao para ajuste manual dos parametros PID
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PROGRAMA DE RAMPAS E PATAMARES

Caracteristica que permite a elaboragdo de um perfil de
comportamento para a PV do processo.

Cada programa é composto por um conjunto de até 9 segmentos,
definidos por valores de SP e intervalos de tempo. A figura abaixo
mostra um modelo de programa:

SETPOINT

SEGMENTO &

!

SEGMENTOT 77

5P

" sre
30 :

R e d St St St et TEWPO
T T T3 T4 T8 T8 i T8 Ak

Figura 8 - Exemplo de programa de rampas e patamares

Uma vez definido o programa e esse colocado em execugéo, 0
controlador passa a gerar automaticamente os sucessivos valores de
SP, de acordo com o que define o programa.

Para a execugdo de um programa com menos que 9 segmentos,
basta programar 0 (zero) para os intervalos de tempo dos segmentos
néo utilizados.

SP SP2
SP3

SPO.
| T1

T2 | T3 | T4=0
>

tempo

Figura 9 - Exemplo de programa com poucos segmentos

A funcdo tolerancia de programa “Pkal” define o desvio maximo
(erro, diferenga) entre PV e SP durante a execugéo do programa. Se
este desvio é excedido, a contagem de tempo é interrompida até que
o desvio fique dentro da tolerancia programada (d& prioridade ao
SP). Quando programado zero na tolerAncia de programa, o
controlador executa o programa sem considerar desvios entre PV e
SP; segue exatamente os intervalos de tempo apontados pelo
programa (da prioridade ao tempo).

Neste controlador podem ser criados até 20 diferentes programas
de rampas e patamares.

O parametro Base de Tempo Prkb define a unidade de tempo
dos intervalos dos programas criados: segundos ou minutos.

Nota: Programas ja elaborados também s&o afetados quando a base
de tempo ¢ alterada.

link de programas

E possivel elaborar um grande programa, com até 180 segmentos,
interligando os 20 programas possiveis. Assim, ao fim da execugéo
de um programa o controlador inicia imediatamente a execugéo de
outro.

Na elaboragéo/edicdo de um programa defini-se na tela “LP” se
havera ou néo ligagao a outro programa.

Para o controlador executar continuamente um determinado
programa ou programas, basta conectar um programa a ele préprio
ou o Ultimo programa ao primeiro.

sV Program 1 Program 2

Figura 10 - Exemplo de programas interligados
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Alarme em segmento de programa

E possivel elaborar programas onde um alarme & acionado enquanto
um determinado segmento deste programa é executado.

Na elaboragdo do programa, cada segmento criado possui o
respectivo pardmentro de alarme associado (PE ! a PE9). Nestes
parametros € definido o alarme que se deseja acionar: 1, 2 ou
ambos.

O(s) alarme(s) escolhidos devem ainda ter suas fungdes de alarme
definidas como segmento de programa “~5“ Ver a Tabela 02 —
Fungdes de Alarme.

Notas:

1- Antes de iniciar o programa o controlador aguarda PV alcangar o
setpoint inicial (“5P0").

2- Ao retornar de uma falta de energia o controlador retoma a
execugdo do programa a partir do inicio do segmento que foi
interrompido.

MANUTENGAO

PROBLEMAS COM O CONTROLADOR

Erros de ligacdo e programacado inadequada representam a maioria
dos problemas apresentados na utilizagdo do controlador. Uma
revisdo final pode evitar perdas de tempo e prejuizos.

O controlador apresenta algumas mensagens que tem o objetivo de
auxiliar o usuario na identificagéo de problemas.

MENSAGEM DESCRIGAO DO PROBLEMA
---- Entrada aberta. Sem sensor ou sinal.
Err i Problemas de conexao e/ou configuragao.
Revisar as ligagbes feitas e a
Errb configuragéo.

Outras mensagens de erro mostradas pelo controlador representam
danos internos que implicam necessariamente no envio do
equipamento para a manutengdo. Informar o numero de série do
aparelho, que pode ser conseguido pressionando-se a tecla B por
mais de 3 segundos.

CALIBRAGAO DA ENTRADA

Todos os tipos de entrada do controlador j& saem calibrados da
fabrica, sendo a recalibragdo um procedimento desaconselhado para
operadores sem experiéncia. Caso seja necessaria a recalibragdo de
alguma escala, proceder como descrito a seguir:

a) Configurar o tipo da entrada a ser calibrada.

b) Programar os limites inferior e superior de indicagdo para os
extremos do tipo da entrada.

c) Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagéo
conhecida e pouco acima do limite inferior de indicag&o.

d) Acessar o parametro “ InLe”. Com as teclas [&] e [¥], fazer com
que o visor de parametros indique o valor esperado. Em seguida
pressionar a tecla [P,

e) Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagéo
conhecida e pouco abaixo do limite superior de indicacéo.

f) Acessar o parametro “ InHe”. Com as teclas [4] e [¥], fazer com
que o visor de parametros indique o valor esperado. Em seguida
pressionar a tecla [P,

Nota: Quando efetuadas afericbes no controlador, observar se a
corrente de excitagdo de Pt100 exigida pelo calibrador utilizado é
compativel com a corrente de excitagdo de Pt100 usada neste
instrumento: 0,170 mA.
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COMUNICAGAO SERIAL

O controlador pode ser fornecido opcionalmente com interface de
comunicagéo serial assincrona RS-485 para comunicagdo com um
computador supervisor (mestre). O controlador atua sempre como
escravo. A comunicagdo é sempre iniciada pelo mestre, que
transmite um comando para o enderego do escravo com o qual
deseja se comunicar. O escravo enderecado assume o comando e
envia a resposta ao mestre. O controlador aceita também comandos
tipo broadcast.

CARATERISTICAS

e Sinais compativeis com padrdo RS-485. Protocolo MODBUS
(RTU). Ligagéo a 2 fios entre 1 mestre e até 31 (podendo
enderegar até 247) instrumentos em topologia barramento. Os
sinais de comunicagdo s&o isolados eletricamente do resto do
aparelho;

« Maxima distancia de ligagao: 1000 metros.

e Tempo de desconexdo do controlador: Maximo 2 ms apés ultimo
byte.

» Velocidade selecionavel; 8 de bits de dados; 1 stop bit; paridade
selecionavel (sem paridade, par ou impar);

e Tempo de inicio de transmissdo de resposta: maximo 100 ms
apos receber o comando.

CONFIGURAGAO DA COMUNICAGAO SERIAL

Dois parametros devem ser configurados para utilizagéo da serial:
bAud: Velocidade de comunicagao.

PrkY: Paridade da comunicagdo.

Addr: Enderego de comunicagéo do controlador.

Controlador N120 - Completo

SPECIFICACOES

DIMENSOES: ........ccooceevvrrrrrsssmenrensssssmiesnnsssssnessensses 100 x 67 mm
.................................................................. Peso Aproximado: 80 g

ALIMENTAGAO :......cccoouun.. 100 a 240 Vac/dc (£10 %), 50/60 Hz
CONSUMO MAXIMO:.....euvverceneecereereiseeseeseesseeeeseeeeesseeseseeens 5VA

CONDIGOES AMBIENTAIS:
Temperatura de Operagao: ...........coeueureereeereenencereenenns 0a60°C
Umidade Relativa: ........cocuveveeneeneereieeieeneeneneineiees 80% max.

ENTRADA..........ccoevevee. T/C, Pt100, tens&o e (conforme Tabela 1)
Resolugéo Interna: ...........c.cooocviincninenes 32767 niveis (15 bits)
Resolugéo do Display:............. 12000 niveis (de -1999 até 9999)
Taxa de leitura da entrada: .......................... até 55 por segundo
Precisao: .............. Termopares J, K, T, E: 0.25 % do span +1 °C

.............................. Termopares N, R, S, B: 0.25 % do span +3 °C
..................................................................... Pt100: 0.2 % do span
...................................................................... mV, 5V e 10V: 0,1 %
Impedancia de entrada: ............... Pt100 e termopares: >10 MQ
Medigédo do Pt100: .............cccoovvrircrnee. Tipo 3 fios, (1=0.00385)

com compensagdo de comprimento do cabo, corrente de
excitagdo de 0,170 mA.

SAIDA DE CONTROLE: ........ccooooc........ Pulso de tensdo, 5V /20 mA
SAIDA DE ALARME 1 ...oooovevrves oo, Relé SPST, 3A /250 Vac
SAIDADE ALARME 2: ......cccooovvvemevvvcrrrene, Relé SPST, 3A /250 Vac

CONEXOES PROPRIAS PARA TERMINAIS TIPO PINO
CICLO PROGRAMAVEL DE PWM DE 0.5 ATE 100 SEGUNDOS;

INICIA OPEBA(}AO APOS 3 SEGUNDOS DE LIGADA A
ALIMENTACAO.
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TABELA DE PARAMETROS

CICLO D~E CICLO DE CICLO DE CICLO DE CICLO DE CICLO DE~ CICLO DI§
OPERAGAO SINTONIA PROGRAMAS ALARME ESCALA LINEARIZAGAO CALIBRAGCAO
PERSONALIZADA
PV +SP Rtun Prtb FuR ! EYPE PRSS
Indica PV+SP Executa sintonia Base de tempo para FuRe Tipo de Entrada ckypP Senha
automatica programas, rampa e | Fungbes de Alarmes Tipo de Entrada
timer
PV + timer Pb Pr n bLR ! bLRZ FLkr in0 1 CAL b
Indica PV-+imer Proporcional (P ) | Namero do programa| Bloqueio de Alarme Filtro in IS Calibrar ? sim ou
. nao
5P Ir Ptol HYR | HYR2 dPPo oull | InLC
Ajuste de Setpoint Integral (1) Tolerancia Histeres de Alarme Ponto Decimal Input Low
ou. i3 Calibration
EinE dt PSPO ALl uni k inHC
; ; Derivativo (D) PSP3 Rek | ; Input High
Ajuste do Timer PR Unidade de SR
SPs do Programa Te”;Fi:rrr'ﬁ:QTa;’ de Temperatura Calibration
rREE {t Pt ! A2 Fud! L
i Periodo PWM Pt3 Acte Fungao de ED Junta fria (néo
Aju?::nc:ga?ate Tempos do Temporizagao de alterar)
Programa alarme T2
E Pr HYSE PE FLSh Prkb PRSL
Seleciona Programa Hysterese PES Pisca PV quando em | Base de tempo para Nova Senha
Alarmes Associados alarme programas, rampa e
timer
run Act LP OFFS Prot
Liga/Desliga saidas Acéo de Controle | Interligar Programas Offset de PV Protegéo
b IAS SPLL FrEQ
Bias Limite para SP FreqUén}:ig darede
elétrica
oull SPHL rStr
Limite de saida Limite para SP Resgata calibragéo
de fabrica
ouHL bRud
Limite de saida Baud Rate
SFSt PrtY
Softstart Paridade
SPAR Rddr
SPRAC Enderego
SPs dos alarmes
NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA. RS: (51) 3323-3600 SP: (11) 3097-8466 CP: (19) 3305-7999 PR: (41) 3244-0514 10110




