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Introducéo

Este Manual é compativel com as Versfes 2.XX, onde 2 indica a Versédo do software e XX indica o
"RELEASE". Portanto, 0 Manual é compativel com todos os "RELEASES" da versao 2.

Exclusao de responsabilidade

O contelido deste manual esta de acordo com o hardware e software utilizados na verséo atual do
equipamento. Eventualmente podem ocorrer divergéncias entre este manual e o equipamento. As
informacdes deste documento s&o revistas periodicamente e as corre¢gdes necessarias ou
identificadas serdo incluidas nas edig8es seguintes. Agradecemos sugestfes de melhorias.

Adverténcia

Para manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informacdes detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos os casos possiveis de montagem, operagdo ou
manutencao.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, é necessario verificar se o modelo do equipamento
adquirido realmente cumpre os requisitos técnicos e de seguranga de acordo com a aplicagdo. Esta
verifica¢éo é responsabilidade do usuério.

Se desejar mais informagdes ou se surgirem problemas especificos que nao foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuario deve obter as informagdes necessérias do fabricante Smar. Além
disso, o usuario estd ciente que o conteddo do manual ndo altera, de forma alguma, acordo,
confirmagéo ou relagédo judicial do passado ou do presente e nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigacdes da Smar séo resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo e de validade Unica. As clausulas contratuais
relativas & garantia ndo sdo nem limitadas nem ampliadas em razdo das informacdes técnicas
apresentadas no manual.

S6 é permitida a participacdo de pessoal qualificado para as atividades de montagem, conex&o
elétrica, colocacdo em funcionamento e manutencdo do equipamento. Entende-se por pessoal
qualificado os profissionais familiarizados com a montagem, conexdo elétrica, colocacdo em
funcionamento e operagdo do equipamento ou outro aparelho similar e que dispem das
qualificacdes necesséarias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formacdo e qualificacdo de tais profissionais. Adicionalmente, devem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operacao de instalagdes elétricas de
acordo com as hormas de cada pais em questdo, assim como os decretos e diretivas sobre areas
classificadas, como seguranga intrinseca, prova de explosédo, seguranca aumentada, sistemas
instrumentados de seguranca entre outros.

O usuario é responsavel pelo manuseio incorreto e/ou inadequado de equipamentos operados com
pressdo pneumatica ou hidraulica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustiveis, uma vez que sua utilizagdo pode causar ferimentos corporais graves e/ou danos
materiais.

O equipamento de campo que é referido neste manual, quando adquirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificagdo quando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovacdo pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, que sdo as entidades juridicas competentes para atestar que o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicagao para outro. Neste caso, € necessario o
envio do equipamento para a Smar ou a sua assisténcia autorizada. Além disso, os certificados sdo
distintos e é responsabilidade do usuério sua correta utilizacéo.

Respeite sempre as instru¢cdes fornecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por

quaisquer perdas e/ou danos resultantes da utilizagdo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuario conhecer as normas aplicaveis e praticas seguras em seu pais.
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Introducéo

INTRODUCAO

Visdo Geral sobre a Tecnologia WirelessHART™

A tecnologia WirelessHART™ baseia-se num protocolo de comunicacdo de rede mesh sem fio
utilizado em aplicagBes de automacao de processos. Ela adiciona recursos sem fio ao protocolo HART,
ao mesmo tempo em que mantém a compatibilidade com instrumentos, comandos e ferramentas HART
existentes.

Rede WirelessHART™

Basicamente, uma rede WirelessHART™, definida nas especificacdes HART, consiste de um
hospedeiro, um WirelessHART™ Gateway e um ou mais instrumentos de campo e/ou adaptadores
WirelessHART™. Juntos compdem uma rede mesh onde hospedeiro e instrumentos podem se

comunicar.
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Rede WirelessHART™

Hospedeiro

O hospedeiro, geralmente conectado a rede de controle, € uma estagdo de trabalho na qual pode estar
instalada uma aplicacéo do tipo Interface Homem Maquina, que permite a um operador interagir com o
processo. Através do WirelessHART™ Gateway, o hospedeiro pode reunir dados de instrumentos
conectados a rede WirelessHART™. O hospedeiro comunica-se com o WirelessHART™ Gateway
usando um protocolo de comunica¢do como, por exemplo, HSE, H1, Profibus ou Modbus.

WirelessHART™ Gateway

Trata-se de um equipamento “tradutor”. Assim converte tanto dados do hospedeiro para o protocolo
WirelessHART™, usado pelos instrumentos conectados a rede WirelessHART™, quanto dados dos
instrumentos para o hospedeiro. Em geral, o WirelessHART™ Gateway incorpora as funcionalidades
de Gerente de Rede (Network Manager), Gerente de Seguranc¢a (Security Manager) e de ponto de
acesso (Access Point). Grosseiramente, o ponto de acesso pode ser entendido como o radio
WirelessHART ™ instalado no gateway para comunicar com o0s instrumentos conectados a rede sem
fio.

VI
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Gerente de Rede (Network Manager)

O Gerente de Rede é uma aplicacéo normalmente incorporada ao Wireless HART™ Gateway. Permite-
se apenas um Gerente de Rede numa rede WirelessHART™. Dentre suas responsabilidades, o
Gerente de Rede distribui a identidade da rede (advertisement), publicando assim sua existéncia,
gerencia e autentica a adicdo (joining) de instrumentos a rede, distribui as chaves de seguranca
(estaticas ou rotativas) individuais aos instrumentos, criadas pelo Gerente de Seguranca, para garantir
comunicaGao segura entre ele e os instrumentos, atribui banda de comunicacdo aos instrumentos ja
conectados a rede que requisitaram servicos a ele, bem como gerencia as rotas entre os instrumentos
na rede mesh.

Especificamente sobre o processo de adi¢éo (joining) de um instrumento a rede WirelessHART™, é 0
Gerente de Rede que valida os atributos Identificador da Rede (Network Id) e Chave de Adi¢&o (Join
Key) configurados no WirelessHART™ Gateway e nos instrumentos WirelessHART ™.

O Identificador da Rede identifica uma rede WirelessHART™ de forma tnica. E um atributo do tipo
inteiro sem sinal e deve ser configurado no WirelessHART™ Gateway e em todos 0s instrumentos
WirelessHART®. Considerando uma rede WirelessHART ™ implantada numa planta do usuario final, os
valores permitidos para o Identificador da Rede variam de O (hexadecimal 0x0000) a 32767
(hexadecimal OX7FFF).

A Chave de Adicdo é uma chave de seguranca usada para encriptar requisigées de adi¢éo (joining)
provenientes de instrumentos WirelessHART ™ que receberam o advertisement com o Identificador da
Rede idéntico aos seus. Ela pode ser Unica ou cada instrumento WirelessHART™ pode ser
configurado com uma Chave de Adicéo individual. No primeiro caso, o WirelessHART™ Gateway e
todos os instrumentos WirelessHART ™ devem ser configurados com a mesma Chave de Adi¢cdo. No
segundo caso, que prové maior nivel de segurang¢a na comunicacdo, (a) deve-se configurar no
WirelessHART™ Gateway uma lista com as Chaves de Adi¢do individuais, ou seja, uma chave para
cada instrumento WirelessHART™ (ou grupos de instrumentos) e (b) deve-se configurar cada um dos
instrumentos WirelessHART™ com sua Chave de Adicéo individual (ou de grupo). A Chave de Adigdo
€ uma cadeia hexadecimal de 16 bytes. N&o existe restricdo quanto ao valor hexadecimal de cada um
dos bytes. A tabela abaixo mostra exemplos de algumas Chaves de Adicao.

CHAVE DE ADICAO \ CADEIA HEXADECIMAL DE 16 BYTES
00000000000000000000000000000000 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00
00000000000000000000000000000302 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x03, 0x02
00000000FFFFFFFFO000000000000000 | 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, OXFF, OXFF, OXFF, OXFF,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00
550000000000000000000000000000AA | 0x55, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, OXAA

Exemplos de Chaves de Adi¢do (Join Keys)

Gerente de Seguranca (Security Manager)

O Gerente de Seguranc¢a € uma aplicacdo normalmente incorporada no WirelessHART™ Gateway.
Permite-se apenas um Gerente de Rede numa rede Wireless HART™, porém um mesmo Gerente de
Seguranca pode servir a varias redes WirelessHART™.

Sua principal funcéo é criar, armazenar e gerenciar as chaves de seguranga (autenticacdoe e
encriptagdo) para acesso dos equipamentos a rede, e monitorar o status de seguranca da rede.

Instrumento de Campo WirelessHART™

O instrumento de campo Wireless HART ™ é o instrumento que se conecta ao processo, sendo capaz
de receber e/ou transmitir dados na rede WirelessHART ™. Ele é roteador (repetidor) WirelessHART ™
por natureza, ou seja, € capaz de retransmitir mensagens de/para outros instrumentos na rede
WirelessHART™.

Adaptador WirelessHART™

E um instrumento do tipo bridge, pois é capaz de disponibilizar dados de um instrumento de campo
HART 4 a 20mA ao hospedeiro via WirelessHART™. O adaptador, de um lado, usa a comunicagéo
padronizada HART FSK, com fio, para acessar dados do instrumento de campo HART. Por outro lado,
o adaptador usa a comunicagao WirelessHART™ para disponibilizar os dados do instrumento de
campo ao hospedeiro. O adaptador, portanto, possibilita que um instrumento de campo HART faca
parte de uma rede WirelessHART ™.

Vi
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Planejando uma Rede WirelessHART™

Recomendamos uma visita ao site da HART Communication Foundation na Internet para obter
informacdes adicionais sobre o protocolo WirelessHART™ tais como planejamento de um projeto
WirelessHART™, posicionamento de instrumentos, comissionamento e verificagdo de instrumentos,
além de praticas recomendadas.

O planejamento de uma rede WirelessHART ™ é uma tarefa que se assemelha muito as atividades que
executamos atualmente com instrumentos convencionais, com fio. Além disso, devido a simplicidade de
uma rede (mesh) WirelessHART™, dispensam-se, em geral, pesquisas de campo detalhadas, que
usualmente sdo necessarias ao planejarmos redes baseadas em outras tecnologias sem fio.

Basicamente, uma rede WirelessHART™ envolve etapas de planejamento, projeto, instalacdo e
comissionamento.

Planejamento
Esta etapa pressupde a execucao dos passos abaixo:

Definicéo do Escopo

Defina claramente o escopo da rede que se deseja. Responda a pergunta: por que precisamos da rede
sem fio? Para monitorar variaveis de processo ou para implementar um controle ndo critico? A resposta
a esta pergunta facilitard o entendimento entre os membros da equipe responsavel pela rede e
determinara uma ou mais unidades processo dentro da planta. Para cada unidade de processo, aloque
um gateway com ldentificador de Rede Unico e especifico. Esboce os principais instrumentos de
campo.

Identifiqgue potenciais fontes de interferéncia

Existem na planta comunicagdes via radio ou outras redes sem fio? Quais protocolos e frequéncias elas
utilizam? Utilizam alta poténcia? Apesar de improvavel, dada a robustez dos radios utilizados pela
tecnologia WirelessHART™, o conhecimento prévio das respostas para essas perguntas pode
identificar potenciais fontes de interferéncia e indicar a tomada de ac¢des preventivas e / ou limitadoras
antes mesmo da instalacdo. Por exemplo, pode-se marcar um canal de frequéncia como néo
disponivel, adicionando-o a lista negra de frequéncias que fica sob o controle do Gerente de Rede
WirelessHART™.

Integracdo com o Hospedeiro

O gateway conecta os instrumentos WirelessHART™ ao sistema hospedeiro. Planeje quais
instrumentos e quais dados serdo necessarios. Além disso, tenha claramente definido quais estaces
ou aplicagbes processardo esses dados. A partir dai defina, dentre os protocolos existentes no sistema,
qual serd usado para a integracdo com o hospedeiro e com as ferramentas existentes para a
configuracdo dos instrumentos. Definido o protocolo para a integragéo, o usuario deve escolher no
mercado o gateway que melhor o atenda. A Smar disponibiliza o Gateway DF100 com suporte a
Modbus/TCP/HSE.

Projeto
Na etapa de projeto, recomenda-se a adogdo das praticas abaixo. Apesar de conservadoras, essas
praticas garantem robustez e escalabilidade a rede.
o Defina o Identificador da Rede que sera usado para todos os instrumentos na unidade de processo;
o Defina se a Chave de Adigdo sera comum a todos os instrumentos ou individualizada e dedicada;
o Defina a politica que sera usada para a definigdo dos (Long) Tags dos instrumentos;
o Utilize um desenho em escala da unidade de processo;
0 Posicione o gateway numa posic¢ao estratégica dentro da unidade de processo;
o Instale, no minimo, cinco (05) instrumentos dentro da area de cobertura do gateway;
0 Garanta que 25% dos instrumentos estejam dentro da area de cobertura do gateway;
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Gateway

Area de cobertura do gateway

0 Reposicione o gateway conforme a necessidade;
o Verifique a area de cobertura de cada instrumento;
0 Garanta que cada instrumento possua trés (03) vizinhos dentro de sua area de cobertura;

Equipamentos
I de campo sem fio

l\-.
8
o 2y & ...-I
&
@ |
| ' =
Programador portati
s (Handheid)
=
Gateway _
e A
f =
p
| ~
4 S~
& 2

b Adaptador 5 Equipamento

de campo
(Legado)

Vizinhanca dos equipamentos WirelessHART ™

o Posicione repetidores conforme a necessidade. A Smar oferece 0 RP400WH, o melhor custo-
beneficio do mercado.

Instalacéo
Conforme mencionado inicialmente, instrumentos WirelessHART™ devem ser conectados ao processo
e configurados da mesma forma que instrumentos HART convencionais, com fio. Configuradores
portateis podem ser usados normalmente. Basta que tenham os arquivos de DD dos instrumentos
devidamente carregados e atualizados. No entanto, os instrumentos WirelessHART™ possuem
caracteristicas inerentes a tecnologia. Devido a isso, recomenda-se a adogdo das praticas abaixo para
0 posicionamento do gateway e dos instrumentos.

o Instale o gateway e os instrumentos tal que suas antenas fiquem na vertical;

o Garanta que as antenas estejam a uma distancia minima de 0,5 m de grandes obstaculos ou

superficies;




Introducéo

0 Garanta que as antenas do gateway e dos repetidores estejam 2m acima da maioria dos obstaculos
existentes dentro de suas areas de cobertura;

L | e |

Zm 2m

L. F s
L4

Gateway

Gateway e repetidor 2m acima dos obstaculos

o Existindo instrumentos elevados, ndo exceda angulos de visdo de 45° entre 0s instrumentos;

OK errado!! ~N_

Angulo de visdo do equipamento
o Certifique-se que o gateway esteja integrado ao sistema hospedeiro conforme planejado.

Comissionamento em Bancada

O comissionamento consiste em testar o transmissor e verificar seus dados de configuragédo. O TT400
WirelessHART™ pode ser comissionado tanto antes quanto depois da instalagdo. O comissionamento
do transmissor em bancada antes de sua instalagdo usando CONF401, HPC401 ou algum configurador
que interpreta DD, por exemplo 0 AssetView da Smar, que assegura que todos 0os componentes dos
transmissores estejam trabalhando corretamente.

Xl
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Para ligar/desligar o transmissor utilize o terminal SW1 (ON/OFF), conforme mostrado na Figura 1.4.

Para conectar o configurador de méo ao equipamento utilize os terminais de comunicagdo "CN1 e CN2"
no bloco de terminais. Veja a Figura 1.4.

Os comissionamentos dos instrumentos e do gateway devem ser considerados.

Comissionamento dos Instrumentos WirelessHART ™

a. Instale e energize o gateway.

b. Se néo tiver sido especificado pelo cliente no momento do pedido, os valores de Network ID e Join
Key do gateway e dos equipamentos estardo com o valor default de fabrica. Obs: E fortemente
recomendado que ambos sejam alterados! Para alterar estes parametros instale o gateway e todos
0s equipamentos da rede seguindo os passos a seguir. Depois que a rede estiver funcionando
plenamente serd mais pratico altera-los.

c. A configurac@o dos equipamentos deve ser realizada de forma individual, inicializando-se pelos
mais proximos ao gateway e afastando-se até o mais distante para que a comunicagdo va sendo
estabelecida corretamente.

d. Instale os equipamentos sempre com a antena na diregdo vertical. Caso o equipamento seja
instalado na horizontal, consulte a Smar para adquirir a antena para montagens horizontais, de
forma a ficar 90° com o equipamento. Nenhum equipamento WirelessHART™ deve estar
localizado no ponto mais alto da planta, evitando que funcione como possivel para-raios;

e. Ligue o equipamento pela chave a esquerda do display e aguarde até que se conecte a rede (este
tempo pode variar de 2 minutos a até 20 minutos, dependendo do tamanho da rede). O status do
equipamento na rede podera ser verificado via display (pag.4.2 - Indicagcao do Estado no Display),
porta de manutengéo ou gateway.

Se o equipamento nao foi adquirido juntamente com o gateway, ou seja, se 0 gateway ja tem valores
de Network ID e Join Key diferentes dos valores de fabrica, € necessario que se configure estes
parametros no equipamento para que 0 mesmo se conecte corretamente a rede: configure
primeiramente Network ID e, em seguida, Join Key, reinicializando o equipamento apods as
configuracgdes.

f. Assim que estes passos forem realizados para todos os equipamentos da rede e os mesmos
estiverem conectados corretamente, é chegada a hora de alterar os valores de Network ID e Join
Key de fabrica seguindo as instru¢des do final do passo e) (caso ja nao tenham sido alterados).
Network ID € um nimero qualquer entre 0 e 32767 e identifica a rede entre outras. Join Key é uma
chave de 32 caracteres hexadecimais (0-9 ou A-F) e funciona como chave de acesso dos
equipamentos a rede configurada.

g. Configure o parametro LongTAG que identifica 0 equipamento na rede.

h. Verifique se as unidades de engenharia do equipamento estédo de acordo com as requeridas pelo
processo.

i. Configure os parametros do modo Burst para publicar as medi¢des e status desejados:

. Mensagem de Burst: podem ser configuradas até 3 mensagens com comandos e tempos
diferentes;

e  Tempo Minimo: é o tempo para publicacédo das variaveis;

e  Tempo Maximo: deve ser maior que o tempo minimo e s6 é utilizado em modo trigger
(verifique o funcionamento do modo trigger no manual do equipamento, caso deseje
receber as variaveis de monitoracdo apenas quando houver alguma mudanca em seu
valor);

. Comando: comando HART que envia as variaveis desejadas pelo usuario (por exemplo, o
comando 3 envia os valores de PV, SV, TV e QV, quando disponiveis);

. Modo Burst: assim que todos os parametros acima tiverem sido configurados, ativar modo
Burst.

e  Aquisicdo baseada no tempo Burst: pardmetro que reduz o consumo do equipamento ao
realizar apenas uma aquisi¢cdo imediatamente antes da transmissao de Burst. Caso este
parametro esteja desabilitado, o equipamento fara uma aquisicéo a cada dois segundos,
independentemente do Tempo Minimo de Burst.

j. Apo6s um tempo de negociagdo com o gateway 0 equipamento comegara a publicar o comando
configurado a uma taxa de tempo minimo configurado. O icone ACK é mostrado no display (se
disponivel) quando o equipamento entra em modo Burst e o icone F(t) pisca no momento em que o
comando de Burst é enviado (ver pag.4.2 - Indica¢@o do Estado no Display).
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As configuragdes do modo Burst permanecerdo mesmo apos o desligamento do equipamento, ou
seja, quando religado, o equipamento se conectara a rede automaticamente em modo Burst com 0s
mesmos tempo e comando configurados. Quanto maior a taxa de atualizagdo, menor o tempo de
vida da bateria e vice-versa. Configure uma taxa de atualizagdo que permita ao equipamento durar
alguns anos.

k. Apos a configuracéo geral da rede, aguarde um periodo de cerca de 1 hora para que a rede passe
a funcionar de forma 100% otimizada. Atencao: Existe um parametro de estimativa de tempo de
vida da bateria que indica a expectativa de duracdo, em dias, do equipamento. Este parametro é
recalculado a cada 60 minutos e seu valor sé deve se tornar valido depois de duas ou trés horas do
funcionamento do equipamento na rede (tempo necessario para otimizacéo do consumo). Quando
este valor estiver préximo do fim, o usuério receberd um alarme no status do equipamento e no
display (quando disponivel). Ao se trocar o Modulo de Baterias (c6digo Smar 400-1209) deve-se
configurar a substituicdo por meio de um configurador que far4 com que o equipamento reinicialize
a contagem da estimativa de tempo de vida para o novo modulo. ATENCAO: ndo descarte o
Maodulo de Baterias em lixo comum. Utilize um descarte apropriado para baterias ou lixo quimico.

Verificagdo do Alcance dos Equipamentos

Identifique qual a distancia a ser considerada de acordo com o tipo de ambiente a se instalar o
equipamento:

e  Obstrugao Forte — cerca de 30 m. Ambientes muito densos em relacéo a equipamentos, tubos,
cabos, etc. Considere um local onde normalmente ndo se conseguiria trafegar.

e Obstrucdo Média — cerca de 75 m. Ambientes que possuem equipamentos com espago em
relacdo ao restante da planta.

e Obstrucdo Leve — 150 m. Considere um ambiente aberto que possua algum tipo de obstrucédo
como um silo ou um tanque. Apesar da obstrucéo ser grande. Ao redor existe muito espago livre
para que as ondas de RF se propaguem.

. Linha de Visada — até 225 m. Considere que a antena do equipamento “enxerga” diretamente a
antena de outro equipamento da rede, sem nenhum tipo de obstaculo entre elas. Além disso, a
diferenca de altura entre elas ndo deve ocasionar um angulo superior a 5 graus.

Condic¢des que reduzem significativamente o alcance dos equipamentos incluem montar o equipamento
préximo ao solo, abaixo do nivel do solo ou sob agua, pois o sinal RF é absorvido pelo solo ou pela
agua e nao se propaga. Além disso, montar o equipamento fora da area da rede (gateway), por
exemplo, considerando uma rede em ambiente aberto, instalar o equipamento dentro de uma sala
fechada também contribui para a atenuacéo do sinal, afinal o sinal ndo se propagara muito bem por
concreto, madeira, etc.

Comissionamento do Gateway

Os gateways podem possui uma conexao remota de antena, permitindo que seja instalados em
ambientes fechados e que apenas a antena esteja no ambiente da rede.

a. Certifique-se que o gateway esteja disponivel ao sistema hospedeiro;

b. Verifigue o gateway e certifique-se de que ele possui, no minimo, cinco (05) instrumentos
diretamente conectados a ele;

c. Verifique se 25% dos instrumentos estdo conectados diretamente ao gateway. Caso necessario,
adicione repetidores;

d. O gateway conecta os instrumentos ao sistema hospedeiro. Verifique, portanto, se os dados dos
instrumentos estdo chegando até as aplicagdes que os subscrevem.
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Fluxograma de Instalacéo

Fluxograma de Instalacao

O transmissor foi
configurado na Sim

Obtenha resultados melhores do TT400W
lendo cuidadosamente o manual completo.

bancada de acordo A
com a aplicacdo?

Configure o tipo de sensor
(Secao 3).

v

Configure a conexao
do sensor
(Secao 3).

Configure a unidade de engenharia
(Secéo 3).

Configure a faixa de medicéo
0% e 100%
(Secao 3).

v

Configure o damping
(Secéo 3).

v

Configure o alarme
(Secéo 3).

v

Configure a leitura no LCD
(Secao 3).

v

Simule valores de milivoltagem
e resisténcia para faixa
de trabalho no terminal de
conexao do sensor.

v

Configure Network ID e Join Key
para WirelessHART™

Verifique a classificacéo da area
e suas respectivas praticas e se
o transmissor pode ser energizado
no mesmo.

}

Instale o transmissor em areas
protegidas.

|

Instale o transmissor de acordo
com a aplicagéo, verificando a
posicdo mais apropriada do
indicador e se a antena esta
apontada para cima (Secao 4).

'

Verifique se os contatos elétricos
e 0s prensas-cabos estao bons
e presos apropriadamente.
Também verifique se a tampa
e o0 plugue estédo herméticos.

Configure, opcionalmente,
as senhas e a saida do
modo de configuragdo
(Secéo 3).

Aindicacao esta
correta?

Consulte o manual (Secéo 4)
- Manutencéo.
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Secéo 1

Geral

Montagem

INSTALACAO

A precisao global de uma medida de temperatura depende de muitas variaveis. Embora o transmissor
tenha um desempenho de alto nivel, uma instalagdo adequada é necessaria para aproveitar ao
méximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisao do transmissor, as condigdes ambientais séo as mais
dificeis de controlar. Entretanto, ha maneiras de se reduzir os efeitos da temperatura, umidade e
vibragao.

Os efeitos devido a mudancas de temperatura podem ser minimizados montando-se o transmissor em
areas protegidas de grandes mudancas ambientais.

Em ambientes quentes, o transmissor deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a exposi¢do aos
raios solares. Deve ser evitada a instalagdo proxima a linhas ou vasos sujeitos a alta temperatura.
Para medidas de temperaturas, os sensores com dissipadores podem ser usadas ou o sensor pode
ser montado separado da carcaga do transmissor. Quando necessério, o uso de isolagdo térmica para
proteger o transmissor de fontes de calor deve ser considerado.

A umidade é inimiga dos circuitos eletronicos. Em areas com altos indices de umidade deve-se
certificar da correta colocacao dos anéis de vedacéo das tampas da carcaca. Procure evitar a retirada
das tampas da carcaga no campo, pois cada retirada introduz mais umidade nos circuitos. O circuito
eletrbnico é revestido com um verniz a prova de umidade, mas exposi¢cfes constantes podem
comprometer esta protecdo. Também é importante manter estas tampas fechadas, pois cada vez que
elas sdo removidas, 0 meio corrosivo pode atacar as roscas da carcaga ja que nesta parte ndo existe a
protecéo da pintura. Use vedante ndo-endurecivel nas conexdes elétricas para evitar a penetracéo de
umidade.

Erros na medigdo podem ser amenizados conectando o sensor tdo proximo ao transmissor quanto
possivel e usando fios apropriados (veja Secao 2, Operagao).

N&o remover a graxa das tampas, pois pode ocorrer um travamento na carcagca.

Falhas de causa comum, randémica e frequente ndo devem danificar o equipamento ou resultar
em mortes e ferimentos sérios, prejudicar o meio-ambiente ou os equipamentos e resultar em
perda de producéo ou equipamentos.

Choque elétrico pode resultar em mortes e ferimentos sérios.

O transmissor pode ser montado de acordo com a Figura 1.1.

Para uma visibilidade melhor, a carcaca pode ser rotacionada, soltando o parafuso de trava (Figura
1.3).

Para acessar o display e a placa principal, remova a tampa com visor. Essa tampa pode ser travada
pelo parafuso de trava da tampa. Para soltar a tampa, rotacione o parafuso de trava no sentido
horario. Veja a Figural.3.
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Iz A

Deixar, no minimo, um espago de 150mm
para ajuste de zero e span com
125 a chave magnética
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Figura 1.1 - Desenho Dimensional e Posi¢gdes de Montagem do TT400 WirelessHART™

O TT400 WirelessHART ™ deve ser sempre instalado com a antena posicionada para cima.

N&o rotacione a antena, pois 0 cabo pode se romper.
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Instalacao

minimo

minimo
1,5m
Notas:
1- Obstéaculo vertical
@ 2- Piso
3- Minimo de trés equipamentos vizinhos
~ 4- Aconselhavel cinco transmissores vizinhos
Nt s N~ TN e NS S o
-~ T A N N .
N TN - AN AN

Figura 1.2 — Esquema de Ligagdo para Transmissor Wireless

Ligacdo do Modulo de Baterias

PARAFUSO DE
TRAVA DA TAMPA PARAFUSO DE
TRAVA DA TAMPA

Figura 1.3 — Parafuso da Trava dos Terminais
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O equipamento vem de fabrica com o Mddulo de Baterias desligado, por questdes de seguranca e
norma de envio. Para liga-lo por meio da chave frontal, € necessario que se conecte previamente o
conector do Modulo de Baterias a placa do radio, localizados na parte posterior do equipamento
(Figura 1.4).

Figura 1.4 — Conexado do Médulo de Baterias a Placa de Radio

As portas de comunicacdo permitem comunicar com o transmissor. Para isso, deve-se conectar um
configurador HART nos terminais de comunicag&o “CN1” e “CN2“, que € mostrado na Figura 1.5.

Ajuste local e
protecao de escrita

‘ Terminais de
Terminal comunicagdo

ON/OFF

stEnennnnnnnnnn-

1
i I— 7

L]
posoeg
CNS

Figura 1.5 - Chaves de Ajuste Local e Protecado de Escrita

A porta de manutencgado permite a configuracao local do equipamento. Para acessa-la, deve-se
conectar um configurador HART nos terminais de comunicacdo “CN1” e “CN2", mostrados nas
Figuras 1.4 e 1.5.
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CONFIGURADOR

O SINAL DA MALHA PODE SER ATERRADO
EM QUALQUER PONTO OU NAO
TER ATERRAMENTO

Figura 1.6 - Diagrama de Ligac&o do TT400 WirelessHART™

A ligacdo do sensor na placa de entrada do equipamento deve ser realizada seguindo a Figura 1.7,
considerando o tipo e a quantidade de sensores a serem conectados.

Quando em operagdo com dois sensores, 0 aterramento ndo deve ser feito nos dois. Pelo menos
um nao deve ser aterrado para que se tenha um bom funcionamento do TT400 Wireless HART™.

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
ENTRADA PARA RTD ENTRADA PARA RTD ENTRADA PARA RTD
OU PARA OHM A 2 FIOS OU OHM A 3 FIOS OU OHM A 4 FIOS
1 2 3 4 1 2 3 4
+
ENTRADA PARA
TERMOPAR OU ENTRADA PARA RTD ENTRADA PARA TERMOPAR
MILIVOLTS ) OU BACKUP, | OU MILIVOLTS BACKUP,
MAXIMO, MINIMO OU MEDIA MAXIMO, MINIMO OU MEDIA

Figura 1.7 - Ligacé&o do Sensor
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Instalacdes em Areas Perigosas

Explosdes podem resultar em morte ou ferimentos sérios, além de dano financeiro. A instalagcao
deste transmissor em areas explosivas deve ser realizada de acordo com as normas locais e o tipo
de protecdo adotados. Antes de continuar a instalacdo tenha certeza de que os parametros
certificados do equipamento estéo de acordo com a area classificada onde o mesmo sera instalado.

A modificag&o do instrumento ou substituicdo de pecas sobressalentes por outros que ndo sejam de
representantes autorizados da Smar é proibida e anula a certificagdo do produto.

Os transmissores sdo marcados com opc¢des do tipo de protecao. A certificacdo é valida somente
guando o tipo de protecdo é indicado pelo usuario. Quando um tipo determinado de protecgéo for
selecionado, qualquer outro tipo de protecdo ndo pode ser usado.

Para instalar o sensor e a carcaga em areas perigosas € necessario dar no minimo 6 voltas de rosca
completas. A carcaga deve ser travada utilizando parafuso de travamento (Figura. 1.3).

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetragao de umidade ou
gases corrosivos até que encoste na carcaga. Entdo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a
vedagdo. Trave as tampas utilizando o parafuso de travamento (Figura. 1.3).

Seguranca Intrinseca

Em areas classificadas com seguranca intrinseca e com requisitos de ndo-acendivel, os paramentros
dos componentes do circuito e os procedimentos de instalagdo devem ser observados.

Para livre acesso ao equipamento em ambiente explosivo, assegure-se de que o0s instrumentos estdo
instalados de acordo com as regras de ligacao intrinsicamente segura e ndo-acendivel.

N&o remover a tampa do transmissor quando 0 mesmo estiver em funcionamento.

1.6



Secéao 2

OPERACAO

O TT400 WirelessHART ™ aceita sinais de geradores de mV (termopares) ou sensores resistivos
(RTDs). Para isso é necessario que o sinal esteja dentro da faixa de entrada. Para mV, a faixa é de -50
a 500 mV e para a resisténcia, 0 a 2000 Ohmes.

Descricao Funcional - Circuito

Refira-se ao diagrama de bloco (Figura 2.1).

PLACADE ENTRADA

PLACAPRINCIPAL

DE

SINAL

COMDMCIOMADOR:

Ajusi Modulo de — -
CONDICIONADOR Locsl RF Port de Manutengso
i [ [ | [
AD
UNIDADE DE

o f MODBM HART Pack de
_F'Rf::'ruEE.SAh ENTD e — fakoe
Burss Mode

SENSOR

DE
TEMPERAT URA
AMBIEMTE

CONTROLADOR
FUNGOES ESFECIAIS il DE LCD

Froomio Wirskess HART

Figura 2.1 - Diagrama de Bloco do TT400 WirelessHART™

Condicionador do Sinal
Sua funcao é aplicar o ganho correto aos sinais de entrada para fazé-los adaptarem ao conversor A/D.

Conversor A/D
O conversor A/D transforma o sinal de entrada analégico em um formato digital para a CPU.

CPU - Unidade Central de Processamento e FRAM

A CPU é a parte inteligente do transmissor, sendo responsavel pelo gerenciamento e operagéo de
todos os outros blocos: linearizagdo, compensacdo de junta fria e comunicagdo. O firmware é
armazenado na memoria FLASH, enquanto os dados de linearizacdo para os sensores de
temperatura, calibracéo, configuracao e identificagdo séo armazenados na meméria ndo-volatil FRAM.
Para armazenagem temporéaria de dados, a CPU tem uma RAM interna, que sdo perdidos se a
alimentacédo for desligada.

Entretanto, a CPU, também, tem uma FRAM interna ndo volatil onde os dados que devem ser
mantidos sdo armazenados. Exemplos de dados s&o: dados de calibracdo, configuracdo e
identificacéo.

Modem
Modula um sinal de comunicacéo na linha de corrente. O "1" é representado por 1200 Hz e 0 "0" por
2200 Hz. Estes sinais sdo simétricos e ndo afetam o nivel continuo do sinal de 4 a 20 mA.
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Bateria
O Médulo de Baterias é composto por 2 baterias primarias de Litio (Li-SOCI2) de 3,6 Volts, totalizando
7,2 Volts. Cada bateria possui 2,5 gramas de litio, totalizando 5,0 gramas no Médulo de Baterias.

ATENCAO
De forma nenhuma deve-se utilizar outro tipo de alimentagdo diferente do Médulo de Baterias
fornecido pela Smar (cédigo 400-1209). Ao se trocar o MAddulo de Baterias (c6digo Smar 400-1209)
deve-se configurar a substituicdo por meio de um configurador que fara com que o equipamento
reinicialize a contagem da estimativa de tempo de vida para o novo mdédulo.

Sob condi¢8es de uso normais, as baterias ndo oferecem risco de reagéo espontanea desde que
sejam manuseadas corretamente. Deve-se redobrar a atencdo em relacdo a quedas, altas
temperaturas e curto-circuito no Médulo de Baterias, para que o mesmo néo ofere¢ca nenhum risco
ou mau funcionamento.

Mesmo com as baterias descarregadas deve-se manter os mesmos cuidados, pois ainda oferecem
perigos. Nunca tente desmontar, modificar ou recarregar as baterias, pois podera resultar em
vazamento ou exploséo.

ARMAZENAMENTO — O Médulo de Baterias deve ser armazenado preferencialmente em ambiente
abaixo de 30°C, seco e ventilado, sujeitos a menor variagdo de temperatura.

N&o descarte 0 Modulo de Baterias em lixo comum. Utilize um descarte apropriado para baterias ou
lixo quimico.

Ao se trocar o Médulo de Baterias (cédigo Smar 400-1209) deve-se configurar a substituicdo por
meio de um configurador que fard com que o equipamento reinicialize a contagem da estimativa de
tempo de vida para o novo médulo.

Para informacfes Adicionais e Primeiros Socorros, consulte o Apéndice B — “Datasheet de
Seguranca da Bateria” ou consulte o] site do fabricante:
http://www.tadiranbat.com/index.php/shipping-and-information.

Controlador do Display
Recebe os dados da CPU informando que segmentos do Display de Cristal Liquido devem ser ligados.

Sensores de Temperatura

O TT400 WirelessHART ™ aceita varios tipos de sensores, sendo especialmente projetado para medir
temperatura usando termopares ou termoresisténcias (RTDs).

Alguns conceitos basicos a respeito desses sensores sao apresentados abaixo.

Termopares
Os termopares sao 0s sensores mais largamente usados na medida de temperatura nas industrias.

Os termopares consistem em dois fios de metal ou ligas diferentes unidas em um extremo, chamado
de juncao de medida. A juncdo de medida deve ser colocada no ponto de medicao. O outro extremo
do termopar é aberto e conectado ao transmissor de temperatura. Este ponto € chamado jungdo de
referéncia ou junta fria.

Como o Termopar Trabalha

Quando ha uma diferenca de temperatura ao longo de um fio de metal, surgira um pequeno potencial
elétrico, peculiar a cada liga. Este fendbmeno é chamado efeito Seebeck. Quando dois metais de
materiais diferentes sdo unidos em uma extremidade, deixando aberta a outra, uma diferenca de
temperatura entre as duas extremidades resultara numa tenséo desde que os potenciais gerados em
cada um dos materiais sejam desiguais e ndo se cancelem reciprocamente. Assim sendo, duas coisas
importantes podem ser observadas. Primeiro: a tensdo gerada pelo termopar é proporcional a
diferenca de temperatura entre a juncéo de medicdo e a junta fria. Portanto, a temperatura na jungéo
de referéncia deve ser adicionada a temperatura da junta fria, para encontrar a temperatura medida.

Isto é chamado de compensagdo de junta fria, e é realizado automaticamente pelo TT400

. ™ . -
WirelessHART ™, que tem um sensor de temperatura no terminal do sensor para este proposito.
Segundo: fios de compensagdo ou extensdo do termopar devem ser usados até os terminais do
transmissor, onde é medida a temperatura da junta de referéncia.

A milivoltagem gerada com relagdo a temperatura medida na jungdo esta relacionada em tabelas
padrdes de calibracdo para cada tipo de termopar, com a temperatura de referéncia 0 °C.

2.2


http://www.tadiranbat.com/index.php/shipping-and-information

Operacéo

Os termopares padrdes que sdo comercialmente usados, cujas tabelas estdo armazenadas na
L . ™ .
memadria do TT400 WirelessHART ™, sdo os seguintes:

. NBS (B,E, J,K,N,R,SeT)
. DIN (L, U)

Termoresisténcias (RTDs)
Os sensores de temperatura resistivos, mais comumente conhecidos como RTDs séo baseados no
principio que a resisténcia do metal aumenta com o aumento de sua temperatura.

Os RTDs padronizados, cujas tabelas estdo armazenadas na meméria do TT400 Wireless HARTTM,
sdo 0s seguintes:

. JIS [1604-81] (Pt50 e Pt100)

. IEC, DIN, JIS [1604-89] (Pt50, Pt100, Pt500 e Pt1000)
. GE (Cu 10)

. DIN (Ni 120)

Para uma correta medicéo de temperatura com o RTD, é necessario eliminar o efeito da resisténcia
dos fios de conex&@o do sensor com o circuito de medicdo. Em algumas aplicagfes industriais, estes
fios podem ter extensdes de centenas de metros. Isto é particularmente importante em locais onde a
temperatura ambiente muda bastante.

O TT400 WirelessHART ™ permite uma conexdo a 2-fios que pode causar erros nas medidas,
dependendo do comprimento dos fios de conexao e da temperatura na qual eles estéo expostos (veja
Figura 2.2). Em uma conexao a 2-fios, a tensdo V2 é proporcional a soma das resisténcias do RTD e
dos fios.

V2=[RTD+2x R] x|

TRANSMISSOR

o l

NI

t
|

Figura 2.2 - Conexdao a 2-Fios

Para evitar o efeito da resisténcia dos fios de conexao, é recomendado usar uma conexao a 3-fios
(veja Figura 2.3) ou uma conexao a 4-fios (veja Figura 2.4).

Em uma conexao tipo 3-fios, a corrente "I" ndo percorre o terminal 3 (3-fios) que é de alta impedancia.
Desta forma, fazendo V2 - V1, anula-se o efeito da queda de tensdo na resisténcia de linha entre os
terminais 2 e 3.

V2-V1=[RTD+R] xI-Rx|=RTDx |

 TRANSMISSOR

o |

.

N D

Figura 2.3 - Conexdao a 3-Fios
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Display

Em uma conexao a 4-fios, os terminais 2 e 3 tem alta impedancia de entrada. Consequentemente,
nenhuma corrente flui através destes fios e ndo ha queda de tenséao.

A resisténcia dos outros dois fios ndo tem influéncia na medicéo, que é feita entre os terminais 2 e 3.
Consequentemente a tensao V2 é diretamente proporcional a resisténcia do RTD (V2 = RTD x I).

R —
ol N —
hd ]
A |
2
: V{ D RTD
- =3 E
' R
o ]
4

Figura 2.4 - Conexao a 4-Fios

Uma conexao diferencial é similar a conexao a 2-fios e fornece o mesmo problema (veja a Figura 2.5).
A resisténcia dos outros dois fios serdo medidas e ndo se cancelam, pois a linearizacao afeta-os
diferentemente.

' TRANSMISSOR
‘ 1,3 R
A —
| S

Figura 2.5 - Conexdao Diferencial

IMPORTANTE |
O material, a bitola e 0 comprimento devem ser o mesmo para as conexdes de 3 ou 4 fios.

O Display digital € capaz de mostrar uma ou duas variaveis, selecionaveis pelo usuario. Quando duas
variaveis sdo escolhidas, o display as mostrara alternadamente com um intervalo de 3 segundos.

Os diferentes campos e os indicadores de estado sdo explicados na Figura 2.6.
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INDICA QUE ATOTALIZAGAO TRANSMISSOR EM
ESTA HABILITADA . ® MODO BURST

TRANSMISSOR OPERACIONAL
NA REDE WIRELESS

SETA DE CIMA PISCANDO:
TRANSMISSOR BUSCANDO REDE WIRELESS

2 SETAS PISCANDO: CONECTANDO
A REDE WIRELESS

SETA PARA BAIXO: FALHAAO
CONECTAR A REDE WIRELESS

INDICACAO DE

PISCANDO QUANDO ESTIVER ENVIANDO VARIAVEL PRIMARIA

EVENTO A REDE WIRELESS

Figura 2.6 — Display

Monitoracéo

Durante a operacdo normal, o TT400 WirelessHART ™ esta no modo monitora¢cdo. Neste modo,
alterna-se a indicagéo entre a primeira e a segunda variavel. Veja Figura 2.7.

Figura 2.7 - Display Tipico no Modo Monitoragao

As varidveis dindmicas enviadas pelo equipamento por monitoragao geralmente sdo:
PV — Valor do Sensor de Temperatura

SV — Temperatura Ambiente

TV — Tensédo do Mddulo de Baterias

Além destas variaveis outras sdo disponibilizadas para monitoragdo personalizada do usuario por meio
dos configuradores HART.

Ajuste Local

Para que a configuragéo via ajuste local seja possivel:
v' o jumper de protecdo de escrita deve estar desabilitado;
v' o jumper de ajuste local deve estar habilitado.
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Veja na Figura 1.4 as posi¢fes dos jumpers de Ajuste Local e Protecdo de Escrita na placa principal.

O transmissor tem, sob a placa de identificacéo, dois orificios que permitem a colocacéo da chave
magnética para que seja feito o Ajuste Local. Veja a Figura 2.8.

Figura 2.8 — Ajuste Local

Os orificios séo marcados com Z (Zero) e S (Span) e doravante serdo designados por apenas (Z) e (S),
respectivamente.

A movimentacéo pelas funcdes e seus ramos funciona do seguinte modo:

v"Inserindo o cabo da chave magnética em (Z), o transmissor sai do estado normal de medicéo para
o0 estado de configuragao do transmissor. O software do transmissor automaticamente inicia a indicagao
das funcdes disponiveis no display, de modo ciclico;

v' Deixe a chave em (Z) para transitar por todas as opc¢des disponiveis de configuragéo;

v" Assim gue o display mostrar a opgdo desejada, mude a chave para (S) para selecionar a opgéo e
navegar dentro do ramo da op¢éo selecionada. Retirar a chave fard com que o equipamento salve as
alterag@es realizadas (em caso de alteragdo).

As opcdes disponiveis para o ajuste local do TT400 Wireless HART ™ sio:

18

S oN

i OFF
{ USER
$ BRST

Figura 2.9 — Arvore de Configuracdo do Ajuste Local
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Operacéo

A opcéo DISP altera a configuragdo de modo do display. S&o quatro os modos suportados:

-OFF: display sempre desligado

-ON: display sempre ligado

-USER: display normalmente desligado, mas ativado quando usuério insere a chave magnética (S)
-BRST: display normalmente desligado, mas ativado quando o equipamento envia um comando de
Burst.

As opgBes ADDR e JOIN sdo apenas de leitura e servem para identificar o endereco de configuragdo
pela porta de manutencéo e o status do equipamento na rede Wireless HARTTM, respectivamente.

Protecado de Escrita

A funcéo de protecdo de escrita pode ser ativada por dois meios: hardware (chave na placa principal) e
software. A escrita de qualquer pardmetro sé sera possivel desde que ambas as protecdes estejam
desabilitadas.

Outra forma de se proteger a escrita, porém de uma forma parcial, € a op¢ao Travar Equipamento
(Lock Device, para o Wireless HARTTM).

Esta opcdao é utilizada no equipamento Wireless HART™ para bloquear a escrita por apenas um meio
de configuragdo, Porta de Manutengdo ou Gateway. Desta forma, o usuario evita conflito de
configuragbes quando for atuar por um dos configuradores, em situagfes perigosas.

Os tipos de travamento séo:

-Destravado: ambos os configuradores tem permissédo de escrita

-Travado Temporariamente: apenas o configurador que travou o equipamento tem permissédo de
escrita. Porém, apos a reinicializagédo do equipamento o estado volta para Destravado.

-Travado Permanentemente: apenas o configurador que travou o0 equipamento tem permissao de
escrita e este estado permanece mesmo apos a reinicializagdo do equipamento.

-Todos travados: nenhum configurador tem permissdo de escrita até que o0 equipamento seja
destravado pelo mesmo configurador que o travou.

A utilizagdo desta funcdo deve servir apenas em ocasifes especiais, onde a garantia de escrita do
parametro € critica e rapida. Apds, configurador deve retornar o equipamento para o modo
Destravado.
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Secéo 3

Geral

MANUTENCAO

Os Transmissores Inteligentes de Temperatura TT400 Wireless HART™ so intensamente testados e
inspecionados antes de serem enviados para o usuario.

Todo servico de manutengdo deve ser feito por uma pessoa qualificada e a troca de componentes
(fornecidos pela Smar) deve ser feita apenas por pessoas certificadas para tal.

Diagndéstico com Display

O display pode mostrar mensagens de falha no segmento alfanumérico. Estas mensagens séo
mostradas na Tabela 4.1.

MENSAGENS DE DIAGNOSTICO ’ FONTE POTENCIAL DE PROBLEMA
FAIL RADIO Indica problema no radio.

LOW BATT Indica bateria com nivel baixo

FAIL BATT Indica bateria com nivel critico

PVbad Indica erro na medigdo do sensor

Thad Indica erro na medigc&o da temperatura ambiente

Tabela 3.1 — Diagnostico com o Display

Problemas e Solucdes

Equipamento ndo se conecta a rede WirelessHART™

Possiveis causas:

- O equipamento esta desligado;
- Gerente de Rede/Gateway esta desligado;

- O equipamento esta muito distante do Gerente de Rede/Gateway ou de outro equipamento
conectado ao mesmo;

- Chave de seguranga (Join Key) e Chave de Acesso (Network Id) ndo estédo configuradas
corretamente;

- A antena ndo esta conectada no Gerente de Rede/Gateway ou no equipamento;

- Existe uma Lista de Controle de Acesso no Gerente de Rede/Gateway e 0 equipamento ndo esta
nesta lista;

- Nimero méaximo de equipamentos configurado no Gerente de Rede/Gateway foi atingido.

Equipamento desconectando e conectando continuamente a rede WirelessHART™

Possiveis causas:

- Bateria fraca ou mau-contato na alimentagéo causando o reinicio do equipamento;

- A conectividade em relag&o aos vizinhos est4 instavel (obstaculos méveis ou distancia no
limite);

Equipamentos estdo dentro da faixa de operacéo, mas a estabilidade da comunicacao néo é
boa

Possivel causa:

- Interferéncia. Aproxime os equipamentos até se obter uma estabilidade melhor.
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Procedimento de Desmontagem

Este tipo de operacédo deve ser feito em area segura e com o transmissor desenergizado.

A Figura 3.4 indica a posigao dos componentes citados nesta descrigdo.

Sensor

Se o sensor esta montado no transmissor, primeiro desconecte os fios para prevenir rompimento dos
mesmos. Para acessar a borneira, primeiro remova a rosca do invélucro do sensor (27) e o involucro
(26), retirando-a com cuidado.

a) Retire as tampas frontal e traseira. b) Retire a placa principal na parte da frente
da carcaca, desconectando os cabos do
sensor e do radio;

c) Desconecte 0 sensor pela parte de baixo, d) Desconecte o Modulo de Baterias da placa
como na foto, desrosqueando-o com do radio no ponto indicado e o desparafuse
cuidado; da carcaca;

Tabela 3.2 — Rapido Procedimento de Desmontagem do Transmissor

Antena

Caso seja necessario desmontar o conjunto da antena, deve-se obrigatoriamente retirar a tampa
traseira do equipamento para desconectar o cabo da antena da placa do radio.

Este procedimento € obrigatdrio para que o cabo da antena néo seja danificado durante sua rotagéo
no processo de desmontagem.

Ap06s desconectar o cabo, deve-se soltar o conjunto da antena por meio da rosca do conjunto (20)
com o auxilio de uma chave inglesa, girando-a no sentido anti-horario.

Para evitar danos ao equipamento, ndo gire a carcaca mais do que 270° a partir do fim de curso da
rosca, sem desconectar o circuito eletrénico do sensor e da fonte de alimentagdo. Nao se esquecer de
soltar o parafuso de trava do sensor para rotacionar. Veja Figura 3.1.

C 270%:5

Figura 3.1 — Rotacdo Segura da Carcaca

3.2



Manutencéao

Para evitar danos ao equipamento, ndo gire a antena abaixo da linha imaginaria de 180° em relagéo a
base do equipamento. Se houver a necessidade de rotacionar a antena, solte o parafuso de fixacéo
inferior e a excursione apenas acima desta linha. Veja Figura 3.2.

Antenna Rotation
180°max

Figura 3.2 — Rotagdo Segura da Antena

Circuitos Elétricos
Para remover a placa principal (6) e o display (4), deve-se retirar a tampa do visor (1), girando-a no
sentido anti-horario.

Para as etapas abaixo, certifique-se de deixar o terminal On/Off (Figura 1.4) na posi¢édo desligada

(Off).

Para remover a placa do radio (13) e o mddulo de baterias (16), deve-se retirar a tampa traseira (18),
girando-a no sentido anti-horario. Para remover a placa de entrada (24), deve-se primeiramente
desmontar o involucro do sensor, como explicado acima. Para remover a placa principal (6), solte seus
dois parafusos (5) e aretire cuidadosamente. Para remover o display (4), solte seus quatro parafusos
(3) e o retire cuidadosamente. Para remover a placa do radio (13), primeiramente desconecte-a da
placa principal (6). Este procedimento é realizado mais facilmente retirando a placa principal da
carcaca, como explicado acima. Apés desconectar as placas, solte os dois parafusos da placa do
radio (14) e a retire cuidadosamente. Para remover o médulo de baterias (16), solte seus dois
parafusos (17) e o retire cuidadosamente. Para remover a placa de entrada (24), primeiramente
desconecte-a da placa principal (6). Este procedimento deve ser realizado retirando-se a placa
principal da carcaga, como explicado acima. Apds desconectar as placas, solte os dois parafusos da
placa de entrada (25) e a retire cuidadosamente.

CUIDADO

A placa tem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas. Observe
os procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é recomendado
armazenar as placas de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.

Procedimento de Montagem
Este tipo de operacgéo deve ser feito em area segura e com o transmissor desenergizado.
A Figura 3.3 indica a posicao dos componentes citados nesta descri¢éo.

A Tabela 3.3 mostra como montar o transmissor.
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o/

a) Primeiramente, faca a montagem da b) Aperte a antena com uma chave inglesa,
antena no lado da carcaca indicado por use a chave da forma como esta sendo
“FIELD TERMINALS”. Mantenha a antena mostrada na foto, sempre por baixo da
sempre na posicao vertical. antena;

c) Parafuse a placa do radio na parte de tras
da carcacga. Passe o cabo da antena pela d) Parafuse o Médulo de Baterias e conecte-
marca indicada na foto e conecte-o a placa 0 a placa do radio no ponto indicado;
do radio como indicado na foto;

f) Posicione a placa principal na parte da
frente da carcaca e conecte os cabos do
sensor e do radio a ela. Apés a conexao,
parafuse a placa a carcaca;

e) Conecte o sensor pela parte de baixo,
como esta indicado na foto, rosqueando-o
com cuidado;

._g "

¢

2

g) Finalize colocando as tampas frontal e
traseira.

Tabela 3.3 — Rapido Procedimento de Montagem do Transmissor

Considerando a montagem completa do equipamento deve-se iniciar a mesma pelo conjunto da

antena.

Para montar o conjunto da antena (20) basta rosquea-lo na lateral do equipamento com o auxilio de
uma chave inglesa, como mostrado na Figura 3.2. Para montar a placa do radio (13) primeiramente
conecte-a a placa principal (6) e depois a fixe a carcaga por meio de seus parafusos (14). Conecte o
cabo da antena no conector do radio (Figura 3.2). Para montar o moédulo de baterias (16) basta
parafusa-lo a carcaca, utilizando seus parafusos (17). Para montar a placa de entrada (24)
primeiramente conecte-a a placa principal (6) e depois a fixe a carcaga por meio de seus parafusos
(25) e espacadores (23). A montagem do sensor deve ser feita com a utilizagdo de prensa-cabo (para

garantir vedagao) no invélucro (26), e finalizado com o fechamento da rosca do sensor (27).

Para montar a placa principal (6) certifique-se de que os cabos com a placa do radio (13) e placa de
entrada (24) estejam conectados. Fixe a placa a carcaga por meio de seus parafusos (5) e certifique-
se de deixar o terminal On/Off (Figura 1.4) na posic¢ao desligada (Off). Para fixar o display (4) na placa
principal (6) basta monta-lo na posigdo correta (seta para cima) utilizando os seus quatro parafusos
(3). Para finalizar a montagem do equipamento, rosqueie as tampas do visor (1) e traseira (18) no

sentido horario.
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Intercambiabilidade

Os dados de calibragédo sdo armazenados na FRAM da placa principal, por isso o TRIM DE LEITURA
deve ser feito se o0 conjunto de placas for substituido.

As placas principal e de entrada sao casadas na fabrica para garantir a precisdo. Se houver
necessidade de troca, substitua o conjunto.

Retorno de Material

Caso seja necessario retornar o transmissor e/ou configurador para a SMAR, basta contactar a
empresa SRS Comércio e Revisdo de Equipamentos Eletronicos Ltda., autorizada exclusiva da
Smar, informando o nimero de série do equipamento. O enderego para envio assim como os dados
para emissdo de Nota Fiscal encontram-se no Termo de Garantia disponivel em
http://www.smar.com/brasil/suporte.asp.

O equipamento deve ter seu Médulo de Baterias desconectado antes de ser enviado, por questdes de
seguranca e normas de envio. Para isso, primeiramente desligue-o por meio da chave frontal e
desconecte 0 Modulo de Baterias da placa do radio, localizados na parte posterior do equipamento
(Figura 1.4).

Para maior facilidade na andlise e solucéo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo, o
Formulério de Solicitacdo de Revisédo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes sobre a
falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de instalac&o, tipo de
medida efetuada e condi¢des do processo, sdo importantes para uma avaliagao mais rapida. O FSR
encontra-se disponivel no Apéndice B.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem de
pedido de compra ou solicitagdo de or¢amento.
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Figura 3.3 — Desenho Explodido
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ACESSORIOS
CODIGO DE PEDIDO DESCRICAO
SD-1 Chave de fenda magnética para ajuste local.
Palm* Palm Handheld de 16 Mbytes, incluindo o software de instalacdo e inicializacdo do HPC401.
HPC401* Interface HART (HP_C401 Plus) para o Palm, incluindo o pacote de configuragdo para os transmissores
Smar e para transmissores genéricos.
CONF401* Configurador Smar baseado em PC
HI321* Interface HART para CONF401

*Para atualizagBes dos equipamentos e dos softwares HPC401 ou CONF401 visite o enderego: http://www.smarresearch.com.

LISTA DE SOBRESSALENTES PARA O TRANSMISSOR

= = , CATEGORIA
DESCRICAO DAS PARTES POSICAO| CODIGO (NOTA1)
CARCAGA 20 x L6 (NOTA A i s | s
ALUMINIO 18 400-1207
TAMPA CEGA WIRELESS ACO INOX 316 18 400-1208
ALUMINIO 1 400-0824

TAMPA COM VISOR ACO INOX 316 1 400-0825

ANEL DE VEDAGAO DA TAMPA 2 204-0122 B
PARAFUSO DE FIXACAO DO DISPLAY 3
DISPLAY ROTATIVO 4
PARAFUSO DE FIXAGAO DA PLACA PRINCIPAL 5 400-0832
PARAFUSO DE TRAVA DA TAMPA 15 204-0120
PARAFUSO DE TRAVA DO SENSOR 7
BUJAO SEXTAVADO M20 x 1,5 8 400-0810
PARAFUSO DE ATERRAMENTO EXTERNO gﬁggﬁgﬁ Em QES,\II:\,‘\‘?C))( 316 gg 3888852
PACK DE BATERIA 16 400-1209
PARAFUSO DE FIXACAO DO PACK DE BATERIA 17 400-1210
PARAFUSO DA PLAQUETA DE IDENTIFICAGAO 11 204-0116
PLACA DO RADIO 13 400-1211
PARAFUSO DE FIXACAO DA PLACA DO RADIO 14 400-1212
PLACA PRINCIPAL 6 400-1218 A
PLAQUETA DE IDENTIFICACAO PARA O TT400 10
REBITE DE FIXACAO DA PLAQUETA DE IDENTIFICACAO EM INOX 12 400-0834

ANTENA 20 400-1214
ATERRAMENTO EXTERNO 19

ANEL DE VEDAGCAO DO PESCOCO 21 400-1215
INVOLUCRO DA BORNEIRA 22 400-1216
ESPACADOR DA BORNEIRA 23 400-1217
PLACA ELETRONICA 24
PARAFUSO DE FIXACAO DA PLACA ELETRONICA 25
CONEXAO DO SENSOR 26 400-1219
PORCA REDONDA 27 400-1220

1- Nacategoria "A" recomenda-se manter em estoque um conjunto para cada 25 pegas instaladas e na categoria "B" um conjunto para cada 50 pecas

instaladas.
2 - Inclui borneira, parafusos (trava das tampas, aterramento e borneira) e plaqueta de identifica¢cdo sem certificagcdo.
3- Os anéis sdo empacotados com 12 unidades.
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Secao 4

CARACTERISTICAS TECNICAS

Entrada Vejas as tabelas 5.1, 5.2 e 5.3.
O pack é composto de 2 baterias primarias de Litio (Li-SOCI2) de 3,6 V, totalizando 7,2 V.

Duracéo
. - Atualizacdo a cada 8 s: 5,5 anos
Bateria
- Burst Mode a 8 segundos, @25°C, rede com pelo menos trés equipamentos vizinhos: 6 anos
OBS: A bateria utilizada nos transmissores deve ser fornecida exclusivamente pela Smar.
Display em cristal liquido com 4%z digitos numéricos, 5 digitos alfanuméricos e icones de funcgao e status;
Display L ) .
Indicacao no display de falha ou saturagdo do sensor;
Protocolo HART® Vers&o 7, com o conjunto de comandos do TT400 WirelessHART™;
Protocolo de A revisdo especifica do transmissor HART® deve ser gerenciada de acordo com o transmissor TT400
Comunicagéo WirelessHART™.

HART © é uma marca registrada da HART® Communication Foundation.
Temperatura com um sensor;

Temperatura diferencial entre dois sensores;

Temperatura com dois sensores considerando o mais alto;

Tipo de Medi¢cdo | Temperatura com dois sensores considerando o0 mais baixo;
Temperatura média com dois sensores;

Temperatura de backup com dois sensores;

Temperatura gerada por Equacao de Callendar Van Dusen.

Configuracao Configuracé@o remota com programador externo via Protocolo HART®, usando DDL/EDDL;
Especificagdes de Performance

Precisé@o Vejas as tabelas 5.1, 5.2 e 5.3.

Tempo de 5.

Resposta

Leitura do Sensor | Exatiddo do Conversor A/D: £0.02% do span.

Tempo de
Estabilizacéo
ap6s Energizacdo | Menor que 17 segundos.

— Partida a
Quente
Especificacbes Fisicas
Bloco Terminal Quatro terminais para conexdo do sensor.
Mont Em Aco Carbono SAE 1020 com pintura poliéster eletrostatica ou Ago Inox 316;
ontagem Acessorios (parafusos, porcas, arruelas e grampos-U) em A¢o Carbono ou Aco Inox 316.
Peso Até 0,93 Kg (2.067 Ib) sem nenhum item opcional.
Plaqqe_ta d? Plaqueta em Aco Inox 316 com rétulo em platico especial.
Identificac&o

Especificagfes do Transmissor

AD com rejeigao de ruido na entrada de 50 a 60 Hz;
Trim do sensor de entrada;
Trim da temperatura ambiente.

Tratamento da Convers3o da unidade de engenharia;
Variavel Primaria

Tratamento da
Entrada do Sensor
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Compensacao da junta fria;
Caracterizagdo do sensor de entrada (Callendar van Dusen);

Tipo de medicéo (simples, diferencial, maximo, minimo, média).

Especifica¢cfes da Protecdo de Operagéo |

Contador de Contagem de operacdes de mudanga na configuracao.

Operacédo

Protecdo da Configurag@es bloqueadas via senha;
Configuragéo Protecdo de escrita via hardware e software;
Certificacdo Seguranca intrinseca (pendente), a prova de tempo.

Especificagdes da Interface Homem Maquina \

1 PV Indicacdo da Varidvel Primaria
2 N Piscando quando o transmissor estiver
U buscando rede wireless
3 4 Piscando quando estiver se conectando a
Indicagéo do dl rede wir.eless ' .
Estado no Display 4 MD | Transmissor operaglonal na rede wireless
5 {,l, Falha ao conectar a rede wireless
6 ACK | Transmissor em modo burst
7 Piscando quando enviar comando em
F(t)
modo burst
8 sp Acende quando um evento € enviado pelo
equipamento a rede wireless.

2,3 0u 4fios
: * PRECISAO
SENSOR FAIXA °C FAIXA °F SPAN MINIMO °C DIGITAL °C

Cu10 GE -20 a 250 -4 @ 482 50 +15

Ni120 Edson Curve #7 -50 a 270 -58 a 518 5 0,2

Pt50 IEC 751-83 (0,00385) -200 @ 850 -328 a 1562 10 £0,32

Pt100 IEC 751-83 (0,00385) -200 @ 850 -328 a 1562 10 +£0,3

Pt500 IEC 751-83 (0,00385) -200 @ 450 -328 a 842 10 +0,3

Pt1000  IEC 751-83 (0,00385) -200 a 300 328 a 572 10 £0,3

Pt50 JIS 1604-81 (0,003916) -200 @ 600 -328 a 1112 10 +0,32

RTD Pt100 JIS 1604-81 (0,003916) -200 a 600 -328 a 1112 10 +0,32
Pt100 MILT-T24388C (0,00392) -40 a 540 -40 a 1000 10 £0,3

Ni120 MILT-T24388C (0,00392) 40 a 205 40 a 400 5 £0,25

Pt100 IEC 751-95 (0,00385) -200 a 850 -328 a 1562 10 +0,3

Pt100 GOST 6651-09 (0,003911) -200 a 850 -328 a 1562 10 £0,3

Pt50 GOST 6651-09 (0,003911) -200 a 850 -328 a 1562 10 £0,3

Cul00  GOST 6651-09 (0,003911) 50 a 200 58 a 392 10 +0,25

Cu50 GOST 6651-09 (0,003911) -50 a 200 -58 a 392 10 +0,25

B NBS 100 2 1800 212 a 3272 50 +1,5%*

E NBS -100 @ 1000 -148 a 1832 20 £0,3

J NBS -150 @ 750 -238 a 1382 30 +04

K NBS -200 @ 1350 -328 a 2462 60 £07

TERMOPAR N NBS -100 @ 1300 -148 a 2372 50 £0,6
R NBS 0 a 1750 32 a 3182 40 0,8

S NBS 0 a 1750 32 a 3182 40 £1,0

T NBS -200 @ 400 -328 a 752 15 £0,35

L DIN -200 @ 900 -328 A 1652 35 £0,4

u DIN -200 @ 600 -328 a 1112 50 +05

Tabela 5.1 - Caracteristica dos sensores de 2, 3 ou 4 fios

* Precisdo da leitura no display e acessada por comunicagao.
** N&o aplicavel para os primeiros 20% da faixa (até 440°C).
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Caracteristicas Técnicas

* PRECISAO

SPAN MINIMO | * PRECISAO DIGITAL

BN DIGITAL % Ohm %
-6 a 22 0,40 +0,03% ou *10pVv 0 a 100 3 +0,03% ou #0,050hm
mV -10 a 100 2,00 +0,03% ou *20uVv Ohm 0 a 400 12 +0,03% ou #*0,08 Ohm
-50 a 500 10,00 +0,03% ou *50uVv 0 a 2000 60 +0,03% ou *0,30hm

Tabela 5.2 — Caracteristica do Sensor mV

* Precisdo da leitura no display e acessada por comunicagao.
** N&o aplicavel para os primeiros 20% da faixa (até 440 °C).

NA Né&o aplicavel.

Tabela 5.3 - Caracteristica do Sensor Ohm
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Codigo de Pedido

MODELO

TRANSMISSOR INTELIGENTE DE TEMPERATURA

COD.| Protocolo de Comunicagéo
Ml WirelessHART ™

COD.| Opcéo de Segurancga

[UlPara uso em medicéo e controle

COD.| Indicador Local (1)

H
i Com Indicador Digital

COD. | Conexdes Elétricas

1/2 — 14 NPT AW M20 X 1.5 (5)

3/4 — 14 NPT (com Aco Inox 316 adaptador para 1/2 - 14 NPT) (5) PG13.5 DIN (6)
3/4 — 14 BPS (com Aco Inox 316 adaptador para 1/2 - 14 NPT) (2) Especificagdo do Usuario
2

COD.| Plug Cego
|
(83 Aco Carbonol (3) (7) (10
COD. | Suporte de Fixagédo
0 2
1 Suporte em Aco Carbono e acessorios em Aco Carbono JAll Suporte em Ago Carbono e acessoérios em Ac¢o Inox 316
C Material da Carcaca
Aluminio (default) (IP/TYPE) 2Bl Aluminio — para atmosfera salina (IPW/TYPEX) (4)
Aco Inox 316 — CF8M (ASTM — A351) (IP/TYPE) izl Aluminio Copper Free — para atmosfera salina
Aco Inox 316 — para atmosferas salinas (IPW/TYPEX) (4 IPW/TYPEX) (4
COD.| Pintura
Cinza Munsell N 6.5 Poliéster (Default)
Sem Pintura (8)
Azul Epoxy Seguranca — Pintura Eletrostatica
Azul Poliéster Seguranga — Pintura Eletrostatica
Pintura Especial
COD.| Tipo de Certificagdo (11)
NIl Sem Certificacéo
Il Seguranca Intrinseca (pendente
COD. \ Orgao Certificador (11)
0
5 CEPEL (pendente

COD.| Plagueta de Tag (12)

0] Com TAG, quando especificado VAl Especificacédo do Usuério
i Em Branco

COD. |Tipo de Sensor

1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
|
|
!
!
1
1
1
1
I
I
I
!
1
1
1
1
1
|
|
|
1
1
1
1
1
1
!
I
1
1
1
1
I
I
!
1
1
1
1
1
|
|
!
!
1
1
1
1
I
I
!
!
1
1
1
1
1
1
1
!
1
1
1
1
1
1
|
1

1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1
1
:
1
1

1
1
|
1
] 1
] 1
1 1
v .
| ' !
| ' !
| ' !
1 ! !
! ! : :
: : 1 : 1 RTD Cul0 - GE IS Termopar tipo S - NBS
' ' ' | 2 RTD Ni120 — Edison Curve #7 [€lll Termopar tipo T - NBS
' ' ' ! KB RTD Pt50 — IEC @8l Termopar tipo L — DIN
' ' X | 4 RTD Pt100 - IEC 2 Termopar tipo U — DIN
. ' ! ! B RTD Pt500 — I[EC Y 22 mV
! ! ' ' S RTD Pt1000 — IEC XM 100 mVv
1 ! : : 7 RTD Pt50 - JIS (Ol 500 mV
! ' | ' B RTD Pt100 — JIS 238 100 Ohm
1 ! ' ' Bl Termopar tipo B - NBS SIl 400 Ohm
' : | ! YNBl Termopar tipo E - NBS (U 2K Ohm
| ! ' ' -3 Termopar tipo J - NBS VARl Outros
' h | 1 (o Termopar tipo K - NBS
| ! ! . M Termopar tipo N - NBS
' | ' ' M= Termopar tipo R - NBS
. X , 1 1 COD. | Conex&o do Sensor
) ' ' ' ! Il 2-fios Pl 4-fios
' ' ) ! | KBl 3-fios i3 2-fios (2 sensores) (9)
] 1
: : | ! [ 1
\ 1 1 ! 1 ]
1 | 1 [} ! [} 1
M- (w ] o [1]-[ofc[1]-[ AT o[ NTofo]-[4 [ 3|
NOTAS
(1) Valores Limitado a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres. (7) Nao recomendado para uso em atmosfera salina.
(2) Certificagdo a prova de explosdao nao se aplica aos adaptadores, | (8) Nao disponivel para carcaga em aluminio.
somente aos transmissores. (9) Para a escolha do sensor, consulte a tabela HART®, item Modo de
(3) Disponivel somente para conexao elétrica de 1/2". Medicdo na pagina 5.5.
(4) IP66/68W testado por 200h de acordo com a norma NBR 8094 / ASTM B | (10) Disponivel somente para conexao elétrica de %".
117. (11) Para éreas classificadas.
(5) Certificado para uso em atmosfera explosiva (CEPEL e FM). (12) Plagueta em forma retangular em Aco Inox 316.
(6) Certificado para uso em atmosfera explosiva (CEPEL). (13) No disponivel para protocolo WirelessHART ™.




Caracteristicas Técnicas

*CONFIGURAGCAO HART OPCIONAL (1)

CONTINUAGAO DO CODIGO PRINCIPAL DO TRANSMISSOR HART

COD. | Burnout
ZID B Inicio de Escala (Conforme especificagdes NAMUR NE43) (Default)
2]Vl Fim de Escala (Conforme especificagbes NAMUR NE43)
COD. | Indicagdo LCD1
YO LCD1: Porcentagem (Default)
A48 | CD1: Corrente (mA)
Y2 LCD1: Temperatura (Unidade de Engenharia)
COD. | Indicagdo LCD2
\{OB | CD2: Porcentagem (Default)
Y1 LCD2: Corrente (mA)
\Z2 LCD2: Temperatura (Unidade de Engenharia)
COD. | Disponibilidade de PID
PO
COD. | Tipo de Medicdo Especial (2)
F3
COD. | Modo de Medigao (3)
Diferencial
Backup
Média
Méaximo

COD | Caracteristicas Especiais
Especificacdo do Usuario

1
|
. 1
TT400-H11-0C1-AON00-43 BD | Y2 ] Yo [ Ppo [ F3 ] T2 [ * ] MODELO FIXO DE UM TRANSMISSOR HART

*Deixe em branco caso ndo haja itens opcionais.

(1) Preencha os campos opcionais somente se forem diferentes do default.
(2) Callendar Van Dusen define uma linerizagéo de usuério especifica do sensor termoresistivo.
(3) Quando trabalhando com dois sensors conectados a borneira.
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Apéndice A

smar

FSR — Formulario de Solicitacdo de Revisao
para Transmissores de Temperatura

Proposta No.: (1)

Empresa: Unidade: Nota Fiscal de Remessa:
CONTATO COMERCIAL CONTATO TECNICO
Nome Completo: Nome Completo
Cargo: Cargo:
Fone: Ramal: Fone:: Ramal:
Fax: Fax:
Email: Email:
DADOS DO EQUIPAMENTO
Modelo: Nam. Série: Verséo de Firmware:

Tipo de Tecnologia:

()4-20mA () HART® ( ) HART® SIS ( ) WirelessHART® ( ) ISP ( ) FOUNDATION fieldbus™ ( ) PROFIBUS PA

INFORMAGCOES DO PROCESSO

Temperatura Ambiente (°C)

Temperatura de Trabalho (°C)

Faixa de Calibracéo

Min:

Max:

| Max: Min:

| Max:

Tempo de Operacéo:

Data da Falha:

Tipo de Sensor:

Tipo de Medicé&o:
() Duplo Sensor

() Média entre Sensores () Diferencial () Backup

() Unico

Aplicacéo: (3)
() Transmissor

() Repetidor

DESCRICAO DA FALHA

(Por favor, descreva o comportamento observado, se é repetitivo, como se reproduz, etc. Quanto mais informag6es melhor)

Equipamento detectou a falha? (2)

Sim () Nao ()

Qual o valor final da corrente? (2)
mA

Mensagem mostrada no display: (2)

INFORMACOES DE REPARO

Autoriza a Atualizacdo do Firmware?
Sim () Ndo ()

Plaqueta de Certificacdo: Sera mantida a certificagdo?
Sim () Nao ( )

Configuragao da Placa Principal
() Configuragéo Original da Fabrica

() Configuracédo Default

() Configuracéo Especial (deve ser informada pelo cliente. Favor utilizar o espago abaixo)

OBSERVACOES

DADOS DO EMITENTE

Emitente:

Telefone:

Data:

Ramal:

Cargo: Setor:
E-mail:

Assinatura:

Verifique os dados para emissdo da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em: http://www.smar.com/brasil/suporte.asp.

Al
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Apéndice B

DATASHEET DE SEGURANCA DA
BATERIA

Secdao 1 — Identificagdo

Fabricante: Tadiran

Modelo: TL-5920

Endereco (Escritério - EUA): 2001 Marcus Avenue, Suite 125E, Lake Success, NY 11040
Telefone de Emergéncia: 1-800-424-9300

Telefone de Informagao: 1-516-621-4980

Sec¢do 2 — Composicao

Ingrediente \ %

Lithium Metal (Li) <5%
Thionyl Chloride (SOCI2) <47%
Carbon (C) <6%
Aluminum Chloride (AICI3) <5%
Lithium Chloride (LiCl) <2%

Vidro <1%

PVC <1%

PTFE <1%

Aco, niquel e componentes inerentes balanceado

Secédo 3 — Identificacdo de Perigo

As baterias aqui descritas s@o seladas hermeticamente, ndo sendo perigosas quando utilizadas de
acordo com as recomendages do fabricante.

As baterias ndo devem ser expostas a curto-circuito, recarregadas, furadas, incineradas,
esmagadas, imersas em agua, forcadas a descarregar ou colocadas em temperaturas além da
faixa especificada para a mesma. Nestes casos existe risco de fogo e exploséo.

Sec¢do 4 — Primeiros Socorros

Em caso de ruptura, explosédo, ou vazamento, retire 0 pessoal da area contaminada e ventile a
mesma para liberar fumaca, gases corrosivos e odor. Procure imediatamente por socorro médico.
Olhos — lave com bastante agua por pelo menos 15 minutos (remova lentes de contato se possivel)
e entdo procure um médico.

Pele — remova a roupa contaminada e lave a pele afetada com bastante 4gua por 15 minutos e
entdo procure um médico.

Inalacéo — procure uma area com ar fresco, descanse, utilize respiracéo artificial, se necessario, e
entdo procure um médico.

Ingestdo — lave a boca, NAO induza vémito, beba agua em grande quantidade, e entdo procure um
médico.

Secdo 5 — Combate a Incéndio

Se as baterias estive'rem qliretamente envolvidas em incéndio NAO UTILIZE: AGUA, AREIA, CO; e
EXTINTORES DE PO QUIMICO SECO.

Se as baterias estiverem em um local adjacente ao incéndio, 0 mesmo pode ser combatido de
acordo com o material combustivel (papel ou plastico, por exemplo). Neste caso, o uso de grande
quantidade de agua fria seria um efetivo meio de combate.
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Para o combate ao incéndio utilize roupas de prote¢do e equipamento que previnam contato com a
solucdo da bateria. O fogo deve ser combatido por uma distancia segura e apds evacuacdo da
area.

As baterias podem explodir quando expostas a: calor excessivo (acima de 150°C), recarregadas,

descarregadas abaixo de 0V, furadas e esmagadas. Cloreto de Hidrogénio (HCI) e Dioxido de
Enxofre (SO2) podem ser formados durante a decomposigdo térmica do Cls.

Sec¢do 6 — Vazamento

O material contido nas baterias vazara apenas se exposto a condi¢cdes abusivas.

Na ocasido de vazamento: contenha o vazamento se estiver usando roupa de protecdo e ventile
bem a area. Cubra com Carbonato de Sdédio (Na,CO3) e mantenha distante de agua, chuva ou

neve. Coloque em recipiente seguro e despeje em lixo préprio, de acordo com as normas
regulatdrias locais.

Secdo 7 — Manuseio e Armazenamento

Nunca tente desmontar ou modificar as baterias, pois podera resultar em acidente.

MANUSEIO - nao curte-circuite os terminais, ou exponha a temperaturas além dos limites da
bateria, sobrecarregue, force descarregamento ou atire ao fogo. Nao fure, esmague ou mergulhe

em agua.

ARMAZENAMENTO - preferencialmente em ambiente abaixo de 30°C, seco e ventilado, sujeitos a
menor variagdo de temperatura.

Nao armazene préximo a equipamentos que esquentem ou exponha diretamente a luz solar por
longos periodos. Temperaturas elevadas podem encurtar o tempo de vida Util das baterias e piorar
seu desempenho.

N&o armazene as baterias em locais Umidos por longos periodos.

As baterias ndo devem ser recarregadas. Altas press6es podem ocasionar deformidades e
liberagdo de elementos quimicos da bateria.

InformacgGes Ecoldgicas: Quando utilizadas ou descartadas corretamente as baterias ndo oferecem
perigo ao meio ambiente. As baterias ndo contém mercurio, cadmio ou chumbo. N&o deixe os
componentes internos expostos ao ambiente marinho.

Descarte: De forma alguma incinere as baterias. Descarte-as de acordo com as normas locais.

Transporte: Baterias séo consideradas “Bens Perigosos” quando transportadas dentro ou fora de
equipamentos.

B.2



	TT400W - TRANSMISSOR DE TEMPERATURA WIRELESS
	ÍNDICE
	INTRODUÇÃO
	FLUXOGRAMA DE INSTALAÇÃO
	SEÇÃO 1 - INSTALAÇÃO
	Geral
	Montagem
	Ligação do Módulo de Baterias
	Instalações em Áreas Perigosas
	Segurança Intrínseca

	SEÇÃO 2 - OPERAÇÃO
	Descrição Funcional - Circuito
	Sensores de Temperatura
	Termopares
	Termoresistências (RTDs)

	Display
	Monitoração
	Ajuste Local
	Proteção de Escrita

	SEÇÃO 3 - MANUTENÇÃO
	Geral
	Diagnóstico com Display
	Problemas e Soluções
	Procedimento de Desmontagem
	Procedimento de Montagem
	Intercambiabilidade
	Retorno de Material

	SEÇÃO 4 - CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	Código de Pedido

	APÊNDICE A - FORMULÁRIO DE SOLICITAÇÃO DE REVISÃO PARA TRANSMISSORES DE TEMPERUTURA
	APÊNDICE B - DATASHEET DE SEGURANÇA DA BATERIA


