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Resumo: O projeto podera beneficiar escolas da rede publica que mantém salas-ambiente de
informatica. Estabeleceu-se um material de suporte pedagdgico e técnico, através
do desenvolvimento de um manual do programa tipo “freeware” Isis Draw® e um
mini-curso ilustrativo. O manual didatico descreve fungdes de cada ferramenta do
programa e fornece aplicagdes em quimica orgénica do cotidiano. O mini-curso (8
horas) para professores do ensino médio foi desenvolvido a partir de trés mdodulos
em forma de slides (Power Point): Médulo |: Manual de instrugdes, Modulo II:
Ferramentas para desenho de moléculas e diagramas e Modulo Ill: Moléculas
organicas do cotidiano.
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1. INTRODUCAO

O material didatico desenvolvido tem como principal objetivo demonstrar a
professores e futuros professores o manuseio do programa de equacdes quimicas Isis Draw®,
trabalhando com contelddo pedagégico na quimica organica de forma a facilitar a compreensao
dos alunos. O programa tipo “freeware” é direcionado a construcdo de moléculas quimicas,
estruturas quimicas e reagdes quimicas, dispondo de uma interface grafica flexivel, recursos de
edicao e estruturas de apoio a composicao de figuras e diagramas diversos. De forma geral, a
qualidade grafica é superior ao programa Paint-brush (Windows). Também, as figuras geradas
podem ser coladas em documento tipo “Word”, sendo facilmente corrigidas, clicando sobre a figura
para que a mesma seja aberta de forma automatica e editada no programa Isis Draw®. Um grande
destaque observado foi o banco de dados contendo conjuntos de moléculas como agulcares e
polissacarideos, aminoacidos e substancias organicas aromaticas, bem como reacdes quimicas
previamente armazenadas. Destaca-se ainda, a facilidade com que as ligagdes entre os atomos
foram feitas e representadas, bem como as figuras que foram criadas dentro do programa. O
programa trabalhou com rotinas de correcdo automatica verificando estruturas quimicas de forma
a validar reacoes. Neste sentido, gerou-se de forma automatica o calculo de pesos moleculares,

férmula molecular e composi¢ao percentual de cada atomo na molécula.

' Alunos do Curso de Licenciatura em Quimica — UNESP — Campus de Presidente Prudente
®Docentes do Departamento de Fisica, Quimica e Biologia — UNESP — Campus de Presidente Prudente. Laboratério de Compdsitos e
Ceramicas Funcionais (LaCCeF)
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Os dados obtidos em uma plataforma acoplada ao programa foram ministrados em
um outro banco de dados, que suportou o programa do tipo Chemistry (Quimico) e inUmeras
caracteristicas eficientes com alto grau de qualidade. A capacidade pertinente ao programa
abrange uma grande area da quimica, porém, adentra sem limites distintas disciplinas. O alto nivel
de programacao visual, acoplado as ferramentas de manuseio do programa, resulta em diversos
trabalhos desempenhados com qualidade e precisdo. Uma propriedade precisa fornecida pelo
programa é o peso molecular dos elementos quimicos com quatro casas decimais. A seguir é
mostrado algumas das iniUmeras capacidades do programa.

A Figura 1 comprova a flexibilidade das ferramentas do programa demonstrando a
composigao do ciclo do nitrogénio em formato de diagramas.

}
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(IV) Nitratagdo (lIl) Nitrozacao

Figura 1: O ciclo do nitrogénio construido através de ferramentas do programa.
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Massa Exata = 1386 g
Formula Molecular = C4.Hg;CoN,,O,, P

Composicao Molecular: C= 56,27%; H= 6,97%; Co= 4,25%; N= 14,13%; O= 16,14% e P=2,23%

Figura 2: Molécula da Vitamina Bi, e alguns parédmetros gerados de forma automatica pelo
programa como o peso molecular, a massa exata, a formula molecular e a composicao molecular.
A Figura 2 mostra a molécula da vitamina B,,, ou seja, a cobalamina que é um

composto cristalino avermelhado, inodoro, insipido, solivel em agua e alcool, porém insoltvel em
solventes graxos, tais como éter e acetona. Uma caracteristica pouco usual dessa vitamina é o

elemento quimico cobalto (4,25%), localizado em seu nucleo.

O campo de abrangéncia das ferramentas do programa é bem vasto, podendo
realizar trabalhos envolvendo isomeria cis e trans, como pode ser visualizado na Figura 3. A
Figura 3 mostra um tipo de isomeria que é conhecido como isomeria 6ptica. Esse fendbmeno, que
se tornou reconhecido a partir do século XIX pelo francés Louis Pauster, ndo é somente uma

curiosidade quimica, mas algo importante para a vida.
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Figura 3: Exemplos de isomeria éptica, a direita e a esquerda estdo as respectivas moléculas
isoméricas.

Além da flexibilidade e capacidade demonstrada, o programa ainda é composto por
ferramentas que permitem a visualizagdo de moléculas organicas em distintas dimensdes. A
Figura 4 representa a molécula orgéanica do dioxido de silicio cristalino e do diéxido de silicio nao-
cristalino.

A capacidade de se adaptar as condigdes propostas pelos trabalhos requisitados é
extremamente eficaz, uma vez que o programa ministra ferramentas que sao totalmente precisas e
qualitativas. Em adicdo, o programa esta completamente apto a desenvolver atividades com um

alto grau de complexidade e ao mesmo tempo realizar fungdes teoricamente simples.
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(a) (b)

Figura 4: Moléculas organicas do (a) didxido de silicio cristalino e do (b) di6xido de silicio nao-
cristalino representada no formato bolas (atomos) e barras (ligagdes quimicas).

De forma geral, o conjunto de recursos que permitiu utilizar o programa para
construir qualquer tipo de figura, transformou-o em uma ferramenta flexivel para ilustracao de
moléculas e diagramas de processos e estruturas cristalinas, voltados para trabalhos em cursos da
grande area de ciéncias exatas e da terra.

Além disso, o programa permite, através do seu acervo de ferramentas, fungdes que
disponibilizam as rotacdes de moléculas e diagramas. A Figura 5 ilustra a rotacdo utilizando o
modo 2D em anti-horario da molécula de Quinina.
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Figura 5: Rotacao molecular da Quinina em duas dimensoes.

O programa também esta presente no cotidiano de pesquisadores. O grupo de
pesquisa LaCCeF (Laboratério de Compésitos e Ceramicas Funcionais) utiliza-se do programa Isis
Draw® para a construgdo de moléculas em diversos trabalhos de pesquisa. A Figura 6, mostra,
como exemplo, a representacdo esquematica da estrutura molecular da solugéo solida KSr.NbsOs
(Niobato de potassio e estréncio), investigada no LaCCeF.

Sitios ocupados por ions O
@ formando octaédros com ions
Nb°* no centro

@® Sitios Vacantes

Figura 6: Estrutura molecular da solucao solida KSr.NbsO;5 (Niobato de potassio e estroncio).

O uso de fungdes basicas permite ajustes no balanceamento e correcao de reagdes
quimicas. A Figura 7 ilustra as etapas da fermentacado latica — o acido latico. Este acido esta
presente no organismo humano como um produto intermediario do metabolismo dos carboidratos

e seu acumulo nos musculos é um dos responsaveis pela sensagao de fadiga.
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Figura 7: Etapas da sintese da fermentacdo latica, o &cido latico provoca caimbras apds os
exercicios e é empregado como matéria-prima de tinturarias, curtume, plasticos e na alimentacéo.

Por fim, acoplada dentro das inUmeras capacidades do programa é possivel a
construcdo, através das ferramentas, de desenhos com distintas formas geométricas. Como

exemplo, é mostrada a refracdo de ondas eletromagnéticas ao atravessar um prisma, Figura 8.

e2vermelho

Figura 8: Diagrama mostrando a refracdo de ondas eletromagnéticas ao atravessar um prisma.

A metodologia desenvolvida na preparacdo de material didatico explorou recursos
de midia digital. Em especifico, a composi¢cdo de material no programa Power Point foi a principal
estratégia. A estrutura ou unidade de apresentacdo com slides, idéias de composicao,

programacéo visual e selecao de conteudo foram analisadas com grande sucesso.
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O presente projeto agregou particular valor aos projetos de pesquisa em andamento
no LaCCeF, expandindo as perspectivas de sucesso, adicionando dentre outras contribuicdes uma
ferramenta computacional flexivel. Neste sentido, é consenso que a implantacdo de disciplinas
experimentais basicas requer investimentos de grande magnitude, uma vez que tal implantacao
envolve aspectos como infra-estrutura fisica e laboratorial, almoxarifados, instalacdo elétrico-
hidraulica especifica, componentes para experiéncias, reagentes, além de equipamentos de
caracterizacao e recursos pedagogicos auxiliares de midia e multimidia. Além disso, podemos
ressaltar o grau inserido do projeto nos trabalhos de iniciagdo cientifica desenvolvidos junto ao
grupo de pesquisa. A utilizagdo do programa dentro do grupo de pesquisa do Laboratério de
Compositos e Ceramicas Funcionais (LaCCeF) e até mesmo no Departamento de Fisica, Quimica
e Biologia (DFQB) é significativo, ou seja, o programa através da flexibilidade de suas fungdes,
tem auxiliado no desenvolvimento de textos direcionados a publico-alvo em geral, e em diversas

areas como tecnologia, ensino e pesquisa.

Trata-se de uma ferramenta de trabalho moderna e avancada por conter como
material de ilustracdo de recursos do programa, conteudo de informacdo e formacdo para
estudantes de Fisica, Quimica, Engenharias de Producdo e Ambiental, Biologia, Bioguimica e
Fisioterapia, bem como de profissionais envolvidos com aspectos da Quimica Organica Aplicada,
como Engenharia de Alimentos e alguns ramos das Ciéncias Veterinarias como saude e nutricao

animal.

A partir da proposta inicial teve-se como objetivo principal o auxilio no manuseio
computacional do Editor de Equacdes Quimicas Isis Draw®, tangenciando a importancia do mesmo

na Quimica Organica.
Assim, enumeraram-se as seguintes funcoes:
= Auxilio no manuseio computacional do Isis Draw®.

= Construcdo de moléculas desde hidrocarbonetos simples, passando pelos
compostos ciclicos até o desenho de orbitais moleculares.

= Simulacdo de situacdes laboratoriais ocasionadas na Quimica Organica.
= Esclarecimento de dividas subseqlentes a utilizacao.
= Aprendizagem construtiva e eficiente ao pertinente uso.

= Registro com segurancga de estruturas e equacdes em arquivos do Isis Draw®.
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Os principiantes assimilaram, através do manuseio computacional do programa,

estruturas quimicas dentro de um espacgo de tempo muito curto.

Uma das etapas de aperfeicoamento dos cursos de graduagcdo dotados de
adequada infra-estrutura laboratorial é a implantacdo de um Laboratério de Meios Auxiliares
(LMA). Tais laboratérios concentram recursos computacionais e de multimidia digital. Os recursos
computacionais prestam-se ao manuseio de programas que modelam processos e propriedades
fisicas e quimicas das substancias, bem como simulagées em areas diversas como rendimento de

reagdes, espectros, estruturas cristalinas, moléculas, fenémenos cataliticos, etc.

Para se ter acesso a toda essa informacdo, o presente projeto possibilitou
simultaneamente o manuseio do programa em nivel médio de escolaridade, isto é, sendo utilizado

em escolas de ensino médio facilitando a didatica experimental.

2. CONSIDERACOES TEORICAS

O programa Isis Draw® é um sistema integrado de informagéo cientifica e contém
uma escala de banco de dados projetada para deparar-se com as necessidades da geréncia de

informagao na Literatura Quimica.

Este é parte de um pacote composto pelo “Isis Desktop”, que inclui um modelo
padronizado com editoragdo computacional e também o “Isis Base”, um sistema quimico com

estrutura de orientagdo na base de dados.

O programa permite a geracdo de estruturas quimicas coloridas e disponibiliza o
manuseio e a habilidade de girar estruturas moleculares em 3 dimensdes. Os moldes
computacionais facilitam a constru¢cdo de moléculas distintas, de anéis, de correntes e de grupos

funcionais.

O manuseio destinado a instalacdo é extremamente facil, o programa completo da
instalacdo detecta se o computador estd funcionando a uma versao apropriada do programa. O
sistema de ajuda, que é fornecido pelo Isis Draw®, se aperfeicoa ao programa computacional
durante o periodo de instalacéo e, as habilidades operacionais sdo distintas em 16 bits e 32 bits.

Porém, o préprio sistema computacional reconhece o método correto de utilizagcéo.

Em seu nivel mais basico, o programa é relativamente simples de utilizar-se, desde
0s modelos até a escolha do usuario. Os modelos e os fragmentos moleculares exercem as suas
fungdes de forma simultanea, fazendo com que os desenhos moleculares extensos possam ser

708



terminados com precisao e rapidez. Muitas das ferramentas “basicas”, como comandos para anéis,
grupos funcionais e simbolos quimicos comuns estao disponiveis através de uma série de icones.
Além destas ferramentas “basicas”, o programa é composto por 279 modelos distintos de
moléculas que estao disponiveis nos diversos menus. Contudo, o usuario tem a possibilidade de

adicionar estruturas desejadas ou remover as ndo desejadas.

Como discriminado nos paragrafos precedentes, o programa possui inimeros
atalhos e diversas fun¢des inseridas em distintos menus. Assim, o material didatico concebido pela
mencgao principal do presente projeto traz consigo trés médulos, facilitando em grande nivel o

manuseio do programa.

O material didatico uniu-se a detalhes que permitem uma utilizacdo com habilidade
e segurancga do programa. Porém, desenvolvido simultaneamente aos trés mdédulos do projeto, na

presente circunstancia, esta um manual de instrugées ao manuseio do programa.

O manual de instrucbes tem consigo a metodologia e a técnica concisa do
aperfeicoamento. No material didatico sdo exibidas as ferramentas de operacao do editor, que sao
selecionadas através de icones a esquerda da area de trabalho. Cada um dos icones é
identificado simplesmente pela passagem do mouse sobre ele, com a maioria de aplicacdes

modernas de Windows, que é um dispositivo automatico de entrada.

Muitos dos icones possibilitam o acesso a diversas ferramentas relacionadas, como

por exemplo: ligacdes simples, duplas e triplas, todas sao ligadas a um Unico icone.

Em adicdo, de forma a facilitar para o recém usuério, o material didatico executa
completamente a funcdo de um guia tutorial, oferecendo instrucbes nas operacdes basicas.
Contudo, o manual de instrucoes é detalhado e produzido diretamente aos recém usuarios e aos

usudrios que ja possuem uma taxa de experiéncia satisfatéria no uso do Isis Draw®.

O tutorial e a documentacdo do programa estdo disponiveis no laboratério
Daresbury na Inglaterra, adicionando ao programa ferramentas compostas de varias funcdes
precisas com altissimo grau de qualidade. Uma das ferramentas é o Isis Host que reside no Host
Server em Daresbury, o qual controla os pedidos dos dados, pedidos das rotas, a base de dados
do programa e transferéncias de dados pedidos a posicao correta. A Figura 9 ilustra a localizagao
do laboratorio.
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Figura 9: Laboratério Daresbury na Inglaterra.
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Uma outra ferramenta acoplada no tutorial e diretamente ligada ao programa é o Isis
Desktop, que padroniza as principais plataformas do windowing (programa da Microsoft),
disponibilizando a Literatura Quimica, aplicagdes graficas de dados obtidos laboratorialmente.

As bases de dados quimicas, que podem ser procuradas dentro do Isis cobrem
facilmente 50 anos da literatura publicada, fornecendo a consciéncia estabelecida e atual no

programa quimico organico sintético, e contém quase 1,3 milhées de reacdes quimicas.

O display computacional do programa foi melhorado desde a versdo 1.1, onde tais
moléculas podem ser manipuladas para dar forma a grupos maiores ou mesmo ser juntadas aos
fragmentos convencionalmente realizados. Todas as moléculas geradas sdo tratadas pelo

programa como entidades Unicas.

A instalacdo do programa possibilita 0 manuseio extremamente preciso do display
computacional do mesmo, que conduz a uma linha de trabalho detalhada pela sua plena funcao de

transformar dados em analises orgénicas laboratoriais com extrema importancia no cotidiano.

3. METODO

A proposta majoritaria consiste em abordar uma formagédo continua dentro do
contexto ensino-aprendizagem via instrumentos e midia digital. O uso de tecnologia oferece boas
possibilidades a pratica escolar, possibilitando a um grupo de professores da rede publica de
ensino, a utilizacdo de um programa basico de editor de equagbes quimicas. Este programa
consiste em uma nova ferramenta a ser incorporada num processo continuo de interacao e
integracdo com os diferentes conhecimentos, levados a exploragéo, reflexdo e descobertas,
viabilizando uma analise da pratica pedagdgica.

O desenvolvimento das atividades é realizado por meio das seguintes etapas:

= Apresentacdo primordial do material desenvolvido em forma de slides ao
publico-alvo com o objetivo de aproximacao do programa aos professores e

alunos.

= Aulas praticas em computadores, um para cada professor-aluno, baseadas em
slides de fungbes do programa e visando a utilizacdo em momentos futuros, no
decorrer de suas atividades didaticas, um material de auxilio ao manuseio. Isto
despertard a participacao tanto no aspecto de raciocinio quanto de formacao

técnica, com o objetivo de possibilitar o uso da informatica como ferramenta
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didatica, por meio de atividades que apresentam novas estratégias de ensino e

de materiais.
= Professores-alunos assistidos para qualquer esclarecimento de davidas.

= Apoio do Servigco Técnico de Informética da UNESP — Presidente Prudente,
utilizando a home page da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia para dispé-lo do
download do material ~ requerido.

Busca-se, que os professores-alunos, ao longo do curso possam desenvolver
estratégias de ensino através do programa e materiais instrucionais, com o0 uso dos recursos
computacionais na Quimica Orgénica, os quais possam de imediato ser levados e aplicados, ndo
somente para a melhoria de seu desempenho profissional, mas que estejam de acordo com o nivel

de competéncia de seus alunos.

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

No inicio deste trabalho adotou-se hipéteses no sentido de que, o proximo passo no
aperfeicoamento de cursos de graduacao, dotados de adequada infra-estrutura laboratorial, é a
existéncia de um Laboratério de Meios Auxiliares (LMA). Tais laboratérios concentram recursos
computacionais e de multimidia digital. Considerando esta proposta, apresentaremos a estrutura
desenvolvida no manual do programa e uma parte especifica do material construido no Power
Point, visto que de maneira simples e objetiva cogita-se a aprendizagem dos recursos tecnolégicos
didaticos por meio do mini-curso aos professores-alunos da rede publica.

4.1 Manual

O manual do programa desenvolvido foi intitulado de “Introducdo ao Editor de

®

Estruturas e Equagbes Quimicas Isis Draw 2.4ersao 2) e tem como estrutura: um indice
constituido por dois tépicos e cerca de 23 sub-tdpicos, dois Apéndices, dois Anexos e um indice

Remissivo detalhado, que permite uma consulta pontual do material.

O manual é constituido por dois capitulos e estd disponivel na internet
(http://www2.prudente.unesp.br/isisdraw) para download do artigo. O primeiro capitulo enfoca o
manual, versdo em portugués, de uso do programa Isis Draw 2.4® e é complementado por uma
introducdo a quimica organica. O segundo capitulo ilustra o potencial do programa apresentando
um conjunto de moléculas, caracteristicas e reacdes realizadas através do Isis Draw®, que foram
motivadas por temas do cotidiano, compondo um conjunto de informagdes, as quais podem ser

utilizadas em conjunto com o capitulo 1 para a formacdo de recursos humanos. O manual
712



desenvolvido em forma de apostila é composto por 276 paginas. Também estdo inseridas no
manual cerca de 450 moléculas e 25 tabelas que, devem auxiliar o leitor na compreensao da

forma de utilizacdo dos recursos do programa e material didatico.

A Tabela 1 apresenta a descricdo de cada capitulo desenvolvido no manual do

programa.

Tabela 1: Descri¢ao dos capitulos do manual do Isis Draw®.

Capitulo N<. de Icones e N< de Figuras N-. de
Janelas do Programa Geradas Paginas
| — Editor de Equagdes Quimicas 71 116 69
Isis Draw 2.4°
Il — Caracteristicas e Aplicacéo o 311 140
de Algumas Substancias
Orgéanicas

O segundo capitulo contém informacdes e caracteristicas gerais de classes ou
grupos de materiais reconhecidos ou agrupados por suas propriedades, estando também inseridas
substancias presentes no cotidiano, ou que por vezes aparecem em noticiarios. O capitulo de
Aplicagbes aborda os seguintes tdpicos: Aditivos alimentares, Flavorizantes, Combustiveis
gasosos, Combustiveis liquidos, Matérias-primas e Explosivos, Substancias farmacolégicas,
Producdo de polimeros, Sistemas de refrigeracdo, Substancias metabdlicas, Substéncias de
elevada toxidade biologica, Substdncias presentes no cigarro, Matérias-primas e corantes,

Aminoacidos e suas fungoes, Vitaminas e suas fungdes, Os Antibidticos e Cosméticos.

No capitulo 2 aparecem distintos tépicos e sub-tdpicos da Aplicagcdo em Quimica
Orgéanica no dia-a-dia, aplicacdes estas como as substancias presentes nos cigarros e seus
efeitos. A Tabela 2 apresenta todos os topicos e sub-topicos do capitulo de aplicagdes com o
namero de suas respectivas figuras geradas que ilustram o capitulo, tornando-o de extrema

facilidade de compreensao.
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Tabela 2: Descricao dos tépicos e sub-tdpicos do capitulo 2.

Topico Sub-topicos Ne. de
Figuras
Geradas
Aditivos Etileno-glicol, Cafeina, Acido ascérbico, Acido acético, Amarelo de 8
alimentares manteiga, Acido citrico e Conservantes.
Combustiveis  Butano, Metano e Propano. 3
gasosos
Combustiveis  Etanol ou Acool etilico, Metanol ou Alcool metilico e Gasolina. 4
liquidos
Matérias-primas  Glicerina, Nitroglicerina e Propanona. 4
e explosivos ] )
Aspirina, Acido retinodico, Azidotimidina (AZT), Alcool benzilico, Benzeno,
Metanal, Fenol, Tetracloreto de carbono, Cloroférmio, Eter etilico,
Substancias Metenamina, Salicilato de metila, Acebutolol, Canfora, Hidrolorotiazida, 33
farmacolégicas  Acetofenona, Enflurano, Halotano, Hidreto de cloral, Anticoncepcionais,
Sangue artificial, Talidomida, Paracetamol e Cortisona.
Produgéo de Baquelite, Cloreto de vinila, Tetrafluortileno, Estireno, Acetato de vinila,
polimeros Isopreno, Acrilonitrila, 1,3 Butadieno, Propeno, Eteno, Etino, Manitol e 20
Etanal.
Sistemas de Fréon-12 . 2
refrigeragao
Substancias Acido latico, Acido metanoico, Uréia, Neurotransmissores, Progesterona, 11
metabolicas Estradiol, Testosterona e Colesterol.
Substancias de  Agente laranja, BHC, Agentes nervosos, Cloracetofenona, DDT, Curare e
elevada toxidade Acido oxalico. 12
biolégica
Algumas Monéxido de Carbono, Nicotina, Niquel, Alcatrao, Componentes radioativos,
substancias do  Benzopireno, Fenol, Metais pesados, Agrotéxicos, Acroleina, Aménia e 14
cigarro Benzeno, tolueno e cresol.
Matérias-primas indigo, Corantes do tipo azo, Lawsona, Alizarina amarela, Anilina ou
e corantes fenilamina,  Vermelho-janus,  Antraquinona, Vermelho  “monolite”, 14
Difenilmetano, Acido picrico, Fluoresceina, Naftaleno, Luminol e Orto-
hidroquinona.
Aminoécidos e Acido L-Aspartico, L-Carnitina, L-Arginina, L-Cisteina, L-Glutamina, Glicina,
suas fungdes  Histidina, L-Isoleucina, L-Leucina, L-Lisina, L-Metionina, Taurina, L-Ornitina, 21
L-Fenilalanina, DL-Fenilalanina, L-Treonina, L-Tirosina, Creatina, L-Valina,
Triptofano e Notas importantes.
Vitaminas e suas Vitaminas lipossollveis, Vitaminas hidrossollveis, Substancias relacionadas 23

funcdes

com o Complexo B e Descobertas de uma nova vitamina.
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Antibidticos que atuam no nivel da parede celular bacteriana, Antibiéticos
que atuam no nivel dos ribossomos, Antibiéticos inibidores da sintese do

Os Antibiéticos  acido desoxirribonucléico das bactérias, Antibiéticos inibidores da sintese 68
do 4&cido ribonucléico bacteriano, Antifolatos e Outros agentes
antibacterianos.

Cosméticos Protetores solares, Emulsificantes, Batons, Agentes adstringentes e 15
Cremes que combatem a acne.

4.2 MINI-CURSO AUTO-EXPLICATIVO

A Tabela 3 mostra a estrutura da apresentacdo em trés médulos que compdem a
base do material desenvolvido em formato de slides. A realizagao da escolha de manusear como
ferramenta de trabalho o programa da Microsoft, ou seja, o Power Point foi a possibilidade de se
utilizar os recursos multimidias e programacao visual no ato da apresentacdo do mini-curso.

Tabela 3: Estrutura da apresentacdo em multimidia mini-curso ilustrativo de utilizacdo do
programa lIsis Draw 2.4°.

Modulo Topico Sub-topico Ne Carga
de Slides Horaria

I Manual de Instrucdes Barras de Ferramentas 10 2 horas
Il Ferramentas em A¢éo Utilizagéo das 47 3 horas
Ferramentas
1] Aplicagées em Quimica Propriedades de 35 3 horas
Organica Moléculas Orgénicas

A preocupacao de facilitar a sintonia do fornecimento dos dados através da
programacao visual contida nos slides foi de enorme valor, assim, adquiriu-se uma estratégia
acoplada a um dispositivo de objetividade. Abaixo é demonstrada uma parte especifica da

estrutura do material didatico nos trés mdédulos desenvolvidos.

Menu Principal
In form aga o Atalho Comando Descricao
Priméria Ctrl + N New Novo arquivo ComandoA
Ctrl + O Open Abrir um arquivo em portugues
Insert Inserir arquivo
Ctrl + S Save Salvar um arquivo
- Ctrl + P Print Imprimir um arquivo
- Crl+Z Undo Retornar a uma agdo g
Ctrl + X Cut Cortar
Cirl + C Copy Copiar
Ctrl +V Paste Colar 71 5
Ctrl + A Select All Selecionar todas as moléculas
Comando

Operacional (Atalhos)



Comando
em inglés

Figura 10: Estrutura da programacéo visual no Médulo I.

Construindo Equagdes Reagdo de Hidrolise
3° Passo: Indique o tipo de reagdo que estd ocorrendo. Para isto,
Infonm@o selecionaremos o Arrow Tool (Ferramenta de Setas) que localiza-se no Menu -
Priméria Inferior. Infor ‘macao
secundaria
4° Passo: Construa as moléculas que serdo produtos da equagdo. Neste
caso, construiremos o Acetato de etila e Agua.
- H,0
FHE=6© 2 A
3 N0 — GH,— CH, Re?g?es
quimicas
5° Passo: Nossa equagdo em andamento, se encontra assim:
(0]
0 % HO
~ Y DO =
llustracao Ho—¢ + = C\(Hﬂz,o;
do comando G
Figura 11: Estrutura da programacéo visual no Médulo II.
wcloatcanos
O Carbono Cicloal
= No quarto sub-tépico exemplos dos Cicloalcanos. Estruturas de
InfD ’1"3;:59 hidrocarbonetos de cadeia fechada e saturada em forma de um anel. B
Primaria Informacéao
: : secundaria
Nomes
das moléculas
Ciclobutano Ciclohexano
llustr. 39568 Cicloproprano Ciclopentano Ciclohep

da molécula

Figura 12: Estrutura da programacéo visual no Médulo lIl.
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O projeto possibilita também simultaneamente o manuseio do programa em nivel
médio de escolaridade, isto é, podera ser utilizado em escolas de ensino médio facilitando a

didatica experimental e a utilizagdo em nivel académico em diversas areas.

A seguir, como intuito de comprovar a facilidade de manuseio do programa e sua
flexibilidade, é ilustrada a construcdo de estrutura molecular passo a passo do acido 2-benzil
butandico.

12 Passo: Selecione a opcao Benzene (Benzeno) do Menu Superior.

22 Passo: Escolha a forma desejada a estrutura do anel benzénico.

SROROAS

32 Passo: Cligue com o mouse sobre o primeiro anel benzénico.

42 Passo: Selecione a opgao Atom (Atomo) do Menu Inferior. Clique com o botdo

esquerdo do mouse no local onde seré criada a ligagéo.

52 Passo: Digite na caixa de rolamento aberta, qual sera o atomo criado. Nesse caso, o atomo
CH..

62 Passo: No ultimo passo, pressione com o mouse sobre um atomo ja criado e arraste para a
posicao que tera a ligacao criada. Concluindo, teremos a molécula formada.
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Acido 2-benzil butandico
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5. CONCLUSAO

No contexto atual, em que grande parte das escolas publicas nao dispde de
privilégios como salas ambientes de informatica, o Isis Draw®, valendo-se do avanco tecnoldgico
da informatica, socializa situacdes de ensino consideradas bem sucedidas como: auto-propagacao
entre professores, monitores e novos monitores, instrumento de incluséo digital do ensino médio,
complementacao do trabalho efetuado em sala de aula e instrumento para ampliacao de recursos
direcionados a salas ambientes de informatica.

O projeto alcangou em grande nivel resultados satisfatérios e surpreendentes dentro
do patamar desejado. Destacam-se as qualidades explicitas que defrontaram diretamente aos
recém usudarios do programa “freeware”, possibilitando o manuseio em alto nivel e a insercao da

Literatura Quimica no cotidiano laboratorial de estruturas organicas sintéticas.

A simulacao de situagbes laboratoriais presentes na Quimica Orgéanica apresentou-
se em um percentual satisfatério, porém melhoravel. No entanto, facilitou de forma significativa
alguns trabalhos académicos realizados experimentalmente, embora acoplado de distintas
dificuldades relacionadas a precisao.

O esclarecimento de duvidas subseqtientes e a aprendizagem de maneira eficiente
e pertinente ao uso do programa no cotidiano foram os resultados com o maior nivel satisfatério

atingido, em consequéncia as facilidades e habilidades desenvolvidas aos recém usuarios.

As possibilidades obtidas, que disponibilizaram o registro com altissimo nivel de
seguranga das estruturas e equagdes em arquivos, afloraram em grande quantidade e qualidade.
Os experimentos realizados em desafio direto a seguranca dos dados fracassaram no primeiro

momento.
Contudo, alguns dos diversos resultados podem ser descritos a seguir:

= A complementagdo de trabalho em sala de aula, a qual possibilitou um maior
nivel de aprendizado tanto para alunos quanto para professores,
principalmente aqueles das escolas da rede publica.

= O programa mostrou-se de grande importancia como instrumento de inclusdo
digital, uma vez que contribui para o acesso, principalmente dos alunos, a
equipamentos de informatica, melhorando assim o nivel de preparacdo dos

mesmos em relacdo ao atual avango tecnoldgico.

= O uso do programa também contribuiu para a auto-propagacdo entre

professores, uma vez que possibilitou a troca de experiéncia entre os mesmos.
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= A implantagdo de monitores, bem como a interacdo com novos monitores do
mini-curso apresentado, constituiu um instrumento motivador para a ampliagéo

de recursos de salas ambientes de informatica no ensino publico.

Por fim, este periédico demonstra detalhadamente as fungbes disponibilizadas ou
que podem ser obtidas no programa. O periédico traz consigo uma diminuta amostra do vasto
campo migratério pertinente a utilizacdo das ferramentas do “Editor de Equagdes Quimicas Isis
Draw 2.4®", isto é, do amplo territério de exploracdo das informacdes computacionais e
laboratoriais inseridas no programa. Em adicdo, o programa colabora com imensa cautela aos
trabalhos académicos e caminha apoiando-se nas pesquisas a serem desenvolvidas, destinando
ao uso do programa desde o ensino fundamental, transgredindo pelo ensino médio, superior e
académico laboratorial, ou seja, o programa pode ser utilizado como instrumento flexivel para

ministrar aulas de apoio em diversas disciplinas devido a sua vasta capacidade grafica.
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