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15- Separe um lado dos outros trés
de modo a formar um cone.
16- Coloque o disco de filtro dobrado no funil e filtre a amostra. :_E—:

A amostra extraida no copo graduado estd agora pronta para
a andlise.

DETERMINAGAO DE NITRATO

17- Use a pipeta para encher cada cuvete com 5 mlL da amostra .
extraida e sigo o procedimento de feste como para dgua de g
irrigagdo (passos de 2 a 5).

18- Mantenha o disco checker a uma distancia de 30-40 cm dos olhos. Rode o disco
enquanto olha para as janelas de teste de cor e pare quando encontrar a cor
correspondente.

19- Leia o valor na janela de resultados e multiplique-o por 2 para obter mg/L (ppm)
de nitrato-nitrogénio (N-NO,). Multiplique o valor de leitura por 8.86 para obter
mg/L de nitrato (NO,).

Para melhores resultados: Amostras intensamente coloridas tornam a correspondéncia
de cor dificil e devem ser adequadamente tratadas antes de efectuar o teste.
Matéria suspensa, em grandes quantidades deve ser removida por filtragem
prévia.

Atengdo: A radiagdo ultravioleta pode causar o desaparecimento da c6r. Quando ndo
estd a utilizar o disco, mantenha-o protegido da luz, num local fresco e seco.

Interferéndias: Substncias redutoras e oxidantes fortes, ides férricos (inferferéncia
positiva); cloro acima de 100 ppm (interferéncia negativa).
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PROCEDIMENTO DE
TESTE PARA
DETERMINAR
NITRATO EM
AMOSTRAS DE SOLO

EXTRACCAO DE SULFATO DE CALCIO gﬁj

7- Refite a fompa e encha o Fosco =N
Desminealizante com dgua da tomeira.

8- Volte a colocar a tampa e agite cuidadosamente pelo

menos durante 2 minufos. A dgua desmineralizada
estd agora pronfa.

9- Levante o topo da tampa do Frasco Desmineralizante, adicione
dgua desmineralizada tubo de ensaio, até @ marca de 20 mL

N

10- Use a colher para encher o copo da amostra com a amostra
de solo peneirado e nivele a amostra no copo deitando fora
0 solo em excesso com o manipulo da colher.
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11- Adicione ao fubo 5 medidas do copo da amostra com solo peneirado. 6

12- Adidone 1 colher de Sulfuto
de Cdldo. Tape o tubo e
misture agitando-o para ima
e para baixo por 1 minuto.
(oloque o tubo num copo
graduado.

13- Cologue o funil no topo do
outro copo graduado.

14- Dobre duas vezes um disco

de filtro de papel como ’ x
indicado na figura. ‘ D

Estimado Cliente,
Obrigado por escolher um produto Hanna Instruments.

Por favor leia atentamente este manual de instrugoes antes de utilizar o Estojo de
Testes quimicos. Este manual fornece-lhe a informagdo necessaria para o correcto
uso do estojo. Caso necessite de mais informagdes ndo hesite em nos contactar para
info@hannacom.pt.

Retire o estojo de testes quimicos da embalagem e examine-o cuidadosamente de
modo a assegurar-se que ndo ocorreram danos durante o transporte. Em caso de
verificar danos, notifique o revendedor.
Cada estojo é fornecido com:
« Reagente para Nitrato HI 38050-0, embalagens (200 pcs);
* 1 disco checker (contendo o disco 38050);
* 2 cwvetes de vidro com tampas.
Estojo de Extracgdio:
* Sulfato de Calcio, 1 frasco (10 g);
* Frasco Desmineralizante com tampa filtro para cerca de 12 litros de dgua
desionizada (dependendo do nivel de dureza da dgua a ser tratada);
* peneira para solo de 1 2-mm;
1 tubo de ensaio em pldstico (50 mL) com tampa em roscg;
1 funil grande;
discos de filtro de papel T 120 mm (100 pcs);
* 1 escove;
* 2 copos plasticos graduados (50 mL) com tamp;
* 1 copos para amostra (2 g);
1 pipeta em pldstico(3 mL);
e 2 colheres.

Nota: Qualquer item defeituoso deve ser devolvido nas suas embalagens originais
com os acessdrios fornecidos.



INTRODUCAO

0 CICLO DE
NITROGENIO

ANIMAL WASTE

0 Nitrogénio (N) é um elemento indispensavel para a vida das plantas. Estd presente nas
proteinas, vitaminas, dlorofila, efc. O Nitrogénio permite o desenvolvimento da actividade
vegefativa da planta, em particular, causa um alongamento dos troncos e grelos e aumenta
a produgio da folhagem e frutos. Aumenta directamente a producdo da cultura, apesar da
qualidade da cultura depender de outros elementos.

0 Nitrogénio, sobretudo absorvido pelas plantas como nitrato (NO, ), deriva da mineralizagio
de matéria orgdnica e da aplicado de fertilizantes. O Nifrato-nitrogénio ndo dura no solo.
A grande quantidade necessdria para a produgio da cultura, toma necessario administrar
este elemento em quantidades moderadas durante a época de crescimento da cultura.
Um excesso de Nitrogénio enfraquece a estrutura das plantas, criando uma- relagio
desequilibrada entre as partes verdes e as de madeira. Para além disto, a planta toma-se
menos resistente ds doencas. Ainda, fertilizagio de nitrogénio excessiva pode contaminar a
dqua subterrGnea e causar problemas ambientais.

0 Esfojo de Testes da Hanna para Nitrato em Solo e Agua de Irigagdo foma- possivel
determinar a necessidade de fertilizado de nifrogénio. Obtém também a melhor resposta
da cultura e evita demasiada ferfilizagio.

0 Nitrogénio é o elemento mais abundante presente no nosso planeta e pode ser
encontrado em muitas formas  diferentes. Para o crescimento das plantas encontra-se
disponivel apenas uma pequenissima parte do nitrogénio fotal. As trocas enfre nitrogénio
disponivel e ndo disponivel combinam formando um sistema complexo a que se chama o

ciclo de nitrogénio.
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PROCEDIMENTO DE
TESTES PARA
DETERMINAR
NITRATO EM AGUA
DE IRRIGACAO

LEIA TODAS AS INSTRUCOES ANTES DE USAR O ESTOJO

1- Use a pipeta para encher cada cuvete de vidro com 5 mlL de
amostra (até a marca). |

2- Insira uma das cuvetes na abertura a sua mdo esquerda no

disco checker. Isto & o branco. Smb

blank
—

color test
windows

3- Adicione @ outra cuvete 1
embalagem de reagente Hl
38050-0. Volte a colocar a
tampa, agite vigorosamente
durante 1 minuto e aguarde
5 minutos. Esta é a amostra
reagida.

4- Retire o tampa e insira a amostra reagida na abertura
do disco checker & sua mdo direifa.

Segure no disco checker de modo a que a fonte de luz
ilumine as amostras desde trds.

(OS]
1

6- Mantenha o disco checker a uma
distancia de 30-40 cm dos olhos.
Rode o disco enquanto olha para as
janelas de teste de cdr e pare quando
encontrar a cr correspondente. Leia
o valor na janela de resultado
directamente em mg/L (ppm) de
nitrato-nitrogénio  (N-NO,).
Muttiplique a leitura por 4.43 para obter mg/L de nitrato (NO, ).

Nota: Efectue a leitura 3 vezes e faga o valor média (divida por 3 a soma dos frés

nimeros). 0



FACTORES DE
CONVERSAO

AVISO

REACCAO QUIMICA

ESPECIFICACOES

1 kg 2.205 1Ib.

1 ha 2471 acres

1 kg/ha 0.891 Ib./acres
1 ppm (solo) 1 mg/kg

1 ppm (dgua de irigacdo) 1 mg/L

1 ppm N 4.43 ppm NO,

Este teste oferece resultados precisos para a maioria de tipos de solo, no entanto,
algumas circunstancias locais podem causar leituras erroneas. Por isso, utilize sempre
este testes com cuidado.

Quando uma dose insuficiente de nutrientes diminui a producdo potencial da cultura,
um excesso pode ter um efeito prejudicial na fisiologia das plantas e na qualidade da
colheita. Para além disso, demasiada fertilizado é desnecessdriamente custosa, assim
como prejudicial para o ambiente. Assim, apenas apés uma avaliacio técnica e
econdmica é possivel escolher o quantidade apropriada a ser adicionada.

0 Nitrato é reduzido na presenca de Cadmio. Os nitritos entdo produzidos reagem com
0 reagente produzindo um composto laranja. A quantidade de cbr desenvolvida é
proporcional @ concentragdo de nitrato presente na amostra aquosa.

Gama Al: 0-50 mg/L (ppm) como N-NO,
Solo: 0-60 mg/L (ppm) como N-NO.-

Incremento Menor Al: 1 mg/L (ppm) N-NO,

Solo: 2 mg/L (ppm) N-NO,

Método de Andlise Colorimétrico

5 mL (M)
10 g de solo (Solo)

Tamanho da Amostra

Nomero de Testes 100 (AI), 100 (Solo)

235175x115 mm
235x175x115 mm

Dimensdes da Mala

Peso de Transporte 1026 g

Nota: Al é Agua de Imigacdo

PORQUE E QUANDO
TESTAR PARA
NITROGENIO

COMO COLHER
AMOSTRAS DE SOLO

Nota: 0 legumes (feijdio, envilhas, trevo, alfalfa, etc.) sdo capazes de assimilar nitrogénio atmosférico
através de uma associacdo simbidtica com a bactéria Rhizobium.

Uma fonte de nitrogénio muito importante e disponivel para as plantas é a decomposicdo
(mineralizagio e nitrificacdo) de matéria orgdnica. No entanto, s parte da matéria org@nica
se decompde durante a época de crescimento da colheita. A taxa de decomposiio depende
muito do clima local, da estrutura fisica e das actividades microbioldgicas no solo, por isso
varia de ano para ano. Qutras fontes importantes de nitrogénio sto a fertilizacto e a irrigagdo
quando estdo presentes compostos de nitrogénio na dgua de irrigacdo. Até a chuva e a neve
podem  contribuir, dissolvendo o nitrato, nitritos e amdnia normalmente presentes na
atmosfera e levando-os para o solo.

0 nifrato-nitrogénio pode-se perder do solo de vdrias maneiras. As mais significantes sto
lixiviagdo, que ocorre durante chuvas intensas ou quando € ufilizada imigacdo excessiva.
Qutra é a assimilagdo pelas colheitas. Estima-se que em solos naturais (matas, florestas)
cerca de 80% do nitrogénio absorvido é repelido quando as drvores perdem as suas folhas.
No caso de culturas, o nitrogénio assimilado perde-se do solo durante o colheita.

Efectuar testes no solo durante o ciclo da cultura & um instrumento Otil para a proxima
cultivago, de modo a planear uma fertilizago e para conhecer os residuos dos fertilizantes
em relacdo a cultura, tillage e dima. Uma andlise pode sublinhar as faltas e cjuadar na
compreensiio das causas de um crescimento anorml.

0 teste de nitrato-nifrogénio da Hanna pode ser efectuado durante todo o ano, mas o teste
é parficularmente recomendendado durante a Primavera e no seu final, quando irompem
chuvas infensas e actividade microbioldgica relacionada com a temperatura, fendo muitas
vezes grande influéncia na disponibilidade de nitrato-nitrogénio.

1) Extracgio de Amostra de Solo
— Numa grande drea homogénea, refire 1 ou 2 amostras por 1000 m? (0.25 acres).
— Mesmo para dreas mais pequenas, recomenda-se 2 amostras (quantas mais amostras,
melhores os resultados finais, porque a amostra final é mais representativa).
— Para um pequeno jardim ou canteiro, T amostra & suficiente.
2) Hvite extrair amostras a partir de solos que apresentem anémalias dbvias ou de dreas
limitrofes (perto de valas e estradas).
3) Quantidade da amostra:
Retire a mesma quantidade de solo para cada amostra. Por exemplo, use sacos com
dimensdes idénticas (1 saco por amostra).
4) Profundidade da extraccdo:
Retire a amostra dos 30 cm superiores do solo.
5) Misture todas as amostras juntas para obter uma mistura homogenea do solo, deitando fora
pedras e residuos vegetais.

6) A partir desta mistura, refire a quantidade de solo que necessita para a andlise.
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RECOMENDAGOES DE
FERTILIZACAO

7) Desfaca os pedacos grandes e distribua a amostra de solo num pldsfico para secar ao ar.
A amostra seca mais de pressa se for usada uma ventoinha para mover o ar através da
amostra.

8) Useuma pequena barra para esmagar a amostra seca ao ar e passe-a pela peneira para solo
de 2-mm.

Ndo armazene as amostras num saco pldstico por mais do que 24 horas. Armazene a

amostra num local fresco e longe da luz directa do sol, se ndo pode secar imediatamente.

No exponha o solo a luz direca do sol ou a qualquer fonfe de calor.

Antes de semear ou transferir plantas, use um fertilizante de acgiio lenta para enriquecer o
solo a longo prazo. Adicionando substdncias orgnicas (como estrume e compostos) ajuda
aumentar a fertilidode do solo. No caso de falta de nitrogénio durante a época de
crescimento da cultura, use ferfilizantes que contenham nifrato. Se necessdrio adicione o
fertilizante antes do florescimento ou aparecimento de trigo, ou enquanto a cultura cresce.
Ndo dé nitrato no final do ciclo da planta a culturas como alface (onde o produto é a parte
vegetal), de modo a evitar acumulagio nas folhas (o nitrato é cancerigeno).

A qualidade do fertilizante a ser adicionado ao solo, depende ndo s6 do estado quimico do
solo mas também de factores como o presente cultivo, dlima local, a estrutura fisica e
actividades microbiologicas. Se o solo é inigado, também o nitrato dissolvido na dgua
contribui para a fertilidade de nitrogénio (cada ppm de um nutriente dissolvido corresponde
a 5.0 kg/ha se é aplicado 50 cm de dgua de irrigacdo), assim como a precipitacdo natural
(cerca de 5-15 kg/ha em média por ano, até 50-60 ky/ha em dreas industrializadas).

Os resultados do testes indicam a concentragio actual de nitrato e permitem uma rdpida
infervencdio se a concentracdo for insuficente para a cultura. Se os resultados do teste forem
inferiores a 10 ppm N-NO, (como mg/kg solo) no fnicio da época de crescimento, o nifrato-
nitrogénio deve ser considerado deficiente e pode-se esperar uma redugdo da produgdo. E
recomendada uma primeira intervengto com um fertilizante de nitrato directo disponivel
(cerca de 100 kg N/ha).

A quantidade exacta de fertilizante necessdrio depende do tipo da cultura. Uma concentragdo
de nitrogénio entre 20 e 25 ppm, por exemplo, & considerada como Gptima para milho.
Acima de 26 ppm, a adigio de mais fertlizante-N provavelmente niio aumenta a produgdo.
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COMO PROGRAMAR
AFERTILIZACAO DE
NITROGENIO

Para ajustar a concenragio de nifrogénio acima de 10 ppm de N-NO, no solo, adicione 11 kg N/
ha, para cada ppm de incremento de concentragdo de nitrato-nitrogénio. Vér a tabela abaixo para as
recomendacdes de fertilizante para milho.

solo N-NO, ~ (ppm) recomendagio solo N-NO,  (ppm) recomendagio
de fertilizante de fertilizante
(kg N/ha) (kg N/ha)

<10 100-150 18 32-92

10 120-180 19 2181

11 109-169 20 1070

12 98-158 21 959

13 87-147 22 0-48

14 76136 23 037

15 65125 24 0-26

16 54-114 25 015

17 43108 26 0

Se 0 solo foi previamente fertiizado (>140 kg N/ha) com ferilizantes de composicio lenta (ex:
estrume ou anidro de amoniaco), entdo use o valor mais baixo de fertilizante recomendado. Efectue
mais amostas para assegurar que a sua amostra misturada é representativa do seu campo.

Quando este teste & usado pela primeira vez, ¢ melhor efectua-lo durante um didlo de aresdmento
completo, sem alferar o programa de fertilizagio normal. Isto ajuda a fmiliarizar-se com este feste
e fomece-he um bom ponto de referéndia de modo a melhorar o programa de ferflizagdo. No
consequente ddo de cescmento, a faxa de ferilizagtio antes de plantar deve ser reduzida o
aproximadamente 30%. Sugere-se que periodicamente verifique as possiveis necessidades de
nitrogénio e adicdione mais nitrogénio se necessdrio.

Deve prestar atengio no caso de alteragdes fempordrias das condigdes dimatéricas normais tais como
femperaturas mais baixas (com uma consequente redugio da franferéna de matéria orgGinica) ou
chuvas infensas, quando as concentragdes de niftato-nitrogénio devem ser muito baikas ou até
ausentes. Apds o fempo voltar ao normal, deve ser verficado se os niveis de nitrafo voltaram também
a0 normal.

Sempre que possivel recomenda-se que efectue algumas experiéndias de fertilizagio em pequenas
"narcelus” do campo.

Quando este teste & usado por muitos anos, forma-se um insfrumento poderoso para optimizar o
programa de fertilizagdo e permite uma rdpida infervengio se os niveis de nitrogénio se formarem
insuficentes.



