MANUAL DE INSTRUCOES
PARA TROCADORES DE CALOR A
PLACA BRASADOS

DADOS TECNICOS E APROVACOES

Veja a etiqueta de identificagdo do produto. Para mais detalhes
sobre aprovagdes, entre em contato com a SWEP ou veja as folhas
de produtos em www.swep.net.

21411715 2 0001 Namero de série

—E Nudmero de série
Ndmero de circuitos

Codigo do produto

Meés 11, ou seja, novembro
Ano 14, ou seja, 2014
Unidade de Produgdo

GARANTIA

A SWEP oferece uma garantia de 12 meses a partir da data de
instalagdo, mas em nenhum caso sera maior que 15 meses a partir
da data de entrega. A garantia cobre apenas defeitos de fabricacdo e
de materiais.

ISENCAO DE RESPONSABILIDADE

O desempenho dos BPHEs da SWEP depende das condigbes de
instalagdo, manutengdo e operagdo estarem de acordo com este
manual. A SWEP ndo pode assumir nenhuma responsabilidade por
BPHEs que ndo atendam a esses critérios.

O trocador de calor ndo é aprovado para cargas de fadiga.

INFORMAGOES GERAIS
A placa frontal do BPHE da SWEP é P2

marcada com uma seta. A seta pode ser P1
um adesivo ou estar em relevo na placa de F2
cobertura. O objetivo deste marcador é @
indicar o lado frontal do BPHE e o local dos F1 /\
circuitos/canais interno e externo. Com a
seta apontando para cima, o lado
esquerdo é o circuito interno (conexdes
F1, F3) e o lado direito é o circuito externo
(conexdes F2, F4). Conexdes F1/F2/F3/F4
ficam situadas na parte frontal do trocador P3 Fa4
de calor. Conexdes P1/P2/P3/P4 ficam
F3

situadas na parte traseira. Observe a
ordem em que aparecem.

CONFIGURACOES DE FLUXO
Os fluidos podem atravessar o trocador de calor de diferentes

formas. Para BPHEs de fluxo paralelo, ha duas configuragbes

diferentes de fluxo:

contra-corrente
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B9, B60 e D700 tém uma configuragdo de fluxo cruzado, em vez do
fluxo paralelo normalmente encontrado em BPHEs. No B9 e B60 as
portas F1-F4 sdo equivalentes ao circuito externo e as portas F2-F3
sdo equivalentes ao circuito interno. Para o D700, as portas F5-F6
sdo o circuito externo e F1-F4 e F2-F3 sdo os circuitos internos.

Ao usar o trocador B60 em aplicagdes sem mudanga de fase, o
mesmo desempenho térmico € atingido, independentemente do
arranjo de entrada/saida devido ao seu formato quadratico e
arranjo de fluxo cruzado. Contudo, a escolha do fluxo de fluido nos
lados H e L depende dos requisitos de desempenho térmico e
hidraulico. Ao aplicar B60 como condensador, é importante que o
refrigerante entre através da porta F2 e saia pela F3.

INSTRUCGES DE ICAMENTO PARA GRANDES BPHEs
A. Elevagdo na posigdo horizontal.

B. Elevagdo da posi¢do horizontal para vertical.

C. Elevagdo na posigdo vertical.

AVISO!
Risco de acidente pessoal! Mantenha uma distancia de A
seguranga de 3 m (10 pés) ao longo do igamento.
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MONTAGEM

Nunca exponha a unidade a pulsagdes, pressdo ciclica ou mudangas
de temperatura em excesso. Também é importante que nenhuma
vibragdo seja transferida para o trocador de calor. Se houver este
risco, instale absorvedores de vibragdo. Para grandes diametros de
conexao, aconselhamos que um dispositivo expansor seja utilizado
no projeto. Também é sugerido que, por exemplo, tiras de borracha
sejam utilizadas como amortizador entre o BPHE e o grampo de
montagem.

Dire¢cao de montagem

Em aplicagcBes sem mudanca de fase, por exemplo, dgua x dgua ou
4gua x 6leo, a diregdo de montagem tem pouco ou nenhum efeito
no desempenho do trocador de calor, mas em aplicages de duas
fases, a orientagdo do trocador de calor torna-se muito importante.
Em aplicagGes de duas fases, BPHEs da SWEP devem ser montados
verticalmente, com a seta na placa frontal apontando para cima.




Sugestdes de montagem
Sugestdes de montagem sdao mostradas abaixo. Pernas de apoio,
suportes e isolamentos estdo disponiveis como opgdes.

A Apoiado por baixo

B Bragadeira de chapa de ago (x = inser¢do de borracha)

C Barra cruzada e parafusos (x = inser¢do de borracha)

D Com parafusos de porcas de montagem na placa de cobertura
frontal ou traseira.

Pernas de apoio estdo disponiveis para alguns BPHEs maiores
Isolamentos para aplicagBes de refrigeragdo

G Isolamento para aplicagdes de aquecimento
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CONEXOES

Todas as conexdes sdo soldadas ao trocador de calor no ciclo de
brasagem a vacuo geral, um processo que aplica uma vedagdao muito
forte entre a conexdo e a placa de cobertura. Contudo, observe o
seguinte aviso.

AVISO!
Risco de dano na conexao!

Tome cuidado para ndo juntar a contraparte com forga A
suficiente para danificar a conexdo.

Dependendo da aplicagdo, ha diversas opgBes disponiveis de
conexdes. Diferentes configuragGes, por exemplo flanges, Compac,
flanges SAE, Rotalock, Victualic, conex&es rosqueadas e conexdes
soldadas. E importante ter o padrdo internacional ou padrio
regional de conexdo, pois nem sempre sdao compativeis.

B AU

Conexao Conexdo Conexao
Rotalock Victualic Soldada
= <
=
Flange Compac Flange do Conexdo
do tipo DIN tipo SAE SAE O-ring

Algumas conexdes sdo equipadas com uma  Superficie de selagem
capa pldstica especial para proteger as roscas
e a superficie de vedagdo (X) da conexdo e
para evitar que pd e poeira entrem no BPHE.
Esta capa plastica deve ser removida com
cuidado, para ndo danificar a rosca, superficie
de vedagdo ou qualquer outra parte da
conexdo. Algumas conexdes tém uma ponta
externa. O propdsito da ponta é simplificar o teste de pressdo e
estanqueidade do BPHE em produgdo

Conexdes de soldagem

As conexdes soldadas sdo, em principio, projetadas para tubos com
dimensGes em mm ou polegadas. As medidas correspondem ao
didmetro interno das conexdes. Algumas das conexdes soldadas da
SWEP sdo universais, ou seja, encaixam-se tanto a tubos em mm
quanto em polegadas. Sdo denominadas xxU, como a 28U, que se
encaixa tanto em 1 1/8” como em 28,75 mm.

Todos os BPHEs sdo brasados a vacuo com um preenchedor de
cobre puro ou um preenchedor de ago inoxidavel. O fundente é
usado para remover éxidos da superficie de metal, e, portanto, sua
propriedade torna o material potencialmente agressivo.
Consequentemente, é muito importante usar a quantidade correta
de fundente. Aplicagdo em excesso pode levar a corrosdo severa,
entdo o fundente ndo é permitido dentro do BPHE.

Procedimento de soldagem

Desengraxar e polir as superficies. Aplique o fundente. Insira o tubo
de cobre na conexdo, segure no local e solde com no minimo 45% de
prata no maximo a 4502C (8409F) para soldagem leve e 450°C a
8002C (840 a 14709F) para soldagem reforcada. Ndo aponte a chama
para o BPHE. Use um pano molhado para evitar superaquecimento
no BPHE. Proteja o interior do BPHE (lado de refrigeragdo) contra
oxidagdo com gas N2.

AVISO!
Aquecimento excessivo pode levar a fusdo do cobre

e, portanto, a destrui¢do do trocador de calor!

Quando a SWEP fornecer um adaptador ou flange que é soldado
ao BPHE pelo cliente, a SWEP ndo assume nenhuma
responsabilidade por soldagem incorreta nem por nenhum
acidente que possa ocorrer durante o processo.

Conexdes de soldagem

Figura A. Soldagem s6 é recomendada em conex&es A
especialmente projetadas. Todas as conexdes de solda

da SWEP sdo executadas com um chanfro de 30° no

topo da conexdo. A SWEP ndo aconselha realizagdo de

solda em conexdes que ndo foram projetadas para este

fim. A medida em mm corresponde ao diametro

interno da conexao.

Procedimento de solda

Proteja a unidade contra aquecimento excessivo:

a) usando um pano molhado ao redor da conexdo.

b) fazendo um chanfro no tubo da junta e arestas de conexdo,
conforme mostrado (Figura B).

Use a solda TIG ou MIG/MAG. Ao utilizar

circuitos de soldagem elétrica, conecte o

terminal terra a junta. Ndo conecte

a parte traseira do pacote das

placas. A oxidagdo interna pode

ser reduzida por um pequeno fluxo de

nitrogénio através da unidade.

Certifique-se de que nenhum trago de cobre esteja adjacente a junta
preparada. Se um moedor for usado para preparagdo da junta,
medidas adequadas devem ser tomadas para evitar que cobre toque
a superficie de ago inoxidavel.

Cargas permitidas nas conexdes para
montagem de tubos

As cargas maximas permitidas nas conexdes
sdo apresentadas na tabela A. Valores
vélidos para baixo ciclo de fadiga. Se um
alto ciclo de fadiga estiver envolvido,
uma analise especial deve ser feita. Mb




Dimensao Forga de Forga de Momento Torque,

de Desvio, Fs Tensdo, Ft Dobragem, Mb Mt

tubo (kN)  (kp)  (kN) (kp) (Nm) (Nm)

n" 35 357 2.5 255 20 2 35 3.5
%" 12 1224 | 2.5 255 20 2 115 11.5
1” 11.2 1142 | 4 408 45 4.5 155 16
1%” 14.5 1479 | 6.5 663 87.5 9 265 27
1%" 16.5 1683 | 9.5 969 155 16 350 35.5
2” 215 2193 | 13.5 1377 | 255 26 600 61
2% 44.5 4538 | 18 1836 | 390 40 1450 148
3” 55.5 5660 | 18.4 1876 | 575 59 2460 251
4" 73 7444 | 41 4181 | 1350 138.5| 4050 4135
6” 169 17233| 63 6424 | 2550 260 13350 1361

Cargas permitidas para montagem de
parafuso de porca

Parafusos de porca de montagem estdo
disponiveis nos BPHEs como uma opgao.
Esses parafusos de porca sdo soldados a
unidade. A carga maxima permitida nos
parafusos de porca durante a montagem
é declarada na tabela B.

Parafuso/porca Area de tensdo Forca de Tensdo  Torque
As (mm?) Ft (N) Mt (Nm)

M6 20,1 1400 3

M8 36,6 2600 8

M12 84,3 6000 27

Parafuso/porca Area de tensdo Forca de Tensdo  Torque

UNC As (in?) Ft (Ibf) Mt (Ibfin)

1/4” 0.032 315 27

5/16” 0.053 585 71

1/2” 0.144 1349 239

INSTALACAO DE BPHEs EM DIFERENTES APLICACOES

Aplicagdes sem mudanga de fase

Normalmente, o circuito com a temperatura e/ou pressdo mais alta
deve ser conectado no lado esquerdo do trocador de calor quando a
seta estiver apontando para cima. Por exemplo, em uma aplicagdo
tipica de agua x 4gua, os dois fluidos sdo conectados em um fluxo
contracorrente, ou seja, a entrada de dgua quente na conexdo F1,
saida F3, entrada de dgua fria F4, saida F2. Isso é por que o lado
direito do trocador de calor contém um canal a mais que o lado
esquerdo, e 0 meio quente é, portanto, cercado pelo meio frio para
evitar perda de calor.

Aplicagdes de duas fases

Em todas as aplicagdes de refrigeragdo, é muito importante que cada
canal refrigerante seja cercado por um canal de agua/solucdo em
ambos os lados. Normalmente, o lado refrigerante deve ser
conectado ao lado esquerdo e o circuito de dagua/solugdo ao lado
direito do BPHE. Se o refrigerante estiver conectado incorretamente,
ao primeiro e Ultimo canal em vez da dgua/solugdo, a temperatura
de evaporagdo caird, com o risco de congelar e ter um desempenho
muito ruim. BPHEs da SWEP usados como condensadores ou
evaporadores sempre devem ser instalados com conexdes
adequadas no lado de refrigeragdo.

Condensadores (figura A)

O refrigerante (gas/vapor) deve ser conectado a
conexao esquerda superior, F1, e o condensado
a conexdo esquerda inferior, F3. A entrada do
circuito de dgua/solugdo deve ser conectada a
conexao direita inferior, F4, e a saida a conexdo
direita superior, F2.

BPHEs com aprovagdo UL para uso com CO, de
acordo com a segdo Il ou VI dos arquivos UL.
Para uso com CO,, o sistema deve incluir uma
vélvula de alivio de pressdo em cada lado do
trocador de calor a placas brasado. A vélvula de
alivio de pressdo deve ser aberta se a pressdo
do sistema alcangar 0,9 x pressdo projetada.

Evaporadores (figura B)

O liquido refrigerante deve ser
conectado a conexdo esquerda inferior
(F3) e a saida do gas refrigerante a
conexdo esquerda superior (F1). A
entrada do circuito de agua/solucdo
deve ser conectada a conexdo direita
superior (F2) e a saida a conexdo direita
inferior (F4).

Vialvulas de expansdo

A vélvula de expansdo deve ser colocada préxima a entrada do
evaporador. A distancia recomendada é de 150 a 300 mm ou com
uma proporgdo de comprimento de tubo de didmetro interno de

10 a 30. O diametro do tubo entre a valvula de expansdo e o BPHE é
importante para o desempenho térmico. Normalmente o tubo deve
ter o mesmo didmetro que a conexdo. A selegdo do didametro
correto pode ser feita com o software da SWEP; SSP. O bulbo da
vélvula de expansdo deve ser montado em torno de 500 mm da
conexdo de saida do refrigerante vaporizado. Para os evaporadores,
a queda de pressdo no sistema de distribui¢do interna deve ser
somada a queda de pressdo na valvula de expansdo para determinar
a queda de pressdo total. Normalmente, selecionar a valvula de
tamanho superior permitird atingir um desempenho satisfatoério.

Protec¢do contra congelamento

a) Use um filtro < 1 mm, 16 mesh.

b) Use um anti-congelante quando a temperatura de evaporagdo
estiver perto do congelamento do lado do liquido.

c) Use um termostato de prote¢do contra congelamento e
interruptor de fluxo para garantir um fluxo de dgua constante
antes, durante e depois da operagdo do compressor.

d) Evite a fungdo "pump-down” (desligamento de bomba).

e) Ao iniciar um sistema, espere um momento antes de iniciar o
condensador (ou faga com que o fluxo seja reduzido através dele).

f) Se qualquer dos meios contiver particulas maiores que 1 mm
(0,04 pol.), um filtro deve ser instalado antes do trocador.

F2

LIMPANDO OS BPHEs

Devido ao elevado grau de

turbuléncia nos BPHEs, hd um F1
. . . CIP

efeito de autolimpeza nos canais.

Contudo, em algumas aplicagdes, ou

a tendéncia de deposi¢do pode

ser muito alta, por exemplo, ao

usar dgua extremamente dura a

altas temperaturas. Nesses casos,

sempre é possivel limpar o

trocador de calor circulando um F3

liquido de limpeza (CIP - Clean in

Place). Use um tanque com acido

fraco, 5% de acido fosférico ou, se ~ CIP in

o trocador de calor for frequente-

mente limpo, 5% de acido oxalico. Bombeie o liquido de limpeza

através do trocador. Para instalagdes dificeis, recomendamos as

conexdes/valvulas CIP instaladas de fabrica para uma facil
manutengao.

Ao limpar, bombeie a solugdo de limpeza através do BPHE a partir da
conexdo inferior para remover o ar. Para uma limpeza étima, a vazdo
deve ser no minimo de 1,5 vezes a vazao normal, preferivelmente
em um modo de refluxo. Inverta a dire¢do do fluxo a cada 30
minutos, se possivel. Apds o uso, ndo se esquega de enxaguar o
trocador de calor cuidadosamente com agua limpa. Uma solugdo de
1a 2% de hidrdéxido de sédio (NaOH) ou bicarbonato de sédio
(NaHCO3) antes do ultimo enxague garante que todo o acido seja
neutralizado. Limpe em intervalos regulares. Para mais informag&es
sobre limpeza dos trocadores de calor, consulte as informagdes CIP
da SWEP ou sua empresa SWEP local.



Purga do trocador de calor

Uma vélvula de purga deve ser montada no lado quente do trocador
de calor, onde a 4gua tem sua menor solubilidade do gas. Certifique-
se de que esteja instalada em uma posigdo alta em relagdo ao
trocador de calor. Dependendo da necessidade, a frequéncia da
ventilagdo sera diferente.

ARMAZENAMENTO

BPHEs devem ser armazenados em ambientes secos. A temperatura
ndo deve ser menor que 1°C e nem maior que 50°C para
armazenamento de longo prazo (mais de 2 semanas).

APARENCIA

Manchas excessivas de cobre podem surgir na superficie dos BPHEs
apds o processo de brasagem. Esta descoloragdo ndo é uma
corrosdo e ndo afeta o desempenho ou 0 modo de uso dos BPHEs.

Para mais informag0es, consulte as informagdes técnicas da SWEP
ou sua empresa SWEP local.
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