GARANTIA

Todos os controladores tém garantia de dois anos contra defeitos de fabrico
e em materiais quando correctamente utilizados e mantidos de acordo com as
instrugdes.

Nao estdo incluidos danos devido a acidentes, m& utilizacao, obstrugdo ou falta
de manutencao aconselhada. Esta garantia limita-se apenas a substituicdo ou
reparacdo sem custos do medidor, desde que o mau funcionamento seja devido
a defeito de fabrico.

Se necessitar assisténcia, contacte o revendedor ao qual adquiriu o instrumento.
Se o instrumento estiver em garantia, indique o nimero do modelo, data de
aquisicdo, nimero de série e natureza da anomalia. Se a repara¢ao nao estiver
coberta pela garantia, sera informado(a) dos seus custos. Se pretender enviar o
instrumento & Hanna Instruments, entre em contacto com o servigo de Assisténcia
ao Cliente.

Para validar a sua garantia, preencha e devolva o cartéo de garantia dentro dos
14 dias ap6s a data de aquisicao.
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Estimado Cliente,
Obrigado por escolher um produto Hanna Instruments. Por favor leia este manual
de instrucBes atentamente antes de utilizar o instrumento.

Este manual fomece-lhe toda a informag&o necesséria para o correcto manuseamento
do instrumento, assim como uma ideia mais precisa da sua versatilidade. Se
necessitar de mais informagdes, nao hesite em contactar-nos através de correio
eléctronico para info@hannacom.pt

Este instrumento esta de acordo com as Normas C €.
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DECLARACAO DE CONFORMIDADE CE

Recomendagfes ao utilizador

Antes de utilizar este produto, assegure-se que este é completamente adequado ao
ambiente no qual o vai utilizar.

A utilizagdo deste instrumento em areas residénciais pode causar interferéncias inaceitaveis
em equipamento de radio e de televiséo.

Qualquer alteracdo por parte do utilizador ao equipamento fornecido pode degradar o
desempenho EMC do instrumento.

Desligue o instrumento da fonte de energia antes de ligar a ficha ou efectuar qualquer
ligacdo eléctrica.

Todos os direitos reservados. E proibida a reprodugdo total ou parcial sem o
consentimento por escrito do detentor dos direitos, Hanna Instruments Inc, 584
Park East Drive, Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA.

A Hanna Instruments reserva-se o direito de modificar o desenho, construcédo e
aparéncia dos seus produtos sem aviso prévio.
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1 TEORIA DO FUNCIONAMENTO

Alrrigacéo é uma das operagBes mais importantes na agricultura. Com umairrigagao
adequada, a qualidade e quantidade das culturas pode ser significativamente
aumentada. A correcta irrigacao ndo é um processo simples. A quantidade de dgua
deve ser suficiente para as culturas, caso contrario é impedida a fotossintese e o
crescimento. No entanto, se a quantidade de agua é mais do que a necessaria, 0
crescimento da planta pode ser excessivo produzindo um produto maior, mais mole
e/ou danificado.

O Controlador de Fertirrigacao pode controlar a quantidade de agua de irrigagéo
baseado no controle de tempo ou volume. Podem ser irfigados diferentes sectores em
tempos diferentes durante um dia, com diferentes quantidades de agua.

A boa qualidade da agua de irrigag&o é crucial.

Cada programa de irriga¢éo no Controlador de Fertirrigacao oferece o controle de
pH e conductividade. Quando é necessario, um programa especifico efectua uma
correccdo de pH controlando a introdugéo de um &cido ou base a agua de irrigagéo.
O controle de pH é baseado numa entrada mdltipla de sensor e num ponto de
definicdo especificado. O controle de pH estéa directamente relacionado com o nivel
de fertilizacdo. Quando o Controlador de Fertirrigacdo comanda aadicdode 1 a
mdltiplos fertilizantes para o fluxo de irrigacdo, os sensores de conductividade
supervisionam continuamente a conductividade do fluxo e a quantidade méaxima de
fertilizante € mantida baseada num ponto de definicdo especificado (limite). O
Controlador de Fertirrigacéo pode comandar a adicdo de multiplos fertilizantes (1 a
4) nadgua de irrigacdo. A percentagem de cada substancia fertilizante € especificada
pelo utilizador e € controlada por um programa especffico, baseado no ponto definido
de conductividade. Se surge um problema de controlo de pH ou conductividade
gera-se um alarme para informar o utilizador. Todas as operacSes de ambos os
processos de controle séo guardadas em memodria.

O Controlador de Fertirrigagéo efectua todas as operacfes necessarias a supervisao
e controle de processos de irrigacao e fertilizacdo. Estas operacfes sdo levadas a
cabo continuamente durante o dia, més e ano. Para utilizar e gerir adequadamente
osistema, o utilizador deve definir (modo de defini¢des) todos os valores de controle
necessarios. Durante as operacdes de supervisdo (modo de consulta) o utilizador
pode obter informag&o sobre como esta a funcionar o sistema e 0 processo de
irrigacéo, para além do historial de todas as operacdes do dia actual e dias anteriores.
Para visualizar no mostrador a informac&o necessaria ou definir um parametro
especffico, o utilizador deve seleccionar o painel de mostrador apropriado. Isto sera
explicado mais a frente no manual.

APENDICE 5 - DIAGRAMA DE INSTALACAO

BLOCK DIAGRAM
Typical installation of an irrigation system using the F1 Controller
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2 DESCRICAO GERAL

O controlador de Fertirrigacao € um sistema micro-controlador utilizado no controle
dafertilizacao e irrigacao para estufas ou campos ao aberto com caracteristicas de
programacao poderosas e flexiveis.

Afuncao principal do Controlador de Fertirrigacéo é fornecer e controlar a agua e
fertilizantes necessarios para as culturas, de acordo com parametros como a acidez,
conductividade e radiacao solar recebida.

Neste manual apresenta-se a descricdo do interface do utilizador.
O interface do utilizador esta estruturado em duas partes:
1. Consulta (paineis numerados indicados por Cxx)
2. Definir (paineis numerados indicados por Sxx).
A seguinte sec¢do apresentara o interface em 2 formas:
1. FuncBes do Controlador de Fertirrigacao
2. Ordem do Painel
O Controlador de Fertirrigacao é capaz de executar as seguintes funces:
- Controle da Irrigagéo por tempo ou por volume
- Controle de pH
- Controle de conductividade
- Controle de Fertilizagdo
- Controle por radiagéo solar
- Correccdo manual
- Controle do agitador
- Controle dofiltro
- Controle do fornecimento de agua
- Controle da bomba principal
- Controle de sector
- Comunicagao serial
- Funco de alarme
- Func&o de registo



3 DESCRICAO FUNCIONAL

Neste capitulo, so apresentadas as funcdes principais do Controlador de Fertirrigacao.
Para uma melhor compreenséo veja os esquemas de instalacdo tipica utilizados no
Diagrama de Instalac&o, Apéndice 5.

3.1 CONTROLE DE IRRIGACAO

O Controlador de Fertirrigacao pode controlar 8 a 32 sectores (uma vélvula por
sector) para cada um dos 10 programas de irrigacéo:

-1 a 32 valvulas (sectores) podem ser seleccionadas especificando o niimero do
sector e o valor de tempo ou volume de irrigacéo desejado para um programa
de irrigacdo especificado - usando o Painel S 38 (SECTORES). O painel indica
0 numero de sectores definidos para o respectivo programa de irrigacéo

- Painel C 14 (ESTADO SECTORES) indica o estado actual (valor definido mais
a extenséo dairrigagéo e valor “Hm” de tempo ou volume) para o programa
de irrigac&o e sector seleccionado.

A irrigacdo pode ser controlada por tempo ou volume — o modo de controle da
irrigac&o pode ser alternado entre tempo e volume usando o painel S 53 (MODO
CONTROLE DE IRRIGAGAO).

Cada programa de irrigacéio pode ser iniciado por:

TEMPO:

- podem ser definidos 1 a 6 horérios diferentes (valores) por programa usando o
painel S 35 (INICIO HORARIO). “Cond Inicio” deve ser a opcéo seleccionada
no painel S 34 (CONDICOES DE INICIO).

RADIACAO SOLAR ACUMULADA:

- Pode ser estabelecido um ponto de definicdo de Radiacdo Solar para comecar
cada programa.

- O nivel de radiacao solar acumulada pode ser utilizado como condicéo de
inicio para cada programa de irrigacao

- Existem 3 par@metros usados para iniciar um programa por radiacao solar:

- O valor limite do sensor de radiacao solar pode ser estabelecido para cada
programa de irrigacdo. Quando o valor de radiagéo solar medido excede o
valor limite do sensor, o valor de radiacéo solar acumulada é aumentado. Este
parametro pode ser modificado no painel S 43 (Nivel: x0x\W/m2).

- O valor de radiagéo solar acumulada é utilizado para manter em controle o
nivel de radiagéo solar medido durante um intervalo de tempo determinado
pelo momento de inicio anterior do programa deirrigacao e 0 momento actual.
Este parametro pode ser visto no painel S 06 (Irrig = xxoxWh/m?).
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- O valor do nivel de inicio por radiacdo solar acumulada é utilizado
como um valor limite para a radia¢éo solar acumulada. Quando o valor de
radiacdo solar acumulada excede este nivel limite, o programa de irrigagéo é
iniciado (ou passa para estado PRONTO se estiverem a decorrer outros
programas nesse momento). Este parametro pode ser modificado no painel
S 43 (Acumulaco: xxx Wh/m?) e pode ser visto também no painel C 06
(Acumulagdo= xxxWh/m2)

NIVEL DE TANQUE EXTERNO:

- A cada programa de irrigag&o pode ser atribuido um tanque externo (indicagéo
de nivel) que pode iniciar o programa de irrigagéo especificado —esta opgéo
é definida usando o painel S 34 (CONDICOES DE INICIO).

ACTIVACAO MANUAL:
- Um programa pode ser iniciado usando o painel S 47 (INICIO MAN PROG)
- Um programa pode ser parado usando o painel S 48 (STOP MAN PROG)
Cada programa de irrigacao pode ser repetido um certo nlimero de vezes, 0 nimero
de repeticBes assim como o tempo de pausa entre 2 repeticdes pode ser especificado
usando o painelS 36 (REPETICAO DE PROGRAMA).
A cada programa de irrigag&o pode ser dada uma prioridade em relacéo a outros (6
niveis de prioridade). As prioridades e 0 maximo de sectores abertos por grupo,
podem ser especificados para cada programa e podem ser definidos usando o
painel S 33 (DEFINIR PRIORIDADE).
Seguem-se requisitos de definicbes para cada programa de irrigacdo:
PERIODO DE TRABALHO:

(entre data de inicio (més/ano) e data de fim(més/ano)) — use o painel S 31

(PERIODO ACTIVO). Para mais detalhes ver apéndice 3.
O TEMPO DE TRABALHO DURANTE UM DIA:

(entre data de inicio e de fim) — use o painel S 31 (PERIODO ACTIVO) Para
mais detalhes ver apéndice 3.

O CICLO DIARIO DE TRABALHO/ DESCANSO:

pade ser definido usando o painel S 32 (DIA DE TRABALHO). Para mais detalhes
ver apéndice 3.

OS DIAS DE TRABALHO DE UMA SEMANA:

—use o painel S 32 (DIA DE TRABALHO) Para mais detalhes ver apéndice 3.
O estado de tempo de trabalho para cada programa de irrigacao, se seleccionado
(o programa de irrigacdo estd em periodo de trabalho de ano, dia e semana) é
indicado no painel C 08 (COND TEMPO DE TRABALHO).
A percentagem de tempo de irrigacao ou volume definido podem ser automaticamente
modificados através de:



FACTOR RADIACAO SOLAR:

- Esta opg&o pode ser definida usando o painel S 42 (CORRECCOES). Este
factor afecta o tempo de irrigacdo ou extenséo de volume, de acordo com o
valor definido do nivel de sensor de radiacao solar e acumulagéo de radiagédo
solar. A definico da extenséo de acumulacdo de radiacéo solar e o valor
actual s&o indicados no painel C 06 (IRRIGACAO RADIACAO SOLAR). A
correccao da extensdo da radiac&o solar pode ser visualizada usando o painel
C 11 (EXTENSAO DA RADIACAO SOLAR).

FACTOR MANUAL:

- Esta opg&o pode ser definida usando o painel S 42 (CORRECCOES). A
percentagem e valor correspondente de tempo e volume podem ser visualizadas
usando o painel C 12 (FACTOR MANUAL).

A percentagem de correccao total, valor de tempo ou volume é indicado no painel
C 13 (CORRECCAO TOTAL).

PRE/POS IRRIGACAO:

Em cada programa de irrigac&o o valor de tempo ou volume de pré-irrigacéo e pds-
irrgacéo (usado para limpar os canos de irrigacdo com agua de pré-irrigacao),
podem ser definidos usando o painel S 37 (PRE/POS IRRIG).

O painel C 01 (INFO GENERAL) indica o programa de irrigacdo activo e os
sectores activos. O programa de imigacao activo é indicado no painel C 02 (SONDAS).
Os dados relacionados com o programa de irrigacao activo (nimero do programa
de irmgacao activo, condicao do Ultimo inicio € nimero de repeticao actual/definido)
sdo indicados no painel C 03 (ESTADO PROGRAMA). As informagdes relativas ao
programa de irrigagao seleccionado, prioridade e conflito de programa de irrigagéo,
séo indicadas no painel C 09 (PRIOR&CONFLITOS). Os dados de valores definidos,
valores de correccao e o valor de acabamento da irrigacéo (“Fim”) séo indicados
no painel C 10 (ESTADO IRRIG).

As informacdes sobre a condi¢ao do ultimo inicio, data e hora s&o indicadas no
painel C 18 (INICIO ULTIMO PROG).

O valor total de acumulacdo de dados anteriores € indicado no painel C 19
(ACUMULACAO TOTAL). O valor de acumulago de dados anteriores e niimero de
activacdo para um programa de irrigacéo seleccionado s&o indicados no painel
C 20 (ACUMULAGAO PROGRAMA,).

O valor de acumulagéo de dados anteriores, para um sector seleccionado, € indicado
no painel C 21 (ACUMULACAQO SECTOR). Para além disto, este painel indica o
numero de valvula atribuido ao sector correspondente.

- O modo de apagar acumulagdes pode ser escolhido no painel S 61 (APAGAR
ESTATISTICAS). O apagar de acumulacdes pode ser efectuado em todos os
programas e sectores usando um dos seguintes modos:
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- Manualmente
- Todos os dias a uma hora especificada
- Automaticamente quando o valor do contador de acumulagdes for excedido

3.2 CONTROLE DE CONDUCTIVIDADE

O controle de conductividade é utilizado para controlar a fertilizacao e a leitura pode
ser obtida com um ou trés sensores de conductividade, um ou dois para o controle
de fertilizacdo e um para controle de conductividade no fornecimento de &gua.
Quando se usa dois sensores de conductividade, o segundo por seguranca, a
méxima diferenca admissivel entre estes dois sensores pode ser definida usando o
painel S 55 (CONFIG SENSORES). Pode ser utilizado um terceiro sensor de
conductividade para medir a conductividade do fornecimento de &gua. O estado do
sensor de conductividade (S1 principal, S2 segundo e S-In entrada de 4gua) e a
referéncia de conductividade sdo indicados no painel C 05 (SENSORES EC). Para
além disto, o sensor de conductividade principal € indicado nos paineis C 01 (INFO
GENERAL) e C 02 (SONDAS).

A definicdo da acumulacéo da radiacao solar e o valor actual para a correcgéo de
referéncia da conductividade é indicado no painel C 07 (IRRIG RAD SOLAR).

O controle de conductividade é efectuado de acordo com um valor referéncia de
conductividade pré-definido, especifico para cada programa de irmigacéo. Para além
disto, a referéncia de conductividade tem um offset méximo e um offset minimo. O
valor referéncia, offset méximo e minimo pode ser definido usando o painel S 41
(COND. DE CONTROLE). Quando a conductividade nao esta entre a gama
especificada por um periodo de tempo (mais que o tempo especificado), ou se a
diferenca entre os 2 sensores de conductividade primarios € maior que a diferenca
especificada, o controle de conductividade gera um alarme de conductividade. A
diferenca especificada pode ser definida usando o painel S 55 (CONFIG. SENSORES).
O limite do alarme de conductividade pode ser definido usando o painel S 41
(CONTROLE CONDUCTIVIDADE). “EC Fora de Gama”- o alarme de
conductividade pode também ser gerado quando o valor do sensor EC IN excede a
diferenca EC do sensor especificada. Quando se d&d uma condig&o de alarme de
conductividade, o controle de conductividade pode ser mantido seleccionando “Contr
no alarme EC” usando o painel nimero S 52 (ALARMES).

Os valores estatisticos de conductividade Total sdo indicados no painel C 22 (MEDIA
TOTAL). Para a média de conductividade de cada programa de irrigacdo ver o
painel C 23 (MEDIA DE PROGRAMA) e para a média de conductividade de cada
sector individual ver o painel C 24 (MEDIA SECTOR).



3.3 CONTROLE DE FERTILIZAGAO

O Controlador de Fertirrigacao pode usar até 4 tanques de fertilizante.

Cada programa de irrigac@o pode especificar a percentagem para cada tipo de
fertilizante. Estes valores podem ser definidos usando o painel S 39 ( FERTILIZANTES).
Afertilizag&o € efectuada de acordo com o controle de conductividade. Cada programa
de irrigacao tem um valor alvo de conductividade especificado (valor referéncia de
conductividade que é definido usando o painel S 41 (CONTROLE
CONDUCTIVIDADE). A percentagem de fertilizante aplicado pode ser automaticamente
modificada de acordo com uma quantidade de energia solar acumulada desde a
aplicacdo anterior. O estado actual do fertilizante (valor percentual definido e actual)
pode ser verificado no painelC 16 (ESTADO FERTILIZANTE).

3.4 CONTROLE DE pH

O controle de pH € necessario para corrigir € manter o pH da agua de irrigagéo
dentro de valores especificados (valores offset min. e max.). Os valores offset minimo
e maximo sao definidos usando o painel S 40 (CONTROLE pH). Para escolher entre
correccAo 4cida ou alcalina deve ir ao painel C51 (OPCOES pH). Neste painel
pode também seleccionar a correcgao de pH em pré/pos irrigagao.

Acorrecgdo de pH é efectuada de acordo com um valor referéncia de pH seleccionado,
especifico para cada programa de irrigacao. Este valor pode ser definido usando o
painel S 40 (CONTROLE pH). O controle de pH é efectuado com 2 sensores de pH
para uma precisdo e seguranca adicional. O estado actual dos sensores (principal
e secundario) e ainda o valor referéncia € indicado no painelC 04 (SENSORES pH).
O valor do sensor de pH principal é indicado no painel CO1 (INFO GENERAL) e
C 02 (SONDAS). Quando o pH n&o esta entre a gama especificada por um periodo
de tempo (mais do que o tempo especificado) ou se a diferenca entre 0s 2 sensores
de pH (principal e secundério) é maior que a diferenca especificada, o controle de
pH gerara um alarme de pH. A diferenca especificada pode ser definida usando o
painel S 55 (CONFIG. SENSORES). O limite de alarme de pH pode ser definido
usando o painel S 40 (CONTROLE pH).

Dada uma condicéo de alarme de pH, o controle de pH pode ser mantido se é
seleccionado “Contr no alarme PH” usando o painel nimero S 52 (ALARMES).
Quando se da uma condi¢ao de alarme de pH, pode ser mantida a irrigacao
seleccionando “Irrig no alarme PH” usando o painel nimero S 52 (ALARMES).

Os valores estatisticos de pH s&o indicados no painel C 22 (MEDIA TOTAL). Paraas
médias de pH de cada programa de irrigacdo veja o painel C 23 (MEDIA
PROGRAMA). Para as médias de pH de cada sector individual veja o painel C 24
(MEDIA SECTOR). Todas as médias de pH podem ser apagadas manualmente ou a
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uma hora do dia especificada usando o painel S 61 (APAGAR ESTATISTICAS).
3.5 CONTROLE PID

Um esquema simplificado do controle (pH e EC):

| | Set-point
= NeufraiT = Output PID
L: S_olufic_an::J CONTROLLER | Measurement
g I
2 Valve
-.;- ‘j
g Sensor
£
== I
: ¥
I )
- 2
2 |Pump[ — — é
i 0

O controle de EC e pH é efectuado usando um sistema automatico regulado com
um controlador PID (Proporcional, Integral, e Derivativa). O papel deste controlador
€ manter um valor definido de pH e EC dentro de um tanque de mistura, antes e
durante a distribuicdo (ver diagrama). O controle de pH e EC é efectuado
separadamente.
Os componentes &0 0s seguintes:

- O tanque de mistura onde sdo combinados os influentes e aditivos.

- O tanque de solucao neutra (aditivos) contendo acida, base ou fertilizante

- Avalvula para introduzir a solugéo aditiva no tanque de mistura controlado

pelo controlador PID.
- Controlador PID

- A entrada da fonte de agua (influente).

- Abomba para bombear 4gua do tanque para 0s sectores de irrigacdo.
O Controlador de Fertirrigacéo fornece automaticamente uma ordem de sinal de
saida para um elemento de controle como por exemplo uma bomba ou valvula
baseado num sinal de recepgao de sensor. A fungdo do Controlador de Fertirrigacdo
€ a de controlar proporcionalmente o pH e EC do processo num ponto especifico
definido. O sinal de saida acima mencionado comanda a abertura e fecho de uma
valvula através da qual circula uma solugéo neutra. A quantidade de solucio
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neutra adicionada é relativa a abertura da valvula, que é directamente proporcional
amagnitude da diferenca entre o pH do tanque de mistura e o ponto definido.

O controle de pH implica um afinamento complexo. A relagdo entre o reagente
adicionado e o pH de processo € logaritmico. Ha a possibilidade de introduzir
grandes erros no processo devido a dosagem a mais ou a menos do reagente,
criando um efeito de oscilacdo. O controle PID pode ser usado para reduzir a
possibilidade de excesso e de grandes oscilagdes no processo, criando uma saida
de controle proporcional a magnitude do desvio do ponto definido (P), integral de
tempo de erro (1), e taxa de alteracdo da medicdo (D). O controle Proporcional,
Integral, e Derivativo (PID) pode ser usado individualmente (apenas controle
proporcional tipico) ou em combinagdo como Pl, PD ou PID. O modo como estas
accOes de controle séo usadas depende dos requisitos do processo.

O ponto definido (valor referéncia) é o valor de medicao desejado. O erro é definido
como adiferenca entre o ponto definido e a medicao:

Erro = ponto definido — medicéo

As descricBes e definicdes das accdes de controle individual sdo as seguintes:
ACCAO PROPORCIONAL (P):
O modo de controle mais simples € o controle proporcional, assim chamado porgue
asaida do controlador é proporcional a magnitude do erro. No entanto, o controle
proporcional esté sujeito a uma grande limitaco, offset estado estavel (desvio estavel
do ponto de definicdo). Aumentando a sensibilidade do controlador (ganho do
controlador) pode-se reduzir o offset estado estavel mas apenas com processos lentos.
Por isso, o controle proporcional por si s6, é usado primariamente para processos
lentos, consistentes que possam tolerar altos ganhos de controlador, o que minimiza
o offset estado estavel . Consequentemente, accao de controle de alto ganho pode
colocar o processo em oscilagdo, se a varidvel de processo se torna instavel e
comega a mudar rapidamente.
ACCAO INTEGRAL ()):
Para eliminar a descida de offset e apertar o controle do processo, € introduzida a
accédo integral conjugada com o controle proporcional (Pl). O controle integral
produz acgéo de controle proporcional para a integral de tempo do erro. Enquanto
0 erro existir (desvio fixo do ponto definido), o termo continuard a aumentar,
adicionando mais ac¢éo de controle, direccionando o erro para zero.
ACCAO DERIVATIVA (D):
Com aaccao derivativa, a saida do controlador € proporcional a taxa de alteracao
da medic&o e € primariamente usada para evitar excedéncias. A accao derivativa
pode compensar as alteragdes na variavel de processo (medicéo) e é particularmente
bom para processos de movimento lento. Quando ocorre uma altera¢éo o processo,
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aaccdo derivativa leva 0 ganho do controlador a movimentar-se na direcgdo “errada”
até que a medicao chegue perto do ponto definido.

3.6 CONTROLE DO AGITADOR

Cada um dos 4 tanques de fertilizante pode ter um agitador.

Pode ser activado um agitador num tanque especifico antes da selecgéo de tanque
por parte do programa de irmigagéo. O tempo de pré-agitacao pode ser definido
usando o painel S 45 (DEF AGITADORES); a pré-agitacao ocorre apenas quando
otempo de pré-irrigacao esta definido. Durante o programa de irigacéo, os agitadores
podem ser parados (se o tempo de trabalho é zero), definidos para trabalhar em
continuo (se o tempo de pausa € zero) e intermitentemente (se 0 tempo de trabalho e
de pausa é diferente de zero). O tempo de trabalho e de pausa pode ser definido
usando o painel S 45 (DEF AGITADORES).

As definicdes do agitador sao indicadas no painel C 17 (ESTADO AGITADOR).
3.7 CONTROLE DO FILTRO

O Controlador de Fertimigag&o tem a capacidade de verificar e limpar automaticamente
dois filtros controlados por dois programas de limpeza de filtros.
Cada programa de limpeza de filtro pode ser iniciado pelas seguintes condi¢des:

- No seguimento de um programa de irrigacéo especificado. Este programa de
irrigac&o pode ser definido no painel S 46 (CTRLFILTROS).

- Quando é activado um alarme “filtro sujo”. A limpeza por esta opgdo é
definida usando o painel S 46 (CTRL FILTROS).

- O tempo de trabalho para os programas de limpeza de filtros pode ser definido
usando o painel S 46 (CTRLFILTROS).

3.8 FUNGOES MANUAIS

O Controlador de Fertirrigagédo tem as seguintes fungdes manuais:
- Alternar o estado do controlador entre STOR, TRABALHO e INICIAR, use o
painel S 49 (ESTADO DO CONTROLADOR).
- O estado do controlador pode ser verificado no painel C 01(INFO GENERAL).
- Paraiiniciar manualmente um programa use o painel S 47(INICIO MAN PROG).
- Para parar manualmente um programa use o painel S 48 (STOP MAN PROG).
- Para verificar e alterar o valor para cada saida use o painel S 50 (CTRL MAN
SAIDAS).
- Para apagar todas as estatisticas, use o painel S 61 (APAGAR ESTATISTICAS). As
estatisticas indicam as médias de pH e conductividade para todos os programas
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e sectores de irrigacéo para além da média da acumulacdo dairrigacéo total.

- Para apagar as definigBes de um programa de irrigacéo ou para apagar todas
as definicbes para todos os programas de irrigac&o, use o painel S 62 (APAGAR
PROGRAMAS).

3.9 ALARMES

O Controlador de Fertirrigacéo tem a capacidade de supervisionar e gerar um
alarme nas seguintes condicdes:

- Sensor de conductividade fora de gama. O Offset referéncia, minimo e maximo
e limite para alarme de conductividade s&o definidos usando o painel S 41
(CONTROLE CONDUCTIVIDADE). Os valores actuais para 0s sensores de
conductividade sdo indicados no painel C 05 (SENSORES EC)

- Uma diferenca maior que o valor definido entre o primeiro e o segundo sensor
de conductividade; o valor M&ximo da diferenca é definido usando o painel S
55 (CONFIG SENSORES)

- Sensor de pH fora de gama. O Offset referéncia, minimo e maximo e limite
para alarme de pH sao definidos usando o painel S 40 (CRTL PH). Os valores
actuais para os sensores de pH séo indicados no painel C 04 (SENSORES pH)

- Uma diferenca maior que o valor definido entre o primeiro e o segundo sensor
de pH; ovalor Méximo da diferenca é definido usando o painel S 55 (CONFIG
SENSORES)

- Problemas com o fornecimento de agua

- Filtros sujos

Quando o nivel esta baixo nos tanques de fertilizante e acido, o sistema tomara
accOes apropriadas e registara o alarme. Estas ac¢Ges podem ser:

- no caso de uma condicéo de alarme de pH, o processo de irrigacao pode ser
definido para parar ou continuar usando o painel S 52 (ALARMES) dependendo
da escolha definida dentro do painel.

- no caso de uma condi¢&o de alarme de EC, o processo de irrigacéo pode ser
definido para parar ou continuar usando o painel S 52 (ALARMES) dependendo
da escolha definida dentro do painel.

- no caso de uma condi¢éo de alarme por filtros sujos, iniciar 0 programa de
limpeza dos filtros de acordo com as defini¢Ses de prioridade e de tempo de
trabalho

- no caso de uma condicdo de alarme devido ao fornecimento de agua, o
Controlador parara todos os processos de irrigacao até se desligar o alarme.

Todas as situacBes de alarme sdo indicadas no painel C 25 (ALARME).
Todas as anomalias (antigas condicBes de alarme) sdo indicadas no painel C 27

(ANOMALIAS).
15



3.10 FUNGOES DE REGISTO

O Controlador de Fertirrigacio tem a capacidade de registar os eventos mais
importantes ocorridos e valores diferentes parametros que podem oferecer uma
descric&o da evolucéo de todo o processo;
Os valores mais importantes sao:

- NUmero e periodo de tempo de activacao de cada programa;

- Limpeza de filtros;

- Médias de pH e de conductividade;

- AcumulacBes;

- Modificacdes para valores de fertilizagdo pré-definidos (ex: manual, radiagéo

solar);
- Alarmes;

O nivel dq registo para gravar e consultar pode ser definido usando o painel S 59
(PROG NIVEIS REG).

Adata das gravac@es de registo desejadas pode ser definida usando o painel C 26
(VERREGISTO).
As gravacOes de registo sdo indicadas no painel C 28 (REGISTO).

A gama dos niveis de gravagao/consulta de registo seleccionaveis vai de 1 a 3. E
atribuida como a seguir indicado:

Nivel 1: - grava oas ocorréncias de desvio dos sensores
Nivel 2: - grava estatisticas (médias de pH e EC, acumulagdes)
Nivel 3: - grava eventos dos programas e estado do controlador.

3.11 DEFINIGOES DE DATA E HORA DO CONTROLADOR

A data e hora do controlador pode ser verificada no painel C 01 INFO GENERAL)
e pode ser definida usando o painel S 30 (DATA & HORA)

3.12 DEFINICAO DA PALAVRA-PASSE

O acesso ao Controlador de Fertirrigacéio pode ser protegido mediante uma palavra-
passe. Esta palavra-passe pode ser definida usando o painel S 60 (PALAVRA-PASSE),
neste mesmo painel pode ainda desactivar esta palavra-passe.
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APENDICE 2 - TABELA DE ATRIBUICAO DE SAIDAS

NUMERO DE SAIDA ELEMENTO ATRIBUIDO

08 | Filto 1 35 | VALVULA DE SECTOR 12
09 | Filto 2 36 | VALVULA DE SECTOR 13
10 | pH 37 | VALVULA DE SECTOR 14
11| Fertl 38 | Vélvula de sector 15

12 | Fert2 39 | Vélvula de sector 16

13 | Fert3 40 | Vélvula de sector 17

14 | Fert4 41| VALVULA DE SECTOR 18
15 | Alarme 42 | VALVULA DE SECTOR 19
16 | Bomba 43 | VALVULA DE SECTOR 20
17 | Agitadores 44 | VALVULA DE SECTOR 21
24 | Valvula de sector 1 45 | VALVULA DE SECTOR 22
25 | Vélvula de sector 2 46 | VALVULA DE SECTOR 23
26 | Valvula de sector 3 47 | VALVULA DE SECTOR 24
27 | Vélvula de sector 4 48 | VALVULA DE SECTOR 25
28 | Vélvula de sector 5 49 | VALVULA DE SECTOR 26
29 [ VALVULA DE SECTOR 6 50 | VALVULA DE SECTOR 27
30 | VALVULA DE SECTOR 7 51 | VALVULA DE SECTOR 28
31 | VALVULA DE SECTOR 8 52 | VALVULA DE SECTOR 29
32 | Valvula de sector 9 53 | VALVULA DE SECTOR 30
33 | Valvula de sector 10 54 | VALVULA DE SECTOR 31
34 | Valvula de sector 11 55 | VALVULA DE SECTOR 32
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APENDICE 1- MODOS DE OPERACAO DO TECLADO

7 8 9 Inicio Pagina
Sim NETe) Acima
. __[jPagina

MODO DE CONSULTA:

- Teclas de setas podem ser usadas para navegar dentro do objecto actualmente
focado

- Tecla SAIR pode ser usada como atalho para o painel ESTADO DE PROGRAMA
- Tecla INICIO age como atalho para o painel INFO GENERAL
- Tecla FIM age como atalho para o painel PARAGEM MANUAL

- Tecla TAB pode ser usada para mover-se entre 0 niumero de painel e o
parametro de indice de painel se existir um no painel actual.

- Tecla Confirmar é usada para validar novos valores introduzidos no

parametro actualmente focado.
MODO DE DEFINIGOES:

- Teclas de setas ACIMA e ABAIXO, podem ser usadas para navegar
entre todos os parametros editaveis

- Teclas de setas ESQUERDA e DIREITA, podem ser usadas para
navegar dentro do parametro actualmente focado

- Tecla TAB pode ser usada apenas para mover-se no sentido em frente
entre parametros editaveis

- Tecla Confirmar pode ser usada para validar todas as alteracBes de
dados no painel actual e activa a volta ao MODO DE CONSULTA.

- Tecla SAIR pode ser usada para cancelar a Ultima alteragéo de dados no
ultimo objecto focado e activa a volta ao MODO DE CONSULTA.
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4 INTERFACE PARA O UTILIZADOR

Ointerface para o utilizador do Controlador de Fertirrigac&o consiste num mostrador
com caractéres de 4 x 20 e um teclado de 23 teclas.

.
Sim N&o Acima
. _Pégina

Estrutura do teclado.

4.1 MODOS DE OPERAGAO

O Controlador de Fertirrigacio opera primariamente em 2 grandes modos:
Os paineis de interface com o utilizador, Modo de Consulta e Modo de Definicoes
(ecrés) séo divididos em duas categorias:
1. PAINEIS DE CONSULTA
2. PAINEIS DE DEFINICOES
Ambos os modos de operacao séo prontamente postos a disposicao do utilizador.

1. MODO DE CONSULTA:
O modo de consulta permite ao utilizador visualizar o estado actual e definir as
condi¢des do Controlador de Fertirrigacdo. Enquanto no modo de consulta (Tecla
ALTERAR n&o pressionda) podem ser visualizados todos 0s 62 paineis através de um
dos dois métodos de procura. Os ecras de consulta primarios sdo designados desde
CO01 até C29. O alinhamento que se segue indica as fun¢des do modo de consulta.
- sAo activados dois métodos de procura. Ver Seccéio 4.3 METODOS DE
PROCURA DE PAINEIS
- As TECLAS ACIMA e ABAIXO podem ser usadas para mudar o indice de
painel (se disponivel) permitindo ao utilizador visualizar o mesmo tipo de dados
atribuidos a diferentes entidades do controlador (programas, sectores, fertilizantes
etc.) dentro do mesmo painel.
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- As TECLAS ESQUERDA e DIREITA podem ser usadas para mover o
cursor dentro dos limites do parédmetro seleccionado.

- A Tecla SAIR pode ser usada como uma tecla de atalho para aceder ao
painel C 03 (ESTADO DO PROGRAMA) a partir de qualquer painel actualmente
visualizado.

- ATecla INICIO pode ser usada como tecla de atalho para aceder ao painel
CO01 (INFO GENERAL) desde qualquer painel actualmente visualizado.

- ATecla FIM pode ser usada como tecla de atalho para aceder ao painel S48
(STOP MAN PROGRAMA) desde qualquer painel actualmente visualizado.

- ATecla TAB pode ser usada para alternar o foco entre o niimero de painel do
objecto e o parametro indice de paineis se o painel actual tem indice. Se ndo
h& um parametro de indice presente no painel actual, a tecla TAB n&o tem
efeito. Os paineis sao normalmente indexados pelo nimero de programa. Por
exemplo, o painel CO3 (ESTADO DO PROGRAMA) indica o estado actual
para cada programa. Uma vez seleccionado o painel CO3 e pressionada a
teclaTAB, o foco (cursor) é trocado do nimero de painel para o nimero do
programa “Prog 01”. As TECLAS DE SETAS podem entdo ser usadas para
passar por cada estado de programa consecutivamente, sem deixar o painel.

- A Tecla CONFIRMAR ¢ usada para confirmar quaisquer novos valores
introduzidos em quaisquer dos paineis seleccionados. Isto apenas € possivel se
os items de dados num painel (ecrd) forem seleccionaveis.

2. MODO DE DEFINICOES:

O modo de definicBes permite a configuracao de todos os paréametros ajustaveis do
Controlador de Fertirrigacdo. Os ecras de definicbes séo designados de S30 a S62.
Podem ser visualizados todos os 62 paineis através de um dos 2 métodos de procura.
Seleccionando o ecrd apropriado e pressionando a tecla ALTERAR, inicia 0 modo de
definicbes. Uma vez dentro do modo de definigdes, ambos os métodos de procura
de paineis sdo desactivados e a navegacédo é permitida apenas dentro do painel
actualmente seleccionado. O alinhamento que se segue sublinha as funcdes do
Modo de Defini¢oes.
- Ambos os métodos de procura de paineis (ecrd) sao desactivados
Ver Secgio 4.3 METODOS DE PROCURA DE PAINEIS
- O Foco (localizagao do cursor) € automaticamente trocado para o primeiro
objecto de dados editaveis no painel seleccionado.
- As teclas de setas ACIMA e ABAIXO permitem a navegacao entre todos 0s
objectos de dados editaveis dentro do painel actual.
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- As teclas de setas ESQUERDA e DIREITA permitem a navegacéo dentro do
objecto de dados actualmente focado. Se o cursor excede os limites do objecto
de dados, entédo o foco é transferido para o item editavel anterior ou seguinte
dentro do painel actual.

- Tecla TAB pode ser usada para mover apenas na direccéo em frente, de um
objecto de dados para o proximo dentro do painel seleccionado.

- Tecla CONFIRMAR confirma todos os dados introduzidos num painel actual.
Uma vez pressionada a tecla CONFIRMAR e confirmados os dados, o
controlador reverte ao modo de consulta. Atecla ALTERAR deve ser pressionada
para voltar a entrar no modo de definigdes.

- Tecla SAIR cancela novos dados introduzidos no objecto de dados actualmente
focado e sai do modo de definigdes . A alteracdo de dados ndo é guardada no
objecto actual e s&o mantidas as definigdes prévias.
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4.2 METODOS DE PROCURA DE PAINEIS

Em modo de consulta estéo disponiveis dois métodos de procura para visualizar

cada um dos 62 paineis (ecras) do Controlador de Fertirrigagao.

- Procura passo-a-passo: pressionando as teclas PAGINA ACIMA e PAGINA
ABAIXO permite a navegac¢ao consecutiva de um painel para o proximo. A

direccdio depende datecla escolhida.

- Procura de acesso directo: 0 niimero do painel desejado pode ser directamente
introduzido usando o nimero de painel localizado no canto inferior direito de
cada painel, tendo como prefixo um C ou S. O nimero de painel é o objecto
inicialmente focado em cada ecra. Ap6s introduzir o valor usando oteclado e
as teclas de setas, pressione a tecla CONFIRMAR para visualizar o painel

seleccionado.

NOTA: Se é seleccionado um painel e a tecla ALTERAR é pressionada, entrando no
modo de definicBes, ambos os métodos de procura sao desactivados.

4.3 LISTA DE PAINEIS

TABELA DE PAINEIS

PAINEIS DE CONSULTA

PAINEIS DE DEFINIGOES

01

INFO GENERAL

30

DATA & HORA

02

SONDAS

31

PERIODO ACTIVO

03

ESTADO DO PROGRAMA

32

DIA DE TRABALHO

04

SENSORES PH

33

PRIORIDADES

05

SENSORES EC

34

CONDICOES DE INiCIO

06

IRRIG RAD SOLAR

35

INICIO HORARIO

07

36

REPETIR PROGRAMA

08

CONDIGOES DE TRABALHO

37

PRE / POS IRRIGACAO

09

PRIOR & CONFLICTOS

38

SECTORES

10

ESTADO IRRIGAGAO

39

FERTILIZANTES

20

DIGITAL INPUT CONNECTIONS

TEMP BREAK

COND STOP

IRIG COUNT

DIF PRES 1

DIF PRES 2
FERT LEVEL 1
FERT LEVEL 2
FERT LEVEL 3
FERT LEVEL 4
ACID LEVEL
MIX LEVEL
EXTTACK 1
EXT TACK 2
EXT TACK 3

EXTTACK 4

EXTTACK 5

COM IN

COM IN
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5 DESCRIGAO DE PAINEL

5.1 CONSULTA GERAL

Os paineis de COlaté C29 sao para consulta geral das definicdes do controlador e
das medi¢des actuais. Os objectos de dados dentro de cada painel, séo descritos da
esquerda para a direita, salvo se especificado outro modo.

5.1.1 PAINEL DE INICIALIZAGAO

HANNA I NSTRUNENTS

F1 CONTROLLER \VO. 90
I NI TI ALI ZATI ON

Loadi ng Stri ng Tabl e

Este painel é indicado durante o estado de INICIALIZACAO e contém o logotipo
HANNA INSTRUMENTS e o nome do controlador. A Gltima linha € usada para
indicar o estado actual da sequéncia de inicializacao. Este painel é também utilizado
para indicar quaisquer possiveis erros que ocorram durante a sequéncia de inicio.

5.1.2 PAINEL DE INiCIO

HANNA I NSTRUNENTS
F1 CONTROLLER

Fri 15- O3- 2000 13: 15

STOP Pr ess ENTER

5.1.3 PAINEL DE INTRODUGAO DE PALAVRA-PASSE

Ent er passwvwor d

*x K K K

Este painel é indicado durante a sequéncia de autenticacdo da palavra-passe. Se
esta sequéncia falha, o utilizador sair& do programa e o painel START ser& indicado.
Se a palavra-passe esta correcta, o painel CO1 (INFO GENERAL) € indicado. A
palavra-passe por defeito € 0000. Ver Secgédo 6.9.10 (Palavra-Passe S60) para as
instrucdes sobre como definir esta caracteristica. Apesar do acesso as caracteristicas
do controlador ser negado, a funcionalidade do controlador ndo € directamente
afectada se falhar a sequéncia de autenticacdo da palavra-passe.
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Se ap0s verificar o processo pH e o fornecimento de &cido ou base, o problema
persistir, va ao painel 57 (PARAMETROS PID) e assegure-se que 0s algoritmos de
controle estao correctos.
Sensor de EC fora de gama
Isto indica que o controlador ndo consegue ajustar o valor de EC do processo dentro
da gama especificada. Va ao painel S41 (CONTROLE COND) e S39
(FERTILIZANTES) e assegure-se que as definigdes estdo correctas. Deve também
verificar se 0s 4 tanques EC e as linhas de fornecimento teém o correcto nivel e
funcionamento. Verifique o nivel de EC da dgua em entrada para determinar se
ocorreu alguma alteracdo que possa nao ser corrigivel pelo tipo e quantidade de
fertilizantes que séo utilizados. Se ap0s verificar 0 processol EC e fornecimento de
acido ou base, o problema persistir, va ao painel S57 (PARAMETROS PID) e assegure-
se gque os algoritmos de controle estéo correctos.
Programa ndo definido correctamente
As condi¢Bes minimas que tém que ser definidas, de modo a que o programa
funcione, s&o:

- Pelo menos um sector tem que ser definido (o valor de irrigacéo é diferente de

Zero)

- Prioridade definidaentre 1 e 5

- Sector / grupo definidoentre 1 e 8

- Pelo menos uma condig&o de Inicio tem que ser seleccionada

- Todas as restricBes de tempo tém que ser encontradas (ver paineisS31 e S 32)
Valores de sensor incorrectamente indicados
Re-calibre os sensores.
A vélvula de saida ndo funciona
Verifique os fusiveis do sector. Se o alarme de saida néo funciona quando o led
correspondente esta aceso, verifique o fusivel a direita do conector de alarme. Se as
valvulas rapidas que controlam o pH, conductividade e filtros ndo funcionam quando
o led correspondente esta aceso, verifique o fusivel a direita do conector da valvula
rapida. Se as saidas das valvulas basicas (valvula 1 até 8) nao funcionam quando o
led correspondente esta aceso, verifique o fusivel a direita do conector da valvula
basica.
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8 GUIA DE RASTREIO DE PROBLEMAS

O CONTROLADOR NAO FUNCIONA

Assegure-se que € aplicada ao medidor a correcta voltagem. Apos ligar o controlador
a fonte de energia (saida de parede), a unidade devera iniciar e o logotipo Hanna
deve aparecer no mostrador. Se tal ndo acontece, deve verificar o fusivel principal
localizado préximo das ligagdes de entrada de energia. Se trocar o fusivel ndo resolve
o problema, entre em contacto com a Assisténcia Técnica da Hanna Instruments.
O led de alarme esta ligado

Isto pode indicar que o controlador esté a tentar abrir uma valvula (activar um relé)
no PCB. O mais provavel € isto ser provocado por um fusivel fundido no relé PCB.
O led de alarme esté intermitente

Isto indica que ocorreu um alarme de software. Verifique o painel C25 (ALARMES)
para determinar que tipo de condig&o de alarme esta activo.

Tanque de mistura vazio

Verifique o nivel de &gua no tanque de mistura. O controlador ndo funciona sem o
nivel de agua adequado no tanque de mistura. Verifique a integridade do tanque e
das linhas de fornecimento de agua.

Diferenca de sensor de pH

Este alarme é accionado se a diferenca entre os valores de tempo real dos dois
sensores de pH primarios excedem a diferenca méxima permitida especificada. A
diferenca méxima permitida (offset) entre os valores do sensor de pH pode ser
personalizada usando o painel S55 (CONFIG SENSORES). Se a condi¢céo de alarme
persiste mesmo apds medidas correctivas, verifique a calibragcédo de cada sonda de
modo a assegurar o seu correcto funcionamento.

Diferenca de sensor de EC

Este alarme é accionado se a diferenca entre os valores de tempo real dos dois
sensores de EC primarios excedem a diferenca maxima permitida especificada. A
diferenca méxima permitida (offset) entre os valores do sensor de EC pode ser
personalizada usando o painel S55 (CONFIG SENSORES). Se a condicéo de alarme
persiste mesmo apos medidas correctivas, verifique a calibracao de cada sonda de
modo a assegurar o seu correcto funcionamento.

Sensor de pH fora de gama

Isto indica que o controlador ndo consegue ajustar o valor de pH do processo dentro
da gama especificada. V& ao painel S40 (CONTROLE PH) e assegure-se gque as
definigdes estdo correctas. Deve também verificar se o tanque de pH e as linhas de
fornecimento tém o nivel e funcionamento correcto. Verifique o nivel de pH da agua
em entrada para determinar se ocorreu alguma alteracéo que possa ndo ser corrigivel

pelo tipo e quantidade de acido (ou basg)6que é utilizado.

5.1.4 INFORMAGAO GERAL - CO1

TRAB ANnonmnal i as OO0
Pr og O8 O06. ApH

Sect O7 O2. 1ns 13: 15
I NFO GENERAL CO1l

Este painel fornece as seguintes informacgdes comecando no topo esquerdo:
Estado Funcional do Controlador de Fertirrigacdo (canto sup. esg.)

- Quando o controlador esta em funcionamento, pode estar num dos seguintes
estados: INICIALIZACAO, PARAR, TRABALHO, BLOQUEIO, VERIFICACAO
TECNICA, SISTEMA PARADO. Quando o Controlador de Ferirrigagéo é primeiro
ligado no primeiro estado, é INICIALIZACAO. Neste estado, a unidade efectua
testes internos. O Controlador de Fertirrigacdo passa para estado PARAR
esperando uma ordem manual para passar para estado de TRABALHO. Em
estado PARAR todos 0s programas séo suspensos. Sob condi¢es normais, o
estado funcional € TRABALHO. No estado de TRABALHO, todos 0s programas
deirrigacao e fertilizagdo séo efectuados. Se ocorre um alarme, o Controlador
entra em estado de BLOQUEIO até que a condicao de alarme seja corrigida.
O utilizador pode personalizar o sistema de gestdo de comportamneto de
alarme usando os paineis de definicbes S40, S41 (CONTROLE pHeEC) e 0
painel S52 (ALARMES).

Anomalias (canto superior direito)
- O contador de anomalias representa o nimero de alarmes accionados desde
0 Ultimo reset do contador. Este contador pode ser personalizado e limpo,
assim como todas as estatisticas de sistema através do painel S61 (APAGAR
ESTATISTICAS).
Nimero de Programa
- Todos os programas activos sdo indicados (ciclicamente). Se ndo estiver
activo nenhum programa nao € visivel nenhum ndimero.
Leitura de sensor de pH
- Leitura do sensor de pH actual (principal)
Ndmeros de Sector
- Todos os sensores atribuidos a um programa activo sdo indicados (ciclicamente)
mas apenas quando esta em funcionamento um programa activo. Se ndo
estiver activo nenhum programa nao € visivel nenhum nimero.
Leitura de sensor de EC
- Leitura do Sensor EC (principal) actual
Relégio de Sistema
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- Se esta presente uma condi¢do de alarme, a indicacdo da hora também
piscard “ALARME” para alertar o utilizador.

NOTA:

- Se o utilizador esta registado e 0 modo operacional ¢ 0 MODO DE CONSULTA,
este painel pode ser acedido a qualquer altura desde qualquer painel usando a
tecla INICIO como atalho.

- O Reldgio de Tempo Real, sensores de pH e EC sdo sempre visiveis, seja qual for
oestado.

- Sempre que o Controlador de Fertirrigagéo € ligado a um PC que execute a
aplicacdo especifica do controlador de fertirrigagdo, em modo “ON LINE”, este
painel indica a etiqueta “PCCom’ acima da posicao do relégio do controlador.
Neste caso, o teclado do Controlador de Fertirrigagéo € desactivado até que a
ligaco seja perdida devido a razBes diversas.

5.1.5 SONDAS - C 02

Pr ogr anmaa Acti vo: o4a
O06. BpH 1200WwW N

06. Ans 13: 15
SONDAS (@ © =4

Este painel fornece uma vista geral dos valores de tempo real dos sensores principais
do sistema. Este painel contém as seguintes informacdes:
Numero de programa activo
- Indica 0 nimero do programa em execucdo. Se ndo estiver activo nenhum
programa nao é visivel nenhum ndmero.
Leitura de sensor de pH
Leitura de sensor de Radiagdo Solar
Leitura de sensor de EC
Relégio do Sistema.

5.2 CONSULTAR DEFINIGOES DE PROGRAMA

Os paineis que se seguem permitem ver as definicbes de programa do Controlador
de Fertirrigacao. O nimero de programa pode ser alterado apenas no painel CO3
com asteclas ACIMA e ABAIXO. Ainda, a tecla TAB pode ser usada apenas no C03
para passar o cursor (foco) entre o nimero de painel e o nimero de programa. O
nudmero de programa desejado pode ser introduzido directamente usando o teclado.
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(sensor de pH #1) esta fora da zona sem alarme permitida, determinada por um

valor Referéncia de pH especificado, juntamente com os limites de offset pH min. e

pH méx.. Estes parametros podem ser definidos usando o painel S40 (CONTROLE

PH).

4. “EC FORA DE GAMA”

Este alarme é accionado quando o valor de tempo real do sensor de EC primério

(sensor de EC#1) esta fora da dead band permitida, determinada por um valor

Referéncia de EC especificado, juntamente com os limites offset min. EC e max. EC.

Estes par&metros podem ser definidos usando o painel S41 (CONTROLE EC).

5. “FILTRO SUJO: n”

Este alarme indica que ofiltro designado “n” necessita de limpeza. O comportamento

de alarme personalizado do Controlador de Fertirrigacdo, permite a execucéo

automatica correspondente ao programa de limpeza de filtro ou apenas o alarme

com continuacao do funcionamento normal sem execucao de um programa de

limpeza de filtro. Estes parametros podem ser definidos usando o painel S46 ( FILTROS),

op¢éo “LIMPAR ALARME”.

NOTA: Esta opcéo, quando definida para o filtro # 1 ou filtro # 2, aplica-se para
AMBOS os programas de limpeza de filtro.

6. “BAIXO NIVEL DE FERT: n”

Este alarme é accionado se o nivel de fertilizante do tanque “n” designado alcancou

um valor minimo. Uma vez accionado este alarme, a valvula atribuida fecha-se e 0

tanque serd excluido de uso durante o controle de EC do processo de irrigagéo.

7. “BAIXO NIVEL DE ACIDO”

Este alarme é activado se o nivel do tanque acido (ou alcalino) atingiu um valor

minimo. Uma vez accionado este alarme, a valvula atribuida fecha-se e o tanque

sera excluido de uso durante o controle do processo de irrigacao.

8. “SEM FORNECIMENTO DE AGUA”

Este alarme é accionado devido a uma falha de entrada de fornecimento de agua.

O Controlador de Fertirrigacdo € automaticamente alterado para o estado BLOQUEIO

e todos os programas de irrigac&o sao SUSPENSOS até que este evento desapareca.

Uma vez desaparecida esta situacdo, o Controlador de Fertirrigacdo volta

automaticamente a operacéo normal no estado prévio, sem qualquer intervencéo

externa.
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- A func&o de controle mantém-se constante; no entanto, esta presente um offset
estado estavel, significando que o ponto definido nunca é completamente
mantido.

4. CONSTANTE INTEGRAL (PHTI OU ECTI) DEMASIADO PEQUENA:

- O efeito integral é excessivo.

- Avariavel de controle (processo) entra em estado de oscilag&o.

- Ocorre um efeito de saturacdo, criando um “efeito de blogueio” das saidas do
controlador dependendo da magnitude do erro no processo.

- Afuncédo da valvula sera instavel, abrindo e fechando constantemente.

5. CONSTANTE DERIVATIVA (PHTD OU ECTD) DEMASIADO GRANDE:

- Cria transtornos desnecessarios no processo (encraves).

6. CONSTANTE DERIVATIVA (PHTD OU ECTD) DEMASIADO PEQUENA:

- Avariavel de controle (processo) entra em estado de oscilag&o.

- As vélvulas mantém-se em estado aberto ou bloqueado (fechado).

7 DESCRIGAO DE ALARMES

Existem 8 tipos de alarmes possiveis, que podem ocorrer durante a operacao do
Controlador de Fertirrigagao.

1. “DIF SENSOR PH"

Este alarme é accionado se a diferenca entre os valores de tempo real dos dois
sensores de pH primarios pH excedea diferenga maxima permitida especificada. A
diferenca méxima permitida (offset) entre os valores do sensor de pH pode ser
personalizada usando o painel S55 (CONFIG SENSORES). Esta particular condicéo
de alarme tem um limite personalizavel, que pode ser definido usando o painel S40
(CONTROLE pH). O limite € um tempo ajustavel de resposta a uma dada condicéo
de alarme.

2. “DIF SENSOR EC”

Este alarme é accionado se a diferenca entre os valores de tempo real dos dois
sensores de EC primarios excede a diferenca méxima permitida especificada. A diferenca
méxima permitida (offset) entre os valores do sensor de EC pode ser personalizada
usando o painel S55 (CONFIG SENSORES). Esta particular condi¢do de alarme tem
um limite personalizavel, que pode ser definido usando o painel S41 (CONTR
CONDUCTIVIDADE). O limite € um tempo ajustavel de resposta a uma dada condicao
de alarme.

3. “PH FORA DE GAMA”

Este alarme é accionado quando o valor de tempo real do sensor de pH primério
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5.2.1 ESTADO DO PROGRAMA - C 03

PROG 08 ACTIVO
Iniciado por Rad Solar
Repetir 02705 13:15
ESTADO PROGR cOo3
Afinalidade deste painel é permitir ao utilizador inspeccionar o estado e definicdes de
um particular programa. O nimero de programa indexa este painel. Este painel
contém as seguintes informacdes:
Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descri¢éo na Seccéo 5.2.
Estado do Programa
Durante o periodo de vida de um programa, este passa por estados diversos.
Cada programa esta inicialmente em estado NAO DEF. o que significa que
nao foram aplicadas nenhumas definicBes ao programa por parte do utilizador.
Uma vez aplicadas as definicdes, o programa é considerado em estado DEF..
Uma vez encontrada uma condicao especfifica como hora de inicio, o programa
passa para estado PRONTO para aguardar a execu¢do. Uma vez que o
programa alcanca a prioridade mais alta e se d& a hora de inicio, o programa
passa para estado ACTIVO e executa. O programa pode ser suspenso e
colocado em estado de ESPERA devido a passagem para estado ACTIVO de
um programa de maior prioridade ou pelo accionamento de uma condi¢éo
de alarme especffica. Quando um programa completa a execugéo é colocado
em estado FINALIZADO. O ciclo pode ser repetido e o programa volta ao
estado pronto se o0 programa repetir quando especificado, apds um periodo de
atraso especificado.
Programa Iniciado por
Indica como foi activado o Ultimo inicio de programa. Os programas podem
ser iniciados por uma condig&o de tempo conhecida, nivel de radiacao solar,
inicio manual, baixo nivel no tanque externo, ou directamente apds a complec¢édo
de um outro programa. Se 0 programa esta em estado NAO DEFINIDO
(nenhumas definicBes aplicadas ao programa) ou em DEF. (definicdes aplicadas
mas condi¢des ndo conhecidas), “Inicio por” esta em branco.
Repetir
Indica a repeticdo actual seguido pelo (/) nimero méaximo de repeticdes
programadas.
Relégio de sistema
NOTA:Em MODO DE CONSULTA a tecla SAIR pode ser usada como

atalho para aceder a este painel a partir de qualquer painel.
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5.2.2 SENSORES PH - C 04

Pr og 0O8 Ref =—=06. 4ApH
S1=05. 4arPH

S2=05. 5PH 13: 15
SENSORES PH co4

Afinalidade deste painel é permitir inspeccionar o actual ponto de referéncia de pH
para um programa especffico e as leituras do sensor de pH a tempo real. O niimero
de programa indexa este painel. Este painel contém as seguintes informacdes:
Numero de programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.
Ref = Valor de referéncia ou ponto de definicdo de pH para o programa especifico.
S1 = Valor de tempo real para o sensor de pH 1. Esta leitura aplica-se a todo o
processo e nao é especifico para o programa.
$2 = Valor de tempo real para o sensor de pH 2. Esta leitura aplica-se a todo o
processo e nao € especifico para o programa.
Relégio do Sistema

5.2.3SENSORESEC-C 05

Pr og 0O8 Ref =02. Ons
S1=02. Ons Sl N=03. 2ns
S2=02. 1n:s 13: 15
SENSORES EC cCO5

Afinalidade deste painel & permitir inspeccionar o actual ponto de referéncia de EC
para um programa especffico e as leituras do sensor de EC a tempo real. O niimero
de programa indexa este painel. Este painel contém as seguintes informagdes:
Numero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.
Ref = Valor de referéncia ou ponto de defini¢éo de EC para o programa especffico.
S1 = Valor de tempo real para o sensor de EC 1. Esta leitura aplica-se a todo o
processo e nao é especifico para o programa.
$2 = Valor de tempo real para o sensor de EC 2. Esta leitura aplica-se a todo o
processo e nao € especifico para o programa.
S in = Valor de tempo real para o sensor de entrada de EC. Este € um sensor de
entrada opcional para medir a conductividade da entrada de fornecimento de agua.
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NOTA: Se o processo é muito lento ou muito rapido, o periodo de tempo para
Tempo de irrigag&o(15 minutos por defeito) - painel S37 (PRE/POS IRRIG) -
pode ser modificado (aumentado ou diminuido).

Anote o valor final obtido com ECK, (para o factor de amplificagéo).

Para este valor ECk , meca o periodo de oscilag&o (expresso em segundos). Baseado
nas seguintes relacdes, determine os 3 factores da afinagéo PID:

ECk=0,75*ECK,

ECTi=0,6*T,

ECTd =0,1*T,
Usando as definigdes acima indicadas vamos ter um controle de EC Proporcional,
Integrativo e Derivativo.
Se quiser obter outro tipo de controle por favor passe para as proximas definigdes.

Para controlador P: ECk=0,5*ECK,
ECTi=99.9
ECTd=0

Para controlador PI: ECk =0,4*ECK,
ECTi=0,8*T,
ECTd=0

Estes valores serdo definidos mais adiante no painel S57 (PARAMETROS PID ). Com
estes valores para os parametros de afinacéo, o controlador PID para EC é considerado
afinado.

6.2.2 Casos particulares para procedimento de afinagdo PID:

1. CONSTANTE DE AMPLIFICACAO (PHK OU ECK) DEMASIADO GRANDE:
- Asaida do controlador oscila entre repleg&o e bloqueio dependendo do erro do
processo.
- As valvulas estardo sempre abertas ou blogueadas (fechadas) dependendo da
variacao do processo.
2. CONSTANTE DE AMPLIFICACAO (PHK OU ECK) DEMASIADO PEQUENA:
- A saida do controlador varia insignificantemente e ndo compensa
adequadamente pelas variac8es no sistema.

- Os periodos de abertura e de fecho variam levemente de um ciclo de controle
para outro criando um processo em evolucdo cadtica (ndo pode alcancar
estabilidade).

3. CONSTANTE INTEGRAL (PHTI OU ECTI) DEMASIADO GRANDE:
- O efeito integral € limitado.
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- NUmero Total de sectores =1
- Tempo de Irriga¢do = 15 minutos

2. V4 parao painel S38 (SECTORES) e verifique as definigbes acima mencionadas.

Se sdo diferentes, ajuste-as.

3. Defina o valor referéncia para EC e a gama para a sua variacdo permitida
(qualquer valor de entrada de sensor que exceda esta gama, accionara um alarme)
no painel S41 (CONTROLE CONDUCT).

4. Assegure-se que todos 0s outros programas estio parados. Para cada programa

(del a 9) vamos definir no painel S32 (DIA DE TRABALHO) para o dia actual um

“N” (inactivo).

5. Verifique no painel SO8 (DIA DE TRABALHO) se o periodo de trabalho para o

programa 10 é valido para o dia em que fizemos a afinacéo (o dia actual). Se néo,

proceda & sua definicdo no painel S32 (DIA DE TRABALHO).

6. Defina no painel S59 (NIVEL DE REGISTO) as seguintes opcdes: Nivel de

Gravagdo= 01; Nivel de Consulta= 01. Isto significa que a consulta de

registo sera efectuada para o valor dos sensores e as gravacdes em registo seréo

aquelas lidas pelos sensores (para pH, respectivo EC).

Com as definicBes acima vamos ter um tempo de irrigacéo definido no painel S38

para um Unico sector. As condic8es de inicio serdo as mesmas de inicio manual- do

painel S47 (INICIO MAN PROG).

A seguir vamos definir os pardmetros PID para EC no painel S57 (PARAMETROS

PID), como se segue: ECk=1.0
ECTi=99.9
ECTd=0.0

Com as definicBes acima vamos ter uma definicdo Proporcional para EC.

7. Inicie manualmente o programa 10 no painel S47 (INICIO MAN PROG) e espere
até que o tempo de definicao expire (15 minutos por defeito).

8. Ap6s terminar o programa consulte a tabela de registo. A partir disto vai anotar
numa tabela as leituras EC do sensor e a hora a que a leitura foi efectuada (ver
Manual de Instrugdes - 4.10 FUNGOES DE REGISTO (DIARIO)).

9. Com os dados obtidos, faga um gréfico tendo como eixo horizontal o tempo e
como eixo vertical as variagdes de EC. Analise o grafico obtido.

10. Incremente o valor da constante de amplificagéo ganho (ECk) no painel S57
(PARAMETROS PID). Repita 0s passos 7, 8, 9 e 10 até que a onda correspondente &
variacio EC seja do tipo sinusoide e que tenha aproximadamente amplitude constante
(oscilac&o ndo amortizada).
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Esta leitura aplica-se a todo o processo e nao é especifico para o programa.
Relégio de Sistema

5.2.4 IRRIGACAO POR RADIACAO SOLAR-C 06

Pr og 08

Il rri g=0720VvVW/ n2
ACMm=0O0720wVW/ N 13: 15
I RRI G RAD SO_AR CO6

Este painel indica as definicGes da irriga¢éo de radiacéo solar. Devido aos efeitos da
radiacao solar, pode ser necessario aumentar (corrigir) adequadamente 0 processo
de irrigacdo. O nimero de programa indexa este painel. Este painel contém as
seguintes informacdes:
Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricio na Seccéo 5.2.
Irrig = O valor definido de radiacdo solar acumulada usada para correccao da
irrgacao. Isto € um ponto definido. A radiacdo para além deste limite accionara
uma correccao ao processo de irrigacao.
Acm = Valor de tempo real de radiac&o solar acumulada.
Relégio do Sistema

5.2.5 CONDICOES DE TRABALHO - C 08

Prog 08 Hora S

Da S
Periodo Y 13: 15
COND TRABALHO cO8

O numero de programa indexa este painel. Este painel contém as seguintes
informagdes:
Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Seccéo 5.2.
Hora
Indica se 0 programa seleccionado esta programado para se executar num
horério.
Dia
Indica se o programa seleccionado esta definido para ser executado num
horério diario.
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Periodo

Indica se 0 programa seleccionado esta definido para ser executado num horario
anual

Relégio de Sistema

5.2.6 PRIORIDADES & CONFLICTOS - C 09

Pr og 0O8 Pri ori dad O0O5
Confl i ct Pr ogr ans 02
13: 15

PRI OR & CONFLI CTGOCs CO9

Este painel indica o nivel de prioridade do programa indexado. As definigdes de
prioridade s&o importantes para a execucéo de um programa quando dois ou mais
programas tem condicdes de inicio idénticas. A prioridade para um dado programa
pode ser definida usando o painel S33 (PRIORIDADES).O contador de programas
em conflicto indica ciclicamente todos os programas que estdo em conflicto com o
programa actualmente activo. Os programas podem estar em conflicto se as suas
condicdes de inicio especffico e de execucao sao sincronas. Perante esta situacao, o
programa com a prioridade mais alta seré activado.
O numero de programa indexa este painel. Este painel contém as seguintes
informagdes:
Numero de Programa

Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do

painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.
Prioridade

Indica a prioridade do programa indexado
Programas em Conflicto

Ciclicamente indica o0 nimero de programa dos programas em conflicto com o

programa actualmente activo.

Relégio de sistema.

5.2.7 ESTADO IRRIGACAO - C 10

Pr og 08 I RRI G

Set Ol1l: 15: 20+005: 55
Fi m OO: 45: 10 13: 15
ESTADO | RRI G cl10

Este painel indica o estado actual da irrigacéo do programa indexado. O tempo e
volume podem controlar a irrigacéo e o painel acima indica o valor definido e a
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10. No final do programa consulte a tabela de registo. Anote numa tabela os valores
do sensor de pH e a hora a que a leitura foi efectuada (ver o Manual de Instruc6es
- 4.10 FUNGOES DE REGISTO (DIARIO)).

11. Os dados obtidos séo utilizados para comp6r um grafico, tendo como eixo
horizontal a hora e como eixo vertical as variagdes de pH. O préximo passo €
analisar o gréafico abtido.

12. Incremente o ganho do valor da constante de amplificagdo (pHk) no painel S57
(PARAMETROS PID). Repita 0s passos 9, 10, 11 e 12 até que a forma da onda
correspondente a variagdo de pH tenha a forma sinuséide com amplitude
aproximadamente constante (oscilacdo ndo amortizada).

NOTA: O periodo de tempo para o tempo de irriga¢do (15 minutos por defeito) -
painel $37 (PRE/POS IRRIG) - pode ser modificado (aumentado ou diminuido),
Se 0 Processo esta muito rapido ou muito lento.

Anote o valor final obtido com o pHk (para a amplificacéo de fabrica).
Para este valor pHk obtido, mega o periodo de oscilagdo (expresso em segundos).
De acordo com as seguintes relacBes determine os 3 factores:

pHk = 0,75*pHk

PHTIi=0,6*T,

PHTd =0,1*T,
Usando as definicBes acima, vamos ter um controle Proporcional, Integrativo e
Derivativo para o pH.
Se quer obter um outro tipo de controle, por favor proceda as seguintes definices.

Para controlador P: pHk = 0,5*pHk,
pHTi=99.9
pHTd=0

Para controlador PI : pHk = 0,4*pHkK,
pHTI = 0,8*T,
pHTd=0

Estes valores serdo definidos no painel S57 (DEF PARAMETOS PID). Com estes
valores a afinacéo de pH do controlador PID é considerada finalizada.

B. PASSOS NECESSARIOS PARA AFINAR O CONTROLADOR PID PARA
AJUSTAMENTO DEEC

1. VA para o painel S37 (PRE/POS IRRIG) e usando as teclas ABAIXO e ACIMA
seleccione o programa de irrigagc&o nimero 10. Este programa tem as seguintes
definicBes por defeito (efectuadas pelo fabricante):
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A. PASSOS NECESSARIOS PARA AFINAR O CONTROLADORPID PARA AJUSTE DEPH

1. O pH da fonte de &gua utilizada para a irrigacao € medido. Quanto este valor é
menor do que o valor referéncia (€ acido), a substancia do tanque usado para a
neutralizacéo sera alcalina. No caso oposto, a substancia de neutralizacao tera de
ser acida.

2. Baseado nesta medicAo, defina o painel $51 do controlador (Acido no controle

pH) com “N” (para uma substancia de neutralizagéo alcalina), e “S” (para uma

substancia de neutralizagéo &cida).

3. Prosiga para o painel S37 (PRE/POS IRRIG) e com as teclas de setas ACIMA e

ABAIXO seleccione o programa de irrigagéo ndmero 10. Este programa tem por

defeito as seguintes defini¢des (impostas pelo fabricante):

- O nmero total de sectores =1
- Tempo de irriga¢do = 15 minutos

4. Prossiga para o painel S38 (SECTORES) para verificar estas definicBes. Se sdo

diferentes das acima mencionadas, teém que ser definidas.

5. Defina o valor referéncia para pH e a gama para a sua variacdo permitida
(qualquer valor de entrada de sensor que exceda esta gama accionara um alarme)
no painel $40 (CONTROLE PH).

6. Assegure-se que todos 0s outros programas estéo parados. Para cada programa

(desde 1 a 9) vamos definir no painel S32 (DIA DE TRABALHO) como “N” (inactivo).

7. Verifique se para o programa 10 no painel SO8 (DIA DE TRABALHO) o tempo de

operagao é valido para o dia em que se faz a afinacdo (o dia actual). Caso néo,

prossiga com a sua definico no painel S32 (DIA DE TRABALHO).

8. No painel S59 (DEF NiVEIS DE REGISTO) defina as seguintes opgdes: Nivel de

Gravagdo= 01; Nivel de Consulta= 01. Isto significa que o registo sera

consultado para os valores dos sensores e que as gravacdes de registo serdo lidas

pelos sensores (pH, EC respectivamente).

Com as definicBes acima mencionadas, teremos o tempo de irrigacéo definido para

um s6 sector no painel S38 (SECTORES). A condi¢do de inicio é o inicio manual - no

painel $47 (INICIO MANUAL PROG).

A seguir definimos os parametros PID para pH no painel $57 (PARAMETROS PID),

do seguinte modo: pHk=1.0
pHTi=99.9
pHTd=0.0

Com as definicdes mencionadas, temos uma regulacdo Proporcional para pH.

9. A partir do painel S47 (INICIO MANUAL PROG,) iniciamos manualmente o
programa 10. Espere até que o tempo de definicdo expire (15 minutos para as
definicBes por defeito).
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quantidade de irrigacdo completada actualmente. O modo de irrigacao (tempo ou
volume) pode ser seleccionado usando o painel S53 (MODO CONTR IRRIG). O
ndmero de programa indexa este painel. Este painel contém as seguintes informagdes:

Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.

Set

Indica o valor necessario (set) de irrigacdo em tempo ou volume
Valor de correc¢do de irrigagao
(nimero directamente a seguir ao valor de Definicao)
Fim

Indica o ponto de irrigaco actual em tempo ou volume
Relégio de sistema

5.2.8 ACERTO DEVIDO A RADIAGAO SOLAR - C11

Pr og 0O8

+010%0

+00: 05: 55 13: 15
ACERTO RAD SOAR C1 1

Este painel indica quanto os parametros de irrigagao programados foram modificados
(alargados) devido aos efeitos da radiacao solar. O nimero de programa indexa
este painel. Este painel contém as seguintes informacdes:
Numero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.
Percentagem de extensdo de irrigagdo
- Indica a percentagem de extenséo de irrigagéo a todos os niveis para o programa
seleccionado devido a radiacéo solar
Valor da extensdo da irrigagdo
- Indica (emtempo ou volume) o valor da extens&@o de irrigacao para o programa
seleccionado devido a radiacao solar
Relégio de sistema.
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5.2.9 CORRECCAO MANUAL - C12

Pr og 0O8
+015%6
+00: 05: 55 13: 15
CORRECCAO MANUAL cl12
Este painel indica quanto os par@metros de irrigag&o programados foram manualmente
modificados (corrigidos). O nimero de programa indexa este painel. Este painel
contém as seguintes informacdes:
Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgdo 5.2.
Percentagem de extensdo de irrigagao
- Indica a percentagem de extenséo de irrigagéo a todos os niveis para o programa
seleccionado devido a correcgdo manual.
Valor da extensdo da irrigacdo
- Indica (em tempo ou volume) o valor da extensdo de irrigacéo para o programa
seleccionado devido a correc¢éo manual

Relégio de Sistema

5.2.10 CORRECGAO TOTAL- C13

Pr og O8

+035%2%0

+12: O0: 1.3 13: 15
CORRECCAO TOTAL cl13

Este painel indica quanto os parametros de irrigagao programados foram modificados
devido a ambas as correc¢Bes manual e radiacéo solar. O nimero de programa
indexa este painel. Este painel contém as seguintes informacdes:
Numero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.
Percentagem de extensdo de irrigagdo

- Indica a percentagem de extenséo de irrigagéo a todos os niveis para o programa
seleccionado.

Valor da extensdo da irrigagdo

- Indica (em tempo ou volume) o valor da extens&o total de irrigacéo para o
programa seleccionado.

Relégio de Sistema
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6.2.1 Procedimento de Afina¢éo PID

Devido ao facto dos controles de pH e EC funcionarem com erro minimo no valor de
controle de saida, o controlador PID deve ser afinado separadamente para cada
processo (pH € EC). Para aceder aos parametros PID use o painel S57 (DEFINIR
PARAMETROS PID). Os parametros PID indicados s&o 0s seguintes:
pHk
- Definicdo de amplificacéo efectuada em fabrica para o controle de pH. (Ganho
do controlador)
pHTI
- Constante integral para controlo de pH.
pHTd
- Constante derivativa para controlo de pH.
ECk
Definicao de amplificacéio efectuada em fabrica para o controle de EC. (Ganho
do controlador)
ECTi
- Constante integral para controlo de EC.
ECTd
- Constante derivativa para controlo de EC.
1. CONDICOES QUE IMPOEM A AFINACAO DO CONTROLADORPID
- Cada vez que € ligada uma nova instalacéo.
- Cada vez que sdo efectuadas modificagBes mecanicas na instalagdo de irrigagéo
(bomba, canos, electro-valvulas, etc).
- Se afonte de &gua, a partir da qual a irrigacéo € efectuada, foi alterada.
- Se a substancia para a neutralizac&o foi alterada (ou a sua concentracao).
- Quando o controlador é sushtituido.
2. PASSOS NECESSARIOS PARA AFINAR O CONTROLADORPPID
A afinacéo do controlador PID necessita de testes sucessivos com diferentes valores
dos parametros de aprovacdo. O método que se segue necessita de aumento do
factor de amplificacéio K até ao nivel estavel da oscilagéo do sistema. Abaixo apresenta-
se um procedimento de facil utilizacéo para esta afinagéo.
Durante a afinacéo PID (tanto para pH como para EC) teremos grandes variactes
do valor de saida (o pH e EC da &gua de irrigacéo) comparativamente ao valor
recomendado. Esta é a razéo pela qual a afinagéo da agua que sai da bomba tem
que ser dirigida a um canal de recolha designado por agua residual e ndo para
irrigacéo (para a protec¢ao das culturas).
No caso acima referido vamos definir apenas um sector.
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6.2 PROCEDIMENTO PARA CALIBRAGAO PID

Para o controlador PID, existem 3 modos de operacéo:
1. Com algoritmo de regulacao PID (Proporcional, Integrativo e Derivativo);
2. Com algoritmo de regulacéo Proporcional ;
3. Modo AUTO AFINACAO;

Teremos um dos anteriores modos de operacio como se segue:

K T T, Tipo de Regulagdo
>0 <999 >0 PID
>0 9.9 0 PROPORCIONAL

QUALQUER QUALQUER | AUTO AFINAGAO (POR DEFEITO)
VALOR VALOR

1. Tendo todos os 3 componentes (Proporcional, Integrativo e Derivativo), 0 algorftmo
de regulagéo do PID tem a melhor preciséo. Isto tem como desvantagem o facto de
requerer um procedimento de afinacao mais dificil, especialmente para pessoal ndo
especializado.

2. O algoritmo de regulacao Proporcional € muito simples de implementar e no seu
procedimento de afinagdo, mas 0 seu modo de operag&o n&o é tio bom. E usado
principalmente em sistemas onde o tempo morto (0 tempo que vai desde a ordem a
resposta do sistema) € muito pequeno. Isto tem como desvantagem o facto que para
n&o erros (o valor de medic&o no sistema alcanca o valor referéncia), a ordem de
saida é nula.

Assim, de modo a ter uma ordem de saida, é primeiro necessario que o sistema
produza um erro (valor de medic&o diferente do valor de referéncia), que terd o efeito
de produzir uma ordem de saida no sentido de minimizar esse erro.

3. O algoritmo de auto-afinacéo, é um algoritmo que efectua o seu proprio ajuste
para o valor de saida. Tem a vantagem de nao envolver o utilizador no processo de
afinacéo. Desde 0 ponto de vista da preciséo, este algoritmo esta situado entre os
reguladores PID (bem afinado) e Proporcional.

Nas seccOes seguintes, apresentamos os métodos de afinacao para os primeiros dois
tipos de controladores (PID e Proporcional), o terceiro (AUTO-AFINACAO) néo
envolve o utilizador no processo de afinacao.
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5.2.11 ESTADO DE SECTORES - C14

Pr og 0O8 Sect 21/ 21
Set OO: 10: 30+009: 45

Fi m OO: O3: 10 13: 15
ESTADO SECTORES cl14

Este painel indica o estado de cada sector. Cada sector tem uma electro-valvula.
Quando um sector particular necessita de irrigagéo, a electro-valvula é aberta por
um periodo de tempo especificado. O niimero de valvula juntamente com a etiqueta
de sector (canto superior direito do mostrador) indexam este painel. Este painel
contém as seguintes informacdes:

Numero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.
Sect
O primeiro nimero indicado é o nimero de sector seguido pelo(/) nimero da
valvula atribuida a esse sector. Este parametro indexa o sector para este painel.
Set
Indica o valor definido em tempo ou volume para o sector/valvula seleccionada
do programa indicado.
Fim
Indica o ponto actual de irrigacao em tempo ou volume para o sector/valvula
seleccionada do programa indicado.
Relégio de sistema

NOTA: As etiquetas de sector podem ser atribuidas como etiquetas numéricas,
personalizadas para todas as valvulas do Controlador de Fertirrigacdo. As
etiquetas podem ser especificadas usando o painel S38 (SECTORES). Por
defeito, a etiqueta de sector serd idéntica ao ndimero de valvula correspondente.

5.2.12 ESTADO DE FERTILIZAGAO- C16

Prog OZ2 Fer t o2
Set 4020

Act ual 2020 13: 1.5

ESTADO FERTI LI Z Cl16

Este painel indica a quantidade de fertilizante definida e actual, usada para um
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programa especffico. O Controlador de Fertirrigacdo controla a dosagem dos 4
fertilizantes. Neste painel, o niumero de fertilizante € usado como o indice, permitindo
ainspeccao dos valores percentuais para até quatro tanques de fertilizante envolvidos
no programa de irrigag&o seleccionado. Este painel contém as seguintes informagdes:

Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgdo 5.2.

Fert

Numero de tanque de fertilizante. Cada programa pode controlar 1 a 4 tanques
de fertilizante.

Set

- A percentagem definida de um dos 4 fertilizantes seleccionados a ser doseada.
Actual

- A percentagem actual consumida de 1 dos 4 fertilizantes seleccionados.
Relégio de sistema

NOTA: Os valores de percentagem de fertilizantes podem ser especificados usando
0 S39 (FERTILIZANTES).

5.2.13 ESTADO DO AGITADOR - C17

Pr og O8

Tr ab O0: 03 TRAB
Pausa 00: 02 13: 15
ESTADO AAGA TADOR Cl17

Pode ser atribuido um agitador a cada um dos 4 tanques de fertilizante. Os agitadores
podem ser activados antes da dosagem de um fertilizante, durante a dosagem, ou
intermitentemente ao longo do programa. Ver secgéo 3.6 CONTROLE DO AGITADOR
para mais informac&es. Neste painel, o nimero do agitador € usado como o indice.
Este painel contém as seguintes informacdes:
Numero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.
Trabalho
O valor de tempo de trabalho definido para o agitador indexado do programa
seleccionado.
Pausa
- O valor de tempo de pausa do agitador indexado do programa seleccionado.
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PROCEDIMENTOS DE CALIBRAGAO

6.1 PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAO DE SENSOR

O objectivo da calibracdo do sensor usada juntamente com o Controlador de
Fertirrigag&@o € compensar e ajustar a saida dos sensores de modo a alinhar com o
software do controlador. A medida que o tempo passa os sensores alteram ligeiramente
asaida devido ao uso e a idade, tornando necessaria a calibragéo para obter um
desempenho éptimo. O controle do desempenho da sonda com padres conhecidos,
facilmente identifica a necessidade de calibragdo. O procedimento de calibracao é
efectuado usando o painel S54 (CALIBRAR SENSOR) e a cada sensor analdgico é
atribuido um ndmero de canal que é o indice para o painel. Para cada sensor
escolhido para a calibracio séo utilizadas duas medictes com dois padrdes diferentes
conhecidos. Para pH pode usar o padrdo 7.7 pH e o padréo 4.0 / 10.0 pH,
dependendo do tipo de medicgéo (acida ou alcalina). Para EC pode usar o padréo
0 msS (sensor removido da solugéo) e o padrdo 5 mS. Para cada uma das 2 etapas
de calibracéo, o painel de calibracio indica a leitura actual e uma entrada referéncia.
O valor padréo € introduzido na entrada referéncia. Antes da calibracao passe 0s
sensores de pH e EC por agua pura para assegurar uma sonda limpa e evitar
contaminagao cruzada. Coloque o sensor no primeiro padréo e espere que estabilize.
Para a calibrag&o de pH agite suavemente o padréo com o sensor de pH. Para
calibracéo EC bata suavemente o sensor e agite o padrdo de modo a assegurar-se
que néo ficam bolhas de ar presas dentro da manga do sensor. Uma vez estabilizada
aleitura, pressione CONFIRMAR para passar para a etapa 2. Enxague novamente
e coloque o eléctrodo no segundo padrao, espere que estabilize e entdo pressione
CONFIRMAR. A calibragéo esta agora completa e o painel indicara “Fim”.

Para melhores resultados, os padrdes de calibracédo devem ser consideravelmente
diferentes (ex: padréo pH 7.01 e pH 4.01) mas nao excessivamente proximos dos
limites da gama do sensor. Apds completa a calibragdo(ambas as etapas de calibracdo
completas) enxague e volte a inserir a sonda nos 2 padrdes de modo a assegurar-se
da preciséo da calibracéo. Se a sonda ndo I correctamente, isto pode indicar que
amesma solucéo (ou idéntica) foi usada em ambas as etapas de calibracdo ou que
foram fornecidos valores impréprios como referéncia ou que a sonda ndo esta a
funcionar bem.

Em relacdo a calibragdo da radiacéo solar, o Ultimo digito do valor referéncia
introduzido é considerado O devido a resolugéo 10 W/m?da leitura.
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S (sim) ou N (n&o) apas a seleccdo ou tempo para a opcao diaria.
Apagar tudo:

- Ordem manual para apagar estatisticas.
No Excedente:

- Seleccionando esta opcao, define-se o controlador para apagar estatisticas
devido a excesso de dados.

Diariamente as:
- As estatisticas podem ser apagadas diariamente introduzindo uma hora especifica.

5.9.12 APAGAR DEFINICOES- S62

Apagar pr ogr anma: - -
Apagar todos prog -

APAGAR PROGRAIVAS S62

Com este painel é possivel apagar as definicdes de um programa especifico ou de
todos os programas. Apagar definicbes de um programa de irrigacao constitui um
mecanismo muito facil e Uil para definir um ou todos os parametros de um programa
para valores nulos (por defeito). Esta operacéo coloca o programa num estado
NAO DEF significando que é desactivado. Esta func&o apenas é possivel se 0
programa néo estiver activo. Uma vez aceite a ordem, ocorre um periodo de atraso
de aproximadamente 3 segundos. Este painel indica e permite a definicio dos seguintes
pardmetros:
Apagar programa

Entrada de nimero de programa.
Apagar todos os programas:

- Seleccionando esta opgao(S (sim) ou N (nao)) apaga as definicbes para todos

0s programas n&o activos.

Esta operacéo automaticamente re-definira o Controlador de Fertirrigacéo.
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Relégio de sistema

NOTA: Os valores de tempo de trabalho do agitador podem ser especificados
usando o painel S45 (AGITADORES).

5.2.14 ULTIMO INICIO DE PROGRAMA - C18

Pr og 0O8 Filtro - -
U tinmo | nici o Manual
AL 28-08 18: 32 13: 15
LTI MO I N A O 18

Este painel, indica os dados do dltimo inicio do programa indexado, incluindo os
programas de limpeza de filtros. Existem 2 programas de limpeza de filtros, um para
cadafiltro. Os programas de filtro seguem os programas de irrigacdo indexados. Por
exemplo, se o Controlador de Fertirrigacao esta equipado com 10 programas de
irmgacao, o nimero de “Prog” 11 e 12 serdo designados aos dois programas de
limpeza de filtro no painel acima indicado. O nimero de programa indexa este
painel. Este painel contém as seguintes informagdes:
Numero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgdo 5.2.
Filtro
NUmero de filtro
Ultimo Inicio
O (Ultimo inicio para o programa indexado (irrigacao ou limpeza de filtro).
At
- A'hora do dltimo inicio para o programa indexado.

Relégio de sistema
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5.3 CONSULTA DE ESTATISTICAS

5.3.1 TOTAL ACUMULADO - C19

De: 09-26 13: 37; 12
0007654L
13: 15

TOTAL ACUMUL 19
Este painel fornece um total (em tempo ou volume) de todo o processo de irrigacéo
(todos os programas) desde o tempo de inicio. Todas as estatisticas do Controlador
de Fertirrigacdo incluindo acumulacBes podem ser apagadas (manualmente,
diariamente a uma hora especificada, no excedente) no painel S 61 (APAGAR
ESTATISTICAS).Este painel contém as seguintes informagdes:
De

- Carimbo de tempo indicando o inicio de todo o processo de irrigacao.
Acumulacéo

- Total acumulado em tempo ou volume

Relégio de sistema

5.3.2 PROGRAMA ACUMULADO - C20

De: 09-26 13: 37; 12

O00: 00: 25 Pr og (@2 B
Acti vacdoes O3 13: 15
PROG ACUNMUL ADO 20

Este painel fornece um total (em tempo ou volume) para cada um dos programas de
irrigacao. O niimero de programa indexa este painel. Este painel contém as seguintes
informagdes:
De

- Carimbo de tempo indicando o inicio de todo o processo de irrigacao.
Acumulagéo

- Total acumulado em tempo ou volume para o programa indexado

Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgdo 5.2.
Activagdes
O namero de activa¢des do programa indexado desde o inicio da gravacao.
Relégio de sistema
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Nivel de Registo:

Os niveis de registo seleccionaveis variam de 1 a 3.

Nivel 1: regista as ocorréncias de desvios dos sensores

Nivel 2: regista estatisticas (médias de pH e EC, acumulagGes)

Nivel 3: regista ocorréncias de programas e de estado do controlador

Nivel de Consulta:

Nivel de consulta de registo seleccionavel (de 1 a 3). Este parametro permite ao
utilizador seleccionar as categorias de ocorréncia de registo (ver acima) que serdo
inspeccionadas no painel C 28. Este parémetro também pode ser modificado durante
asequéncia de consulta de registo dentro do painel C 28.

5.9.10 DEFINIR PALAVRA-PASSE - S60

Sem pal avr a- passe: N
Novo pi n: - - -

PAL AVRA PASSE S60

Este painel permite a definicio de uma palavra-passe de sistema. Quaisquer alteractes
efectuadas as definicbes deste painel requerem autorizacao por palavra-passe. Este
painel indica e permite a definicio dos seguintes parametros:

Sem palavra-passe:

- Escolhendo S para a op¢éo “Sem palavra-passe” sera permitido o livre acesso
ao Controlador de Fertirrigacéo apds cada sequéncia de inicio, enquanto que
escolhendo N activara o inicio apds o qual sera pedida autorizagdo mediante
a palavra-passe para visualizar os paineis do mostrador.

Novo pin: Entrada de nova palavra-passe. Apenas formato ndimerico.

NOTA: A funcdo do Controlador de Fertirrigacdo néo é afectada devido a um
processo de autorizagdo mediante palavra-passe falhada ou bem sucedida
durante o registo em curso.

5.9.11 APAGAR ESTATISTICAS - S61

APAGAR TUDO -

No excedent e: =3
Di ari anent e as: O0: O
APAGAR ESTATI ST S64

Com este painel é possivel apagar as estatisticas armazenados pertencentes ao
funcionamento manual do controlador, em excesso ou num certo momento. Introduza
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ECTi
Constante integral para controle EC. Definir o valor para 99.9 desactiva
efectivamente a funcéo integral.

ECTd
Constante derivativa para controle EC. Tempo taxa. Definir o valor para 0.00
desactiva efectivamente a funcio derivativa.

NOTA: Para correcgao PID automética, insira 00.0 em pHk e em ECKk.

5.9.8 TEMPOS PROGRAMADOS - S58

TEMPOS PROG

Espera | ni c: O3s
Espera St op: O3s
Tenpo ci cl o: O2. Os

s58

Este painel indica e permite a definicdo dos seguintes parametros:

Espera Inicio

Valor de atraso de inicio seleccionavel para a bomba principal uma vez que se

relaciona com a ordem aberta para o primeiro sector activo.

Espera Stop:

5.3.3 SECTOR ACUMULADO- C21

De: 09-26 13: 37; 1.2

O00: 00: 1.7 sSect Ol1/ O
13: 15

SECTOR ACUMULADO C21

Este painel fornece um total (em tempo ou volume) para cada um dos sectores de
irmgacao. O ndmero de valvula indexa este painel. Este painel contém as seguintes
informagdes:
De

Carimbo de tempo indicando o inicio de gravacao (estatisticas)
Acumulagéo

- Total acumulado em tempo ou volume para a valvula indexada
Sector

- O nimero de sector (etiqueta) / nimero de valvula (index para este painel).
Relégio de sistema

5.3.4 MEDIA TOTAL - C22

De: 09-26 13: 37; 12

- Valor de atraso de paragem para a bomba principal uma vez que se relaciona
com a ordem aberta para o Ultimo sector activo.

Tempo ciclo
- O factor de duragéo de ciclo completo para o controlador.
AVISO! Recomenda-se que apenas pessoal especializado altere estas definicbes.

5.9.9 PROGAMAR NIVEIS DE REGISTO - S59

Ni vel de Regi st o: o3
Ni vel de Consul t a: o3

PROG NI VEL REG S59

O sistema de registo do Controlador de Fertirrigacao € um sistema hierarquico de 3
niveis. S8o atribuidas um conjunto de categorias a cada um dos 3 niveis; estas
ocorréncias sdo gravadas e podem ser inspeccionadas ao mesmo tempo. As
ocorréncias de alarmes sao armazenadas independentemente do nivel de registo e
podem ser inspeccionadas usando o painel C27 (ANOMALIAS). Este painel indica
e permite a definicdo dos seguintes parametros:

54

05. 3pH
06. 7N 13: 15
NVEDI A TOTAL =22

Este painel indica a média de pH e conductividade para todo o processo de irrigacéo.
Este painel contém as seguintes informacdes:

De
- Carimbo de tempo indicando o inicio de gravacao (estatisticas)
pH
- Amédia total de pH
mS
- Amédia total de EC
Relégio de sistema
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5.3.5 MEDIA DE PROGRAMA - C23

De: 09-26 13: 37; 12

O5. BpH Pr og (@2 B
06. 7N 13: 15
NVEDI A PROGRANA 23

Este painel indica a média de pH & EC para cada programa de irrigagdo. O
ndmero de programa indexa este painel. Este painel contém as seguintes informacdes:
De

- Carimbo de tempo indicando o inicio de gravacao (estatisticas)
pH

- Amédia de pH para o programa indexado.

Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgdo 5.2.
mS
A média de EC para o programa indexado.
Relégio de sistema

5.3.6 MEDIA DE SECTOR - C24

De: 09-26 13: 37; 12

O05. BpH Sect 01/ 01
O06. 7ns 13: 15
NVEDI A SECTOR 4

Este painel fornece uma média de leitura de pH e EC para cada um dos sectores de
irrigacé@o. O nimero de valvula indexa este painel. Este painel contém as seguintes
informagdes:
De

- Carimbo de tempo indicando o inicio de gravacao (estatisticas)
pH

- Amédia de leitura de pH para a valvula indexada.
Sect

- O nimero de sector (etiqueta) / nimero de valvula (indexpara este painel).
mS

- Amédia de leitura de EC para a valvula indexada.
Relégio de sistema
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SDif
- A distancia maxima aceitavel entre os valores dos sensores de pH.
SDif
A distancia méxima aceitavel entre os valores dos sensores de EC e também o
valor maximo que é aceitavel no sensor de fornecimento de agua.

5.9.6 PROGRAMAR OS CAUDAIS - S56

Caud=010L sect Ol
Pump fl ownw=000100L

L/ i npul se=060

PROGR O CAUDAI S S56

Se o caudal é escolhido como variavel do controle de irrigacéo, este painel permite
a definicdo dos parametros de fluxo. O ndimero de sector indexa este painel. Este
painel indica e permite a definicao dos seguintes parametros:

Caudal = O volume seleccionavel para o sector indexado.

Sect
O index de painel. O nimero de sector (etiqueta).

L/ impulse = Valor de fluxo seleccionavel por um impulso no contador de caudal.

5.9.7 DEFINIR PARAMETROS PID - S57

PHk=01. O ECk =01. 3

PHTI =10. ECTi =10. O
PHTd=0O0. ECTd =00.5
PARANETRCS PI D S57

Este painel permite a definicdo da accio de controle para pH e EC. Este painel
indica e permite a definicdo dos seguintes parémetros:
pHk
- Definicéo de amplificaco efectuada em fabrica para o controle de pH. (Ganho
do controlador)
pHTi
Constante integral para controlo de pH. Tempo de reset. Definir o valor para 99.9
minutos desactiva efectivamente a funcao integral.
pHTd
- Constante derivativa para controle de pH. Tempo taxa. Definir o valor para
0.00 minutos desactiva efectivamente a funcéo derivativa.
ECk
Definicdo de amplificacao efectuada em fabrica para controle EC.
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5.9.4 CALIBRAR SENSORES - S 54

Canal : Ol
Ja: 02. 3 Ref: o2. 5
Est ado: First St age

CALI BRAR SENSOR S54
O procedimento de calibragéo de sensores consiste em duas etapas. Cada etapa é
iniciada pressionando a tecla ALTERAR. Para mais informacdes, ver sec¢do 7.1
PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO DE SENSOR. Ambas as etapas sao necessarias
para completar o procedimento de calibragdo. O ndmero de canal indexa este
painel. Este painel indica e permite a definicdo dos seguintes parametros:
Ndmero de Canal
- Indice de painel. O Controlador de Fertirrigac&o esta equipado com 8 canais
para as varias entradas de sensor. Os canais estéo assim configurados:

1. Sensor PH 1 (entrada analdgica 4-20 mA)

2. Sensor PH 2 (entrada analdgica 4-20 mA)

3.SondaEC 1 (entrada analégica 4-20 mA)

4. Sonda EC 2 (entrada analégica 4-20 mA)

5. Sonda EC IN (entrada analdgica 4-20 mA), 32 sonda de EC opcional

para monotorizar a entrada do fornecimento de agua.
8. Sensor de Radiacéo Solar (sinal analégico de 2 volt)

Ja
- Valor do sensor tempo real para o canal indexado
Ref
- O valor referéncia de calibracéo (introduzido pelo utilizador) para a etapa de
calibraco indicada, para o canal indexado.

Indicacdo de estado
Estado actual do procedimento de calibragéo (etapa/resultado actual).

5.9.5 CONFIGURAGAO DE SENSORES - S55

PH Cf g EC Cf g:
Sensor =02 Sensor =03
SDi f =03. 2 SDhi f =03. 3
CONFI G SENSORES S55
Este painel permite a definicdo de diferenca aceitavel entre as sondas no sistema. E
accionado um alarme quando é excedida a distancia aceitavel. Este painel indica e
permite a definicdo dos seguintes parametros:

Sensor = O numero seleccionével de sensores de pH no sistema (1 a 2).

Sensor = O numero seleccionavel de sensores de EC no sistema (1 a 3).
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5.4 CONSULTA DE ALARMES

5.4.1 ALARME ACTIVO - C25

Low |1 evel fert: 4

Al arnmre ACTI VO

26- 12 14: 36: 22 13: 15
ALARNE 02/ O7 cz25

Isto indica os alarmes actualmente activos no sistema. Uma vez visualizando o
painel, podem ser transcorridos e visualizados todos os alarmes usando as teclas
ACIMA e ABAIXO ou CONFIRMAR . Este painel contém as seguintes informacdes:
Descri¢do de alarme
- Hora da ocorréncia do alarme.
ALARME
- O nmero do alarme e (/) nimero total de todos os alarmes activos.
Relégio de sistema
- Quando esta presente pelo menos um alarme activo, o relégio de sistema avisa
“ALARME”. Esta indicag&o aparece em todos paineis com o relégio de sistema.
NOTA: O sistema de gestdo estd projectado de modo a actualizar-se
automaticamente, ndo sendo necessaria a intervencdo do utilizador para
restaurar o estado do programa interrompido uma vez resolvida a condicao.
Se a condicao do alarme activo muda, o painel reflectira a respectiva alteracdo
semintervencéo do utilizador.

5.5 CONSULTA DE REGISTO

5.5.1 VER REGISTO- C26

Consul ta regi s dat a:
26- 1.2
15: O5
VER REAQ STO c26

Este painel permite ao utilizador ver dados de registo de uma data especifica. A tecla
ALTERAR é usada para introduzir a data pretendida e depois introduzindo o modo de
definicdes. Apds entrar no painel e pressionar a tecla ALTERAR, o cursor (foco) muda
do ndmero de painel para o primeiro lugar do indicador do dia. O teclado e as
teclas de setas podem ser usadas para introduzir a data seleccionada seguido da
tecla CONFIRMAR. Uma vez pressionado CONFIRMAR o Controlador de Fertirrigagdo
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procuraré os dados registados. Se ndo séo encontrados dados, o painel muda para
C28 (REGISTO) e ¢é indicado “registos ndo encontrados”. Este painel contém as
seguintes informacdes:
Consulta regis data

- A data de visualizac&o inicial definida pelo utilizador.
Relégio de sistema

5.5.2 ANOMALIA (HISTORIAL DE ALARMES) - C27

Low | evel fert: a4
CLEARED ALARM

26- 12 14: 36: 22 13: 15
ANONVALI A 01937 22 C27

Este ecré indica anomalias. As anomalias sdo consideradas historial de alarmes.
Este ecréindica as condicBes de alarme que ja ndo estdo activas. Umavez visualizando
o painel, podem ser transcorridas e visualizadas todas as anomalias (anteriores aos
alarmes) usando as teclas ACIMA e ABAIXO ou CONFIRMAR.
Este painel contém as seguintes informacdes:
Descricdo do Alarme
Indicacéo de alarme limpo
Carimbo de tempo

- Hora da ocorréncia de alarme.
Relégio de sistema
ANOMALIA

- O nimero de gravacao de registo de anomalias e (/) o nimero de todas as

anomalias desde a gravacao das estatisticas de sistema.

O nuimero de gravacéo de registo de anomalias pode ser apagado no painel C61
apagando as estatisticas.

5.5.3 REGISTO - C28

Ext st at e: pRAONTO
Prog St ate changed.
18-08 15: 05: 30 15: O5
Log 0012 Lev 03 28

O sistema de registo do Controlador de Fertirrigag&o € de 3 niveis, hierarquicamente
projectados, o que significa que as ocorréncias sdo classificadas em 3 categorias.
Todas as 3 categorias séo seleccionaveis. O nivel de registo consultavel indicado
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Acido no controle pH
- Pressione S (sim) ou N (n&o) e depois CONFIRMAR para controlar a dosagem
de acido ou base.

5.9.2 ALARMES- S52

Contr no al arnme pH S
lrrig no al arnmne pH S
Contr no al ar neEC s
AL ARNVES sS52

Este painel permite a selecgao de um comportamento de alarme especifico. Entrando
no modo de defini¢des, uma das 3 escolhas pode ser seleccionada usando as teclas
de setas. Pode ser introduzido S (sim) a seguir a op¢ao seleccionada. Asteclas S (sim)
e N (n&o) sdo usadas para seleccionar a op¢ao de continuar ou parar o controle ou
irrigacdo durante uma condicdo de alarme de pH ou EC. Este painel indica e
permite a definicdo dos seguintes pardmetros:
Controle no alarme pH
Pressionando S (sim) e depois CONFIRMAR permite ao controlador continuar a
execucdo do controle durante uma condic&o de alarme de pH.
Irrigacdo no alarme pH
Pressionando S (sim) e depois CONFIRMAR permite ao controlador continuar a
irrigacéo durante uma condicao de alarme de pH.
Controle no alarme EC
- Pressionando S (sim) e depois CONFIRMAR permite ao controlador continuar
a execucgéo do controle durante uma condicdo de alarme de EC.

5.9.3 MODO DE CONTROLE DE IRRIGAGAO - S 53

Control e de vol une: N
Control e de tenpo: 1S3

MODO CONTR I RRI G S53

Este painel permite a seleccio de controle baseado no tempo ou volume. Esta
caracteristica, uma vez definida aplica-se a todos os programas do Controlador de
Fertirrigacéo. Asteclas S (sim) e N (n&o) sdo usadas para seleccionar apenas uma
das duas opces. A alteracdo do modo de controle é somente possivel se ndo
estiverem em curso programas activos.
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estado do controlador. S6 atecla S (sim) tera efeito na activagéio do estado apropriado.
Este painel indica e permite a definicdo dos seguintes parametros:
Stop

Pressione S (sim) e depois CONFIRMAR para colocar o controlador em paragem.
ESTADO ACTUAL DO CONTROLADOR
TRABALHO

- Pressione S (sim) e depois CONFIRMAR para colocar o controlador em trabalho.

Se existem certas condicBes de alarme ndo pode entrar no estado TRABALHO.

INIC
- Pressione S (sim) e CONFIRMAR para colocar o controlador em inicializac&o.

5.8.4 CONTROLE MANUAL DAS SAIDAS - S50

NUnmer o: 27
Abert o: s
Val or : -

CONTR NMAN SAI DAS S50

Neste painel o nimero de saida é usado como indice. Este painel indica e permite a
definicdo dos seguintes parametros:
Ndmero
Index de painel. NUmero de saida.
Aberto:
- O estado da saida indexada.
Valor:
- Pressione S (sim) ou N (né&o) para abrir ou fechar a saida indexada.

5.9 DEFINICOES PERSONALIZADAS

5.9.1 OPGOES DE CONTROLE DE PH - S 51

Cont r em Pr é&/ Pos S
Aci do no contr pH s

OPCOES pH ss51

Este painel permite a seleccdo de opgdes de controle de pH. O controle em estados
de “pré” e “pds” irrigacao, assim como a selec¢ao acido/base séo seleccionaveis.
Este painel indica e permite a definicdo dos seguintes parametros:

Contr em Pré / P6s

- Pressione S (sim) e depois CONFIRMAR para controlar o pH antes e apds
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neste painel, ppde ser alterado directamente usando a tecla ALTERAR ou através do
painel S59 (NIVEL DE REGISTO). As teclas de setas ACIMA e ABAIXO permitem
mover entre registos de um modo “seleccione anterior/proximo”. Este painel indica
as seguintes informagdes:
Gravagao de registo

- Descricéo de gravacéo de registo.
Carimbo de Tempo

- Carimbo de tempo da ocorréncia registada.
Numero de gravagdo de registo
Nivel de Consulta de Registo
Relégio de sistema

5.6 DEFINIGOES GERAIS

Os paineis de definicbes fornecem um intermedidrio através do qual o utilizador
pode definir a funcionalidade do Controlador de Fertirrigacdo de modo a adequar-
se as necessidades da aplicacdo. Os parametros em qualquer painel de definicdes
podem ser modificados apenas se o utilizador pressionar a tecla ALTERAR (entrando
no modo defini¢Bes). Uma vez pressionando a tecla ALTERAR, o cursor (foco) passa
para o primeiro parametro ajustavel no painel. Usando o teclado juntamente com as
teclas de setas, o utilizador pode definir os parametros desejados e navegar dentro
do painel. A tecla CONFIRMAR valida todas as entradas. No painel MODO
DEFINICOES os métodos de procura séo desactivados até que o utilizador saia do
MODO DEF, pressionando a tecla CONFIRMAR (validac&o) ou SAR (cancelar).

Para alterar o nimero de programa deve ir ao painel CO3 e entdo continuar.

5.6.1 DATA & HORA- S30

Dat a: Sex- 22- 09- 2000
Hor a: 17: O3: 20
17: O3
DATA & HORA S30
Este painel permite as definicBes dos seguintes parametros:
Data
- Formato Dia/ Més/ Ano. O dia é automaticamente actualizado uma vez
introduzida e confirmada a data numérica.
Hora
Formato Hora / Minuto / Segundos. A hora é automaticamente actualizada
uma vez introduzida a hora nimerica.

Relégio de sistema.
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5.7 DEFINIGOES DE PROGRAMA

5.7.1 PERIODO ACTIVO- S31

EnNnt r e Prog O7
Dat a: Ol1- 04 31- 10
Hor a: O7: OO0 23: OO0
PERI ODO ACTI VO S31

Este programa permite ao utilizador definir os limites programados para o programa
indexado. O nimero de programa indexa este painel (Para mais detalhes ver seccéo
3.1 e apéndice 3). Este painel, permite a definicio dos seguintes parametros:
Numero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.
Data
- Os limites de programacéo anual do programa seleccionado. Isto define os
limites da operac&o do programa entre (dia/ més) e (dia/ més).
Hora
- A programagcéo diaria limita 0 programa seleccionado. Isto define o limite da
operacao de programa hora:min para hora:min.

5.7.2 DIAS DE TRABALHO- S32

D as on 02 Prog O7
D as of f 03

Senmanal SMTW FS

DI A TRAB NNNNNNN S32

Este programa permite ao utilizador definir uma programacao de dia de trabalho
para o programa indexado. Uma vez estabelecidos os limites anuais e diérios para
0 programa indexado, usando o painel anterior podem ser usados dois métodos
para programar um horario de trabalho consistente. Os dias de trabalho e dias de
descanso simplesmente designados “dias on” e “dias off”” séo seleccionaveis.

Se a aplicacdo necessita de dias especificos de execucédo, entédo dias especificos de
trabalho s&o seleccionaveis introduzindo um S (sim) ou N (n&o) por baixo do dia
escolhido. Apenas um dos métodos pode ser usado para cada programa. Definindo
uma das duas escolhas a outra € desactivada. O nimero de programa indexa este
painel. Este painel indica e permite a definicao dos seguintes parametros.
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5.8 ORDENS MANUAIS

5.8.1 INICIO MANUAL - S47

Pr ogr anma acti vo: o3
Il Ni ci O pr ogr am -=- 2
I NIl G O MANUAL SAa7

Cada programa pode ser manualmente iniciado usando este painel. Se estio presentes
certas condicGes de alarme como “sem fornecimento de agua”, ndo se pode iniciar
um programa de modo algum. Este painel indica e permite a definicio dos seguintes
parametros:

Programa activo
O programa actualmente activo.
Finalizar programa
- O programa seleccionado para desactivacao - seleccionavel pelo utilizador.

5.8.1 STOP MANUAL - 548

Pr ogr anma acti vo: o3
Il NT ci o progr am -=- 2
I NIl Gl O MANUAL SAa7

Cada programa pode ser manualmente iniciado usando este painel. Este painel
indica e permite a definicdo dos seguintes parémetros:

Programa activo
O programa actualmente activo.
Finalizar programa
- O programa seleccionado para desactivacao - seleccionavel pelo utilizador.

5.8.3ESTADO DO CONTROLADOR - 549

sSTOP - TRAB
TRAB -
I NI C -
ESTADO CONTROLAD S49
Este painel permi nipulacao manua or. Entrando no
modo de defini¢do, 1das 3 condigBes podem ser seleccionadas usando as teclas de
setas. S (sim) pode ser introduzido apds a condigdo seleccionada para alterar o
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painel, o nimero do agitador é usado como index. Este painel indica e permite a
definicdo dos seguintes parametros:
Pré
- O tempo de pré-activacao seleccionavel para o agitador. A pré-agitacao é
efectuada apenas se 0 programa tem pré-irrigacao e durante a mesma.
Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgdo 5.2.
Trabalho
O tempo de activacdo seleccionavel para o agitador indexado. Tempo de trabalho
durante a dosagem.
Pausa
- O tempo de pausa seleccionavel a seguir a definicéo de tempo de trabalho.

5.7.15 CONTROLE DE FILTROS - S46

Li nk O5 Filtro O1
Li npar Al ar nme: 1S3
Tenpo | i np: Ol1l: O1: 02

CONTROL_E FI LTROCS sS46

Ambos os programas de limpeza de filtro séo definidos através deste painel. Neste
painel o nimero de Filtro € usado como index. Este painel indica e permite a definigdo
dos seguintes parametros:
Link (Elo)
O programa (nimero) seleccionavel apds o qual o programa de limpeza de filtro
¢ activado.
Numero de Filtro
- Index de painel. Dais filtros seleccionaveis.
Limpar alarme
- O programa de limpeza de filtros pode ser definido para ser activado por uma
condicdo de alarme isolada ou estando ligada a um programa especifico.
Introduza S (sim) ou N (n&o).
Tempo limpeza
- Duragéo de trabalho seleccionavel para o programa de limpeza de filtro
indexado.
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(Para mais detalhes ver seccdo 3.1 e apéndice3):
Dias on
O numero de dias de trabalho consecutivo.
Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricdo Na Secgéo 5.2.
Dia off
- O ndmero de dias de descanso consecutivo.
Semanal
- Etiquetas de dias da semana
Dia de trabalho
- Use as indicagBes sim ou ndo (no teclado) por baixo de cada etiqueta de dia
dasemana, paraindicar dias de trabalho especificos para o programa indexado.

5.7.3 PRIORIDADES- S33

Prog O7
Pri ori dade 04
Sect or es/ Gr upo 08
PRI ORI DADES S33

Este painel permite a definicdo do nivel de prioridade para cada programa. Os
programas podem partilhar o mesmo nivel de prioridade. Quando ocorre um conflito
entre dois programas com a mesma prioridade, o programa que tem a hora de
inicio mais cedo, é executado primeiro. O nimero de programa indexa este painel
(Para mais detalhes ver seccdo 3.1 e apéndice3). Este painel indica e permite a
definicdo dos seguintes parametros:
Numero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricao na Secgéo 5.2.
Prioridade
- O nivel de prioridade. Este nimero pode ser definido de 1 a 5, sendo 5 a
prioridade mais alta.
Sectores / Grupo
- O nUmero de sectores / grupos para o programa indexado € o ndimero maximo
de valvulas que se abrirdo simultaneamente.
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5.7.4 CONDIGOES DE INICIO- S34

Rel 6gi o S Pr og O7
Rad Sol ar N

Tanque Ext: - - Li nk 02
CONDI COES | I Cl O sS34

Usando este painel pode definir como é accionado um determinado programa
(iniciado). Podem ser escolhidas ao mesmo tempo multiplas condi¢Ges de inicio
para um programa. Neste painel, pode definir um programa para se activar a uma
certa hora, pela quantidade de radiacao solar acumulada, pelo nivel de um tanque
externo, ou directamente apds completar outro programa. O nimero de programa
indexa este painel. Este painel indica e permite a definicdo dos seguintes parametros:
Relégio
- Inicio em condi¢ao de tempo. No teclado seleccione S para sim ou N para
nao.
Numero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricdo Na Sec¢éo 5.2.
Radiacéo Solar
- Inicio por radiacao solar acumulada. No teclado seleccione S parasimou N
para néo.
Tanque Externo
- Ao escolher accionamento por tanque externo, o inicio do programa é baseado
no nivel de um ndmero de tanque externo atribuido.
Link (Elo)
- Seleccionando Link e introduzindo um nimero de programa mestre, o inicio do
programa segue directamente (ligado a) o completar de outro programa.

5.7.5 DEFINIR HORARIO DE INICIO - S35

Prog O7
O7: 00 09: 20 10: 30
12: OO0 14: OO 16: OO
I NIl G O HORARI O S35

Se é escolhida a hora como accionamento de inicio para um programa indexado,
podem ser escolhidos até seis horas de inicio diferentes dentro dos limites de
programagc&o diaria (ver painel S31 (PERIODO ACTIVO). O niimero de programa
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Manual
- Os ajustes manuais seleccionaveis ao processo de irrigagao.
Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricdo Na Secgéo 5.2.
Irrigacdo Radiagcdo Solar
O ajuste seleccionavel ao processo de irrigacao como resultado dos efeitos da
radiacao solar acumulada.

5.7.13 IRRIGAGAO RADIAGAO SOLAR - S43

Prog O7
Ni vel : O350W Nk
Acumnmul a: 2500wWn/ N2
I RRI G RAD SOL_AR S43

Este painel permite as definicdes relativas & caracteristica radia¢éo solar acumulada.
O numero de programa indexa este painel. Este painel indica e permite a definicao
dos seguintes parametros:
Numero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgdo 5.2.
Nivel
O limite de sensor de radiag&o solar seleccionavel.
Acumulacao
O limite de acumulag&o de radiacao solar seleccionavel, usado para iniciar a
contagem de acumlagéo para o controle de irrigaco.

5.7.14 DEFINIR AGITADORES - S45

Pr e 0O0: 33 Pr og 0O8
Tr ab Oo0O: 10

Pausa O00: 05

Al TADORES sSas

Pode ser atribuido um agitador a cada um dos 4 tanques de fertilizante. Os agitadores
podem ser activados antes de dosear o fertilizante, durante a dosagem ou
intermitentemente durante o programa. Se esta definido “Pré”, o agitador sera activado
apobs a dosagem. Se esta definido “Trabalho” sem “Pausa” o agitador trabalhara
durante o periodo de vida do programa. Se estéo definidos “Trabalho” e “Pausa’”, o
agitador funcionara intermitentemente em relacéo as definicGes de tempo. Neste
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tempo (medido nos ciclos de controle do F1C — cerca de 2 segundos)
considerado desde 0 momento em que a condi¢éo de alarme aparece na
realidade e 0 momento em que sera accionado o alarme).

5.7.11 CONTROLE DE CONDUCTIVIDADE - $41

ECRef =O7. 3n5 Prog O7

- 0O0. 5ns +00. 5ns
Tenpo de Al ar nme: (@ =4
COND CONTROL s41

As definicbes de EC séo programadas usando este painel. O controle de EC determina
a quantidade de fertilizante adicionada a agua de irrigacéo de modo a manter o
valor de conductividade desejado. Usando este painel controlam-se até 4 tanques
acidos em relacao ao estabelecido nas definicbes de EC. O nimero de programa
indexa este painel, que indica e permite a definicdo dos seguintes parametros:
Ref EC
- O ponto de definicdo de EC seleccionavel programado para dosagem de
fertilizante.
Numero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricdo Na Sec¢éo 5.2.
Limite de Alarme
A zona sem alarme seleccionavel a volta da referéncia EC. A gama de EC
desejada (alvo).
Tempo de Alarme
- O tempo de alarme de controle de pH seleccionavel representa o intervalo de
tempo (medido nos ciclos de controle do F1C — cerca de 2 segundos)
considerado desde o0 momento em que a condi¢éo de alarme aparece na
realidade e 0 momento em que sera accioando o alarme.

5.7.12 CORRECGOES - S42

Nanual +050%2%20 Prog O7
Il rrig Rad Sol +010%0

CORRECCOES saz

Este painel permite a definicAo de correccBes (ajustes) ao processo de irrigacédo e
fertilizacdo. O nimero de programa indexa este painel. Este painel indica e permite
adefinicdo dos seguintes parametros:
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indexa este painel (Para mais detalhes ver sec¢ao 3.1 e apéndice 3). Este painel
indica e permite a definicdo dos seguintes parametros:

Numero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.

Horas de Inicio

Seis defini¢des de hora de inicio individuais (seleccionaveis) dentro dos
limites de programagdao diaria para o programa indexado.

NOTA: 00:00 é o valor ndo definido da hora de inicio e o programa de
irrigacéo ndo se inicia a 00:00.

5.7.6 DEFINIR REPETICOES DE PROGRAMA - S36

Prog O7
Repetir 04
Pausa 00: 30: 00
REPETI R PROGRANA S36

Uma vez accionado um programa, € possivel programar a sua repeticéo usando
este painel. O nimero de programa indexa este painel. (Para mais detalhes ver
seccdo 3.1 e apéndice 3). Este painel indica e permite a definicdo dos seguintes
parametros:
Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.
Repetir
Selecciona o nimero total de repeticdes que se seguem apos a execucao inicial
do programa indexado.
Pausa
- Selecciona a quantidade de tempo de espera entre repeticoes.

5.7.7 PRE/POS - IRRIGAGAO - S37

Prog O7

Pre-1lrrig: O00: 00: 05
Pos-1rri g: O00: O00: 05
PRE/ PCs | RRI G s37

Antes e/ou ap6s a execucdo do programa indexado, a quantidade de pré e pos-
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irrigacao pode ser especificada em tempo e volume. Para definir o modo de controle
de irmigacéo, ver painel S53 (MODO DE CTRL DE IRRIG). O nimero de programa
indexa este painel. (Para mais detalhes ver seccéo 3.1 e apéndice 3). Este painel
indica e permite a definicdo dos seguintes parametros:
Nimero de Programa

Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do

painel C 03). Ver descricéo na Secgdo 5.2.
Pré-Irrigagéo

A quantidade de pré-irmigacao seleccionavel em tempo ou volume
Pés-Irrigagao

A guantidade de pés-irrigacao seleccionavel em tempo ou volume.

5.7.8 DEFINIR SECTORES - S38

Val vul o5 Prog O7
Sect or OL1L Tot al o3
Val or : 0O0: 00: 05
SECTORES s38

Cada valvula pode ser definida para o programa indicado usando este painel. O
painel permite a definicdio do nimero de sector (etiqueta) para cada valvula. E
introduzido um valor em tempo ou volume para determinar a duragao ou quantidade
de activagdo. Uma vez introduzido o valor, € considerado atribuido ao programa
indicado e adicionado ao nimero total de valvulas indicadas no painel. Para remover
valvulas de um programa simplesmente introduza zeros na definicdo do valor. O
numero de valvula indexa este painel. Este painel indica e permite a definicao dos
seguintes parametros:
Vélvula
- indice de painel.
Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgdo 5.2.
Sector
Numero de sector seleccionavel (etiqueta) para cada valvula. Podem ser atribuidos
as valvulas nimeros Unicos ou similares.
Total
- NUmero total de valvulas atribuido ao programa indicado.
Valor
- O valor de irmigacao (tempo ou volume) seleccionével para a valvula indexada.

a4

5.7.9 DEFINIR FERTILIZANTES - S39

Prog O7

Fer 1=020% Fer 2=055%6
Fer 3=060%206 Fer 4=040%06
FERTI LI ZANTES S39
A dosagem de fertilizante é controlada pela conductividade. O controlador de
Fertimigag&o pode controlar até 4 tanques de fertilizante. Usando este painel, podemos
definir uma percentagem para cada fertilizante doseado. Cada tanque pode ser
definido para dosear desde 0% a 100%.
Definir cada tanque para dosear 100% representaria a dosagem maxima de todo o
fertilizante em relacéo ao ponto de definicdo de conductividade e definicbes de
controle. O nimero de programa indexa este painel. Este painel indica e permite a
definicdo dos seguintes parametros:
Numero de Programa

Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do

painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.
Defini¢cBes de Fertilizante

Definicoes de fertilizante seleccionaveis (percentagem) para os tanques de 1 a 4.

5.7.10 CONTROLE DE PH - S40

pHRef =07. 3pH Prog O7

- 0O0. 5pH +00. 5pH
Tenpo de Al ar me: (@ =4
CONTROLE PH sS40

Normalmente é adicionado um acido para reduzir o pH ao nivel desejado. O
Controlador de Fertirrigac&o pode controlar um tanque &cido. E programado um
ponto de definicdo de pH desejado ou a referéncia-alvo e a dosagem acida é
controlada com relac&o no ponto de definicdo.O nlimero de programa indexa este
painel, que indica e permite a definico dos seguintes parametros:
Ref pH
- O ponto de definicio de pH seleccionavel programado para dosagem acida.
Nimero de Programa
Reflecte o programa seleccionado (pode ser seleccionado apenas dentro do
painel C 03). Ver descricéo na Secgéo 5.2.
Limite de Alarme
A banda de alarme seleccionavel a volta da referéncia de pH. A gama de pH
desejada (alvo).
Tempo de Alarme

- O tempo de alarme de controle de pH seleccionavel, representa o intervalo de
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