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INTRODUCAO

O AirGate-Modbus é um equipamento que tem a fungdo de interface de ligacéo entre uma rede com protocolo Modbus
RTU sobre RS485 e uma rede sem fio com protocolo proprietario sobre IEEE 802.15.4. Resultado de um avangado
desenvolvimento tecnoldgico, o produto destaca-se em diversos aspectos, como alto desempenho, alta conectividade e
facilidade na configuracdo e operacdo. Esta tecnologia se apresenta como a solucdo ideal para aplicacdes que
requerem flexibilidade e interoperabilidade.
Suas principais caracteristicas sao:

e Conector SMA para antena;

e Antena 2 dB;;

o Dois conectores para uma interface RS485 Modbus RTU;

e USB Device (Mini-B);

e LEDs indicadores de estado;

e Botéo utilizado para entrar em modo de configuracéo.
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AirGate-Modbus

ESPECIFICACOES

CARACTERISTICAS DE COMUNICACAO:

Poténcia maxima de transmissédo: 100 mW;

Alcance 100 metros dentro de edifica¢cdes e 1000 metros com visada;
Taxa de transmissao sem fio: 250 Kbps;

Baud rate serial: 1,2 a 115,2 Kbps;

Sensibilidade do receptor: — 96 dBm;

Configuracéo via Software Windows®.

REDE E SEGURANCA:

Banda de operagdo: ISM 2.4 GHz;

Tecnologia DSSS - Direct Sequence Spread Spectrum;

Modulagdo OQPSK - Offset Quadrature Phase Shift Keying;
Topologias de rede ponto a ponto, estrela ou arvore;

15 canais de operacao;

Identificador de rede (PAN ID);

Criptografia de dados AES-CBC-128 (Advanced Encryption Standard).

CONEXOES:

Conector de Alimentacéo;

USB Device (Mini-B);

Conector RP SMA Fémea (Plug);

Dois conectores para uma interface RS485 Modbus RTU.

ALIMENTACAO:
Tensao: 10 a 35 Vcc;
Consumo méaximo de energia: 70 mA (em 24 V).

CONDICOES AMBIENTAIS:
Temperatura de operagédo: 0 a 70 °C;
Umidade relativa: 80 % até 30 °C.

COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA:
EN61000-4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4, EN61000-4-5, EN61000-4-6, CISPR11.

CARACTERISTICAS FISICAS:

Peso: 110 g;

Alojamento: ABS+PC com fixac&o para trilho DIN;

Dimensodes: 99,5 x 114 x 17,5 mm;

Grau de Protecéo: 1P20.

Protecdo interna contra inverséo da polaridade da tens&o de alimentacgéo.

Seccdao do fio utilizado: 0,14 a 1,5 mm2. Torque recomendado: 0,8 Nm.

CERTIFICADOS:

®. ANATEL

Aghnela Nacional de Tafeccmunicastes

1818-11-7089
LT @
i {01) O7898427124767
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AirGate-Modbus

CONEXAO E INSTALACAO

INSTALACAO MECANICA

O AirGate-Modbus tem gabinete préprio para ser instalado em trilho de 35 mm.

Para a instalagéo no trilho, deve-se localizar o gancho metalico na base e pressionéa-lo contra o trilho.
DIMENSOES:

As dimensdes do AirGate-Modbus séo apresentadas na Figura 1.
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Figura 1 - Dimensdes do AirGate-Modbus.

INSTALACOES ELETRICAS

O AirGate-Modbus possui conector de alimentacéo e interface de comunicacéo serial RS485 conforme Figura 2.

Cuidado ao conectar os fios de alimentagdo no AirGate-Modbus. Se o condutor
positivo da fonte de alimentacéo for ligado, mesmo que momentaneamente, a um dos
terminais de ligagdo de comunicacgéo, o AirGate-Modbus podera ser danificado.

RS485 { Gt

AirGate-Modbus

Fonte
de
Tenséo I

Figura 2 - Conexdes de alimentagcéo e comunicagdo do AirGate-Modbus.

A Figura 3 mostra as conexdes elétricas necessarias. Os terminais 1, 2 e 3 sdo destinados para a comunicagdo com a

rede Modbus. Estes terminais estdo conectados internamente aos terminais 4, 5 e 6. Os terminais 7, 8 e 9 sdo utilizados
para a alimentacéo do AirGate-Modbus.

RS485
3-WIRE
D1 Do C
l l J' POWER
10-35 Vde
:'_1 :'_2 :‘_3 F========== l
-4 -5 -6 7 8 9
- + *_
LOJ
INTERNAL CONNECTION: = = = = ===

Figura 3 - Conexdes elétricas do AirGate-Modbus.

RECOMENDAGCOES PARA A INSTALACAO

e Condutores de entrada devem percorrer a planta do sistema separados dos condutores de saida e de alimentacéo,
em eletrodutos aterrados.
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OPERACAO

No painel frontal encontram-se um conector USB mini-B, um conector SMA para antena, um botdo de configuracéo e
dois LEDs para indicacéo de estado. Verificar Figura 4.

naaj
[+Ts]s] Conector SMA para anteng

Conector USB mini-B

n Botéo de configuragéo

LEDs

Figura 4 - Painel frontal AirGate-Modbus.

USB

A interface USB do AirGate-Modbus é utilizada para configuracdo. Dependendo do modo de operagdo configurado
essa interface pode ser conectada a um PC funcionando como mestre da rede Modbus RTU.

BOTAO DE CONFIGURACAO

Ao pressionar o botdo, o AirGate-Modbus entra no modo de configuracdo e fica esperando a configuragédo pela
interface USB. Se ndo houver comunicagao pela interface USB, ap6s 1 minuto, este voltard ao funcionamento normal.

LEDS

Ao ligar o equipamento, o LED de Status comeca a piscar rapidamente até que o AirGate-
Modbus se conecte a rede sem fio. No momento que o AirGate-Modbus estiver conectado
a rede sem fio, o LED de Status permanece ligado.

Quando o botdo de configuragdo for pressionado o LED de Status passa a piscar
lentamente até que o AirGate-Modbus saia do modo de configuracdo. E possivel sair do
modo de configuragcdo de 3 maneiras:

STATUS  COM ¢ Clicando no botédo de configuragdo novamente;

=1 L ¢ Aplicando uma configurag&do com sucesso;
e Aguardando 1 minuto.

O LED de Comunicacao pisca para demonstrar que o dispositivo estd recebendo pacotes
por qualquer uma de suas interfaces e esta encaminhando corretamente. A velocidade das
piscadas esta de acordo com a velocidade da comunicagéo.

Quando o Firmware do AirGate-Modbus estiver sendo atualizado o LED de Comunicagéo
passara a piscar rapidamente e o LED de Status ficara apagado.
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MODOS DE OPERACAO

O AirGate-Modbus pode ser configurado com 4 modos de operacao distintos:

RS485-MASTER

Encaminhamento simples entre RS485 e IEEE 802.15.4

Nesse modo o AirGate-Modbus utiliza a interface RS485 para se comunicar com uma rede Modbus. E a interface sem
fio para se comunicar com outros aparelhos AirGate-Modbus no modo de operacdo RS485-SLAVES.

RS485-SLAVES

Encaminhamento simples entre IEEE 802.15.4 e RS485

Nesse modo o AirGate-Modbus tem o objetivo de dar continuidade a rede Modbus. Utiliza a interface sem fio para se
comunicar com outro AirGate-Modbus, onde esta localizado o mestre da rede. A interface RS485 é utilizada para se
comunicar com escravos Modbus.

A partir da versao de firmware V1.23, quando operando neste modo de operacgdo, o AirGate-Modbus podera passar
automaticamente a desempenhar a funcéo de repetidor. Essa fungcdo ndo necessita de nenhuma configuracéo especial.
Quando configurado neste modo de operacdo, apés o AirGate-Modbus encontrar um pai (RS485-Master, USB-Master,
Multi-Master, ou até mesmo outro RS485-Slaves) ele passa a disponibilizar a possibilidade de ter filhos, permitindo que
outros AirGates que estejam também operando como RS485-Slaves possam automaticamente se parear com ele.

USB-MASTER

Roteamento da USB para RS485 e IEEE 802.15.4

Nesse modo o AirGate-Modbus utiliza a interface USB para se comunicar diretamente com um mestre Modbus e sua
interface RS485 para se comunicar com uma rede de escravos Modbus. A interface sem fio é utilizada para se
comunicar com outros aparelhos AirGate-Modbus no modo de operagdo RS485-SLAVES.

MULTI-MASTER

Multiplexacdo da USB e RS485 para IEEE 802.15.4

Nesse modo o AirGate-Modbus utiliza as interfaces RS485 e USB para multiplexacdo de mestres Modbus. Os mestres
deverdo estar ligados diretamente a essas interfaces. A interface sem fio é utilizada para se comunicar com outros
dispositivos AirGate-Modbus no modo de operacdo RS485-SLAVES.

Quando utilizado esse modo de operagdo, um Timeout é necessario para garantir que cada um dos mestres tenha um
tempo de utilizagdo na rede. Esse Timeout é automaticamente ajustado pelo software DigiConfig conforme a baud rate
utilizada pelas interfaces, como pode ser visto no capitulo “CONFIGURACOES - AIRGATE-MODBUS” na secdo
“TIMEOUT". Dependendo do niumero de escravos e do tempo de resposta de cada escravo, pode ser necessario ajustar
esse Timeout para diminuir possiveis erros de comunicacéo.

E importante salientar que o Timeout configurado para esse modo de operacéo refere-se a um intervalo de tempo
gerenciado automaticamente pelo AirGate-Modbus. Os mestres da rede plugados em cada uma das interfaces USB e
RS485 devem ter seus Timeouts configurados com o dobro do tempo configurado no Timeout do AirGate-Modbus.

MODOS COMPLEMENTARES

Somente formam uma rede de comunicagdo sem fio dispositivos com fun¢des distintas. A forma de operacgdo de alguns
modos também impde restricdes de conexdo. Os modos compativeis para conexao sem fio podem ser visualizados na
Tabela 1:

Modo Conecta com
RS485-MASTER RS485-SLAVES
USB-MASTER RS485-SLAVES
MULTI-MASTER RS485-SLAVES
RS485-SLAVES * RS485-SLAVES

Tabela 1 - Modos complementares.

* O modo de operagdo RS485-SLAVES s passa a disponibilizar a possibilidade de ter filhos (comportando-se como
repetidor), apos ter se pareado com um pai que ja esteja operando na rede. Todo esse processo € realizado de forma
automatica, sem qualquer intervencdo do operador.
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UTILIZANDO OS MODOS DE OPERACAO

SEGMENTOS WIRELESS EM QUALQUER PONTO DE UMA REDE MODBUS

Divisdo de uma rede cabeada em segmentos cabeados interligados por segmentos wireless. A divisdo ocorre longe do
mestre Modbus. Utiliza a porta RS485 do AirGate-Modbus para comunicar com 0 mestre e 0s escravos. Segmentos
wireless adicionais podem ser inseridos. A Figura 5 ilustra essa possivel aplicagéo.

RS485
USB-RS485 el 2
use Converter f"/" [ — ' | '
"' Modbus Slave Modbus Slave

RS485/\ ) /l/ : o 499
~ / i AirGate-Modbus

RS485-Slaves

PC Modbus Slave

’ RS485
Modbus Master #1 AirGate- Modbu L v

RS485-Master f = ‘ T

Modbus Slave Modbus Slave

AurGate Modbus #100 #255
RS485-Slaves

Figura 5 - Segmentos wireless em qualquer ponto de uma rede Modbus.

SEGMENTOS WIRELESS PROXIMOS AO MESTRE MODBUS

Divisdo de uma rede cabeada em segmentos cabeados interligados por segmentos wireless. Segmentos wireless
localizados perto do mestre Modbus que comunica por porta USB. Permite utilizar o AirGate-Modbus como conversor
USB-RS485 para o primeiro segmento cabeado. A Figura 6 ilustra essa possivel aplicacéo.

AirGate-Modbus

RS485\
g RS485-Slaves

I RS485 § Re4s5.
PC ( AirGate-Modbus ';“:_.3

o n\\i\“

Modbus Slave Modbus Slave
Modbus Master USB-Master

#3 #99
%  Modbus Slave  Modbus Slave
E’ . #100 #255
Modbus Slave AirGate-Modbus

! RS485-Slaves
T _

Modbus Slave
#2

Figura 6 - Segmentos wireless proximos ao mestre Modbus.

SEGMENTOS WIRELESS PROXIMOS AOS MESTRES MODBUS MULTIPLEXADOS

Multiplexacdo de 2 mestres, um ligado a interface USB e outro a RS485. Trecho wireless localizado préoximo aos
mestres Modbus. Permite também a utilizagdo de um Unico mestre em qualquer das 2 interfaces (USB ou RS485). A
Figura 7 ilustra essa possivel aplicagao.

m"\ RS4 85

Modbus Slave Modbus Slave
#1 #99

AirGate-Modbus
RS485-Slaves

RS485 § RS485.
PC AirGate-Modbus h “N“‘b/

Modbus Master 1 Multi-Master IE‘ E’

Modbus Slave Modbus Slave

—» r #100 #255
ArrGate—Modbus

Modbus Master 2 RS485-Slaves

Figura 7 - Segmentos wireless préximos aos mestres Modbus multiplexados
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APLICACAO COM LONGO ALCANCE

Visando a expanséo da rede, com o0 objetivo de obter uma maior distancia, € possivel montar uma topologia em forma
de arvore. Como exemplificado na Figura 8, para expandir a rede, um AirGate-Modbus configurado como
RS485-SLAVES (Firmware > 1.23) foi inserido com a mesma PAN ID (5670). Em outro segmento foram conectados
dois AirGates através de suas interfaces RS485, um AirGate-Modbus operando no modo RS485-SLAVES a um
AirGate-Modbus operando no modo RS485-MASTER. Neste segmento uma nova PAN ID (5671) foi criada, iniciando
uma nova rede estrela.

PAN ID: 5670

RS485-Slaves

Slave 101 slave;1 Slave 2
// [ ] L]
Superview USB —
Master 1 E‘r-w.,, = —T (] @
s
_ Rs4ss— | “
= . RHT-Air

"ia? o Slave 3
TNy Multi-Master
*\; e { PAN ID: 5670
L] L

FieldLogger

Master 2 " M e
iR e " e
RS485-Slaves k RHT-Air
Slave 102 Slave 4

= L] L

.ﬂ PAN ID: 5671 § F

.‘ ,g', .’ ;':JF L —RS485

R l oV
o # L L
)
e e ||

é Digirail Digirail RHT-Air
RHT-Air e | Slave 7 Slave 6 PR | Slave 5
Slave.0 § | i | ,-‘;
[ o RS485-Master \\\ RS485-Slaves
/1/ Slave 104 e Slave 103
[ X
I - . " RS48
RHT-AIr
Slave 9 LR
I
RHT-Air
Slave 10

Figura 8 - Topologia em arvore.
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RESTRICAO

Caso exista a necessidade de implantagdo de uma rede em forma de arvore, uma restricdo deve ser observada. Devido

a questdes impostas pela nhorma Modbus, escravos Modbus ndo devem ser conectados entre AirGate-Modbus como
sinalizado na Figura 9.

ETHERNET

TCPyp

| RS485. 4 M RS485.|

Bz
PAN ID: 5672 ‘j i
\ N1200

AirGate-Modbus Slave 1

u_#‘ f
Superview
Master 1 uss

RS485-

AirGate-Modbus N1500

e ik RS485-Slaves Slave 3
AirGate-Modbus §

Multi-Master

FieldLogger
Master 2

1

AirGate-Modbus
RS485-Slaves

—i ' RS485

RS485 PAN ID: 5673

/1/ AirGate-Modbus gf&?g
RS485-Slaves

NAO CONECTAR AirGate-Modbus { h-w ol
|

RS485-Master

AirGate-Modbus ‘
RS485-Slaves RHT
Slave 7

Figura 9 - Restricao
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SOFTWARE DE CONFIGURACAO

O aplicativo DigiConfig € um programa para Windows® utilizado para a configuragdo do AirGate-Modbus. Para sua
instalacéo, executar o arquivo “DigiConfigSetup.exe” a partir do CD. Ao instalar o software de configuragcdo, o driver
USB Serial Port do AirGate-Modbus pode ser automaticamente instalado conforme a Figura 10.

,

E=scolher Componentes
Escolha quais fungdes do DigiConfig 1.52 vocg quer instalar. |I“

Margue os componentes que vocé guer instalar e desmargue o= componentes que vocé ndo
quer instalar. Clique em Proximo para continuar.

Selecione os componentes a DigiConfig E=ETE=T
instalar: USE Serial Port Driver
Espaco requerido: 7.1MB
[ < Voltar ][ Praximo ] [ Cancelar ]

Figura 10 - Selecdo de componentes

O DigiConfig tem um completo arquivo de ajuda, com todas as informag8es necessarias para sua plena utilizacéo.
Para consultar a ajuda, inicie o aplicativo e selecione o menu de “Ajuda”, ou pressione a tecla “F1".

Caso vocé nédo tenha o CD que acompanha o AirGate-Modbus, consulte o site www.novus.com.br para obter o
instalador do DigiConfig e os manuais adicionais.

Para configurar um AirGate-Modbus deve-se executar o Digiconfig e na tela principal acessar
“configuragGes/comunicacao” e editar as configuragées conforme a Figura 11:

Comunicacao do DigiConfig ﬂ

Porta Senal
_B aud a7 —Paridade—
©oq200 ¢ 19200 &+ Menhuma
o200 O 3g400 " impar

= Par

4800 & RFRO0

Stop Bits——————

" 9800 115200 bt & 2tits

Timeout [meec] (1000 =

o Zplicar | 3 Cancelar

Figura 11 - Comunicagéo do DigiConfig

« Porta Serial = USB Serial Port (COM X)
¢ Baud rate = 115200

¢ Paridade = Nenhuma

« Stop Bits = 2 bits

» Timeout (msec) = 1000
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MODO DE CONFIGURACAO

O AirGate-Modbus é configuravel através do software DigiConfig via interface USB, sendo necessario colocar o
aparelno em “modo de configuracdo”. Para entrar neste modo, basta pressionar o BOTAO DE CONFIGURACAO,
observando que o LED STATUS passa a piscar lentamente (aproximadamente uma vez por segundo). No “modo de
configuracdo” o aparelho deixa de se comportar como gateway de uma rede Modbus e passa a aceitar as
configuracdes. Na tela principal do software DigiConfig (Figura 12) deve-se verificar a seguinte configuracao:

« Endereco Inicial = 246

E‘?Conﬁgurador DigiConfig - ¥ersdo 1.52 o =l

Arquivo  Configuracdes  Ajuda

E“{ﬂ; Dispasitivos —Identificagdo do Dispositive—— Configurages da Comunicagio

{ DigRal i T e -
A DigGate ndersgn [1 2]

Modela Baud Rate————— rParidade—————
o piGate-Modbus Miimero de Série 1200 {15200 :E l[‘lenhuma
N Yersdo da Fimware oz o I3 o Fl:nalfa[
B Dutros Dispositivos 4800 ¢ 57E00 e
900 & 11E2000 || b @ 2hits

—Configuragao do Dizpositivo

IEanaH | Canal 2 | Dliagndstica

[~ Habilitado
rTipo de Entrada Tag I
! Termopar.J {1 100 20! Unidade
! Temopar K  0-5Y = °C
| Temopar T ) 0)- 10 o I
| Temopar E = 01~ 50 it Custarm
| Temopar K ) 0)- 20 it Custonm Limite |nferior I
| Temopar B ! 0- 5% Custom Wi Supiay I
! Temopar 5 (= 0)-10% Cusbom r A "
Opgdes de Pesquis ! Temopar B (= - 20 2i2 {adrada
[~ Temporarios ! Pr100 )4 20 mis,
ol Endzss s Iﬂ £ (- Sl {0 (- 20 vty s
00 200y, 4 - 20 s Custorm
[T EnderegoFinal 247 =

@ Pezquizar |

——

Qf Aplicar I 2@ Qancelarl

Figura 12 - Tela principal do DigiConfig.

Para editar as configuracdes do AirGate-Modbus deve-se, ap6s clicar no botdo Pesquisar, seleciona-lo na arvore a
esquerda da tela principal.

Para sair do “modo de configuracdo®, deve-se pressionar novamente BOTAO DE CONFIGURACAO, “Cancelar”, ou

“Aplicar” uma configuracdo. Nesse momento, o aparelho é reinicializado e passa a operar conforme a ultima
configuracéo aplicada.
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DETERMINACAO

AirGate-Modbus

DETERMINACAO E SELECAO DA PORTA SERIAL (COM) - WINDOWS

A porta serial associada ao AirGate-Modbus é automaticamente determinada pelo sistema operacional alguns
instantes ap6s a conexdo do AirGate-Modbus. O usuario pode facilmente identificar ou alterar a porta COM associada
ao AirGate-Modbus acessando o “Gerenciador de Dispositivos” do Windows®:

Painel de Controle / Sistema / Hardware / Gerenciador de Dispositivos / Portas COM & LPT

Também é possivel abrir 0 “Gerenciador de Dispositivos” executando o seguinte comando: “devmgmt.msc”.

Ap6s abrir o “Gerenciador de Dispositivos” é possivel verificar qual a Porta Serial (COM) associada ao AirGate-
Modbus. Como pode ser identificado na Figura 13 o AirGate-Modbus esta associado a COM7.
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Mome da computadar

Gerenciador de dispositivos
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Propriedades do sistema E|@
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=101x]
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= W EFS 20 & =Ba
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B Adaptadores de rede
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[+ Controladores de disquete
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O3 Perfiz de hardware formecem um meio de configurar e
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B Portas (COM &LPT)
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r;"’i Porta de cormunicagdo (COMz2)
r;"’i Porta de impressara (LPT1)

Perfiz de hardware r;\'fi LI )

¥ Processadores

Teclados

< Unidades de disco

g Unidades de disquete

[+l L, Unidades de DYDICD-ROM

SELECAO

Figura 13 - Determinag&o da Porta COM.

Caso seja necessario modificar a Porta Serial (COM) associada ao AirGate-Modbus selecione a “USB Serial Port
(COM X)” onde se encontra conectado o AirGate-Modbus. Acesse "A¢ao/Propriedades” e na aba "Definicdes da Porta"
cligue em "Avancadas...", conforme Figura 14. Caso essa aba nao aparega, o driver ndo foi instalado corretamente e
deve-se reinstalar o software DigiConfig. Na janela “Definicdes Avancadas para COMX” mude o parametro “Numero da
porta COM:” para a COM desejada, como indicado na Figura 15. Algumas portas seriais podem estar marcadas em uso
(In Use). Somente selecione uma dessas portas caso tenha certeza de que a mesma néo esteja sendo usada por outro

periférico do seu computador.

Em algumas situac¢es as portas seriais podem ficar marcadas como em uso mesmo quando o dispositivo associado ndo
esta mais instalado no computador. Neste caso é seguro associar esta porta ao AirGate-Modbus.

- Portas (COM & LPT)

¥ Portade comunicagdo (COML)

# Porta de comunicagdo (COM2)
¥ Portade impressora (LPT1)

s EN M4

[=-##% Processadores

- Teclados

[+ @ Unidades de disco

£

£

H- M, Unidades de disquete
H- o Unidades de DYDYCD-ROM

L. Gerenciador de dispositivos - |EI| X
= x| Propriedades de USE Serial Port (COM4) 21 x|
Arquivo | AcSn  Exibir  Ajuda
= | Ao diver... E Geral  DefinigBes da porta | Diiver | Detalhes |
Desativar
= I PC Desinstalar
=gl Bitz por zegundo: ISBUU ﬂ
% Merificar se ha alkeragiies de hardware
J - Bitz de dados: IB j
Irnprirmir
=
9 Propriedades Paridade: INenhum ﬂ
% Ajuda 3 i
{25 Dispositivos de interface humana Bits de paragem: I1 j
Dispositivas de sistema
Monitores Controlo de fuxa: INenhum j
) Mouse & oukros dispositivos apontadores

Festaurar Predefinigies |

|Abre a caixa de diélogol

| Ok Cancelar

Figura 14 - Acessando configuragéo avancadas da porta COM.
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AirGate-Modbus

RECOMENDACAOQO IMPORTANTE
Para melhorar a comunicacao da interface USB é recomendada a configuracéo do Temporizador de Laténcia. Esse
parametro pode ser modificado acessando a janela “Definigdes avancadas para COMX” conforme Figura 14.

Posteriormente é possivel verificar, de acordo com a Figura 15, o campo “Temporizador de Laténcia (ms):” que deve
ser alterado para 4.

¢oes avancadas para COM4 2|

Mimero de porka COM: COM4 j
r Tamanho da Tranferencia LSE Cancelar |

Selecionar definigdes mais baixas para cortigiv problemas de perfarmance a taxas baixas de baud.
Predefinizies |

Selecionar definicéo alta para performance rapida,

Recebido (Bites): |4096 'I
Transmitido (Bites): |4096 'I

- Opgdes BM - Opcoes misceldneas

Selecionar definigdes mais baixas para corrigir problemas .

o remmmsia Serial Enumer skar I
Serial I

Tempotizador de Laténcia {ms): m ST AR r
Cancelar se energia desligada r

Fim de tempo Ewento em surpresa retirado r

Fim de tempa minimo de leitura (ms): IU vI Configurar RTS ao Fechar r

Firn de tempo minimo de escrita (ms): m Desabilitar Controlo do Modem ao arrancar r

Figura 15 - Definicdes avangadas para COM.
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AirGate-Modbus

CONFIGURACOES - AIRGATE-MODBUS

BASICAS

PAN ID

Escolha um identificador comum para cada rede wireless. Todos os aparelhos AirGate-Modbus de uma mesma rede
devem estar configurados com a mesma PAN ID.

ENDERECO MODBUS

Endereco Modbus é um endereco que cada dispositivo deve ter sido configurado previamente para que seja possivel
comunicar com ele na rede. Em modo de configuragdo o AirGate-Modbus assume sempre o0 endere¢o padrdo 246,
BaudRate 115200, Paridade None, 2 Stop Bits. Porém, em modo de operagédo, cada AirGate-Modbus da rede pode ser
acessado e configurado por seu endere¢o previamente configurado no registrador 32. Por padrdo, todos os AirGates
saem de fabrica com endere¢co Modbus 248 (um endereco invalido para o protocolo Modbus). Isso evita que caso o
usuario esquega-se de configurar previamente o enderegco Modbus do Gateway, ele ndo conflite com outro dispositivo
da rede.

BAUD RATE

Selecione para cada interface a baud rate utilizada pela rede Modbus. Todos os aparelhos da rede devem estar
configurados com a mesma baud rate.

PARIDADE

Selecione para cada interface a paridade/stop bits utilizada pela rede Modbus. Todos os aparelhos da rede devem estar
configurados com a mesma paridade/stop bits.

TIMEOUT

Tempo de espera (em milissegundos) para o recebimento dos bytes de resposta ao comando enviado a estacéo
escrava. Calculado automaticamente pelo software de acordo com a baud rate selecionada.

Para os modos de operagdo RS485-Master, RS485-Slaves e USB-Master, esse parametro é apenas mostrado na tela
para auxiliar na configuragdo do Timeout do mestre da rede, o qual deve ter seu tempo de Timeout configurado com no
minimo o Timeout exibido na tela do DigiConfig.

Para 0 modo de operagdo Multi-Master, esse parametro é utilizado pelo AirGate-Modbus, podendo ter seu Timeout
alterado pelo DigiConfig conforme explicado na secdo “MULTI-MASTER” do capitulo “MODOS DE OPERACAOQ".
Lembrando que nesse caso o Timeout configurado em cada mestre da rede deve ser pelo menos o dobro do tempo
configurado para o AirGate-Modbus.

MODO DE OPERACAO

De acordo com a funcionalidade desejada o AirGate-Modbus pode ser configurado com diferentes modos de operacgéo.
Esses se diferenciam alterando as fungdes das interfaces de comunicag¢éo, como explicado no capitulo “MODOS DE
OPERACAQ". Ao selecionar um modo de operagéo no DigiConfig, uma figura contendo um exemplo de topologia ira
auxiliar na configuracdo do mesmo.

AVANCADAS

TEMPO INTERFRAME

Tempo maximo permitido (em microsegundos) entre o recebimento de dois bytes de um mesmo pacote. Esse tempo é
automaticamente calculado pelo software DigiConfig. Somente deve ser modificado se algum dos escravos da rede
demonstrar uma alta taxa de erro de comunicagéo. Os valores de "Tempo Minimo" e "Tempo Maximo" sdo mostrados
no DigiConfig e variam de acordo com a menor baud rate selecionada para as interfaces na “Guia de Configura¢fes
Bésicas”. Ao clicar no botdo "Auto" a caixa de texto sera liberada para a alteracdo do "Tempo de Interframe" que
obrigatoriamente devera estar dentro da faixa.

POTENCIA DE RF
Altera o valor da poténcia de transmisséo do AirGate-Modbus. Valores validos de 0 a 20dBm.

SEGURANCA

A criptografia dos pacotes pode ser habilitada ao selecionar a caixa "Habilita Seguranca”. Caso queira modificar a chave
de seguranca basta clicar em "Altera a Chave de Seguranca” e digitar uma nova chave nos campos "Digiteachaveaqui".
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AirGate-Modbus

ATUALIZACAO DE FIRMWARE

Esta aba do DigiConfig destina-se a atualizacédo de firmware do AirGate-Modbus.
Os seguintes passos deverdo ser seguidos:

Localizar a guia "Firmware" em "Configuragao do Dispositivo".

Selecionar "Habilitar Atualizacdo de Firmware".

Clicar em "Abrir" e buscar o arquivo do novo firmware (".cbin").

Pressionar o botao "Aplicar".

Aguardar a finalizagdo do processo de atualizagdo de Firmware. O DigiConfig ira mostrar uma caixa de texto com
a informacao "Gravacao do firmware do AirGate-Modbus realizada com sucesso." Cligue em "OK".

1.

a kv

O DigiConfig voltara para a tela inicial e o LED STATUS do AirGate-Modbus comegara a piscar rapidamente.

A

Durante o processo de atualizagdo de Firmware do AirGate-Modbus, ndo podem
haver interrupgdes. Caso ocorra a falta de energia elétrica, desconexédo do cabo USB
ou interrup¢do do software Digiconfig durante o processo, provavelmente o
AirGate-Modbus deixara de operar normalmente e devera ser encaminhado para o
suporte técnico do fornecedor.
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COMUNICACAO DE DADOS - SERIAL

O AirGate-Modbus possui duas interfaces de comunicacao:
¢ RS485, atuando como interface de comunicag¢éo do protocolo Modbus RTU.
* USB device, atuando como interface de comunicac¢do do protocolo Modbus RTU.

INTERFACE RS485 E USB

As interfaces RS485 e USB podem ser configuradas para operar nas seguintes velocidades (baud rates): 1200, 2400,
4800, 9600, 19200, 38400, 57600 e 115200. Além disso, pode ser configurada para operar com um ou dois stop bits, e
nas paridades par, impar e nenhuma.

Maiores detalhes sobre a implementacéo de uma rede de dispositivos Modbus via RS485 podem ser encontrados no
documento “Conceitos Basicos de RS485 e RS422", disponivel no CD que acompanha o produto ou no site
www.novus.com.br. A Tabela 2 auxilia a ligacdo dos conectores da interface de comunica¢do RS485.

D1 | D | D+ | g | Linhabidirecional | . oo g e a
de dados.

Linha bidirecional

de dados invertida. Terminais 2 e 5

DO | D | D-| A

C Ligacéo opcional
que melhora o Terminais 3 e 6
GND desempenho da

comunicagao.

Tabela 2 - Conexfes RS485.
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COMUNICACAO DE DADOS — SEM FIO (WIRELESS)

O AirGate-Modbus possui interface comunicacéo Wireless IEEE 802.15.4 para se conectar com demais equipamentos
da Novus que também possuam essa interface de comunicacdo. A partir da versdo de firmware V1.23, o
AirGate-Modbus possibilita, além da comunicacdo com demais AirGates, como descrito nos capitulos Modos de
Operacédo e Utilizando os Modos de Operacdo, a possibilidade de se comunicar com equipamentos RHT-Air, os
quais sdo transmissores Wireless de temperatura, umidade e ponto de orvalho. Cada AirGate-Modbus suporta conectar
até 8 equipamentos AirGate-Modbus e 35 equipamentos RHT-Air. Cada um desses 8 equipamentos AirGate-Modbus,
possibilita a conexdo de mais 8 AirGates e 35 RHT-AIr até o limite de 4 niveis de profundidade, como ilustrado na
Figura 16. Essa topologia de rede é formada automaticamente a partir do momento do inicio da rede. Basta configurar
ao menos um AirGate-Modbus com o modo de operacdo Multi-Master, USB-Master ou RS485-Master e os demais
equipamentos: (i) AirGate-Modbus, com o modo de operacdo RS485-Slaves; e (ii) RHT-Air, todos com o0 mesmo
PAN ID. Apos a configuragdo, os equipamentos se pareardo automaticamente a partir do critério de melhor link de
comunicacgéao (LQI) encontrado.

Para o correto funcionamento da rede de comunicacédo sem fio, € importante que todos os equipamentos estejam com a
mesma versao de firmware. Se vocé possui equipamentos AirGate-Modbus com versao de firmware inferior a V1.23 e
deseja utilizar as novas funcionalidades disponiveis nesta versédo como topologia de rede arvore totalmente sem fio, ou
operagdo com equipamentos RHT-Air, basta atualizar o firmware de todos o0s equipamentos ou utilizar um
AirGate-Modbus com a nova versao de firmware operando como RS485-Master em outra PAN ID, conectado a interface
RS485 em um dos AirGates operando como RS485-Slaves da primeira PAN ID, como exemplificado na Aplicagdo com
Longo Alcance.

-

AirGate-Modbus
S8

Muti-Master, USE-Master ou RS485-Mast
Address 1
A
IEEE £02.15.4 A A h h 3
¥ IEEE 802.15.4 |EEE 802,154 [EEE 8‘02.15.4 IEEE 8‘02.15.4 IEEE E‘DZ 154
¥ ¥

AirGate-Modbus AirGate-Modbus AirGate-Modbus I I I

RE485-Slaves RS485-Slaves RS485-Slaves
Address 2 Asdress 3 Address & RHT-Air RHT-Air RHT-Air
Address 9 Address 10 Address 43
A /
IEEE 802.15.4 A A 3 ) !
's |EEE 802.15.4 |EEE &02.15.4 |EEE 802.15.4 |EEE 802.15.4 |EEE 802,15.4
/ v ¥ N N N
J r-l @ @, Na
[ T I s @ ® & g
AirGate-Modbus AirGate-Madbus AirGate-Modbus I I I
RE485-Slaves R35485-Slaves RE485-Slaves
Address 44 Address 45 Address 51 RHT-AIr RHT-Air RHT-Air
Address 52 Address 53 Address 86
a5
IEEE 802.15.4 A A A A A
¥ IEEE 802.15.4 |IEEE 802 154 |EEE QE‘DQ. 15.4 IEEE 802.15.4 IEEE 802.15.4

/x/ /y \ y ¥

AirGate-Modbus AirGate-Modbus
R5485-Slaves R5465-Slaves
Address 87 Address 85 RHT-Air RHT-Air RHT-Air
Address 95 Address 96 Address 129
A
IEEE 802.15.4 A b ) b
¥ |EEE 202.15.4 |EEE £02.15.4 |EEE8‘02 154 IEEE %02 15.4 |EEE E}?E 5.4
¥

e . . e 0
AirGate-Modbus Adrate-Modbus AirGate-Modbus | |
RE485-Elaves RE485-Slaves RES485-Elaves
Address 130 Address 131 Address 137 RHT-fir RHT-AIr RHT-Air
Address 138 Address 130 Address 172

Figura 16 — Topologia de rede Arvore totalmente Wireless com equipamentos AirGate-Modbus e RHT-Air.
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COMANDOS MODBUS

A partir da versdao de Firmware V1.23 o AirGate-Modbus passa a responder comandos Modbus que sejam
encaminhados para o seu endere¢co Modbus, operando como um escravo da rede. Comandos encaminhados para
outros escravos serdo enviados de forma transparente. Estdo implementados os comandos (fun¢des) Modbus RTU
listados a seguir, sendo estes interpretados pelo AirGate-Modbus. Para maiores informacdes a respeito de cada um
destes comandos e do protocolo Modbus em geral, acesse o site www.modbus.org.

READ HOLDING REGISTERS — 0X03

Este comando pode ser utilizado para ler o valor de um ou até o maximo registradores retentivos consecutivos,
conforme “Tabela de Registradores Retentivos”.

WRITE HOLDING REGISTERS — 0X06

Este comando pode ser utilizado para escrever em um registrador retentivo, conforme “Tabela de Registradores
Retentivos”.

DESCRICAO SOBRE ALGUNS REGISTRADORES

REGISTRADOR 35 — CANAL DE OPERAGAO

Indica o canal de operagdo no qual o equipamento estd operando na rede. Podendo variar de 11 a 25, onde cada canal
equivale a uma frequéncia de operagdo. Entre estes 15 possiveis canais, a rede sempre opera no canal que possua
menor interferéncia.

CANAL FREQUENCIA DE OPERACAO
11 2405 MHz
12 2410 MHz
13 2415 MHz
14 2420 MHz
15 2425 MHz
16 2430 MHz
17 2435 MHz
18 2440 MHz
19 2445 MHz
20 2450 MHz
21 2455 MHz
22 2460 MHz
23 2465 MHz
24 2470 MHz
25 2475 MHz

Tabela 3 — Canais de Operacéo.

REGISTRADOR 36 — LINK QUALITY INDICATOR RX PAI

Informa a qualidade do link de recepgdo do enlace entre o equipamento e o AirGate-Modbus pai com o qual ele esta
pareado. Este valor é obtido ao medir a poténcia do Ultimo pacote recebido. Essa poténcia € medida em dBm, a qual é
uma medida logaritmica da poténcia em mW. O LQI pode variar de -100 dBm (pior qualidade de recepcao) a -15 dBm
(melhor qualidade de recepc¢éo).

REGISTRADOR 39 — LINK QUALITY INDICATOR RX FILHO

Informa a qualidade do link de recep¢cdo do enlace entre o equipamento e o AirGate-Modbus filho cujo endereco
Modbus foi preenchido no registrador ADDR_FILHO. Este valor é obtido ao medir a poténcia do UGltimo pacote recebido.
Essa poténcia é medida em dBm, a qual € uma medida logaritmica da poténcia em mW. O LQI pode variar de -100 dBm
(pior qualidade de recepg¢éo) a -15 dBm (melhor qualidade de recepc¢éo).
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LINK QUALITY INDICATOR

AirGate-Modbus

Para avaliar se os equipamentos foram instalados de forma adequada, é recomendado verificar a qualidade do enlace
entre cada um dos equipamentos AirGate-Modbus e RHT-Air. Essa verificacdo deve ser realizada através da andlise
dos registradores 36 e 39 enquanto a rede opera. Para realizar esta analise, é possivel utilizar a aba Diagnéstico do
DigiConfig que informa de maneira intuitiva a topologia de rede e a qualidade do link entre cada um dos enlaces

wireless.

Para equipamentos operando em ambientes ideais, onde ndo existem obstaculos e nenhum tipo de interferéncia
eletromagnética, o LQI ira se comportar de maneira proxima ao grafico exposto na Figura 17, onde é realizada a

comparacao entre diferentes niveis de poténcia para a relagédo Distancia versus LQI.

Lal (dBm)

-10

-20

-30

Relagao Distancia x LQl para diversas Poténcias

100

200 300 400

500 600 700

Disténcia (m)

800

900

1000

== Poténcia (dBm) O

= Poténcia (dBm) 2

Poténcia (dBm) 4
e Poténcia (dBm) 6
= Poténcia (dBm) 8

Poténcia (dBm) 10

Poténcia (dBm) 12
Poténcia (dBm) 14

Poténcia (dBm) 20

Figura 17 — Relagéo entre Distancia e LQI para diversos niveis de poténcia.

A Tabela 4 relaciona os valores obtidos na leitura do LQI com a avaliacdo da qualidade do sinal. Esta mesma informacao
pode ser visualizada de maneira mais intuitiva na aba Diagnostico do Software DigiConfig.

VALOR DO

REGISTRADOR QUALIDADE ICONE
Dispositivo
0 conectado via
USB
-15 a -60 Otimo I
lII
-60 a-70 Muito Bom I
all
-70 a -80 Bom
all
-80 a-90 Regular
7]
-90 a-100 Ruim

Tabela 4 — Relagdo entre LQI e Qualidade do Sinal.

NOTA: O modelo descrito graficamente leva em consideragdo apenas o meio de propagacdo. O LQI pode variar por
diversos fatores, tais como por obstaculos periféricos como arvores, prédios, morros que interferem no meio de
propagacédo como é explicado pelo fenémeno da Zona de Fresnel.
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TABELA DE REGISTRADORES RETENTIVOS

REGISTRADORES MODBUS SUPORTADOS

ENDERECO DESCRICAO MINIMO | MAXIMO RIW
Utilizado pelo software configurador para colocar o equipamento em modo de
atualizagdo de firmware. O equipamento sO aceita escrita neste registrador se 0 Modo padrio
0 estiver em modo de configuragéo. Se escrito 1 neste registrador fora do Software 1—Ent do Bootload RIW
configurador, a Unica forma de voltar para 0 modo de operagdo € desligando e ~ Entra ém modo Bootloader
ligando novamente o aparelho.
Utilizado pelo software configurador para colocar todos os registradores, exceto | 0—Modo padréo
1 os protegidos, nos padrdes de fabrica. Apos escrito neste registrador ele ja salva | 1 - Bota todos os registadores RIW
as configuragBes na flash. S6 disponivel em modo de configuracéo. no modo default
Utilizado pelo software configurador para reiniciar o dispositivo. Se ele estiver em x
i ” o - 0 - Modo padréo
2 modo configuragdo, ele volta para 0 modo operagdo. Caso contrario ele se 1 - Reseta o disposit RIW
reinicializa. Algumas configuragdes so serédo aplicadas ap6s o dispositivo reiniciar. ~ REsEla o dispositivo
Utilizado pelo software configurador para salvar todas as configura¢des na x
- . . x ) . 0 - Modo padréo
3 memoria flash do dispositivo. Caso esse registrador ndo seja acionado, as 1-sal i . RIW
configuragdes realizadas ndo sdo salvas na FLASH, e quando o dispositivo FL_Asﬁlva as configuracoes na
reiniciar, ele volta para as configuragdes anteriores.
4 Indica se o dispositivo € um coordenador da rede IEEE 802.15.4. Lebrando que | 1 - Ele é o Coordenador R
s6 pode haver um coordenador por PAN ID. 0 - Ele é um Router.
0- RS485-Master
Utilizado para configurar o produto em um dos 4 modos de operac&o. Os modos | 1- RS485-Slaves
5 x . . % RIW
de operacéo operam como descrito no capitulo Modos de Operagéo. 2- USB-Master
3- Multi-Master
6 Configurado o byte menos significativo do PAN ID. 0 255 RIW
7 Configurado o byte mais significativo do PAN ID. 0 255 RIW
Habilita ou desabilita o dispositivo a verificar o0 CRC do pacote toda vez que 0 - Desabilitado
8 receber pacotes na interface RS485 ou USB. Caso habilitado e o CRC ndo esteja 1- Habilitad RIW
correto, 0 pacote ndo é encaminhado para o restante da rede. - habilitado
Habilita ou inibi o uso de criptografia na comunicagdo wireless. Quando 0 - Desabilitado
9 habilitado, todos os dispositivos de uma mesma PAN ID devem ter sua 1- Habilitad RIW
criptografia habilitada e com a mesma SECURITY_KEY. - Habilitado
1° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os dispositivos
10 . 0 1 RIW
de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
1 2° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os dispositivos 0 255 RIW
de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
3° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os dispositivos
12 . 0 255 RIW
de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
4° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os dispositivos
13 . 0 255 RIW
de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
5° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os dispositivos
14 . 0 255 RIW
de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
6° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os dispositivos
15 . 0 255 RIW
de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
7° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os dispositivos
16 . 0 255 RIW
de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
8° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os dispositivos
17 . 0 255 RIW
de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
9° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os dispositivos
18 . 0 255 RIW
de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
10° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os
19 c . 0 255 RIW
dispositivos de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
11° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os
20 - . 0 255 RIW
dispositivos de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
12° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os
21 - . 0 255 RIW
dispositivos de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
2 13° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os 0 255 RIW
dispositivos de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
14° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os
23 o . 0 255 RIW
dispositivos de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
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15° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os
24 v s 0 255 RIW
dispositivos de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
16° Byte da SECURITY_KEY. Quando habilitada a criptografia, todos os
25 C s 0 255 RIW
dispositivos de uma mesma PAN ID devem conter 0 mesmo valor neste registrador.
0 - Baud Rate 1200
1 - Baud Rate 2400
] ) y ] 2 - Baud Rate 4800
Configura-se qual Baud Rate ira ser utilizado em modo de operagdo na interface B
A ) ~ i . 3 - Baud Rate 9600
26 USB do dispositivo. Em modo de configuragdo, como descrito no capitulo 4 — Baud Rate 19200 RIW
Software de Configuracéo, o dispositivo sempre assume Baud Rate 115200. - baud Rate
5 - Baud Rate 38400
6 — Baud Rate 57600
7 - Baud Rate 115200
0 - Baud Rate 1200
1 - Baud Rate 2400
2 - Baud Rate 4800
57 Configura-se qual Baud Rate ira ser utilizado em modo de operagio na interface | 3 - Baud Rate 9600 RIW
RS485 do dispositivo. 4 - Baud Rate 19200
5 - Baud Rate 38400
6 — Baud Rate 57600
7 - Baud Rate 115200
Configura-se qual a paridade e quantos stop bits serdo utlizados em modo de | O - Parity None Stop Bits 1
operagdo na interface USB do dispositivo. Em modo de configuragdo, como | 1 - Parity None Stop Bits 2
28 . . ' ~ . . . RIW
descrito no capitulo Software de Configuragdo, o dispositivo sempre assume | 2 - Parity Even Stop Bits 1
ParityNone_StopBits2. 3 - Parity Odd Stop Bits 1
Configura-se qual a paridade e quantos stop bits serdo utilizados em modo de
operagdo na interface RS485 do dispositivo. Para facilitar a conectividade com | ¢ - parity None Stop Bits 1
dispositivos  de  diferentes  fabricantes, quando  configurado com 1 - Parity None Stop Bits 2
29 ParityNone_StopBits1 ou ParityNone_StopBits2, o dispositivo sempre transmite 9.p 'ty Even St pB't 1 RIW
utilizando 2 stop bits e recebe com 1 stop bit. Isto permite comunicar com i arfy ven Stop _'S
dispositivos de ambas configuragdes, porém essa facilidade esta disponivel | 3 - Parity Odd Stop Bits 1
apenas na interface RS485.
Interframe é o tempo utilizado para caracterizar que dois bytes fazem parte do
mesmo frame (pacote) Modbus. Quando dois bytes estdo espagados em menos
que o tempo configurado neste registrador, eles fazem parte do mesmo pacote.
Quando este tempo é excedido, é caracterizado que o frame acabou.
30 Nest_e registrador é configurado 0 Interframe Modbus para USB. Quando 1749 40000 RIW
configurado com 1749, ele automaticamente assume os valores de acordo com o
Baud Rate conforme o protocolo Modbus. Caso o mestre da rede ligado a
interface USB esteja com uma alta taxa de erros, pode ser que ele ndo esteja
respeitando a regra Modbus. Neste caso, aumentar o valor desse registrador
pode solucionar o problema.
Interframe é o tempo utilizado para caracterizar que dois bytes fazem parte do
mesmo frame (pacote) Modbus. Quando dois bytes estdo espacados em menos
que o tempo configurado neste registrador, eles fazem parte do mesmo pacote.
Quando este tempo é excedido, é caracterizado que o frame acabou.
31 Nest'e registrador é configurado 0 Interframe Modbus para USB. Quando 1749 40000 RIW
configurado com 1749, ele automaticamente assume os valores de acordo com o
Baud Rate conforme o protocolo Modbus. Caso um mestre ou escravo conectado
na interface RS485 deste dispositivo esteja com uma alta taxa de erros, pode ser
que ele ndo esteja respeitando a regra Modbus. Neste caso, aumentar o valor
desse registrador pode solucionar o problema.
Conforme explicado no capitulo Configuragdes - AirGate-Modbus, esse
registrador é utilizado para configurar o endere¢o Modbus, ou seja, 0 enderego
que identifica o dispositivo na rede. Por padréo, por tratar-se de um gateway e
nao conflitar com outros dispositivos da rede, todos os AirGates-Modbus saem
32 de fabrica com enderego 248. 1 254 RIW
Quando em modo de configuragdo, conforme explicado no capitulo Modo de
Configuracdo, o dispositivo sempre responde pelo endereco Modbus 246 pela
interface USB.
Quando operando em modo Multi-Master, conforme explicado no capitulo
MULTI-MASTER, o gateway utiliza a fun¢do de Multiplexar que necessita de um
23 time-out para liberar a interface para caso a resposta ndo retorne para um dos 300 65535 RIW
mestres.
O Time-out é configurado nesse registrador. Este é o0 tempo maximo de espera
pela resposta de um escravo
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0-0dBm,
1-2dBm
2-4dBm
Utilizado para configurar a poténcia de transmissdo da interface Wireless. | 3—6dBm
34 Quando maior o valor configurado, maior o alcance. 4-8dBm RIW
5-10dBm
6-12dBm
7-14dBm
8-20dBm

Indica o canal de operacéo que pode variar de 11 a 25. Segundo as normas da
35 anatel o dispositivo pode operar nas frequéncias dos canais de 11 a 25 para 11 25 R
potencias de até 20 dBm

Registrador LQI Rx Pai.

Informa o LQI Rx Pai, ou seja, a qualidade do link de recepcéo para com seu pai
da rede. O LQI Rx é uma medida de poténcia do Gltimo pacote recebido de seu -100
36 pai. Esse valor é medido em dBm e varia de -100 dBm (pior qualidade de -15 R
recepcdo) até -15 (melhor qualidade de recepgéo). Este registrador fica com o
valor 0 quando o dispositivo estiver em modo de configuragdo ou for o
coordenador da rede (o qual ndo possui pai)

Indica o nimero de filhos (AirGates em modo de operagdo RS485-Slaves +
RHTs-Air) que o dispositivo possui.

Registrador ADDR_FILHO.

Esse registrador é utilizado para solicitar ao AirGate-Modbus informagdes sobre
seus filhos.

Nesse registrador deve-se escrever o endereco Modbus do filho ao qual se
38 requer as informagdes que estardo contidas nos registradores de 39 a 48. 0 255 RIW
As informagBes s6 serdo preenchidas caso o endere¢o Modbus corresponda a
um dispositivo que esteja em um ramo abaixo ao qual o pai pertence.

Caso o endereco modbus ndo seja de um filho direto, as informaces
corresponderdo ao filho rota para o destino.

Registrador LQI Rx Filho.

Informa o LQI Rx Filho, ou seja, o LQI do Gltimo pacote recebido pelo AirGate do
39 filho rota para 0 ADDR_FILHO. Caso o ADDR_FILHO seja de um filho, o LQI é -100 -15 R
correspondente a ele, caso contrario, o LQI é correspondente ao filho de Short
Mac ROTA_FILHO_SHORT_MAC_0 ROTA_FILHO_SHORT_MAC_1.

Informa o nimero de pacotes requisitados ao filho de endereco ADDR_FILHO
desde que o AirGate iniciou até estourar o limite do registrador.

37

40 0 65535 R

Informa o nimero de pacotes respondidos pelo filho de enderego ADDR_FILHO

4l desde que o AirGate iniciou até estourar o limite do registrador.

65535 R

2 Informa a taxa de erros em % * 100. 0 10000 R
Para se obter a taxa de erros em %, deve-se dividir o valor do registrador por 100.

Informa o tamanho do ultimo pacote requisitado para o filho de endereco

43 ADDR_FILHO. 0 4096 R
Informa o tamanho do ultimo pacote respondido pelo filho de endereco
44 ADDR_FILHO. 0 4096 R

Informa a vasdo (Throughput) da ultima transa¢do ocorrida com o0 escravo de
endereco ADDR_FILHO considerando o tempo desde o primeiro byte recebido pela
45 interface de requisi¢do do mestre até o Gltimo byte transmitido da resposta do filho 0 65530 R
para a interface do mestre e o tamanho dos pacotes de requisi¢ao e resposta.

Informagéo disponivel em Bytes/Segundo.

Informa o tempo de resposta da Ultima transagdo ocorrida com o escravo de
endereco ADDR_FILHO considerando desde o (ltimo byte recebido pela
46 interface de requisicdo do mestre até o primeiro byte transmitido do pacote de 0 65535 R
resposta do escravo para a interface do mestre.

Informagé&o disponivel em milissegundos.
Registrador ROTA_FILHO_SHORT_MAC 0.
47 Primeiro Byte do Short Mac do AirGate-Modbus rota para o filho de endereco 0 255 R
Modbus ADDR_FILHO.

Registrador ROTA_FILHO_SHORT_MAC_1.

48 Primeiro Byte do Short Mac do AirGate-Modbus rota para o filho de enderego 0 255 R
Modbus ADDR_FILHO.
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Sujeira do canal 11 (frequéncia: 2405 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
49 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 12 (frequéncia: 2410 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
50 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 13 (frequéncia: 2415 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
51 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 14 (frequéncia: 2420 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
52 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 15 (frequéncia: 2425 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
53 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 16 (frequéncia: 2430 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
54 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 17 (frequéncia: 2435 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
55 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 18 (frequéncia: 2440 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
56 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 19 (frequéncia: 2445 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
57 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 20 (frequéncia: 2450 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
58 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 21 (frequéncia: 2455 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
59 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 22 (frequéncia: 2460 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
60 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 23 (frequéncia: 2465 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
61 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 24 (frequéncia: 2470 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
62 rede. A sujeira é medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Sujeira do canal 25 (frequéncia: 2475 MHz, banda: 2 MHz) obtida ao iniciar a
63 rede. A sujeira € medida com a poténcia do nivel de ruido do canal medido em -100 -15 R
dBm, podendo variar de -100 dBm (canal limpo) a -15 dBm (canal sujo)

Utilizado para o usuario poder identificar o dispositivo. Cada Byte corresponde a

64 um caracter ASCII 0 65535 RIW

65 Utilizado para o usuario poder identificar o dispositivo. Cada Byte corresponde a 0 65535 RIW
um caracter ASCII

66 Utilizado para o usuario poder identificar o dispositivo. Cada Byte corresponde a 0 65535 RIW
um caracter ASCII|

67 Utilizado para o usuério poder identificar o dispositivo. Cada Byte corresponde a 0 65535 RIW
um caracter ASCII|

68 Utilizado para o usuario poder identificar o dispositivo. Cada Byte corresponde a 0 RIW
um caracter ASCII| 65535
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A partir daqui séo os registradores protegidos
1000 Reservado 0 1 R
1001 Long MAC address 0 0 255 R
1002 Long MAC address 1 0 255 R
1003 Long MAC address 2 0 255 R
1004 Long MAC address 3 0 255 R
1005 Long MAC address 4 0 255 R
1006 Long MAC address 5 0 255 R
1007 Long MAC address 6 0 255 R
1008 Long MAC address 7 0 255 R
1009 Short MAC address 0 0 255 R
1010 Short MAC address 1 0 255 R
BaudRate do Modo de configuragéo.
101 Padréo 115200. o ! ! R
| T e HERE
1013 ::;:rr\g(i)lol psaeziurr:sézntativa de associacao. 1 60 R
1014 Numero maximo de perda de pacotes antes do dispositivo desistir e reiniciar 5 5 R
1015 Reservado 0 0 R
1016 Intervalo entre Polls quando ndo ha ack do pai para o filho. 6000 6000 R
1017 Tempo maximo de espera por um fragmento de pacote Wireless. 30 30 R
1018 Versdo da camada MAC do dispositivo 214 214 R
1019 Namero de série (word high) 0 65535 R
1020 NUmero de série (word low) 0 65535 R
1021 Cadigo do produto 102 102 R
1022 Vers&o de firmware do dispositivo 0 65535 R

ACESSORIOS

« Cabo Extensor: Com 2,5 metros e uma base magnética o cabo extensor permite um melhor posicionamento da
antena do AirGate-Modubs. Nas suas pontas encontram-se os conectores RP SMA Macho para conexdo com o
AirGate-Modbus e RP SMA Fémea para conexdo com a Antena. Ndo ha necessidade de compra de uma nova
antena, pois a mesma proveniente do AirGate pode ser utilizada.

GARANTIA

As condi¢des de garantia encontram-se em nosso web site www.novus.com.br.
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