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e N&o sujeitar a caixa de vidro a qualquer O péndulo de Foucault serve para a medig&o
esforco mecénico. Esta pode quebrar guantitativa e a demonstragéo qualitativa da

representando perigo de ferimento! rotacéo da Terra.
e Respeitar as instru¢des de montagem (4.1
Montagem). No ano de 1850 o francés Foucault demonstrou

pela primeira vez com um péndulo que a Terra
gira sobe o seu eixo. Ele utilizou para isto um
peso de 28 kg e 67 m de comprimento.

e Ajustar a excitacdo elétrica de modo que a
esfera ndo entre em contato com o vidro.




O péndulo de Foucault da 3B é um aparelho
compacto, no qual a amplitude do péndulo é
mantida constante através de uma excitacao
continua. Um anel de Charron (ver fig. 2)
impede um movimento eliptico. Desse modo, é
possivel efetuar medicGes de longa duracao.
Um dispositivo de medicdo com divisdo em
minutos angulares (fig. 1) torna possivel
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Fig. 1 Dispositivo de medicao angular

medi¢cdes precisas em pouco tempo. A estrutura
oferece boa visibilidade de todos os lados e
permite assim que varios observadores
percebam simultaneamente as variacdes na
direcdo da oscilacdo. O aparelho pode ser
operado durante o ensaio sem necessidade de
abrir a porta. Com os acessorios, 0 ajuste do
péndulo de Foucault é facil de realizar.
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Fig. 2 Anel de Charron
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Fig. 3  Painel de controle 1 Interruptor principal, 2 fusivel, 3 Comutador da unidade motora, 4 Lampada de
controle, 5 Regulador de impulso, 6 Comutador da lampada de proje¢éo

2.1 Func0es bésicas
2.1.1 Oscilagéo continua do péndulo

Um ima eletromagnético com campo magnético
simétrico radial encontra-se montado
exatamente no meio do percurso do péndulo. O
ima s6 tem efeito quando o péndulo se dirige
em direcdo ao ponto mediano. O iméa
eletromagnético é controlado por uma célula
fotossensivel que registra a sombra do péndulo
produzida pela Iluz de uma Ilampada
fluorescente integrada no aparelho. O péndulo é
assim excitado de modo que a sua amplitude
continua constante.




2.1.2 Medicao do angulo de rotacao

A velocidade angular de rotacdo o do péndulo é
de

®=we*sind
sendo we = velocidade angular da Terra (= 360°
/ dia = 15° / hora) e 6 = latitude do local da
experiéncia.
Em latitudes médias o plano pendular gira em
aproximadamente 8°a 13° por hora. Com o seu
dispositivo de medicéo (veja fig. 5) o péndulo de
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Foucault permite efetuar medices mesmo em
poucos minutos de tempo de aula.

Na situacdo representada na figura 5c, deslocar
a fonte luminosa até que a projecao da linha na
tela esteja imavel (fig. 5b). Deste modo, o plano
pendular momentaneo esta definido com
precisdo. Colocando a escala de 36:1 por baixo
permite a medicéo de angulos de menos de 1°.
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Fig. 5 Medigao de angulo por projecdo de sombra (oscilagdo do péndulo vista de cima)

2.1.3 Impedimento de uma oscilagao eliptica do
péndulo

Na experiéncia, o péndulo deve oscilar num sé
plano (fig. 6b). Quando o péndulo comeca a
oscilar elipticamente (fig. 6¢), além da rotacdo
terrestre outros fatores influenciam o seu
movimento de rotacdo. Neste caso, ndo se
podem esperar resultados corretos da medicéo.

e
a)

Para evitar oscilagdes elipticas no péndulo de
Foucault, utiliza-se um anel (ver fig. 2). O anel
nao influi o plano pendular quando este é ideal.
Ele reduz, porém, um componente do
movimento na vertical do movimento do péndulo
no ponto de inversdo de sentido.
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Fig. 6 Impedimento de oscilag8es elipticas (oscilagdo do péndulo vista de cima)




3. Dados técnicos

Comprimento do fio: 120 cm

Esfera do péndulo: 38 mm &, 230 g
Disco angular: 340 mm &, 360°
Diviséo: Nonius 0,1°

Projecéo de linha por feixe luminoso

Lampada incandes
cente de lente:

Excitacao:

E103,7V,0,3 A

Mecanismo de excitacdo
pulsante,
eletromagnético, célula
fotossensivel para a
sincronizacdo, botédo para
0 ajuste da amplitude,
lampada de controle para
a excitacao

Armacéo de metal com
vidro e porta, 40 x 40 x
150 cm?, 4 pés de ajuste
para a instalacdo a prumo

tubo fluorescente 36 W

Armacéo:

lluminacéo:
Alimentagéo elétrica:
1000747:

1000748:
Fusivel de rede:

115V, 50/60 Hz
230V, 50/60 Hz
0,063 A, passivo

4. Utilizacdo

4.1 Montagem
4.1.1 Instalagéo

e Colocar o péndulo de Foucault numa
superficie horizontal de base estavel.

e Verificar com a méo se a armacéo e o anel
viboram. Caso seja percebida alguma
vibragdo, o local é inadequado. Em caso
gue o chédo seja instavel deve-se procurar
um local onde néo haja passagem freqiiente
de pessoas. Levar especialmente em conta
a presenca de aparelhos de ar condicionado
ou de outros aparelhos que produzam
vibragao.

e Evitar a exposicdo direta ao sol, j& que isto
pode dificultar a visibilidade da linha
projetada ou provocar disfuncdo da célula
fotossensivel.

4.1.2 Montagem do péndulo

e Ajustar a distdncia entre a esfera do
péndulo e o im& eletromagnético em
aproximadamente 3 mm. Esta distancia é
atingida quando a esfera toca ligeiramente o
disco de ajuste (ver fig. 7). Em caso de
distancia excessiva, o efeito do dispositivo
de excitacao sera mais fraco.

e Caso a esfera figue pendurada por um
periodo mais longo, deve-se verificar a
distancia, ja que a linha pode se distender
em até 1 a2 mm.

Fig. 7 Distancia entre a esfera do péndulo e o ima
eletromagnético

4.1.3 Ajuste horizontal

e Inserir o cilindro de ajuste no dispositivo de
medi¢do e logo colocar a esfera o péndulo
nele (ver fig. 8).

e Para ajustar, girar os pés de ajuste. A
regulagem é mais facil de efetuar se dois
pés sédo girados ao mesmo tempo.

e A esfera deve estar pendurada exatamente
no meio do cilindro.
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Fig. 8 Ajuste horizontal

4.1.4 Projecéo de linha

e ApOs ligar a lampada de projecdo com a
esfera pendurada no cilindro de ajuste, a
projecao de linha na tela deve cobrir o traco
vertical.

e Esta regulagem de fabrica deve ser
efetuada novamente em caso de
substituicdo da lampada (ver 4.3).

4.2 Execucdo da experiéncia

e Controlar se todas as preparacdes descritas
em 4.1 foram executadas.

¢ Caso a experiéncia seja realizada s6 com a
oscilagdo natural do péndulo, o comutador
da excitacdo do péndulo deve estar em
»LAUS*. Neste caso, a oscilagao do péndulo
reduz-se a menos de 1/3 em 15 min. As
medicbes devem ser efetuadas dentro
desse intervalo.




Se for operado com excitagdo, a amplitude
deve ser observada aproximadamente 5 min
e, caso necessario, corrigida com o botédo
de ajuste da excitacao.

Deslocar a esfera do péndulo com a méo e
solta-lo. O péndulo deve oscilar num plano.
Se ele oscilar em elipse, interromper o
ensaio e recomegar.

Fechar cuidadosamente a porta.

Quando a oscilacdo estiver estavel, apés
varios minutos, colocar o disco de medicéo
angular de forma que a imagem projetada
da linha coincida com a linha de base.

A medicdo do angulo de torcédo é feita no
ponto em que a projecdo de linha na tela
ndo se mexe mais horizontalmente quando
o disco de ajuste de angulo é girado.

Caso a unidade de projecéo de linha ndo se
mova ao girar o disco de ajuste de angulo,
deve-se verificar a firmeza do parafuso de
fixacéo.

Ler o angulo aproximado na placa base e o
angulo exato na escala de medi¢éo fina de
angulo.

4.3 Outras indicacdes

Com o0 péndulo excitado, a o tubo
fluorescente deve estar ligado, da que este
serve de fonte luminosa para o sensor
fotossensivel.

A firmeza dos parafusos de fixa¢éo da linha
e da placa do anel deve ser verificada, ja
gue as medicdes tornam-se inexatas se a
fixacdo esta frouxa. (fig. 10).
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Fig. 10

A centragem do anel foi ajustada na fabrica.
Caso seja necessario um novo ajuste, os
seguintes itens devem ser levados em conta
(fig. 112):

O péndulo deve ser instalado com o cilindro
de ajuste (ver 4.1.3).

Colocar o anel de ajuste.

Soltar os parafusos da parte inferior do anel
de Charron sem no entanto extrai-los
completamente.

Inserir o anel de ajuste no meio do anel de
Charron e mové-lo dando leves golpes de
forma que a linha esteja pendurada
exatamente sobre o centro do anel de
ajuste.

Apertar os parafusos sem deslocar o anel.
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Ao trocar a linha de sustentacdo da esfera
deve-se prestar atencdo para que a placa
de sustentacdo da linha ndo seja deslocada,
ja que isto exigiria um novo ajuste do anel.
A linha deve ser trocada, caso possivel, com
0 seu parafuso de fixacéo.

Quando a amplitude do péndulo ndo esta
ajustada exatamente, o plano pendular pode
vir a girar rapido demais ou lentamente
demais. Para medicdbes de precisédo
determina-se a amplitude ideal observando
a tor¢édo do plano pendular.

Imprecisdes no ajuste da armacdo, ha
centragem do anel ou na amplitude do
péndulo ou condicdes de montagem
insuficientes podem influenciar
negativamente a tor¢do do péndulo e levar a
uma tor¢do muito rapida ou lenta demais.

Se o péndulo permanece imével abaixo, isto
pode ter as seguintes causas:

A excitacdo esta desligada.
O tubo fluorescente esta desligado.




O enrolamento da linha de sustentacdo
pode trazer erros de medicdo. Para eliminar
todo enrolamento, a linha e a esfera do
péndulo devem ficar pendurados por varias
horas.

Se a lampada de projecéo néao funciona, isto
pode ter as seguintes causas:

A lampada de projecdo nao estd ligada.

A lampada esté frouxa. Retirar a capsula da
lampada com um leve movimento giratorio e
fixar a lampada.

A lampada estd com defeito. Retirar a
capsula da lampada com um leve
movimento giratério e trocar a lampada.

Os contatos ndo contactam. Soltar o
parafuso de fixacdo e empurrar a unidade
de projecéo de linha levemente para abaixo
e fixa-la enquanto se a pressiona. Em caso
de outros falhos operacionais, soltar o
parafuso de fixacdo e retirar a unidade de
projecdo de linha. Verificar se os contatos
sofreram algum dano mecanico.

Se nao for possivel coincidir a projecao da
linha com a tela, entdo retira-se a capsula
da lampada com um leve movimento
giratorio e dirige-se o feixe luminoso para a
tela por meio de pressdo radial sobre a
rosca da lampada. Pendurar a esfera no
cilindro de ajuste para verificacdo. Caso a
projecdo de linha ndo coincida com o trago
vertical, deve-se efetuar o ajuste de fabrica
novamente. Soltar os dois parafusos de
fixacdo da rosca da lampada e virar a rosca
da lampada na posicao horizontal até que a
projecéo de linha cubra o traco vertical.

5. Armazenagem, limpeza, descarte

Armazenar o aparelho em local limpo, seco
e livre de po.

Antes da limpeza separar o aparelho da
fonte de alimentacéo.

N&o utilize produtos de limpeza agressivos
ou solventes para limpar o aparelho.

Para a limpeza utilizar um pano suave e
umido.

A embalagem deve ser eliminada nas
dependéncias locais de reciclagem.

Em caso que o préprio
aparelho deva ser
descartado, entdo este
nao pertence ao lixo
doméstico normal. E
necessario cumprir
com a regulamentacdo
local para a eliminacéao
de descarte eletrbnico.
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