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1 Introducao e Licencga de Uso TrackMaker
1.1 Programa GPS TrackMaker®

O programa GPS TrackMaker® para XP, Vista ou Windows 7 permite a comunicacao bidirecional de dados
entre o GPS e o seu computador, além de possibilitar a edigdo dos dados e o armazenamento em disco.

A sigla GPS significa Global Positioning System ou Sistema de Posicionamento Global , baseado em dezenas
de satélites em Orbita, que enviam informacdes para a Terra. Os aparelhos GPS podem captar estes sinais
continuamente e, com no minimo trés satélites, determinar a posicdo e a direcdo do movimento na
superficie terrestre. Quanto maior o niUmero de satélites que o GPS puder captar, mais precisos serdo os
dados.

Os dados obtidos dos satélites, sdo transferidos para o computador como Waypoints, Trilhas (Tracklogs) e
Rotas (Routes). O programa GPS TrackMaker® reconhece estes dados, dando ao Usuario a possibilidade de
edita-los graficamente e de uma maneira simplificada.

Os principais recursos do GPS TrackMaker® sao :

* Mapas vetoriais de fundo de alta velocidade.

e Com o auxilio de um cabo de dados, o programa faz a comunicagao entre o computador e o GPS através
de uma porta serial disponivel.

e (ria, edita e apaga Trilhas, Rotas e Waypoints de forma grdfica e intuitiva.

e Possui um banco de dados com mais de 250 diferentes parametros de datum.

* Os dados podem ser gravados em diversos formatos vetoriais

* Rotulacao automatica de Trilhas e Rotas

* Possibilita a insercao de imagens digitalizadas de mapas e fotos no fundo da tela e a impressao dos
dados por cima, bem como a navegacao total, com Zoom e arraste.

* Calcula comprimento cartografico e velocidades instantanea e média nas Trilhas.

* Velocidades e comprimentos em diversas unidades de medida

e Funcdo de Zoom in, Zoom out e Zoom para uma area especifica.

* Movimenta todo 0 mapa desenhado, somente com o botdo direito do mouse.

* Impressao de mais de 200 icones coloridos

* Exibe na tela o Waypoint em diversos estilos diferentes

* Possibilita a mudancga de cor de fundo, das linhas de grade, dos Waypoints e Trilhas.

* Possibilita apagar dados de forma seletiva, por exclusdo ou por inclusao.

* Funcdo GPS Macro especialmente criada para eliminar Waypoints distantes de uma Rota definida pelo
Usuario, sendo util para quem deseja viajar com o GPS.

* Reconhecimento dos arquivos do PCX5 da Garmin®, Map/Info® (E00), ArcView® (SHP), etc.

*  Funcdo de Navegacdao em Tempo Real (RTN)

* Funcdo de Catalogo de Mapas que possibilita criar um acervo digital de mapas, de féacil localizacdo

* Fungdo de auto carregamento que permite carregar o mapa do catalogo na Navegacao em Tempo Real
(RTN)

* Suporte para diversos sistemas retangulares de coordenadas : UTM, British National Grid, Irish National
Grid, Swiss Grid, Swedish Grid, New Zealand Grid, Finnish Grid, Dutch Grid etc

* Funcdo Grade Verdadeira que possibilita visualizar sistemas retangulares sem deformagoes

e Suporte para Trilhas preenchidas e escalaveis

* Fontes escalaveis : o texto dos Waypoints cresce de acordo com a escala da tela

* Suporte para Data, Altitude e Rotacdao nos Waypoints



* Suporte para Altitude e data nas Trilhas

*  Fungdes Desfazer, Copiar, Recortar e Colar

* Possibilidade de enviar ao GPS somente os dados selecionados
* Arraste de Waypoints, Tracklogs e Rotas através do mouse
e Suporte para GPS Garmin®

* Suporte para GPS Magellan®

* Suporte para GPS Lowrance/Eagle®

* Suporte para GPS MLR®

* Suporte para GPS Brunton®/Silva®

* Suporte para Rastreadores veiculares da Geo Studio

*  Protocolo NMEA0183 para navegacao em tempo real

* Suporte para diversos idiomas

Se vocé possui o GPS TrackMaker Professional®, vocé tera disponivel o programa todo em
@ portugués, com funcdes especificas de calculo de area, suporte para AutoCad® e ArcView®,
" tratamento de dados em tabelas, etc.

Vocé encontrara no GTM PRO® :

e (Criagdo de projetos completos de mapas

*  Fungdes avangadas de uso profissional

e Suporte para Imagens TIF, PNG, PCX, BMP, JPG e GIF

* Abertura de imagens georeferenciadas GeoTiff e DRG

* Exportacdo de imagens de mapas em diversos formatos graficos

* Rotagdo e recorte de imagens de fundo permitindo uma melhor calibracao
* Tratamento completo dos dados em tabelas semelhantes ao Microsoft Excel®
* Calculos de azimutes com precisdo de centésimo de segundo

e Cdlculos de distancias com precisdo milimétrica

e Exclusiva fungao Expandir Zona que permite 6tima calibracdo de imagens
*  Funcdo Visualizar Impressdo

e Calculo de areas delimitadas por Trilhas em diferentes unidades de medida.
e Cdlculo da area topogrdfica local e da area cartografica

e Calculo de distancias topograficas locais e cartograficas

e Calculo de distancias da projecao horizontal ou considerando as altitudes
*  Funcdo de conversao topograficas dos dados obtidos do GPS

* Importagao e exportagao para o AutoCad®, no formato DXF

* Importagao e exportacao para o ArcView®, no formato SHP

* Importacdo e exportacdo para o MapInfo®, no formato MIF/MID

* Exportacao de arquivos no formato XLS (Excel®) e DBF (dBase®)

* Importagao e exportacdo de dados para editores de texto

e Criacdo de multiplos estilos de Waypoints, para mapas mais detalhados

e Datum definido pelo usuario

* Grade Retangular definida pelo Usuario (User Grid)

* Sistemas LTM e RTM de coordenadas

* Exclusiva Ferramenta de Unido de Trilhas

* Exclusiva Ferramenta de Recorte Retangular

e Cdlculo de média da posicdo geodésica de Waypoints, Trilhas e Rotas

e Cdlculo de distancias horizontais e diferencas de altitudes

* Rotacdo de dados



*  Perfil de Altitudes com func¢des avangadas

* Ferramenta de criagdo de Trilhas de Perfil de Altitude

e Ferramenta de criacdo de Curvas de Nivel

* Ferramenta de remocdo de acentos

e Calculo do Fator de Escala e Convergéncia Meridiana UTM

* Rastreamento de multiplos veiculos ao mesmo tempo

* Relatdrio detalhado de Ruas e Avenidas por onde o veiculo passou

O Programa GPS TrackMaker® encontra-se protegido contra a utilizacdao nao autorizada, conforme preceitua
a Lei n® 9.609, de 19 de fevereiro de 1998, regulamentada pelo Decreto n® 2.556, de 20 de abril de 1998,
combinada com a Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, estando devidamente registrado no Instituto
Nacional da Propriedade Industrial — INPI (Decreto n°® 2.556/98, art. 1°) sob o n° 28.820, ficando os
infratores sujeitos as sangOes civeis e penais previstas nos respectivos diplomas legais.

GPS TrackMaker® e GTM PRO®
Por Odilon Ferreira Janior
Geo Studio Tecnologia Ltda.
Belo Horizonte — Minas Gerais — Brasil
Todos os direito reservados
www.trackmaker.com


http://www.gpstm.com.br/

1.2 Chave de Hardware

m As informac0Oes abaixo aplicam-se apenas ao GPS TrackMaker Professional®.

A Chave de Hardware ou Dongle é um plugue eletrénico que
funciona como uma senha de liberacdo do programa GTM
PRO®. O plugue é facilmente conectado a uma das portas de
impressora ou porta USB, e deve estar presente quando o
programa GPS TrackMaker Professional® estiver sendo
executado.

A presenga do plugue ndo interfere no funcionamento da
impressora, scanner ou outro periférico.

O sistema de licenca por Chave de Hardware é padrdo a partir da versdo 4.0 do GTM PRO®.

Consulte o seu revendedor ou o site www.trackmaker.com para adquirir a Chave de Hardware.


http://www.gpstm.com.br/

1.3 Licenca de Uso do Programa GPS TrackMaker®

CONTRATO DE LICENCA DO GPS TRACKMAKER®

Sao partes neste Contrato de Licenca :
AUTOR : Geo Studio Tecnologia Ltda.

USUARIO : Pessoa Fisica ou Juridica que adquiriu o programa, por qualquer meio.

OBJETO DO CONTRATO

Licenga de Uso do Programa GPS TrackMaker®.

CONCESSAO DA LICENGA

O Usuario podera instalar, usar, acessar, exibir, executar ou de alguma outra forma interagir com uma copia
do Programa, ou de qualquer versao anterior do GPS TrackMaker® para o mesmo sistema operacional, em
um Unico computador, estacdo de trabalho, terminal, PC portatil, ou outro dispositivo eletrénico digital .

O Usuario também podera armazenar ou instalar uma cdépia do Programa em um dispositivo de
armazenamento, tal como um servidor de rede, utilizado somente para executar o Programa em outros
computadores em uma rede interna. Todavia, o Usuario devera adquirir uma licenca designada para cada
computador no qual o Programa seja Executado a partir do dispositivo de armazenamento. A licenga do
Programa nao podera ser compartilhada ou utilizada simultaneamente em computadores diferentes.

O Usuario podera executar copias adicionais do software até o nimero de copias especificado como "Cdpias
Licenciadas".

Todos os direitos nao expressamente concedidos sao reservados ao Autor.

GARANTIA

O Autor ou o responsavel pela venda e distribuicdo do Programa podera fornecer ao Usudrio servigos de
suporte, desde que previamente pactuado. O uso dos Servicos de Suporte é regulamentado pelas diretrizes
do proprio vendedor ou do Autor e devem ser analisados previamente pelo Usudrio. Qualquer cddigo
complementar do Programa fornecido ao Usuario como parte dos Servicos de Suporte devera ser
considerado parte do Programa e estara sujeito aos termos e condi¢des deste Contrato. Com respeito as
informag0Oes técnicas fornecidas ao Usuario como parte dos Servigos de Suporte, tais informagGes poderao
ser utilizadas para fins comerciais, inclusive para desenvolvimento e suporte de produtos.

Se 0 Programa se provar defeituoso pelo mau uso, é o Usuario, e ndo o Autor ou Distribuidor, que assumira
o custo total de qualquer servico ou reparo. Os mecanismos de calculos implementados pelo Programa
possuem limitagdes inerentes e o Usuario deve determinar se o Programa satisfaz suficientemente os seus
requisitos.



AMBITO DA CONCESSAO DA LICENCA

O Usudrio podera:

e usar o Programa em um Unico computador individual;

e copiar o Programa para as finalidades de arquivamento, contanto que cada copia contenha todos os
avisos de propriedade do Programa original.

E vedado ao Usudrio :

e Utilizar ou permitir que outros individuos utilizem o Programa em mais de um computador, salvo nos
termos previstos neste contrato;

* modificar, traduzir, fazer engenharia reversa, descompilar, desmontar (salvo se expressamente
permitido pelo Autor) ou criar Softwares comerciais derivados com base no Programa ou partes dele;

* copiar o Programa a ndo ser como especificado neste contrato;

* alugar, vender, ceder, dar em garantia ou outra forma que prejudique os direitos do Autor;

e remover todos os avisos de propriedade ou rétulos de propriedade intelectual do Programa;

e utilizar o programa para fins de rastreamento (AVL) e localizagdo com equipamentos que nao sejam
homologados pelo Autor. A autorizacdo do Autor devera ser expressa para tais fins.

DIREITOS DE PROPRIEDADE

Os direitos de propriedade material e intelectual do Programa continuarao pertencendo ao Autor. O
Programa estd protegido por direitos autorais e por outras leis de propriedade intelectual e por tratados
internacionais. A licenga concedida sob os termos deste Contrato ndo da ao Usuario qualquer direito a esse
contelido. O Programa GPS TrackMaker® encontra-se devidamente registrado no Instituto Nacional da
Propriedade Industrial — INPI sob o n° 28.820.

VIGENCIA

Este contrato vige enquanto o Usuario permanecer de posse do Programa. A licenga concedida sera
automaticamente rescindida se o Usuario ndo cumprir as limitagbes descritas neste documento. Ao ser
rescindida, o Usuario deve destruir todas as cdpias do Programa e da Documentacao.

CONTROLES DE EXPORTACAO

A falta de regulamentacdo nas Leis Brasileiras permite que o programa seja utilizado por qualquer cidadao
do mundo, desde que o fim seja licito e sejam respeitadas as restricoes deste Contrato.

LIMITAGAO DE RESPONSABILIDADE

Sob nenhuma circunstancia o autor se responsabilizara perante o Usuario ou qualquer outra pessoa por
quaisquer danos que porventura possam ocorrer no equipamento GPS, computador ou outros dispositivos a
eles ligados.

ATIVIDADES DE ALTO RISCO

O Programa ndo é imune a falhas e ndo foi projetado, fabricado ou destinado ao uso em equipamento de
controle em ambientes perigosos que exijam desempenho a prova de falhas tal como operacao de
instalacdes nucleares, navegacdo aérea ou sistemas de comunicagdes, controle de trafego aéreo, maquinas
de manutencdo da vida ou sistemas de armas, nos quais a falha do Programa pode levar diretamente a
morte, lesao corporal ou sério dano ambiental. Assim, o Autor renuncia especificamente a qualquer garantia
explicita ou implicita de adequagao para Atividades de Alto Risco.
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SUPORTE TECNICO LIMITADO

O suporte técnico fornecido pelo autor restringe-se somente a problemas de instalagao ou eventual mau-
funcionamento do programa. A presente licenca ndo prevé suporte técnico para questoes relativas ao uso
normal do programa, nocles de cartografia e informatica, nogles de topografia e demais aspectos técnicos
que dependam de cursos de aperfeicoamento ou conhecimentos prévios. O suporte técnico para tais
questdes devera ser contratado a parte.

GARANTIA DA CHAVE DE HARDWARE

O prazo de garantia da Chave de Hardware é de 1 ano contado da data da compra. Se porventura a chave
apresentar defeito no periodo de garantia, o autor efetuara o conserto ou a troca por outra nova sem custo
adicional, devendo o Usuario arcar com os custos do frete de devolugdao da chave defeituosa e envio da
chave nova.

PERDA DA CHAVE DE HARDWARE
A chave de hardware é parte integrante da licenga do produto e a sua eventual perda, seja por furto, roubo,
ou qualquer outro evento ndo gera a obrigacdo do Autor em substitui-la. Excetuado o caso de defeito no
prazo de garantia, uma nova chave de hardware devera ser adquirida para substituir a antiga perdida.
DISPOSIGCOES FINAIS
As relagbes de direito serdo reguladas por este Contrato, € ndo por eventuais Contratos de Licenca

impressos ou escritos que porventura venha a acompanhar o Programa. Fica eleito o foro de Belo Horizonte
para tratar de questes relativas ao presente contrato.
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2 Gerenciamento de Arquivos TrackMaker
2.1 Unindo Arquivos no Programa GPS TrackMaker®

- . . +
Para unir arquivos pressione k=Z*

A opgao Unir Arquivos possibilita unir diversos arquivos em um sbé. Assim, se houver um arquivo de
Waypoints e quiser visualiza-lo conjuntamente com um outro arquivo, por exemplo, com Trilhas, basta
utilizar a fungdo Merge para uni-los. Na hora de salvar o arquivo final, mude o nome do arquivo para nao
gravar em cima do primeiro arquivo aberto.

Adventéncia: a unido de arquivos que possuem imagens de mapas com diferentes pardametros de datum
gera um arquivo final no datum do primeiro mapa, podendo trazer distor¢des nos demais mapas. Certifique-
se que todos os mapas estdo em um mesmo datum antes de uni-los. Esta adverténcia ndo se aplica a
arquivos comuns de Trilhas, Waypoints e Rotas sem imagens de fundo.
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2.2 Arquivos no Formato GTM

O arquivo padrao do programa GPS TrackMaker® tem a extensao GTM (iniciais de GPS TrackMaker). Nele
sdo armazenados de forma conjunta todos os Waypoints, Trilhas e Rotas, bem como, dados relativos a
visualizacdo na tela : cor de fundo, das linhas de grade, texto do Waypoint, texto definido pelo Usuario, etc.
A imagem do mapa digitalizado também é anexada ao arquivo GTM.

O arquivo GTM foi desenvolvido para armazenar os dados de forma compacta, permitindo uma gravacao
com velocidade bem superior aos arquivos no formato 7X7 . O formato de gravacao é Binario e possui a
seguinte estrutura :

Gravacao das Caracteristicas de Cada Imagem

Os dados relativos a cada imagem sao gravados de forma seqliencial no arquivo GTM com variaveis de 6
casas decimais.

Gravagao dos Waypoints

Os Waypoints sdao gravados de forma seqliencial no arquivo GTM com os valores da latitude e longitude
sempre em graus decimais com 13 casas de precisdo. A altitude em relagdo ao nivel do mar é armazenada
com 6 casas de precisao.

Gravacao das Trilhas (Tracklogs)

As Trilhas sdo gravadas no arquivo GTM , também com os valores da latitude e longitude em graus decimais
com 13 casas de precisdao. A altitude em relagdo ao nivel do mar é armazenada com 6 casas de precisao.

Gravacao das Rotas (Routes)

As Rotas s3o gravadas de mesma forma que os Waypoints.

Gravacao das Imagens Digitalizadas de Mapas e Fotos

As imagens sdo armazenadas byte a byte no final do arquivo GTM. O arquivo de imagem é anexado na
extensdo originaria em que foi carregado. Assim, arquivos no formato GIF ou JPG ocupardo menos espaco

do que os arquivos BMP dentro do arquivo GTM.

Nota: No website www.trackmaker.com vocé encontrard uma especificagao detalhada do formato GTM.
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2.3 Arquivos no Formato GTZ e GZ

Os arquivos no formato GTZ e GZ gerados pelo GPS TrackMaker® nada mais sao que arquivos GTM
compactados no padrdo gzip. Eles permitem manter a mesma precisdo dos arquivos GTM, porém com a
metade do tamanho. Basicamente sdo apropriados para quem quer disponibilizar dados na Internet ou
economizar espago em disco. A compactacao dos arquivos GTM reduz, principalmente, o risco de corrupgao
dos dados na hora de descarregar arquivos da Internet.

Os arquivos GTZ ou GZ podem ser abertos diretamente no GPS TrackMaker®, sem a necessidade de
qualquer programa externo de descompactacao.

O Autor sugere as pessoas que desejam disponibilizar arquivos do GPS TrackMaker® na Internet, que

utilizem o formato GZ ao invés do formato GTM. Este procedimento, além de diminuir o tamanho do arquivo
GTM, diminuira a probabilidade de corrupcdo dos dados na hora do download.

2.4 Arquivos no Formato TXT

Umas das grandes vantagens do Programa GPS TrackMaker® é possibilitar a gravacdo de dados no formato
texto TXT. Este formato € adequado para o Usuario que deseja uma analise mais aprofundada dos dados,
bem como, criar uma certa compatibilidade com outros programas, ja que o reconhecimento dos arquivos
torna-se uma tarefa facil.

Os dados no formato TXT sdo disponibilizados da seguinte forma :
Versao

A versdo do arquivo texto é o primeiro dado a ser gravado. E de se notar que a vers3o do arquivo texto é
prépria, ndo coincidindo com a versdo do Programa.

Datum

O datum é o segundo dado a ser gravado no arquivo texto, na forma indicada abaixo. O nome vem em
primeiro lugar, tendo fungdo meramente indicativa, ja que o programa reconhecera somente o numero
indice que vem depois da virgula. A tabela interna de datum que o programa GPS TrackMaker® utiliza, pode
ser vista em Tabela de Datum

Nome do Datum , numero indice, Semi-Eixo da Terra (m), 1/Achatamento, DX, DY, DZ

Na leitura do Datum, o programa somente reconhece o campo numero indice. Os demais campos sdo
mantidos somente para fins meramente ilustrativos.
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Grade do Usuario

Este campo ¢é utilizado pelo GTM PRO® para registrar as caracteristicas do sistema de coordenadas definido
pelo Usuario. Ele somente sera preenchido se os dados forem gravados na Grade do Usuério.

USER GRID,Numero do Grid,Meridiano Central, Falso Easting, Falso Northing, Fator de Escala
Waypoints
O segundo grupo de dados gravados no arquivo texto sdao os Waypoints :

w, Notacdo, Nome, Latitude, Longitude, Comentario, Data, Hora, Altitude, dspl, icone, Rotacdo, Zoom
w : flag indicativo que os dados sdao de um Waypoint
Notacdo: Tipo de Notacdo definida no menu Opcdes
Nome : Nome com 6 caracteres
Latitude : Latitude na notacdo especificada em Opc¢des
Longitude : Longitude na notagao especificada em Opg¢des
Comentdrio : Comentarios dos Waypoints com até 255 caracteres
Data : A data que o Waypoint foi criado, no formato MM/DD/AA
Hora : Hora, minuto e segundo que o Waypoint foi criado, no formato hh:mm:ss
Altitude : Altitude em metros em relagao ao nivel do mar
dspl : byte que indica a forma de visualizacao do Waypoint na tela:
0 - Simbolo com o0 nome
1 —Simbolo somente
2 — Simbolo com o comentario
) 3 —Simbolo com o comentario personalizado pelo Usuario )
Icone : cddigo interno do simbolo do icone, de acordo com a Tabela de Icones
Rotacdo: Angulo de Rotacdo do texto do Waypoint em graus x10
Nivel de Zoom: Zoom no qual o Waypoint aparece na tela. Ver Tabela de Zoom.

Trilhas (TrackLogs)
Apds os Waypoints, sdo gravadas as Tracklogs da seguinte forma :
t , Notacdo, Latitude , Longitude , data , hora , flag
t: flag indicativo que os dados sdo de uma Tracklog
Notacdo: Tipo de Notacdo definida no menu Opcdes
Latitude : String de tamanho varidvel na notagdo especificada
Longitude : String de tamanho variavel na notagdo especificada
Data: a data no formato Més / Dia / Ano
Hora: a hora no formato Hora : Minutos : segundos
Altitude : Altitude em metros em relacdo ao nivel do mar
flag : Nimero booleano responsavel pela individualizacdo da Tracklog :
0 - significa a continuacao da mesma Tracklog
1 —significa o inicio de uma nova Tracklog

Nomes, Cores e Estilos das Trilhas

Apds a gravacdo dos pontos das Trilhas, sdo registrados os respectivos nomes, as cores e os estilos das
Trilhas. Os estilos indicam como as Trilhas serdao apresentadas na tela do programa.

n,Nome da Trilha, Cor da Trilha, Estilo da Trilha, Zoom
Rotas (Routes)
As Rotas s3o gravadas no seguinte formato :

m , Ndmero da Rota , Nome da Rota
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rn : flag indicativo de inicio de uma nova Rota
Ndmero da Rota : Valor Integer do ndmero da Rota
Nome da Rota : String com até 30 caracteres

r , Notacdo, Nome do Waypoint , Latitude , Longitude , Comentdrio , Altitude , dspl , icone

r : flag indicativo que os dados sédo de uma Rota
Notacdo: Tipo de Notacdo definida no menu Opgoes
Nome do Waypoint : String com 6 caracteres
Latitude : String de tamanho variavel na notacdo especificada em Opgdes da latitude do Waypoint da Rota
Longitude : String de tamanho variavel na notagao especificada em Opgdes da longitude do Waypoint da
Rota
Comentdrio : String com 40 caracteres do comentario do Waypoint da Rota
Altitude : Altitude em metros em relacao ao nivel do mar
dspl : byte que indica a forma de visualizacdo do Waypoint da Rota na tela do GPS:
0 - Simbolo com o nome
1 — Simbolo somente
2 — Simbolo com o comentario
3 — Simbolo com o comentario personalizado pelo Usuario
Icone : cédigo interno do simbolo do icone, de acordo com a Tabela de icones

Imagens

As imagens de fundo poderdo ser gravadas em arquivo TXT, através da indicacdo do diretdrio onde se
encontra a imagem, as coordenadas de seus extremos e o texto que a acompanha. A gravagao somente
sera feita se a opcao Gravar imagnes em arquivos TXT estiver habilitada em Opg¢des -> Imagens no menu
Ferramentas.

i , Notacdo, Latitudel , Longitudel, Latitude2 , Longitude2, Arquivo de Imagem , Texto

i : flag indicativo de imagem

Notacao: Tipo de Notacdo definida no menu Opgbes

Latitude1/longitudel: Coordenadas do canto superior esquerdo da imagem
LatitudeZ/longitude2: Coordenadas do canto inferior direito da imagem

Arguivo de Imagem: Diretdrio e nome do arquivo de imagem

Texto : Texto que acompanha a imagem

Tabela de Zoom

Os valores do Zoom sdo definidos entre 0 a 12 e determinam a escala maxima em que o elemento
aparecera na tela.

12 = 100m : Rua 08 = 10Km : Area Urbana 04 = 250Km : Cidade Grande
11 = 300m : Avenida 07 = 30Km : Area Metropolitana |03 = 500Km : Estado Médio
10 = 500m : AutoPista 06 = 70Km : Cidade Pequena 02 = 1000Km : Estado Grande
09 = 2Km : Bairro 05 = 100Km : Cidade Média 01 = 2000Km : Pais

00 = Permanente

Notas Importantes
Arquivos “.txt"gravados pelo programa GPS TrackMaker® ndo indicam dados relativos a cor de fundo e da

grade, caracteristicas do texto do Waypoint, texto definido pelo Usuario e caracteristicas das coordenadas
indicadas na grade. Estes dados sao armazenados somente nos arquivos .gtm e .gtz/gz (gtm compactado).
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2.5 Arquivos no Formato GPX

O formato GPX (GPS Exchange File) é um formato padrdo XML para troca de dados GPS entre diversos
programas e aplicacoes de Internet.

O GPS TrackMaker® suporta o padrao GPX 1.1, sendo capaz de exportar e importar Trilhas, Rotas e
Waypoints.

Para exportar para GPX, clique em Arquivos -> Salvar Como e escolha Arquivo GPS Exchange.

Para importar, clique em Arquivos -> Abrir Arquivo e escolha Arquivo GPS Exchange.

2.6 Importando Arquivos GeoTiff

g Este recurso somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

Geotiff € uma versdo georeferenciada do popular formato TIFF de imagens raster. Isto quer dizer que os
dados de calibragdo ja se encontram no proprio arquivo de imagem, ndo sendo necessario calibra-la na
maioria dos casos. Basta abrir a imagem TIFF para que o programa GTM PRO® calibre automaticamente a
imagem, colocando-a na posigao correta.

Sempre que um arquivo GeoTiff for aberto e os dados de calibracdo forem reconhecidos corretamente, o
programa criara uma Grade do Usuario especifica para a imagem. Informagbes adicionais contidas no
arquivo TIFF serdo repassadas para o campo comentario da imagem e poderao ser visualizadas na Janela de
Propriedades da Imagem.

A abertura de arquivos GeoTiff € limitada aos sistemas de coordenadas disponiveis no GTM PRO®.
Basicamente sdo suportados arquivos gravados nas seguintes projecoes:

* Projegdo Geografica (latitude e longitude)
* Projecdo Transversa de Mercator

*  Projecao Obliqua de Mercator/Rosenmund
* Projecao Gauss Kruger

* Projecao da Grade Neo Zelandesa

Se 0 GTM PRO® nao suportar ou nao reconhecer os dados de georeferenciamento contidos na imagem
GeoTiff , a janela da Ferramenta de Importacdo de Dados sera aberta mostrando os possiveis sistemas de
coordenadas compativeis com os limites da imagem. Na maioria dos casos em que a Ferramenta de
Importagdo aparecer, uma nova calibragdo da imagem serd necessaria.

Sao suportados arquivos GeoTiff gravados em sistemas métricos e angulares (geografico). Sistemas que
utilizam pés, jardas ou outra unidade de medida ndo sdo suportados.

Para abrir um arquivo GeoTiff, clique em Abrir Arquivo no menu Arquivos e na caixa de tipo de arquivo,
escolha a opcao Imagem TIFF Geocodificada. Os arquivos GeoTiff sdo mostrados na extensao TIF ou TIFF.

Nota: A abertura de arquivos GeoTiff é feita exclusivamente pelo menu Arguivos. Os arquivos GeoTiff
abertos de outra forma serao mostrados na tela como imagens normais nao georeferenciadas.
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2.7 Importando Arquivos DRG

g Este recurso somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

Arquivos DRG (Digital Raster Graphic) sdo imagens raster que possuem um arquivo texto com os
parametros de calibracdo. Geralmente sdo cartas em papel que foram escaneadas e georeferenciadas.
Grande parte dos arquivos DRG disponiveis sdo cartas topograficas da U.S. Geological Survey (USGS)
georeferenciadas no sistema UTM.

Para abrir um arquivo DRG, clique em Abrir Arquivo no menu Arquivos e na caixa de tipo de arquivo,
escolha uma das seguintes opgdes abaixo:

* Imagens TIFF geocodificadas (TIF e TFW)
* Imagens JPEG geocodificadas (JPG e JGW)
* Imagens GIF geocodificadas (GIF e GFW)

* Imagens BMP geocodificadas (BMP e BPW)

Os arquivos texto de georeferenciamento nao possuem informagdes relativas ao datum da imagem nem a
zona do sistema retangular. No momento da abertura de um arquivo DRG, é necessario indicar a zona e o
datum da imagem.

Dica: Geralmente a zona e o datum estdo indicados nas legendas da imagem.

Caso especial de Arquivos TIFF
Arquivos DRG no formato TIFF podem conter no prdprio arquivo da imagem os dados completos de

calibragdo, ndo sendo necessario o uso do arquivo TFW. Estes arquivos sao chamados GeoTiff e sdo abertos
pelo programa GTM PRO®. Para saber mais, consulte o tépico Arquivos GeoTiff .
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2.8 Importando Arquivos no Formato DXF do AutoCad®

g Esta opcao somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

A importacdo do formato DXF pode ser feita com dados gravados em coordenadas geograficas, gravados
em sistemas retangulares como o UTM e gravados na grade do usuario.

Para importar dados no formato DXF do programa AutoCad®, escolha a opcao Abrir Arquivo no menu
Arquivos e na caixa de tipo de arquivo, escolha a opcao Arquivos DXF do AutoCad.

No momento da importacao, deve-se indicar corretamente o datum em que os dados foram gravados.
Através da Ferramenta de Importacao de Dados, pose-se ainda escolher o sistema retangular de importagao
ou o ponto de origem para dados gravados em uma grade métrica especifica.

Na importagdo do formato DXF somente sao reconhecidos os elementos graficos contidos na secdo Entities ,
sendo desprezadas as indicacdes de Layers e demais secoes gravadas.

Sédo convertidos os seguintes elementos graficos:

Como Waypoints

- POINT : somente as coordenadas sao registradas

- TEXT : o texto € registrado como comentarios de Waypoint

- MTEXT : as mdltiplas linhas sdo registradas no estilo Caixa de Texto do Waypoint

Como Trilhas :

- POLYLINE

- LWPOLYLINE

- LINE

- SPLINE (desconsidera as curvas)

Os dados sdo importados considerando a coordenada Z, que serd armazenada no campo Altitude dos
Waypoints e da Trilhas. E necessario configurar a Caixa de Importacdo para a correta unidade de altitude
utilizada no arquivo DXF, que pode estar em pés ou metros.

Utilize a ferramenta Converter Texto para Mindsculas para transformar o texto importado para letras
minusculas, facilitando a visualizacdo na tela. Para isso, consulte a secao Convertendo o Texto dos
Waypoints para Letras Minusculas.

Importante: A conversao DXF para GTM é um tema arido que depende de conhecimento profundo de
cartografia e sistema de coordenadas, principalmente quando o arquivo DXF ndo esta georreferenciado.
Infelizmente este tema esta além do suporte oferecido pela licenca do GPS TrackMaker® e por este manual.
PRO. Seguem algumas explicacdes sobre a importacao DXF no GTM PRO:

1 - O formato DXF ndo possui informacao de georreferenciamento, portanto, evite ao maximo utilizar este
formato com o GTM PRO®. Evite o0 método por coordenada inicial. Na maioria das vezes ndo funciona, pois
vocé ndo sabera a posicao da origem.

2 - Na hora da importacao vocé deve indicar uma ZONA UTM onde os dados foram gravados em DXF. Sem a
indicagao desta zona, os dados nao sdo importados corretamente. Se vocé nao sabe em qual zona UTM foi
gravado o DXF, busque na documentacao do arquivo ou pesquise nos mapas do GTM PRO em qual zona
(23K, 22L, etc.) os dados se encontram e refaca a importacao.

3 - Outro problema comum é a ocorréncia de erro na criacdo do DXF. Muitas vezes o arquivo NAO estd em
UTM ou possui limites fora do padrao UTM. Na maioria das vezes foi levantado com estagdo total e
modificado erroneamente para UTM. Neste caso, no AutoCad®, exporte a imagem para o formato EMF,
insira no GTM PRO apertando F7 e faca a calibragdo como uma imagem de acordo com o tdpico Calibrando
Imagens de Mapas deste manual.
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2.9 Exportando Arquivos no Formato DXF do AutoCad®

@ Esta opcdo somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®

Importante: Para exportar DXF, use sempre que possivel coordenadas UTM. Desta forma vocé tera uma
grade métrica no AutoCad®. Certifique-se que todos os dados estejam em uma mesma zona UTM antes de
exportar. Para isso, modifique a visualizacdo da grade para UTM em:

Ferramentas -> Opgdes -> Coordenadas -> Grades Retangulares -> UTM.

Para exportar os dados para o formato DXF do programa AutoCad®, escolha a opgdo Salvar Arquivo como
no menu Arquivos, e na caixa de tipo de arquivo, escolha a opcao Arqguivo do AutoCad.

O programa GPS TrackMaker® fara a exportacdo adotando os seguintes critérios:

* Trilhas e Rotas serdo exportadas como Polylines
* Os Waypoints serdo exportados como texto e pequenos circulos, com um ponto central.
* O datum de exportacdo sera o datum atual do programa GPS TrackMaker®

No momento da exportagao, o programa abrira uma janela com as seguintes opgoes:

Coordenadas Parimetros de Exportagio
. ¥ Criar Lapers
~
Geogréficas N e
" Locais

Altura do Texta [m)
& Fstangulares (D

LITH - 1 :‘

Comentérias
s dados serfio exportados no Datum
WGS 1984 [GFS)
Exportacio em coordenadas retangulsres com 2 casas
decimais sem a indicago da zona

AtengEo: a exportagn em Coord. Retangulares (ex. UTH)
34 & possivel se o5 dados estiverer em Uma mesma zona

Coordenadas

Geograficas : Marcando esta opcdo, os dados serdo exportados em coordenadas geograficas, no formato
decimal com doze casas de precisao.

Locais : Esta opcdo é particularmente interessante quando se tem interesse em exportar os dados para um
sistema métrico particular de coordenadas, com origem (coordenadas 0,0) definida no canto inferior
esquerdo de um reténgulo circunscrito aos dados. Deve-se ter o cuidado de ndo utiliza-la na exportagao de
dados que ultrapassem 6° de extensao horizontal, pois os erros nas bordas poderao comprometer a precisao
dos dados.

Retangulares : Exportacdo de dados no sistema métrico em coordenadas retangulares, com duas casas
de precisdo. Esta opgao somente estara habilitada se os dados estiverem contidos em uma mesma zona de
um dos sistemas retangulares de coordenadas do GPS TrackMaker®. A indicagdo da zona sera omitida no
momento da exportagdo. Para saber mais sobre sistemas retangulares de coordenadas, consulte
Configurando o Sistema de Coordenadas.
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Parametros de Exportacao

Criar Layers : Esta opcao, sempre que possivel deve estar selecionada, para criar cinco diferentes /ayers
que possibilitardao uma melhor visualizacdo no ambiente do AutoCad®. Os /ayers criados terdo os seguintes
nomes :

e Comments : Layer dos comentarios dos Waypoints

e Names : Layer dos nomes dos Waypoints

* Routes : Layer das Rotas

* Tracklogs : Layer das Trilhas

*  Waypoints : Layer dos circulos e pontos indicativos dos icones dos Waypoints

Cores : possibilita e exportacdo com as mesmas cores indicadas no programa GPS TrackMaker®. Se esta
opgao nao for selecionada, os dados serdao exportados na cor preta ou branca, dependendo da cor de fundo
definida no ambiente do AutoCad®.

Altura do Texto

E possivel escolher a altura maxima do texto e do icone dos Waypoints exportados, evitando a confusdo dos
dados quando utilizada a ferramenta Zoom no ambiente do AutoCad®. A altura é indicada em metros e sera
mostrada em escala, mesmo se os dados forem exportados em coordenadas geograficas.
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2.10 Importando Arquivos SHP do ArcView®

A importacdo dos arquivos Shapefile (formato SHP) é possivel no programa GPS TrackMaker®. Este formato
¢ utilizado pelo programa ArcView® da ESRI™,

Para importar dados no formato Shape, escolha a opcao Abrir Arquivo no menu Arquivos e na caixa de tipo
de arquivo, escolha a opgao Arquivos ShapeFile do ArcView.

No momento da importacdo, indique corretamente o datum em que os dados foram gravados . Através da
Ferramenta de Importagdo, pode-se ainda escolher o sistema retangular de importagdo ou o ponto de
origem para dados gravados em uma grade métrica especifica.

E necessario também configurar a opcdo Altitude para a correta unidade de altitude utilizada no arquivo
SHP, gue pode estar em pés ou metros.

Ferramenta de Importacio de Dados
Escolha o Datum & o Sistema de Coordenadas!
Ponto Minimo (719714,245 ; 7578674975
Ponto Maximo [F236806,322 ; 780877 .381)
w53 1984 [GPS) v Alibude
' m

+ Grades Predefinidas

~
" Grade Local n

Escolha o Sistema de Coordenadas

User Grid
Swedish Grid

Zoha

28P
ok | Cancelar |

Cada arquivo SHP possui um arquivo de banco de dados no formato DBF que também pode ser lido pelo
GPS TrackMaker®. Na hora da importagdo, a janela da Ferramenta de Importacdo mostrara um campo
especifico para o arquivo DBF, podendo-se escolher qual campo do arquivo DBF sera transferido para os
nomes das trilhas, e também, para os nomes e para os comentarios dos Waypoints.

Sao suportadas as seguintes entidades de desenho:

* Point

* PolyLine

* Polygon

e PointZ

*  MultiPoint
* PolyLineZ
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2.11 Exportando Arquivos SHP do ArcView®

g Esta opcao somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

Para exportar os dados para o formato Shapefile do programa ArcView®, escolha a opcao Salvar Arquivo
como no menu Arquivos, e na caixa de tipo de arquivo, escolha a opgao Arquivo Shapefile ArcView.

O datum de exportagao sera o datum atual do programa GPS TrackMaker®. Junto com o arquivo SHP, serdo
também criados os respectivos arquivos DBF e SHX.

No momento da exportacao, o programa abrird uma janela com as seguintes opgoes:

Exportar para ArcYiew SHP
Coordenadas Tipo de Dados a Exportar
" Geogrdficas @ Waypnints
i Locais . .

(™ Trilhas simples e Fotas
UTH - 'l
Comentario:
Oz dados zerdo exportados no D atum
WiE5 1984 [GPS)
Exportacio em coordenadas retangulares com 2 casas
decimais sem & indicag3o da zona
Atengdo: a expartagio em Coord. Retangulares [ex. UTM]
30 & possivel se os dados estiverem em uma mesma zona.
OK | Cancelar |

Coordenadas

Geograficas : Marcando esta opcdo, os dados serdo exportados em coordenadas geograficas, no formato
decimal com doze casas de precisao.

Locais : Esta opcdo é particularmente interessante quando se tem interesse em exportar os dados para um
sistema meétrico particular de coordenadas, com origem (coordenadas 0,0) definida no canto inferior
esquerdo de um retangulo circunscrito aos dados. Deve-se ter o cuidado ao utiliza-la na exportacao de
dados que ultrapassem 6° de extensao horizontal, pois os erros nas bordas poderdo comprometer a precisao
dos dados.

Retangulares : Exportacdo de dados no sistema métrico em coordenadas retangulares , com duas casas
de precis3o. Esta opcao somente estara habilitada se os dados estiverem contidos em uma mesma zona de
um dos sistemas retangulares de coordenadas do GPS TrackMaker®. A indicacdo da zona sera omitida no
momento da exportacdo. Para saber mais sobre sistemas retangulares de coordenadas, consulte
Configurando o Sistema de Coordenadas.

Tipo de dados a Exportar

Waypoints: serao exportados como Points, com o registro de todos os atributos do Waypoint

Trilhas Simples e Rotas: Serao exportadas como Polylines

Trilhas preenchidas: Serao exportadas como Polygons
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2.12 Exportando Planilhas do Microsoft Excel®

@ Esta opcdo somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

Para exportar os dados no formato de planilhas XLS (Microsoft Excel®), escolha a opcdo Salvar Arquivo
como no menu Arquivos, e na caixa de tipo de arquivo, escolha a opcao Tabela do Microsoft Excel 2.1.

O datum de exportacao sera o datum atual do programa GPS TrackMaker®.

A exportacdo é feita no formato Microsoft Excel® 2.1 que possui uma limitagdo para aproximadamente
32700 linhas em cada tabela. Serdo criados 3 arquivos XLS : um para Waypoints, outro para Trilhas e outro
para Rotas.

Atributos exportados:

Waypoints isolados ou em Rotas
- Indexador
- Nome
- Coordenadas na Notagdo corrente do GPS TrackMaker®
- Altitude em metros ou pés de acordo com a configuragdo do programa
- Data e hora de acordo com a notacdo regional do Microsoft Windows®
- Comentarios )
- Nimero do icone de acordo com a Tabela de Icones
- Angulo de rotacao do texto do Waypoint
- Estilo de exibicao na tela :
0 - Simbolo com o nome
1 —Simbolo somente
2 — Simbolo com o comentario
3 —Caixa de texto

Trilhas

- Nome da Trilha

- Indexador

- Coordenadas na Notagdo corrente do GPS TrackMaker®

- Altitude em metros ou pés de acordo com a configuracdo do programa
- Data e hora de acordo com a notacdo regional do Microsoft Windows®

Rotas

- Nome da Rota
- Atributos da Rota
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2.13 Exportando Planilhas do dBase®

g Esta opcao somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

Para exportar os dados para planilhas no formato DBF (dBase®), escolha a opgao Salvar Arquivo como no
menu Arquivos, e na caixa de tipo de arquivo, escolha a opcdo Banco de Dados dBaselV.

O datum de exportagao sera o datum atual do programa GPS TrackMaker®.

Serdo criados 3 arquivos DBF : um para Waypoints, outro para Trilhas e outro para Rotas.

Atributos exportados:
Waypoints isolados ou em Rotas

- Indexador
- Nome
- Coordenadas na Notagdo corrente do GPS TrackMaker®
- Altitude em metros ou pés de acordo com a configuracdo do programa
- Data e hora de acordo com a notacdo regional do Microsoft Windows®
- Comentarios )
- I}llﬁlmero do icone de acordo com a Tabela de Icones
- Angulo de rotacao do texto do Waypoint
- Estilo de exibicdo na tela :
0 - Simbolo com o0 nome
1 —Simbolo somente
2 — Simbolo com o comentario
3 —Caixa de texto

Trilhas

- Nome da Trilha

- Indexador

- Coordenadas na Notagdo corrente do GPS TrackMaker®

- Altitude em metros ou pés de acordo com a configuragdo do programa

- Data e hora de acordo com a notagao regional do Microsoft Windows®
Rotas

- Nome da Rota

- Atributos dos Waypoints

25



2.14 Importando e Exportando PCX5

Importando Arquivos no Formato do PCX5

Os arquivos no programa PCX5 da Garmin® sao reconhecidos sem maiores problemas pelo GPS
TrackMaker®. Sao aceitos arquivos nos formatos GRM, TRK, WPT e RTE.

Sao reconhecidos os arquivos gravados nas seguintes notagoes:

e dd.ddddd
e dd mm ss.ssss
e dd mm.mmmm

e UTM.

e  British Grid
* German GR
e Irish Grid

e Swiss

e Swedish R90
e Taiwan 67

Para fazer a importacao, escolha a opcao PCX5 Files do menu Arquivos > Abrir Arquivos para visualizar os
arquivos com as extensdes do programa PCX5.

Na importacdo dos dados, o texto dos Waypoints ficara configurado para mailsculas. Utilize a ferramenta
Converter Texto para Mindsculas para transformar o texto importado para letras minUsculas, facilitando a

visualizagdo na tela. Para mais detalhes, consulte a secao Convertendo o Texto dos Waypoints para Letras
Minusculas.

Gravando Arquivos no Formato GRM do PXC5
O programa GPS TrackMaker® permite a gravacao em disco no formato GRM do programa PCX5 da
Garmin®. O formato GRM grava conjuntamente as Trilhas, Rotas e Waypoints.

Os dados sempre serdo gravados na notacao dd.ddddd e no datum WGS 84.

Para gravar os dados no formato GRM, escolha a opgao Garmin PCX5 em Salvar como no menu Arquivo.
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2.15 Importando EOO

A importacdo dos arquivos no formato EO0 é possivel no programa GPS TrackMaker®. Este formato é
utilizado pelos programas ArcInfo® da ESRI™.

No GPS TrackMaker® a importacdo do formato EO0 pode ser feita com dados gravados em coordenadas
geograficas, retangulares e na grade do usuario.

Para fazer a importacdo, escolha a opcao Arquivos de Exportacdo do Arc/INFO no menu Abrir Arquivos para
visualizar os arquivos com a extensao EO0Q.

No momento da importacao, indique corretamente o datum em que os dados foram gravados . Através da
Ferramenta de Importacdo, é possivel escolher o sistema retangular de importacdo ou o ponto de origem
para dados gravados em uma grade métrica especifica.

Os textos georeferenciados serdo convertidos para Waypoints.Utilize a ferramenta Converter Texto para
Minudsculas para transformar o texto importado para letras minusculas, facilitando a visualizacao na tela.
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2.16 Importando MIF/MID do MapInfo®

A importacdo do formato MIF/MID pode ser feita com dados gravados em coordenadas geograficas,
gravados em sistemas retangulares como o UTM e gravados na grade do usuario.

Para importar dados no formato MIF/MID do programa MapInfo®, escolha a opcdo Abrir Arquivo no menu
Arquivos e na caixa de tipo de arquivo, escolha a opgao Arqguivos MIF/MID do MapInfo.

O programa GPS TrackMaker® reconhece automaticamente a maioria dos parametros de datum suportados
pelo MapInfo®, indicando qual o datum mais apropriado para a importacao. Se os dados no arquivo
MIF/MID estiverem gravados em coordenadas geograficas, a importagdo sera direta.

Entretanto, para dados gravados em sistemas retangulares desconhecidos, no momento da importagdo, €
necessario indicar corretamente os parametros em que os dados foram gravados . Através da Ferramenta de
Importagdo, pode-se escolher o sistema retangular de importagdo ou o ponto de origem para dados
gravados em uma grade métrica especifica.

Na importacdo do formato MIF/MID sdo reconhecidos os seguintes elementos graficos:
- LINE, POLYLINE e MULTIPLE POLYLINE como Trilhas simples
- REGION como Trilhas preenchidas

- POINT como Waypoints, com suporte para alguns icones

Os icones importados sdo:

Cada arquivo MIF possui um arquivo de banco de dados no formato MID que também pode ser lido pelo
GPS TrackMaker®. Na hora da importacdo, a janela da Ferramenta de Importacdo mostrara um campo
especifico para o dados do arquivo MID, sendo possivel escolher qual campo de texto sera transferido para
0s nomes das Trilhas, e também, para os nomes e para os comentarios dos Waypoints.
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2.17 Exportando MIF/MID para MapInfo®

m Esta opcao somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

Para exportar os dados no formato MIF/MID do programa MapInfo®, escolha a opgao Salvar Arquivo como
no menu Arquivos, e na caixa de tipo de arquivo, escolha a opcdo Arquivo do Maplnfo.

O programa GPS TrackMaker® fara a exportacdo adotando os seguintes critérios:
- Tracklogs e Rotas serdo exportadas como Polylines
- Tracklogs preenchidas sao exportadas como Region

- Os Waypoints serdao exportados como Point com suporte para alguns icones

Os icones exportados sdo:

B @ »

¥ode 3 [0
A e o2 P

M 4 e
A=l

fip 4 =
}-’_E

Bt & [@
@ o+
B xO

No momento da exportacao, o programa abrird uma janela com as seguintes opgoes:

Exportar para MapInfo MIF/MID 5]
Coordenadas Tipo de D ados a Exportar
" Waupoints

f* Geograficas

-
" Trilhas simples e Fotas
-~

o ihas
J g Preenchidas

Comentarios

A exportacio Maplnfo somente & feita em Coordenadas
Geograficas no Datum WESS4

oK | Caneelar |

Coordenadas
Os dados sdo sempre exportados em coordenadas geograficas, no formato decimal com doze casas de

precisdo. O datum de exportacdo é sempre o WGS 84.
Tipos de Dados a Exportar

Os Waypoints, Trilhas simples e Rotas e Trilhas preenchidas sao exportados em arquivos MIF/MID
separados.
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2.18 Arquivos em cartdoes MMC e SD

S ME‘ Alguns modelos GPS permitem o uso de cartdes externos de memoria do tipo MMC
wxin i ; . .

ou SD para armazenamento de grande quantidade de Trilhas, Rotas e Waypoints.
Estes cartdes necessitam de um leitor especial ligado ao computador para a
transferéncia de dados.

O programa GPS TrackMaker® reconhece arquivos armazenados em cartdes MMC ou
SD dos seguintes modelos GPS:

Lowrance iFinder® e Similares

Os modelos iFinder® e similares possuem capacidade de armazenamento de mais de 50000 pontos de
Trilhas, 1000 waypoints e 1000 icones que podem ser gravados em um Unico arquivo de extensao USR.

O iFinder® é capaz de gravar varios arquivos USR em um Unico cartdo MMC ou SD.

Para abrir os arquivos USR, clique em Arqguivos > Abrir Arquivo e escolha a opgao Arquivos Lowrance MMC.
Para gravar os arquivos, clique em Arquivos -> Salvar Arquivo como e escolha a opgao Arquivos Lowrance
MMC

Magellan Meridian®, Sportrak®, Explorist® e similares

As familias Meridian® , Sportrak® e Explorist® possuem a capacidade de gravar em arquivos separados as
Trilhas, as Rotas e os Waypoints diretamente em cartdes MMC ou SD. Os arquivos sao gravados sem uma
extensdo definida em alguns modelos, o que a principio dificulta a sua localizagdo que deve ser feita
exclusivamente pelo nome.

Os Waypoints e as Rotas podem ser gravados em um Unico arquivo.

As Trilhas podem ser gravadas em arquivos separados, contendo cada um, uma Unica Trilha. Podem
também ser gravadas em um Unico arquivo. Neste caso, a informacdo de data sera perdida.

Para abrir os arquivos Magellan, clique em Arquivos -> Abrir Arquivo e escolha a opcao Arquivos Magellan
MMC

Para gravar os arquivos, clique em Arquivos -> Salvar Arquivo como e escolha a opcao Arquivos Magellan
MMC. E necessario escolher qual tipo de dado sera gravado no formato Magellan.
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2.19 Ferramenta de Importacao de Dados

No GPS TrackMaker® a importacao de arquivos pode ser feita com dados gravados em coordenadas
geograficas, nos sistemas retangulares suportados pelo programa e em uma grade local.

A janela de importagdo aparecera no momento que abrir 0 arquivo a ser importado.

A maioria dos arquivos importados nao possuem a indicacao do datum em que os dados foram gravados.
Assim, deve-se indicar corretamente o datum. Deve-se também indicar a correta zona no caso de
importagao de arquivos gravados em sistemas retangulares. Consulte a Tabela de Datum. para saber quais
os parametros de datum estdo disponiveis no programa GPS TrackMaker® e consulte Configurando o
Sistema de Coordenadas para saber quais os sistemas retangulares de coordenadas sdo suportados.

A indicagdo err6nea do datum ndo prejudica a importagdo. Poderdo, entretanto, surgir diferencas de
algumas dezenas ou centenas de metros entre a posicao real dos dados e o indicado na tela do GPS
TrackMaker®.

Importando dados em Coordenadas Geograficas
Antes da importacao do arquivo, o GPS TrackMaker® analisa os limites maximos e minimos dos dados. Se
os valores estiverem compativeis com coordenadas geograficas, uma janela sera aberta, solicitando a
escolha do datum em que os dados foram gravados e o sistema de coordenadas. Para importar em
coordenadas geograficas, escolha Geograéfico na lista.

Importando dados em uma Grade Local

Ferramenta de Importacdo de Dados

Ezcolha o Datum e o Sistema de Coordenadas!

Ponto Minimo [713714,245 ; 7578674.975)
Ponto Maximo [723608,322 ; 7RE0E77.381)

FESeE ERE =] [ Aliuds Se a opcdao Grade Local for selecionada, os dados serdao importados,
9 Erl AR A adotando-se uma grade métrica especifica de origem definida pelo prdprio
Escolha o Sistema de Coordenadas usuario.

o G Evite utilizar dados que tenham uma amplitude horizontal superior a 6°, pois
“ore poderdo surgir deformagdes nos extremos do desenho em virtude da
28P A . .-

convergéncia meridiana.
ak | Cancelar |
Importando dados gravados em um Sistema Retangular
. ~ . . .. Ferramenta de Importacao de Dados
Antes da importacao do arquivo, o GPS TrackMaker® analisa os limites e
maximos e minimos dos dados. Se os valores estiverem compativeis com EP‘“MDt“”m::zjsdT;S;W:'
. - 'onta Minimo 245 -
algum sistema retangular suportado pelo GPS TrackMaker®, a janela ao Panto i 723805322 - 1520877 31
lado sera aberta, solicitando o datum em que os dados foram gravados, a | [wss 19 @es) <] e
. . ~ 7 . . @ m
zona e a indicagao do possivel sistema retangular. Escolna um dos | GrdesPeddiide: ol
sistemas retangulares indicados na lista. Escolba o Sitema do Coordanadas

Uszer Grid

Na importacdo de arquivos gravados em sistemas retangulares, a Smeclch Gid
marcacado errnea da zona prejudicara a importacdo, fazendo com que o
programa reconhega de forma completamente irregular as coordenadas de
cada ponto. Neste caso, cabera ao Usuario identificar a irregularidade dos
dados, refazendo novamente a importacao na zona adequada. A indicagao
errbnea da zona, podera deslocar em centenas ou até milhares de o Corcolr_|

Zoha

28P

quilémetros os dados da sua posicdo verdadeira.
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2.20 Convertendo Blocos de Arquivos

Algumas vezes pode ser necessario converter todos os arquivos de um diretério para um outro formato de
arquivo. Para evitar o uso repetido das fungdes “Abrir Arquivo” e “Salvar Arquivo Como”, o programa GPS
TrackMaker® oferece a opcao de conversao automatica de blocos de arquivos que pode ser acessada pelo
menu Arquivos -> Converter Arquivos.

Diretdrio de Origem e Formato de Arquivo

Aperte o botao = para escolher o diretdrio e o formato do arquivo a ser convertido.

Diretorio de Destino e Formato de Arquivo

~ ) - 7 . - ~
Aperte o0 botdo = para escolher o diretdrio e o formato do arquivo de conversao.

Conversao dos Arquivos

Apos escolher os diretorios e os formatos de origem e destino, aperte o botdo =+ para iniciar o processo
automatico de conversdao. Os nomes dos arquivos convertidos sdo mostrados na tela.

Todos os arquivos localizados no diretdrio de origem e que possuem a mesma extensao serao convertidos
para o formato de destino. Para paralisar o processo de conversao, aperte ESC ou o botdo 7

Nota: Alguns formatos como SHP, E00, MIF e outros requerem tanto na sua abertura quanto na sua
gravacdo, a escolha de parametros de importacdo e exportagdo o que leva o processo de conversao
automatica abrir continuamente as janelas de importacdo e exportacdo.

2.21 Backup Automatico de Arquivos

O backup automatico aumenta a seguranga contra perdas de arquivos causadas por erros de edicdo ou
eventuais problemas no computador. Para habilita-lo, clique no menu Ferramentas->Op¢des e ative a
opcao Usar Lixeira como area de backup.

Um vez ativado, sempre que um arquivo for substituido por uma versao mais nova, uma cdpia do arquivo
antigo sera enviada para a Lixeira do Windows.

Para retornar um arquivo antigo, abra a Lixeira do Windows, clique com o botdo direito do mouse sobre o

nome do arquivo e escolha Restaurar. Os arquivos de backup serdo eliminados quando a Lixeira for
esvaziada.
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3 Waypoints TrackMaker

3.1 Criando, Editando e Apagando Waypoints

Waypoints sdo pontos geodésicos gravados na memoria do receptor GPS e que podem ser transferidos para
o computador através do Programa GPS TrackMaker®. Geralmente representam lugares especificos, como

cidades, pracas, pontes, cruzamentos, etc. Um Waypoint € composto pelos seguintes campos :

s Latitude

* Longitude

* Nome com até 10 caracteres

e Comentarios com até 255 caracteres

» Angulo de rotagdo do Texto do Waypoint
* Data de criacdo

* Altitude do ponto

*  Forma de visualizagdo na tela

 Icone gréfico especifico

Depois de transferido para o computador, todos estes campos do Waypoints podem ser modificados pelo

programa GPS TrackMaker®.
Para exibir ou ocultar os Waypoints, utilize o botao & ou pressione <CTRL W>

Criando um Waypoint

Criar um Waypoint no programa GPS ° (=] Gomcone] B

TrackMaker® é uma tarefa bastante simples. &0 £ et Lstude  [135477214513232

Basta press'onar 0 botéo ‘? ou o botéo "? WAdegas 9, &éreo Longitude |'43,992ED194DS18
b Aeroporto & gua

que se encontra na Barra de Ferramentas de S e @ ot Mlitude 5,000

Desenho e com o botdo esquerdo do mouse, s e =l || Dats [o7an/z008 130334
Tudo IAtuaisI TrackMakerI Garminl Lowrance 4 | v | | Mome IW'AYT

clicar no ponto da tela onde deseja criar 0 novo

o ||== Comentario
Waypoint. |2 X [eracPOINT 1
 Estilo Angulo
Aparecera, em seguida, uma janela de criagao e .
possibilitando  modificar ~as  coordenadas —
geodésicas do ponto, o modo de visualizagdo, o [*®ree
icone, 0 comentario, o nome do Waypoint e os | Femer=e =] &

demais campos.

Waypoint

foram criados sem icone.

Selected Tracklog
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Para facilitar a criacdo de Waypoints com a rotagao de texto, selecione um
segmento de Trilha ou Rota e depois crie 0 Waypoint, para que o angulo do
texto seja o mesmo da Trilha ou da Rota. Este recurso facilita a criacdo, por
exemplo, de mapas urbanos, onde o nome de cada rua ou avenida possui a
inclinagdo da propria rua ou da avenida. No exemplo da figura, os Waypoints



Os quatro estilos basicos, predefinidos no GPS TrackMaker® sdo os seguintes:

Simbolo com Nome: O nome reduzido é mostrado na tela juntamente com o icone

Simbolo Somente: Somente o icone é mostrado na Tela

Simbolo com Comentérios: O comentario é mostrado na tela juntamente com o icone

Caixa de texto: Modo de visualizagdo especial que mostra na tela os comentarios em mdltiplas linhas. Os
icones e a rotagao do texto ndo sdo mostrados neste estilo de visualizacdo.

Waypoint na Tela até...

Neste campo, sao definidos os parametros de Zoom do Waypoint. Ele define qual nivel de zoom maximo o
Waypoint permanecera na tela.

Permanente: Waypoint permanente na tela

Pais: Utilizado na indicacdo de nomes de grandes paises

Grande Estado: nomes de grandes estados ou paises médios

Estado Médio: nomes de estados médios ou paises pequenos

Cidade Grande: nomes de grandes metropoles

Cidade Média: nomes de cidades de tamanho médio

Cidade Pequena: nomes de pequenas cidades ou vilas

Area Urbana: Indicagao de regides metropolitanas

Bairro: Bairros ou pequenos detalhes nos mapas

Rodovia: Valor sugerido para rodovias ou para pequenos detalhes nos mapas
Avenida: Avenidas e pequenos detalhes nos mapas

Rua: Valor sugerido para detalhes minimos nos mapas

Definindo um Waypoint como Padrao
Se for necessario utilizar frequentemente um Waypoint com mesmo padrao de icone e de texto, o melhor
caminho é registrar um Waypoint como padrdo. Desta forma, toda vez que um Waypoint for criado, o

programa adotara o Waypoint padrdo. Para definir um Waypoint padrdo, escolha um icone na lista de
Waypoints, defina a rotagdo e o estilo e aperte o botdo =

Editando um Waypoint Existente

Editar Waypoint

[Sem cone) & [WFT Magellan] & . . 7 i~ ;. . . R
oocorcanric G e we [remmems | Editar um Waypoint € tao facil quanto cria-lo. Primeiro aperte
} qua nlmpa\s ongitude |56 ~ H
e e Ty e e LSRR o botso L localizado na Barra de Ferramentas de Desenho.
Area de Tiro Area Restrita ude  [opoo ~ ~ .
Foor " il | o 22— | Com o botfio Detecgdo de Elementos % pressionado, coloque
taas] G| Lomaree. ool W05 <[] |wome  fz | @ Seta do mouse sobre o icone do Waypoint até aparecer uma
[ Eren ] Coresio MG pequeno circulo sobre o icone. Aperte em seguida o botdo
R ‘ R d|re|to.do mouse para que apareca a Janela de edicao do
Weppont Padts” - Waypoint. Faga as modificagdes necessarias e aperte OK.

Fotagdo do Texto

L
J

No GTM PRO® a edicdo de Waypoints poder ser feita também pela tabela de Waypoints. Consulte o
329 topico Edigao dos Dados na Planilha

Apagando um Waypoint

Para apagar um Waypoint, deve-se primeiro seleciona-lo. Para isso, consulte o tdpico Selecionando Dados.
Estando o Waypoint selecionado, aperte a tecla DEL para apaga-lo da memoria.
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3.2 Estilos de Waypoints

Estilos de Waypoint |
Opcdo de Exbicdo———————————
" Simbola com nome A janela de Estilos de Waypoints pode ser aberta
" Simbolo somente através da janela de Edicido de Waypoints,
= Simbolo com comentario . ~ ﬁ .
& Caixa de texto pressionando o botdo AE. Para saber mais a
respeito da janela de Edicao de Waypoints,
- Faika de testo consulte o tépico Criando, Editando e Apagando
= | = = | ¥ Border & Waypoints
g Editar F
[ Dpaco - itar Fante... . . . . .
- A janela de Edicao dos Estilos de Waypoint possui
__CordeFundo. | v 0s seguintes campos:
- i ; Cor... | Ok

Area de Visualizacio do Texto do Waypoint

Neste espago € mostrado como o texto do Waypoint serd exibido na tela. As caracteristicas da fonte utilizada
podem ser modificadas pelo botao <Editar Fonte...>. E mostrada também a cor de fundo da caixa de
texto, quando esta opgdo € escolhida na lista de estilos.

Opcoes para Caixa de Texto

As opcbes da Caixa de Texto somente sdao habilitadas quando é escolhida a Caixa de Texto na lista de
estilos. Caixa de texto € um modo de visualizagao especial que mostra na tela os comentarios dos Waypoints
em multiplas linhas. Os icones e a rotacdo do texto ndo sao mostrados neste estilo de visualizacdo, e
somente a primeira linha é enviada ao GPS, tendo em vista que este equipamento ndo mostra multiplas
linhas para Waypoints.

A opcdo Opaco permite mostrar a Caixa de Texto com um fundo colorido.

O botdo <Cor...> permite a mudancga da cor de fundo da Caixa de Texto.

A opcdo Sombreado permite dar a Caixa de Texto um efeito 3D, com um sombreado ao fundo.

A opcao Borda permite definir a espessura e a cor da linha de borda da Caixa de Texto

Lista de Estilos Predefinidos

A lista de estilos predefinidos é semelhante a lista disponivel nos GPS da marca Garmin®, com excecdo da
Caixa de Texto que € um Estilo a mais disponivel no programa GPS TrackMaker®. Para modificar as
caracteristicas de cada estilo, clique sobre o Estilo e modifique as configuracdoes nos demais campos.

Os estilos predefinidos sdo :

Simbolo com Nome: mostra o icone com o nome do Waypoint

Simbolo Somente: mostra somente o icone

Simbolo com Comentario: mostra o icone com o comentario do Waypoint

Caixa de Texto: mostra os comentarios em uma Caixa de Texto sem icone

Botao Editar Fonte

Pressionando o botdo &% , modifica-se as caracteristicas da fonte do estilo marcado na lista de estilos.
Poderdo ser modificados o nome da fonte, o tamanho, a cor, o negrito, o italico, o sublinhado, etc.

35



3.3 Selecionado Waypoints pelos icones

Para selecionar Waypoints pelos icones, aperte o botao B localizado na Barra de Ferramentas. Logo em
seguida, aparecera uma janela indicando somente os icones utilizados no arquivo. Clique em um dos icones
gue o programa selecionara todos os Waypoints que possuem aquele mesmo icone.

2]
o [Waypoint | [Sem lcone] ﬂ

- [WPT Magellan] 9! Academia
s Acampamenta T Adegas

0, Adreo 48 Aeroporto

o= Agua & Alfinete

el Alto-Falante 1 Ancoradouro
o Animaiz @ Area de Banho

. Area de Esqui K &rea de Perigo

ot Areade Pesca Jpedirea de Pescall)
= firea de Picwic &= firea de Ponen LI

X
Cancelar

3.4 Modificando Varios Waypoints ao mesmo Tempo

Para mudar o icone e a forma de visualizacdo de varios Waypoints ao mesmo tempo, primeiro selecione os
Waypoints desejados através das ferramentas de marcacado descritas no tdpico Selegao de Dados.

Com os Waypoints marcados, pressione o botdo ¥ |ocalizado na Barra de Ferramentas, escolhendo um
novo icone ou uma nova forma de visualizacdo. Ao pressionar <OK> todos os Waypoints marcados
passarao a ter o icone escolhido ou a forma de visualizagao escolhida.

2
o [Waypoint | [Sem lcone] ﬁl
@ MWPT Lowiance) 8 (WFT Magellan] . . ~ . s ~
Evneal v As formas de visualizagao disponiveis sao :
& Aerogporlo :,; Agua
Alfinete <4 Alto-Falante ” ’ .
garcoscws  wamna: || ¢ Simbolo com Nome: mostra o icone com o nome do Waypoint
T [ B Tieoiaken] Gamin | Lowarce« 0| | ® Simbolo Somente: mostra somente o icone
2|e . . Slmbo_lo com Comentario: mostra o icone com o comentario do
~Esi fingl Waypoint
- " 0 - ’ 7 . .
& fsinosoconconenis> 1|11 e Caixa de Texto: mostra o icone com o comentério do Waypoint em texto
Wotna Telaate. —————— | | ' especial configurado em Opgbes no menu Ferramentas
Permanente - o
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3.5 Tratando Waypoints Repetidos

Freglientemente, apos diversos downloads do GPS ou apos o uso da fungdo Unir Arquivos, a memoria do
computador pode ser preenchida com varios Waypoints repetidos, prejudicando a manipulacao dos dados.

Para eliminar os Waypoints repetidos ou modifica-los, pressione o botdo % localizado na Barra de
Ferramentas ou a opgao Ferramenta de Wpts Repetidos no menu Ferramentas.

Ferramenta de Waypoints Repetidos

Selegdo ou Modificagio de Wappaints
" Menhum
" Selecionar 'ptz com Momes Repetidos
" Selecionar Wpte Prasimos Até. .

|— <mx
" Modificar Momes Repetidos de ‘wWpts
{+ Criar Momes de Wpts Usanda Comentérios

(+ BLetraz
" 10 Letras

|:(" Criar Momes de Wpts com Iniciais:

[v Converter Textos de Wpts para Mindsculaz
[~ Conwverter Textos de Wpts para Maidsculas
[V Retirar Acentos dos Textos de Wappaints

oK | Cancelar |

Selecionando Waypoints com Nomes Repetidos
Com esta opcdo habilitada, a selecdo sera realizada se o0 nome dos Waypoints apresentar coincidéncia.
Selecionando Waypoints Proximos

Esta opcdo selecionara todos os Waypoints repetidos ou proximos, possibilitando verificar quais os
Waypoints estdo situados em um mesmo ponto ou bem préximos.

E possivel definir a distdncia maxima em metros ou jardas entre dois Waypoints para que um seja
selecionado . Muitas vezes os Waypoints repetidos sdo proximos, mas apresentando diferencas, em suas
coordenadas. Escolhendo a distancia , pode-se definir um raio de selegdo maximo. Assim, qualquer
Waypoint que estiver inserido neste raio serd marcado, independente de ter o mesmo icone, nome ou
comentario.

Modificando Nomes Repetidos de Waypoints

Varios modelos GPS ndo aceitam nomes repetidos de Waypoints. Escolhendo esta opcao, o programa
modificara todos os nomes repetidos de Waypoints, criando um indexador no final de cada Waypoint
repetido, da seguinte forma: WAYPON, WAYPO1, WAYPOZ ...

O indexador serd inserido respeitando o tamanho maximo de 6 ou 10 letras do nome do Waypoint.

Criando Nomes de Waypoints a partir dos Comentarios

Esta opgdo cria nomes para os Waypoints, a partir dos seus comentarios. Varios modelos GPS ndo possuem
o campo Comentario de Waypoint, possuindo somente o campo Nome de Waypoint. Para estes modelos, o
nome deve conter uma indicacdo clara do Waypoint, para que seja possivel a sua identificacdo sem a
necessidade do campo Comentario de Waypoint.
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Os exemplos abaixo indicam como é feita a criagdo de nomes pelo programa GPS TrackMaker® a partir dos
comentarios dos Waypoints:

*  New York Downtown NYDOWN (6 letras) / NYDOWNTOWN (10 letras)

*  San Jean Pied Port SJPPOR (6 letras) / SJPPORT (10 letras)

*  San Pedro de Atacama SPATAC(6 letras) / SPATACAMA (10 letras)

S30 Sebastido das Aguas Claras SSACLA (6 letras) / SSACLARAS (10 letras)

Criar Nomes Indexados de Waypoint

Esta opgdo cria uma lista indexada de nomes para os Waypoints. Deve-se escolher o nome inicial que
antecedera os indexadores.

Exemplo: para WAY, os nomes serao WAY1, WAY2, WAY3...
Converter Texto para Minulsculas: Marcando esta opcdo, os textos dos comentdrios de todos os
Waypoints serdo convertidos para letras minlsculas com iniciais mailsculas, facilitando a visualizacdo na

tela. Veja o topico Convertendo o Texto dos Waypoints para Letras Minusculas.

Converter Texto para Mailsculas: Da mesma forma, os textos dos comentarios e dos nomes de todos
os Waypoints poderdo ser convertidos para letras maitsculas.
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3.6 Convertendo o Texto dos Waypoints para Letras Minusculas

Para converter o texto dos Waypoints para letras mintsculas com iniciais mailsculas, pressione o botdo W
na Barra de Ferramentas e selecione a opcao Converter Texto para Minusculas, pressionando em seguida o
botdo OK.

Ferramenta de Waypoints Repetidos 3]

Selegdo ou Modificagio de Wappoints
" Menhum
" Selecionar 'pte com Momes Repetidos
" Selecionar 'pts Prozimos Até...

I_ <M
" Modificar Momes Fepetidos de 'wWpts
{+ Criar Momes de Wpts Usando Comentarios

(+ ELetraz
" 10Letras

|:(" Criar Momes de Wpts com |niciaiz:

[v Converter Textos de Wpts para Mindsculaz
|7 Converter Testos de Wpts para Maiusculas
[V Retirar Acentos dos T extos de 'Wappoints

oK | Cancelar |

Os textos dos comentarios de todos os Waypoints serdo convertidos para letras minUsculas com iniciais
mailsculas, melhorando a visualizac3o na tela.

No GPS TrackMaker Professional®, clique em Ferramentas -> Waypoints -> Converter Texto ->
S Mindsculas.
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4 Trilhas TrackMaker
4.1 Criando, Editando e Apagando Trilhas

Tracklogs ou simplesmente Trilhas sao seqiiéncias de pontos geodésicos especificos gravados na memoria
do receptor GPS e que podem ser transferidas para o computador através do Programa GPS TrackMaker®.
Geralmente representam caminhos percorridos com o GPS, como rodovias, avenidas, ruas, estradas de
terra, trilhas de caminhada, cercas e muros divisorios, etc. Uma Trilha pode ser representada por um ou por
varios segmentos de reta, cujas extremidades s3o representadas por pontos denominados Tracklog Points
compostos de :

s Latitude

* Longitude

* Data e hora em que foi registrada a Trilha pelo GPS
e Altitude em relagao ao nivel do mar

Depois de transferidos para o computador, todos estes dados das Trilhas podem ser modificados pelo
programa GPS TrackMaker®. As Trilhas sdo representadas por segmentos continuos de reta com cores e
estilos definidos pelo proprio Usuario.

Para exibir ou ocultar as Trilhas, clique no botao B ou pressione <CTRL T>.

Criando uma Trilha

Criar uma Trilha no programa GPS TrackMaker® é uma tarefa bastante simples. Pressione o botdo Lapis

7 gue se encontra na Barra de Ferramentas ou no menu Tools e com o botao esquerdo do mouse, clique
em um ponto da tela onde deseja iniciar a Trilha e arraste 0 mouse até o ponto onde deseja finalizar a
Trilha, soltando o botao do mouse. A data ndo é implementada nos registros da Trilha, tendo em vista que
poderia confundir o Usuario posteriormente, indicando velocidades ficticias no trecho.

Utilize também as Ferramentas de Desenho para criar Trilhas nos mais variados formatos.

Editando uma Trilha
Para editar Trilhas, pressione Deteccdo de Elementos "¢ e o botio [¥ . Em seguida aproxime a seta do

mouse de um segmento da Trilha e espere a mudanga de cor. Para chamar a janela de edicdo, pressione o
botdo direto do mouse.
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E
— Wertice da Trilha #1 —MNome da Trilha
Latitude [.19,5182933807373 | Trilha DO
Longitude|55, 3755563450008 - Esfiloda Trlha———————————
. R — Rl 5
Altude  [0,000 m
IPermanente j By |

—Yertice da Trilha #2

Latitude |-20,91 24565124512

Gieral ILinhasI Paligonos |

. Linha Simples -
Lnngltudel5?,0448508398438 Lirha Média i—
Altiude  [0,000 m Linha Dupla

— — —Linha Tracejada
C Bl 169,452 km [Tt Linha Pontihada
n-mprlmen ? . | Linha Trago-Panta
Azimute/Morte |1 55, 735952253874 Fontilhada Meédia
e P ontihada Grossa
Yelocidade | 0.0 kmsh HHHHHHHHH Linha de Ferovia
Paligono sem barda b
[rata | 00-00/00 00:00:00 Paligono com borda
Trilha # | 1 | i I Hachurada Horizontal
: : Hachurado Hor, Borda
Segmenta# | 77 — F1ETT LT | Hachurada ertical
Pantas ]T Ancelar | [TTTTT T T Hachurado VYert. Borda Ll
Intervalo de Tempo | 00:00:00 =-| -l-l-lll.
Tempo Taotal | 00:00:00

Nesta Janela, o Usuario podera modificar os sequintes dados da Trilha :

Coordenadas geodésicas (latitude/longitude) dos pontos do segmento
Para modificar as coordenadas geodésicas, fique atento para a Notacao das coordenadas, definidas em
Opgbes no Menu Ferramentas.

Comprimento do segmento

A mudanga no comprimento implica necessariamente a mudanca das coordenadas geodésicas do
segundo ponto do segmento de Trilha, feita de forma automatica pelo programa. Fique atento para a
Medida de Comprimento definida em Opgdes no Menu Ferramentas.

Direcao do segmento (Azimute)

(=]

0 A direcdao ou azimute deve situar-se entre 0° e 360° de acordo com a figura ao lado. A

270 . referéncia serd o e,i>§o Norte_—SuI verdadeiro qua_ndo 0 programa estiver configurado para
coordenadas geograficas (Azimute/Norte). Em sistemas retangulares como o UTM, se o

segmento estiver contido em uma Unica zona, a referéncia sera o eixo norte-sul da quadricula

180° (Azimute/Grade). A mudanca do angulo implicard necessariamente a modificacdo das

coordenadas geodésicas do segundo ponto do segmento.
Para modificar a notacdo do angulo de azimute consulte o tdpico Configurando o Angulo de Azimute.
Nome da Trilha
Cada Trilha podera ter um nome para identificagdo ou um pequeno texto que a individualize. Este nome

ou texto depois podera ser pesquisado através da caixa Trilhas e Rotas localizada na Barra de
Ferramentas.
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Estilo da Trilha

O Usuario podera optar por um dos varios estilos disponiveis. Para facilitar a escolha, o programa

fornece uma lista predefinida com sugestdes de diversos estilos, conforme indicado abaixo :
® Rodovia Principal Azul

Rodovia Principal Vermelha

Pista Dupla Pavimentada

Pista Pavimentada Principal

Rua Pavimentada Principal

Rua Pavimentada Secundaria

Estrada de Cascalho

Trilha 4X4 (estrada de terra precaria)

Trilha de Caminhada/Bicicleta

Rio/Canal

Rio Grande

Rio Intermitente

Linha Férrea de Passageiros

Linha Férrea de Carga

Linha Férrea Turistica

Linha Maritima

Curva de Nivel (Principal)

Curva de Nivel (Secundaria)

Curva de Nivel (Detalhe)

Curva de Profundidade (Principal)

Curva de Profundidade (Secundaria)

Curva de Profundidade (Detalhe)

Margens de Floresta

Limite Municipal

Limite Interestadual

Limite Internacional

Limite de Mapa verde

As Trilhas preenchidas predefinidas sao :

Hidrografia I

Hidrografia II
Superficies de Terra
Superficies Alagadas
Regido Metropolitana
Construgdes

Area Militar

Aeroporto

Cemitério

Parque Nacional/Estadual
Parque Urbano

Regido Desértica

Area de Pantano

Salar (Superficies de Sal)
Regido Montanhosa
Fundo de Mapa Amarelo

* Corda Trilha
A cor da Trilha podera ser modificada, através do Botdo Cor da Trilha.

* Estilo Padrao da Trilha
Para aplicar o estilo padrdo definido pelo Usuario na janela Opgoes, aperte o botao Padrio.

¢ Definindo a Trilha Escolhida como Padrao

Para definir como padrdo a Trilha escolhida, aperte o botdo *=.. Este padrdo sera utilizado toda vez que
0 Usuario apertar o botdo Padréo.
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* Enviar Trilha para Tras
Com o botdo B& pressionado, a Trilha editada serd enviada na sua totalidade, para atras das demais
Trilhas. Entretanto, a mudanca de posicao da Trilha em relacdo as demais Trilhas somente se
consumara apds o botdo OK ser pressionado.

* Trazer a Trilha para Frente

Com o botio Tk pressionado, a Trilha editada serd enviada na sua totalidade, para a frente das
demais Trilhas. Entretanto, a mudanga de posicao da Trilha em relacdo as demais Trilhas somente se
consumara apds o botdo OK ser pressionado.

* Escala — Trilhas Escalaveis
E possivel definir os parametros da Trilha escaldvel, que permanece na tela até uma escala maxima. Se
ultrapassada esta escala, a Trilha ficara oculta. Esta fungdo evita a confusdo de Trilhas na tela,
facilitando a visualizacdo dos dados.

A Caixa de texto possui uma lista predefinida de valores para as Trilhas escalaveis:

Permanente : Trilha permanente na tela

Pais : Utilizado na indicacdo de bordas de grandes paises
Grande Estado : bordas de grandes estados ou paises médios
Estado Médio : bordas de estados médios ou paises pequenos
Cidade Grande : bordas de grandes metropoles

Cidade Média : bordas de cidades de tamanho médio

Cidade Pequena : bordas de pequenas cidades ou vilas

Area Urbana : Indicagdo de regides metropolitanas

Bairro : Bairros ou pequenos detalhes nos mapas

Rodovia : Valor sugerido para rodovias ou para pequenos detalhes nos mapas
Avenida : Avenidas e pequenos detalhes nos mapas

Rua : Valor sugerido para detalhes minimos nos mapas

O Usuario podera visualizar os sequintes dados na janela de edicao :

* Data e Hora em que foi registrada a Trilha pelo GPS

* Numero da Trilha

* Numero do segmento da Trilha

e O tempo gasto (em dias, horas, minutos e segundos) na execugao da Trilha

No GTM PRO® a edigdo de Trilhas poder ser feita também pela tabela de Trilhas. Consulte o tdpico
"+ Edicdo dos Dados na Planilha

Apagando uma Trilha

Para apagar uma Trilha ou somente um de seus segmentos, o Usudrio deve primeiro seleciona-los. Para
isso, consulte o tépico Selecionando Dados.

Estando a Trilha ou parte dela selecionada, basta apertar a tecla DEL para apaga-la da memodria.

Unindo Trilhas

Para saber como unir facilmente Trilhas usando as ferramentas de desenho, visite o topico Unindo Trilhas e
Rotas com as Ferramentas de Desenho.
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4.2 Selecionando Trilhas por Estilo
Esta fungdo é util quando utilizada em conjunto com a fungao de Edigdo de Varias Trilhas ao Mesmo Tempo.

Para selecionar Trilhas pelo estilo, aperte o botdo @, localizado na Barra de Ferramentas. Logo em seguida,
aparecera uma janela perguntando o estilo e a cor das Trilhas que deverdo ser selecionadas. Apds escolher
um dos estilos e sua respectiva cor, aperte o botdo <OK>. O programa selecionara todas as Trilhas que
possuem aquele mesmo estilo.

Selecionar Estilo de Trilha =

Geral lLinhas] Poligonus]

Linha Simples A
Linha Media
Linha Dupla
—— —— —Linha Tracejada
----------- Linha Portihada
————— Linha Trago-Ponto
Pontihada kédia
=== Ponitilhada Grozsa
tHHHHHHHHH Linha de Ferrowvia
Faligonao sem borda
: igono com borda

Hachurado Harizontal
—Hachurado Hor. Borda
[111 11T | Hachurado Wertical
[TTTT T T Hachurado Wert. Borda hd

0K | Canhcelar |

Para facilitar o procedimento, pode-se selecionar uma Trilha (consulte o tdpico Selecionando Dados) antes
de pressionar o botao @ . Fazendo isso, automaticamente o estilo da Trilha selecionada sera mostrado na
janela de Selecao de Trilhas por Estilos.

Nao se esqueca de que para mostrar as Trilhas por estilos, o botdao & localizado na Barra de Ferramentas
deve estar solto, caso contrario, as Trilhas serdo mostradas em diferentes cores.
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4.3 Editando Varias Trilhas ao Mesmo Tempo

Para mudar a cor, o estilo e 0 nome de varias Trilhas ao mesmo tempo,
deve-se primeiro selecionar as Trilhas desejadas através das ferramentas
de selecdo ja descritas no tdpico Selegao de Dados. Logo apds, aperte o
botio @ localizado na Barra de Ferramentas.

Imediatamente a janela de edigdo de estilos de Trilha aparecera com as
seguintes opgoes :

Nome da Trilha

Cada Trilha podera ter um nome para identificacdo ou um pequeno
texto que a individualize. Este nome ou texto depois podera ser
pesquisado através da caixa Trilhas e Rotas localizada na Barra de
Ferramentas.

Estilo da Trilha

Pode-se optar por um dos varios estilos disponiveis. Para facilitar a
escolha, o programa fornece uma lista predefinida com sugestes de
diversos estilos, conforme indicado abaixo :

* Rodovia Principal Azul

* Rodovia Principal Vermelha

e Pista Dupla Pavimentada

* Pista Pavimentada Principal

* Rua Pavimentada Principal

* Rua Pavimentada Secundaria

¢ Estrada de Cascalho

e Trilha 4X4 (estrada de terra precaria)
¢ Trilha de Caminhada/Bicicleta

* Rio/Canal

* Rio Grande

* Rio Intermitente

* Linha Férrea de Passageiros

* Linha Férrea de Carga

e Linha Férrea Turistica

* Linha Maritima

e Curva de Nivel (Principal)

e Curva de Nivel (Secundaria)

* Curva de Nivel (Detalhe)

* Curva de Profundidade (Principal)
e Curva de Profundidade (Secundaria)
e Curva de Profundidade (Detalhe)
* Margens de Floresta

* Limite Municipal

* Limite Interestadual

e Limite Internacional

¢ Limite de Mapa verde
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Modificar Estilo de Trilha

Mome da Trilha
’]Trilha 1

IF'ermanente

Geral ILinhasI F'u:ulignnosl

a1 ——|

Linha Simples

Linha Média

Linha Dupla
+— —— —Linha Tracejada
----------- Linha Pontilhada
Linha Trago-FPonto
Pontilhada Média
= Pontihada Grosza
HHHHHHHH Linha de Ferrovia

Poligono zem borda
= Poligono com borda
———Hachurado Harizantal
F———Hachurado Hor. Borda
[T Hachurado Wertical

[T TTTTT T MHachurado Yert. Barda
| I |
[ | | EEEN

Cancelar

o |

| »

[ |




As Trilhas preenchidas predefinidas sao :

* Hidrografia I

* Hidrografia II

e Superficies de Terra

e Superficies Alagadas

* Regido Metropolitana

e Construgbes

 Area Militar

e  Aeroporto

e Cemitério

* Parque Nacional/Estadual
e Parque Urbano

* Regido Desértica

* Area de Pantano

e Salar (Superficies de Sal)
* Regidao Montanhosa

* Fundo de Mapa Amarelo

Cor da Trilha

A cor da Trilha podera ser modificada, através do Botdo <Cor da Trilha>.

Trilhas Escalaveis

Os parametros de Zoom da Trilha poderdo ser definidos através caixa de zoom. A Trilha permanece na tela
até uma escala maxima de zoom. Se ultrapassada esta escala, a Trilha torna-se oculta. Para saber mais,

consulte Trilhas Escalaveis.

Estilo Padrdao da Trilha
Para aplicar o estilo padrdo definido pelo usuario, aperte o botdo <Trilha Padrao>.

Definindo a Trilha Escolhida como Padrao
Para definir como padrdo a Trilha escolhida, aperte o botdo *=. Este padrao sera utilizado toda vez que o
programa criar uma nova Trilha ou importa-la de algum arquivo que ndo seja o padrao GTM.

Dica: Nao se esqueca que para mostrar as Trilhas por estilos, o botao & localizado na Barra de
Ferramentas deve estar solto, caso contrario, as Trilhas serdo mostradas por diferentes cores.
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4.4 Reduzindo o Tamanho das Trilhas

Muitas vezes ha Trilhas extensas que nao podem ser carregadas no GPS dada a pouca memoria destes
aparelhos.

A funcao Redutor de Trilhas, acessada através do botdo = permite reduzir o tamanho de uma Trilha,
diminuindo o nimero de trackpoints de acordo com o nivel de reducdo escolhido, possibilitando transferir
para o GPS uma Trilha mais compacta, que ocupa menos memoria.

i Redutor de Trilhas
E obvio que qualquer redugdo de uma Trilha pode ocasionar perda de | —gicoha o Metoda de Reducn

precisdo, todavia, caberd ao Usudrio avaliar se essa perda prejudicara a & Resolugio

navegacdo. Na maioria dos casos isso ndo ocorrera.  Interval de Distncia
(" Criar uma Rota
A funcao Redutor de Trilhas ndo apagara a antiga Trilha, possibilitando ao £ Cortar Triha se exceder...
Usuario avaliar se a redugdo estd adequada. 5 <] 0 M
- Min

Para acessar a janela de reducdao de Trilhas, é necessario primeiro
selecionar um ou varios segmentos de Trilhas utilizando uma das
ferramentas de marcagdo indicadas no tdpico Selecio de Dados. Depois Trihas Selecionadas - 1
aperte o botdo Z na Barra de Ferramentas ou escolha a opcao Redutor
de Trilhas no menu Ferramentas.

Fedutor de Trilhas

v Deixar Trilhas Selecionadas ao Sair

Werificar Cancelar

A janela de reducdo sera aberta com as seguintes opgoes :
* Niveis de reducdo: 0 - nivel maximo 10 - nivel minimo

* Resolugao: esta opcao disponibiliza a reducdo maxima possivel, sendo mais indicada para Trilhas
extensas com muitos trackpoints. O programa verifica se os trackpoints estao alinhados dentro de um
mesmo plano horizontal, reduzindo os varios segmentos de retas que apresentam deflexdo pouco
pronunciada para apenas dois pontos.

* Intervalo de Distancia: basicamente nesta opgdo, o programa estabelece uma distancia fixa maxima
definida pelo nivel de redugdo e divide a Trilha estabelecendo intervalos de distancia mais ou menos
fixos. Trata-se de uma técnica de reducdo que apresenta uma quantidade maior de trackpoints em
relacdo ao sistema de Resolugdo possibilitando, entretanto, uma melhor precisao.

e Criar uma Rota: nesta opcdao, o programa cria uma Rota seguindo a Trilha, tendo como nldmero
maximo de routepoints o valor estabelecido pelo préprio Usuario. Esta opcdo € especialmente Util
qguando ndo se necessitar de muita precisdo na indicagao da Trilha, liberando toda a memdria do GPS
para que novas Trilhas sejam armazenadas.

e Cortar Trilha se exceder...: esta opgao limita o0 nimero maximo de vértices, dividindo a Trilha em
partes menores com ndmero maximo de vértices especificado na caixa de texto. Esta opcdo ndo afeta os
detalhes e a precisao da Trilha.

* Deixar Trilhas Selecionadas ao Sair : habilitando esta opgdo, o programa selecionara toda a antiga
Trilha escolhida possibilitando apagar a Trilha ao sair da janela de reducao.

A figura ao lado mostra as diferencas entre o método Resolugdo de reducao e o método
Intervalo de Distancia. O método Resolucdo simplesmente considerou 3 pontos para a
reducdo enquanto que o método Intervalo de Distdncia considerou 7 pontos. A Trilha
foi reduzida para 14% do tamanho original no primeiro método e para 32% no segundo
método. Antes de realizar a reducdo, pressione o botao Verificar que exibe um relatdrio
indicando o nimero de Trilhas selecionadas, o nimero total de trackpoints das Trilhas selecionadas, o total
de trackpoints depois da redugdo e a taxa de redugdo em porcentagem.

Oist. Interual

Resalubon

A reducao somente sera realizada se o botdao OK for pressionado.
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4.5 Exibindo Trilhas por Cores

Para exibir as Trilhas em diferentes cores, pressione o botao ' o

A grande vantagem deste modo de visualizacdo é a possibilidade de se distinguir os diversos conjuntos de
segmentos de cada Trilha. Além disso, a velocidade de impressao na tela é bem superior ao modo de

visualizagao de trilhas por estilos.

4.6 Ferramenta de Uniao de Trilhas

possuem extremidades comuns. Para isso, selecione as Trilhas que deseja unir e pressionar <CTRL

% No GTM PRO® ¢é possivel utilizar a ferramenta Unido de Trilhas para unir Trilhas diferentes que

=% U> ou o botio My

Before

After

A unido de Trilhas € especialmente Util quando se quer obter uma Unica
Trilha para fins de criagdo de poligonos. A figura ao lado mostra um
exemplo de diversas Trilhas com extremidades comuns antes e depois da
utilizacdo da ferramenta Unido de Trilhas. Notar que depois de realizada a
unido, resta somente uma Trilha composta pela unido das demais trilhas.

Para facilitar a visualizacao das diferentes Trilhas com extremidades em comum, é aconselhavel deixar o
botdo & pressionado.

Configurando a Ferramenta de Uniao de Trilhas

Clicando na seta ao lado do botdo ™ ¢é possivel configurar as seguintes opcdes:

Distancia maxima de unido: Escolha a distancia maxima para que as extremidades sejam unidas. O valor
zero indica que extremidades somente serao unidas se coincidirem no mesmo ponto.

Unir Trilhas com mesmo nome: A unido so sera feita com Trilhas de mesmo nome

Unir Trilhas com mesmo Estilo: A unido soO sera feita com Trilhas de mesmo estilo

Unir Trilhas com mesma cor: A unido so sera feita com Trilhas de mesma cor

Se duas ou mais condigGes sdo marcadas, a uniao sera feita se todas as condicdes sdo atendidas.

Dica: Para mais detalhes sobre unido de Trilhas e Rotas consulte o topico Unindo Trilhas e Rotas com as
Ferramentas de Desenho.
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4.7 Unindo Trilhas e Rotas com as Ferramentas de Desenho
Diferentes Trilhas podem ser unidas com as seguintes Ferramentas de Desenho Vetorial:
# - Ferramenta Lapis

&¥ - Ferramenta de Desenho a mé&o livre

# - Ferramenta de Desenho de Linhas

Para unir Trilhas, pressione Deteccdo de Elementos =¥ e uma das ferramentas acima. Aproxime a seta do
mouse de uma das extremidades da Trilha, clique no botdo esquerdo e arraste o0 mouse até a extremidade
de outra Trilha. Para finalizar a unido, solte o botdo esquerdo do mouse no caso da Ferramenta Lapis ]
ou cliqgue novamente no caso das demais ferramentas.

Para unir Rotas, pressione Deteccdo de Elementos ¢ e a Ferramenta Lapis de Rotas B .
Aproxime a seta do mouse de uma das extremidades da Rota, pressione o botdo esquerdo e arraste o
mouse até a extremidade de outra Rota. Para finalizar a unido, solte o botao esquerdo do mouse.

Para configurar a pergunta de confirmagao da unido, consulte o tépico Configurando o Comportamento do
Programa.

Nota: Trilhas e Rotas ndao podem ser unidas entre si.
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4.8 Ferramenta de Selecao de Trilhas Repetidas

Selecao de Trilhas/Rotas Repetidas

Freqlientemente, apds diversos downloads do GPS ou apds o

ff': Selecionar Trihas/Rotas Repetidas (R apida) uso da fungdo Unir Arquivos, a memoria do computador ¢é
Selecionar Segmentos Repetidos de Trihas/Rotas Lente) | raanchida com varias Trilhas e Rotas repetidas, prejudicando
20 *|ems a manipulagao dos dados.

Cancelar |

Para selecionar as Trilhas repetidas para depois apaga-las ou
editd-las, pressione o botdo ¥ localizado na Barra de
Ferramentas ou a opcao Selecionar Trilhas/Rotas Repetidas no menu Ferramentas.

Selecionar Trilhas/Rotas Repetidas

Esta opgao faz uma busca rapida de Trilhas e Rotas repetidas, considerando somente algumas informagoes
basicas da Trilha/Rota, como niimero de pontos, coordenadas iniciais e finais, comprimento similar, etc.

Selecionar Segmentos Repetidos de Trilhas/Rotas

Opcao de comparacao completa de Trilhas/Rotas repetidas, possibilitando selecionar segmentos de
Trilhas/Rotas sobrepostos. Sdo consideradas informacdes de distdncia e comprimento de cada segmento,
deixando o processo de comparacao lento.

Configurando a Distancia Maxima de Comparacdo

A verificagdo de Trilhas/Rotas repetidas € feita com uma tolerancia definida em metros ou jardas na caixa de
distdncia. Quanto maior o valor, uma quantidade maior de Trilhas/Rotas podera ser selecionada. O valor
zero representado pela palavra Exato define a selecao de Trilhas e Rotas repetidas localizadas exatamente
na mesma posigdo, sem nenhum grau de tolerancia.

Abortando a Verificacao de Trilhas/Rotas

Pressione ESC para abortar uma verificacdo em andamento.

4.9 Trilhas Escalaveis

E possivel definir os parametros da Trilha escalavel, que permanece na tela até uma escala de zoom
maxima. Se ultrapassada esta escala, a Trilha ficara oculta. Esta fungdo evita a confusao de Trilhas na tela,
facilitando a visualizagdao dos dados.

A Caixa de texto possui uma lista predefinida de valores para as Trilhas escalaveis

Permanente: Trilha permanente na tela

Pais: Utilizado na indicacdo de bordas de grandes paises
Grande Estado: bordas de grandes estados ou paises médios
Estado Médio: bordas de estados médios ou paises pequenos
Cidade Grande: bordas de grandes metrdpoles

Cidade Média: bordas de cidades de tamanho médio

Cidade Pequena: bordas de pequenas cidades ou vilas

Area Urbana: Indicagdo de regides metropolitanas

Bairro: Bairros ou pequenos detalhes nos mapas

Rodovia: Valor sugerido para rodovias ou para pequenos detalhes nos mapas
Avenida: Avenidas e pequenos detalhes nos mapas

Rua: Valor sugerido para detalhes minimos nos mapas
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4.10 Ferramenta de Fragmentacao de Trilhas

A Ferramenta de Fragmentacdo de Trilhas é usada para dividir Trilhas que cortam outras Trilhas,
possibilitando a edicdo e a eliminacdo de parte dos segmentos. Nos pontos de intersecdo de Trilhas, sao
criados novos pontos, particionando o segmento em duas partes.

‘* : A figura ao lado mostra a intersegao de duas Trilhas antes

e ! e depois do uso da Ferramenta de Fragmentacdo. Note
que apds a fragmentacdo, o segmento foi dividido em
dois, criando um ponto extra exatamente na intersecdo.

Para utilizar a Ferramenta de Fragmentacdo, selecione primeiro ajrilha que deseja fragmentar e clique em
Ferramentas > Trilhas/Rotas > Fragmentar Trilhas ou no botao NG | Apds o uso da ferramenta, permanece-
rao selecionadas somente as Trilhas fragmentadas.

4.11 Aplicando Altitudes em Curvas de Nivel

g As informac0es abaixo aplicam-se apenas ao GPS TrackMaker Professional®.

Curva de nivel é uma linha imaginaria que representa os pontos que possuem a mesma altitude no terreno.
E possivel criar no programa GPS TrackMaker® Trilhas com uma mesma altitude para representar as curvas
de nivel do terreno. Para isso, é necessario aplicar uma mesma altitude em todos os pontos da Trilha.

Para criar uma curva de nivel, selecione a Trilha em que sera aplicada as altitudes e clique em Ferramentas
> Trilhas/Rotas > Aplicar Altitudes em Curvas de Nivel ou no botdo b Em seguida, digite a altitude em
aperte <OK>.

Veja também Criando um Perfil de Altitudes a partir de Curvas de Nivel
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4.12 Criando um Perfil de Altitudes a Partir de Curvas de Nivel

a As informac0es abaixo aplicam-se apenas ao GPS TrackMaker Professional®.

Curva de nivel é uma linha imaginaria que representa os pontos que possuem a mesma altitude no terreno.
A altitude geralmente é representada em relagdo ao nivel do mar.

bakm bEkm i 2km i Bk

O programa GTM PRO® permite a criagcdo de perfis de altitudes a partir de curvas de nivel representadas
por Trilhas. Para criar o perfil de altitudes de um conjunto de curvas de nivel, crie uma Trilha de segmento
Unico com a ferramenta Ldpis #  cortando as curvas de nivel. Depois, selecione a Trilha criada e clique em
Ferramentas > Trilhas/Rotas > Criar Trilhas de Perfil de Altitudes ou no botdo =8

O segmento criado sera fragmentado nos pontos de intersecdo com as curvas de nivel, registrando as
altitudes de cada curva de nivel. A Janela do Perfil de Altitudes sera aberta, mostrando as altitudes da Trilha.

Veja também Aplicando Altitudes em Curvas de Nivel
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4.13 Ferramentas de Desenho Vetorial

Ferramenta Lapis

# - Desenha segmentos isolados de Trilhas e cria Waypoints.

Para criar um segmento de Trilha, pressione o botdo esquerdo do mouse e arraste-o mantendo o botdo
pressionado até a posigdo desejada. Solte o botdo e o segmento estara criado. Consulte o tdpico Criando
Editando e Apagando Trilhas para mais detalhes.

Para criar um Waypoint, consulte o topico Criando, Editando e Apagando Waypoints.

Ferramenta Lapis de Rotas

B? - Desenha segmentos isolados de Rotas e cria Waypoints.

Para criar um segmento de Rota, posicione a seta do mouse sobre um Waypoint ou sobre a extremidade de
uma Rota, pressione o botdo esquerdo e arraste 0 mouse mantendo o botdo pressionado até encontrar

outro Waypoint ou outra extremidade de Rota. Solte o botdo e o segmento de Rota estara criado.

Segmentos de Rotas somente serdo criados se iniciarem e finalizarem em outras Rotas ou em Waypoints.
Consulte o topico Criando, Editando e Apagando Rotas para mais detalhes.

Para criar um Waypoint, consulte o tépico Criando, Editando e Apagando Waypoints.
Ferramenta de Desenho a mao livre
&¢ - Desenha Trilhas de mdltiplos pontos a m3o livre

Pressione o botdo esquerdo do mouse e desenhe livremente a Trilha mantendo o botdo pressionado. Solte o
botdo ao finalizar a Trilha. O ndmero de pontos sera mostrado na Barra de Status na parte inferior da tela.

Ferramenta de Desenho de Linhas
# - Desenha Trilhas de multiplos pontos com segmentos de reta.

Cligue uma Unica vez com o botdao esquerdo do mouse sobre o ponto inicial e arraste 0 mouse para a
posicao desejada. N3o é necessario arrastar o mouse com o bot3o esquerdo pressionado.

A cada clique com o bot3o esquerdo, um novo vértice de Trilha sera criado.
Para finalizar o desenho, clique no botao direito do mouse.
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Ferramentas de Desenho de Formas

As ferramentas de Desenhos de Formas permitem criar Trilhas com formas predefinidas. O desenho é feito
em duas etapas:

1 — Pressione o botdo esquerdo e arraste 0 mouse para a posicao desejada, mantendo o botdo pressionado.
Para finalizar o desenho solte o botao do mouse.

2 — Movimentando o mouse, o desenho sera rotacionado. Clicando no botdo esquerdo do mouse, o
desenho sera finalizado no angulo escolhido. Clicando no bot3o direito do mouse o desenho sera finalizado
sem rotagao.

Dica: Para desenhar formas regulares arraste 0 mouse com a tecla <SHIFT> pressionada.

As Ferramentas de Desenho de Formas disponiveis sdo:

1 Retangulo

() Retangulo com bordas arredondadas

= Elipse

2% Triangulo

{3} Pentagono

{_ Hexagono

{_) Octagono

Abrir Janela ao Criar uma Nova Trilha

0 botso =1 habilita a abertura da Janela de Edicdo de Trilhas quando o primeiro segmento de uma Trilha é

criado, para que o seu nome seja digitado. Este recurso € particularmente Util na criagdo de mapas urbanos,
pois permite a edicdo do nome de ruas e avenidas no momento de sua criacao.

4.14 Rotulacao Automatica de Trilhas

A rotulacdo automatica permite visualizar o nome das Trilhas na tela sem haver sobreposicao dos nomes.
Este recurso é importante na visualizagdo de mapas urbanos, pois mostra automaticamente os nomes de
ruas e avenidas. Geralmente o rétulo é mostrado do lado do maior segmento da Trilha.

= Ve -
Para habilitar a rotulacdo, clique no botdo £ e marque a op¢do Rétulos de Trilhas.

Se porventura o rétulo ndo for mostrado, utilize a Ferramenta &), para aproximar a Trilha e possibilitar que
o rotulo aparega.

Para configurar o tamanho e a cor do texto dos rétulos, clique no menu Ferramentas > Opgoes > Geral >
Rotulos Trilha. As caracteristicas do texto sao salvas em arquivos GTM.

Nota: Os nomes das Rotas também serdo mostrados da mesma forma que as Trilhas
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5 Rotas TrackMaker
5.1 Criando, Editando e Apagando Rotas

Rotas sao seqiiéncias de Waypoints gravadas na memoria do receptor GPS em forma de segmentos de retas
e que podem ser transferidas para o computador através do Programa GPS TrackMaker®. Geralmente
representam um caminho a ser percorrido pelo Usuario do GPS. Utilizando-se das Rotas, o GPS define todo
um sistema de navegacdo, indicando qual a direcdo o Usuario deve tomar.

Uma Rota pode ser representada por um ou por varios segmentos de reta, cujas extremidades sdo sempre
representadas por Waypoints.

Uma Rota tem a seguinte estrutura :
e Nome da Rota
e Numero da Rota
e Seqliéncia de Waypoints da Rota

O programa GPS TrackMaker® trata as Rotas de forma semelhante as Trilhas em diversos aspectos.
Contudo, ha algumas diferengas basicas que devem ser observadas pelo Usuario. Depois de transferidos
para o computador, grande parte dos dados das Rotas podem ser modificados pelo programa GPS
TrackMaker®. As Rotas sdo representadas por segmentos tracejados de reta em 10 diferentes cores.

Para exibir ou ocultar as Rotas, clique no botao S ou pressione <CTRL R>.

Criando uma Rota

Uma Rota so6 podera ser criada, se nos seus extremos houver uma outra Rota ou um Waypoint, caso
contrario, estara criando uma Trilha. A Rota possui uma complexidade superior as Trilhas, j& que em seu
registro interno, s3o armazenados todos os dados do Waypoint de cada extremidade, além do prdprio nome
da Rota.

O programa GPS TrackMaker® trata as Rotas de forma semelhante as Trilhas, no que diz respeito a edicdo
e criacdo. Assim, o programa exibe na tela as Rotas, independentemente de exibir os Waypoints de suas
extremidades. Na realidade, os Waypoints das Rotas sao armazenados de forma independente dos
Waypoints da tela. Assim, se o Usuario quiser editar um Waypoint de uma Rota, tera que editar a propria
Rota, modificando os seus Waypoints internos.

Importante: os Waypoints das Rotas sao sempre internos e independentes dos outros Waypoints.

Para criar uma Rota no programa GPS TrackMaker® , pressione o botdo BY na Barra de Ferramentas de
Desenho, e com o botdo esquerdo do mouse clique sobre um Waypoint ou sobre a extremidade de outra
Rota e arraste o mouse até outro Waypoint ou outra extremidade de Rota. As Rotas sdo representadas por
segmentos de retas tracejados.

No GTM PRO® a criacdo de Rotas poder ser feita também pela tabela de Rotas. Consulte o tdpico
3% Edicdo dos Dados na Planilha
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Editando uma Rota

A edicdo de Rotas é feita em segmentos isolados e somente é possivel se o recurso Deteccdo de Elementos
# estiver habilitado. Aperte o botdo (s e aproxime a seta do mouse de um segmento da Rota e espere
a mudanca de cor. Em seguida, aperte o botdo direto do mouse para que apareca a janela de edicao.

Editar Rota
Wertice da Rota H1

a—

Altitude: m

Werlice da Rota H2

el
Altitude m
Comprimento  |2,447 km

Azimute/Norte  |43,3712365452104

Nome da Fota
[Rots 1

Fota # 1 oK,

Segmento # 1

Cancelar
Fontos 3
Inicia em AT S

Finaliza em AT AT

Nesta Janela, poderao ser modificados os seqguintes dados da Rota :

e Comprimento do segmento

A mudanca no comprimento implica necessariamente a mudanca das coordenadas geodésicas do
segundo ponto do segmento da Rota, feita de forma automatica pelo programa. O Usuario deve ficar
atento para a Medida de Comprimento definida em Opgdes no Menu Ferramentas.

e Direcao do segmento (Azimute)

0" A direcdo podera ser definida pelo Usuario e deve situar-se entre 0° e 360° de acordo com
—_— . a figura. A referéncia serd o eixo ,N_orte—SuI' verdadeiro quando_ 0 programa estiver
configurado para coordenadas geograficas (Azimute/Norte). Nos sistemas retangulares
como o UTM, se o segmento estiver contido em uma Unica zona, a referéncia sera o eixo
1807 norte-sul da quadricula (Azimute/Grade). A mudanca do angulo implicard necessariamente

a modificacdo das coordenadas geodésicas do segundo ponto do segmento.

Para modificar a notacdo do angulo de azimute consulte o tdpico Configurando o Angulo de Azimute.
e Nome da Rota
Cada Rota possui um nome que serve para identifica-la. Quando uma nova Rota é criada, o programa

automaticamente cria um nome no formato Rota #1 , #2 , #3... O Usuario poderd modificar o nome da
Rota, observando o comprimento maximo de 30 caracteres.
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e Caracteristicas dos Waypoints da Rota

Cada segmento de rota possui um Waypoint em cada extremidade. Para modificar estes Waypoints,
basta o Usuario pressionar os botdes <W> dos vértices #1 e #2 do segmento de Rota. A edicdo é feita
dentro da janela de edicdo de Waypoints, descrita no tépico Criando, Modificando e Apagando
Waypoints. Para modificar as coordenadas geodésicas de cada Waypoint de Rota, o Usuario deve ficar
atento para a Notacdo das coordenadas, definidas em Opgdes no Menu Ferramentas.

Os sequintes dados poderao ser visualizados na janela de edicao :

* Nome de cada Waypoint da Rota

e Comentario de cada Waypoint da Rota
* Numero da Rota

* Numero do segmento da Rota

N3o estdo disponiveis para as Rotas as indicagdes de velocidade e tempo de percurso, tendo em vista que
somente as Trilhas possuem estes dados.

No GTM PRO® a edigao de Rotas poder ser feita também pela tabela de Rotas. Consulte o topico
¥4 Edicdo dos Dados na Planilha.

Apagando uma Rota

Para apagar uma Rota ou somente um de seus segmentos, o Usuario deve primeiro seleciona-los. Para isso,
consulte o tdpico Selecionando Dados.

Estando a Rota ou parte dela selecionada, basta apertar a tecla DEL para apaga-la da memoria.

Unindo Rotas

A Ferramenta de Criacdo de Rotas pode ser utilizada para unir Rotas. Pressione o botao B e clique com o
botdo esquerdo do mouse sobre uma das extremidades da Rota, arrastando o mouse até a extremidade de
outra Rota.
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5.2 Selecionando Waypoints Distantes das Rotas

Esta funcdo estd disponivel no menu Ferramentas e possibilita apagar todos os Waypoints distantes das
Rotas, permitindo que o GPS seja alimentado somente com os Waypoints de maior interesse e préximos do
caminho a ser percorrido.

Selecionar Wpts distantes da...
E -

Ezcaolha a M axima
Diztancia da Rota
<k

- Selecionar "W aypaints
Fora do Quadrante

Wi aypoints ndo

Selecionar |

Varios GPS tém uma limitacdo de memdria para Waypoints. Esta funcdo permite alimenta-los com Waypoints
situados a uma distancia determinada das Rotas de até 200 Km ou 125 Milhas. A grande vantagem é que o
Usuario podera programar uma viagem, alimentando o GPS somente com as localidades de interesse.

2 Before oo
oo 5@ g0

™
@ ".?-5‘%*\0
)
o o -

o
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0
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Depois de carregar o arquivo de Waypoints, desenhe quantas Rotas
quiser entre os Waypoints e chame a fungao Selecionar Wpts Distantes
da Rota no menu Ferramentas. Em seguida escolha qual a distancia
maxima da Rota em que os Waypoints ndo serdo marcados.

Pressione o botdo <Selecionar> para que seja indicado o nimero de

Waypoints marcados e ndo marcados. Lembre-se que os Waypoints selecionados poderdo ser apagados
através da tecla DEL . Os ndo selecionados, permanecerao na tela e poderao ser transferidos para o GPS
através da respectiva interface de comunicacdo. Observe a distdncia maxima escolhida: quanto maior a
distancia, mais Waypoints permanecerao sem marcagao.

Se a caixa de verificacdo Selecionar Wpts Fora do Quadrante estiver habilitada, somente os Waypoints
localizados fora do quadrante da Rota serao marcados.

@ No GTM PRO® utilize o botdo ¥ para selecionar os Waypoints distantes das Rotas.
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6 Mapas TrackMaker
6.1 InformacOes Basicas

=<E =]

.|

Os mapas vetoriais de fundo estdo disponiveis a partir do GPS TrackMaker® #13 e GPS TrackMaker Professional®
#4.0. S3o mapas vetoriais que abrem em alta velocidade e permanecem no fundo da tela, facilitando a localizagdo de
Waypoints, Trilhas e Rotas baixados do GPS.

O carregamento rapido dos mapas vetoriais de fundo oferece enorme vantagem no modo de navegacdao em tempo real,
em relacdo ao uso de imagens raster de mapas que normalmente demandam muita memaria e sao carregadas
mais lentamente.

Os mapas de fundo possuem as seguintes caracteristicas:

- Abrem muito rapido na tela.

- S3o carregados automaticamente na abertura do programa.

- Consomem muito menos memoria em relacao a imagens raster calibradas.

- S3o totalmente independentes e ndo ocupam memoria reservada para Trilhas, Rotas e Waypoints.

- Permitem a detecgdo de elementos com a seta do mouse.

- Ndo sdo editaveis. Uma vez criados, ndo podem ser modificados.

- Possuem a extensao MAP para mapas e PIC para Projetos de Mapas.

- S3o carregados na memoria sob demanda. Somente os mapas que estao sendo mostrado na tela ocupam a memodria
do computador. Mapas fora da tela ou com dados ocultados pelo nivel de zoom sdo automaticamente removidos da
memodria.

- Rotulacdo automatica. Nomes de ruas, avenidas, construcdes, rios, lagos e demais elementos sdo mostrados
automaticamente e ndo se sobrepdem.

- Possuem suporte para acentos graficos e caracteres especiais.

- Permitem busca rapida por nomes de ruas, avenidas e demais elementos.

- Suporte para todos os estilos de Trilhas do GPS TrackMaker® em 16 milhdes de cores.

- Suporte para todos os icones de Waypoints disponiveis no programa.

- Permite rotagdo de texto de Waypoint.

- Suporte para Trilhas e Waypoints escalaveis.

- Limite de 4000 pontos para Trilhas simples e poligonos.

- Suporte completo para o0 modo Grade Verdadeira. Uma vez criado, o arquivo MAP se adapta automaticamente a
qualquer sistema de coordenada e datum suportado pelo programa GPS TrackMaker®.

- Os arquivos MAP sdo criptografados e permitem restricdo de abertura por senha ou chave de hardware.

- Podem ser visualizados em tons de cinza para ndo serem confundidos com Trilhas, Rotas e Waypoints.

- Multiplos projetos de mapas podem ser registrados e podem ser visualizados a qualquer momento.

- Os mapas podem ser criados pela versao gratuita do GPS TrackMaker®.

- Projetos completos de mapas podem ser criados com o GPS TrackMaker Professional®.

No site www.trackmaker.com é possivel encontrar diversos projetos gratuitos de mapas para download.
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6.2 Precisao dos Arquivos MAP

A abertura rapida dos arquivos MAP na tela tem seu preco. Diferente dos arquivos GTM que permitem
edicdo e guardam as coordenadas com precisdo de 13 casas decimais, os arquivos MAP podem apresentar
um pequeno erro que depende de como o arquivo foi gerado.

Para os Waypoints, o erro maximo préximo a Linha do Equador pode chegar a 25cm.

Para Trilhas, o erro dependera do tamanho maximo do maior segmento, de acordo com a tabela abaixo:

Tamanho Maximo do Maior Segmento Erro Maximo em metros
8191 metros 0.25
16383 metros 0.50
24575 metros 0.75
32767 metros 1.00
2.088.959 metros 63.75
Acima de 2.088.959 metros 1214.00

Importante notar que o erro maximo ocorre préximo a regido equatorial. Quanto mais préximo aos polos
terrestres, menor sera o erro.

Para minimizar o erro nas Trilhas, evite criar segmentos grandes ligados a segmentos pequenos. Isto porque
0s segmentos grandes aumentam o erro nos segmentos pequenos. Veja na figura abaixo que o poligono 1
deve ser evitado. O melhor ¢é dividi-lo conforme o poligono 2.

./ "t

Uma outra forma de eliminar segmentos grandes ligados a segmentos pequenos € utilizar a ferramenta
Homogeneizar Pontos de Trilhas no menu Ferramentas -> Trilhas e Rotas.

Finalmente vale lembrar que tudo o que foi dito acima aplica-se somente a arquivos MAP e ndo aos arquivos
GTM.
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6.3 Homogeneizando Pontos de Trilhas para Arquivos MAP

A abertura rapida dos arquivos MAP na tela tem seu preco. Diferente dos arquivos GTM que permitem
edicdo e guardam as coordenadas com precisdo de 13 casas decimais, os arquivos MAP podem apresentar
um pequeno erro que depende de como o arquivo foi gerado.

Para mais informagGes, veja o topico Precisao dos Arquivos MAP.

Um arquivo MAP gerado com Trilhas que tenham segmentos grandes ligados a segmentos pequenos pode
apresentar falhas conforme mostrado na figura abaixo.
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Homogeneizar uma Trilha é o mesmo que dividir os segmentos maiores de forma que o comprimento de
cada segmento fique proximo ao comprimento dos demais segmentos da Trilha, minimizando os erros de
precisao dos arquivos MAP.

Primeiro selecione as Trilhas que deseja homogeneizar. Depois clique em Ferramentas -> Trilhas e Rotas ->
Homogeneizar Pontos de Trilhas.

Dica: antes de utilizar a Ferramenta de Homogeneizar, procure dividir os poligonos que possuem segmentos
grandes ligados a segmentos pequenos em poligonos menores conforme mostrado na figura abaixo. Para
Trilhas normais, procure separar as partes que tenham segmentos grandes das partes com segmentos
pequenos.

Lembre-se que o uso desta ferramenta
aplica-se somente na criagdo de arquivos

| 1 t | 2 ¢ MAP.
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6.4 Criando Arquivos MAP

Arquivos MAP sdo arquivos de mapas vetoriais de fundo que abrem em alta velocidade e ndo podem ser
editados. Para ter a lista de todas as caracteristicas dos arquivos MAP, veja o topico InformagGes Basicas.

Os passos para criagao dos arquivos MAP sdo os seguintes:
- Crie 0 mapa com as ferramentas de desenho.
- Aplique as Trilhas e Waypoints os niveis de zoom em que cada elemento deve aparecer na tela.

- Cada Trilha pode ter no maximo 4000 pontos. Se exceder, utilize a Ferramenta de Recorte Retangular para
os poligonos e a Ferramenta de Redugdo para Trilhas simples.

- Divida as Trilhas o tamanho dos segmentos. Separe as Trilhas de segmentos pequenos das Trilhas de
segmentos grandes. Para mais detalhes, veja o topico Precisao dos Arquivos MAP.

Selecione as Trilhas e clique na Ferramenta de Homogeneizar.

- Configure as Propriedades do Mapa.

- Para salvar no formato MAP, clique em Arquivos -> Salvar como -> Arquivo Mapa do GPS Trackmaker.
Importante: os arquivos MAP nao sdo editaveis e ndo podem ser utilizados no lugar dos arquivos GTM.

Lembre-se que uma vez criado, o arquivo MAP ndo mais podera sera importado para edigao. E recomendado
sempre deixar uma cdpia no formato GTM para futuras modificacoes.
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6.5 Configurando Arquivos MAP

As propriedades dos mapas aplicam-se unicamente aos arquivos MAP, P’“"“""“”""""
ome do Mapa

entretanto, os parametros de configuragdo sdo também gravados em | po5
arquivos GTM a titulo de registro. As propriedades atuam somente quando _
um arquivo MAP é aberto na tela. B Aot Nivd O

Iv Abrir com zenha alfanumeérica [Mivel 1)
[v abrir somente com o GTM PRO [Mivel 2)

Para acessar a janela de propriedades, clique em Mapas ->Propriedades o Chesos ot P (o)
dO Mapa. Senha lxxxxxxxx—
Limites de Zoom
Nome do Mapa & Saom o s o mepa apareed
|[Sempre wigivel] j

(" Zoom em que o mapa & ocultado

Trata-se do nome interno registrado no arquivo MAP. Permite uma
identificacao mais detalhada do mapa e pode ser diferente do nome do

. é Uszar como padrio para todos arquivos de Mapa
arquivo.

Vi
0K

Restricoes

@ Opcao disponivel somente no GTM PRO®.

Nenhuma restricdo : trata-se da opgao padrao e permite que os arquivos MAP sejam abertos sem
nenhuma restricdo de senha, tipo de programa ou exigéncia de chave de hardware. A versdo gratuita do
programa GPS TrackMaker® grava todos os arquivos MAP utilizando esta opgao.

Abrir com senha alfanumérica (Nivel 1) : no momento da abertura do arquivo MAP, o programa pedira
ao Usuario para digitar a senha de abertura. Se a senha for digitada corretamente o mapa sera mostrado na
tela. No caso de projetos que possuam pelo menos um arquivo com senha, a senha sera pedida somente na
primeira abertura.

Abrir somente n GTM PRO (Nivel 2) : esta opgdo pode ser utilizada pelas empresas que vendem o GTM
PRO® e que eventualmente queiram distribuir mapas aos clientes que comprarem o programa.

Chave de Hardware Personalizada (Nivel 3) : trata-se do nivel maximo de seguranca, no qual o mapa
somente é aberto se o Usuario possuir uma chave de hardware especial para o mapa. Esta opgdo esta
voltada mais para desenvolvedores de mapas que queiram comercializar os mapas junto com o GTM PRO®
de forma segura. A criagao de chaves de hardware especiais pode ser solicitada ao Autor do programa no
site www.trackmaker.com, para pedido minimo de 50 pegas.

Senha : senha necessaria aos niveis de seguranca 1 e 3.

Limites de Zoom

Diferente da escala aplicada diretamente aos Waypoints e Trilhas, os limites de zoom aqui sdo aplicados ao
arquivo MAP. Este recurso possibilita, por exemplo, criar um mapa geral com poucos detalhes que é
ocultado a partir de um determinado nivel de zoom. Ao mesmo tempo, mapas mais detalhados podem ser
mostrados a partir daquele mesmo zoom.

Zoom em que o mapa aparece
Especifica o nivel de zoom no qual o mapa aparecera na tela. Geralmente é aplicado a mapas detalhados,
com muitos elementos de desenho e que devem ser mostrados somente em niveis de zoom mais baixos.

Zoom em que o mapa € ocultado )

Especifica o nivel de zoom no qual o mapa serd ocultado na tela. E utilizado geralmente para mapas pouco
detalhados de grande escala, que deve ser ocultado no momento em que os mapas detalhados s3o
mostrados na tela.
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6.6 Criando e Registrando Projetos de Mapas

Um projeto de mapa é um arquivo com extensao PJC que registra a sequiéncia de arquivos MAP que serdo
apresentados na tela. O arquivo PJC pode ser registrado no programa GPS TrackMaker®, aparecendo na
caixa de listagem de projetos da Barra de Ferramenta 2.

Uma vez que o projeto é registrado, o acesso aos mapas estara disponivel assim que o programa ¢ aberto.
Basta clicar sobre o projeto para visualizar os mapas na tela.

O arquivo PJC deve ficar no mesmo diretdrio dos arquivos MAP. A versao gratuita do GPS TrackMaker®
permite somente registrar arquivos PJC. A versao profissional possui suporte completo para criagao e edicao
de arquivos P]C.

Mome do Projeto Cor Gerenciador de Arguivos
|Erasil Detalhada 1.0 Fundo Adicionar Mapa ‘ Feconstrui ‘
1
Abrir Projeto ou Diretdrio de Mapas 1 Bhrasil 2
= 2 @GR
=l
3 @GEF32
erzdo; 1.0 4 @GFI3
Mome: Brasil Detalhado 1.0 5 @HE 33
rquivos: 361
Cor de Fundo: FFFFFF & @HF1T
Senha; Nenhunm 7 @HF12
Requer GTM PRO: Nao m a @HF13
C:harquivos de Sair [ I @HF b
nrnramazh G TRMPRM mansbrazifhindes nie = < S

Registrando um Projeto a partir de arquivos PJC

- Clique em Mapas -> Registrar Novo Projeto.

- Clique no botao & - Abrir Projeto ou Diretdrio de Mapas.

- Clique sobre o arquivo PIC e aperte Abrir.

- A lista de mapas sera mostrada no Gerenciador de Arquivos e os mapas aparecerao na tela.

Criando um Projeto a partir de arquivos MAP

T Opgdo disponivel somente no GTM PRO®.

- Certifique-se que todos os arquivos MAP estejam em um mesmo diretdrio.

- Clique em Mapas -> Registrar Novo Projeto.

- Clique no botao & - Abrir Projeto ou Diretorio de Mapas.

- Clique sobre um arquivo MAP qualquer dentro do diretdrio e aperte Abrir.

- Digite um nome para o projeto. Este serd o nome mostrado na caixa de listagem de mapas.
- Escolha uma cor de fundo para o projeto. A cor padrao é o branco.

- Aperte o botdo Criar Novo para criar um novo projeto de mapas.

- A lista de mapas sera mostrada no Gerenciador de Arquivos e 0s mapas aparecerdo na tela.

Para editar ou apagar arquivos no Gerenciador de Arquivos, consulte o topico Editando Projetos de Mapas.
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6.7 Editando Projetos de Mapas

g Opcado disponivel somente no GTM PRO®.

Para editar o projeto de mapa atual, clique em Mapas -> Editar Projeto Atual.

ditar Projeto Atual X

Mome do Projeto Cor Gerenciador de Arguivos
|Erasil Detalhado 1.0 Fundo Adicionar Mapa ‘ Reconstrui ‘
1
Abrir Projeto ou Diretdrio de Mapas 1 Bhrasil 2
j 2 @GEF3
&=||
3 @GEFI2

erzdo; 1.0 4 @GFI3
Mome: Brasil Detalhado 1.0 5 @HE 33

rquivos: 361
Cor de Fundo: FFFFFF & @HF1T
Senha; Nenhunm 7 @HF12
Requer GTM PRO: Nao m a @HF13
C:harquivos de Sair [ I @HF b
nrnramazh G TRMPRM mansbrazifhindes nie = < S

A janela de edicdo sera aberta com as seguintes opgoes:

Nome do Projeto
Para modificar o nome do projeto atual, tecle um novo nome e aperte o botao Reconstruir.

Cor de Fundo
Para modificar a cor de fundo do projeto, aperte o botdo Fundo e escolha uma nova cor. A cor padrdo de
fundo é o branco.

Gerenciador de Arquivos

O gerenciador de arquivos mostra a lista de arquivos MAP do projeto.

Para modificar a posi¢cdo de um arquivo na lista, clique sobre o arquivo e arraste-o para a posicao desejada.
Em seguida, aperte o botdo Reconstruir. A posicao do arquivo na lista determina qual arquivo sera
mostrado primeiro na tela. Arquivos que tenham poligonos sobrepostos em um mesmo nivel de zoom devem
ser ordenados corretamente para que o poligono do arquivo posterior ndo se sobreponha ao poligono do
arquivo anterior.

Para apagar um arquivo da lista, simplesmente desmarque-o e aperte o botao Reconstruir.

Para adicionar um novo arquivo MAP a lista, aperte o botao Adicionar e selecione o arquivo.
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6.8 Removendo Projetos de Mapas

Para remover um projeto clique em Mapas -> Remover Projeto Atual. Em seguida escolha o projeto que
deseja remover e aperte o botdo X - Remover.

Lembre-se que a remogao do projeto nao apaga os arquivo MAP nem tampono o arquivo PJC da HD. O
projeto é somente removido da lista de projetos do programa GPS TrackMaker®.

6.9 Deteccao de Elementos Sobre o Mapa

Para ativar a detecgao, clique em Mapas -> Deteccdo de Elementos.

A deteccao de elementos do mapa funciona de modo semelhante a Ferramenta de Deteccao de Elementos e
serve basicamente para auxiliar a criacdao de Trilhas, Rotas e Waypoints sobre os elementos do mapa.

Esta ferramenta é Util também para mostrar o nome atribuido ao elemento do mapa assim que a seta do
mouse € colocada sobre o elemento.

6.10 Otimizando a Velocidade dos Mapas

Os arquivos MAP abrem rapidamente na tela em qualquer sistema de coordenada e datum suportado pelo
programa GPS TrackMaker®, incluindo o modo Grade Verdadeira para sistemas retangulares como o UTM.

Entretanto, a maxima velocidade de abertura é obtida no datum WGS84 e coordenadas geograficas na
notacdo decimal.

Clicando em Mapas -> Otimizar Velocidade, o datum serd modificado para WGS84 e o sistema de

coordenadas sera modificado para coordenadas geograficas, otimizando a velocidade de abertura dos
arquivos MAP na tela.

6.11 Protegendo Projetos de Mapas

Para proteger um projeto de mapas contra remocao acidental , clique em Mapas -> Proteger Projeto. Em
seguida clique na lista sobre o cadeado, escolhendo o projeto que deseja proteger.

é Os projetos protegidos sdo mostrados com um cadeado amarelo.

6.12 Mapas em Preto e Branco

Aperte o botdo ™ para visualizar o mapa de fundo em preto e branco.

Este recurso melhora a visualizagao de Trilhas, Rotas e Waypoints sobre o mapa, nao os confundindo com o
fundo.

Dica: Para destacar ainda mais a visualizagao de Trilhas sobre os mapas, pressione o botdo Ver Trilhas por
Cores &
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7 Manipulando Dados TrackMaker
7.1 Recortando Dados

Para recortar os dados, transferindo-os para a Area de Transferéncia do Windows®), selecione as Trilhas,
Rotas e Waypoints de interesse e logo apds pressione <CTRL X> ou clique na opcao Recortar no menu
Editar. No caso de Trilhas e Rotas serdo transferidos todos os segmentos de uma mesma Trilha (ou Rota)
para a Area de Transferéncia do Windows®.

7.2 Copiando Dados

Para Copiar os dados para a Area de Transferéncia do Windows®, selecione as Trilhas, Rotas e Waypoints
de interesse e logo apos pressionar <CTRL C> ou cligue na opcao Copiar no menu Editar. Importante
notar que no caso de Trilhas e Rotas, serdo copiados todos os segmentos de uma mesma Trilha (ou Rota) e
nao os segmentos isolados selecionados.

Copiando a Imagem da Tela para a Area de Transferéncia

No momento em que o Usuario copiar os dados, a imagem da tela do Programa GPS TrackMaker® também
sera transferida para a area de transferéncia do Windows®, possibilitando a edigdo grafica da imagem
através de outros programas como, por exemplo, o Paint® do Windows®, o PhotoShop®, o PhotoPaint®,
etc. A imagem podera ser vista também pelo programa clipbrd.exe que faz parte do proprio Windows®.

Para copiar a imagem da area de transferéncia para um dos programas graficos indicados acima, basta abrir
um novo arquivo e pressionar <CTRL V> (colar).

Em programas como o MS World®, a imagem da tela podera ser colada através das opgbes Colar Especial —
Imagens.

7.3 Colando Dados

Para Colar os dados da Area de Transferéncia do Windows® no GPS TrackMaker®, pressione <CTRL V>
ou cligue na opcao Colar no menu Editar. Importante notar que no caso de Trilhas e Rotas, serao colados
todos os segmentos de uma mesma Trilha (ou Rota), mesmo que tenham sido copiados somente segmentos
isolados.

Para colar imagens na tela do GPS TrackMaker®), consulte Colando Imagens na Tela.

g No GTM PRO®, o Usuario podera colar os dados pressionando o botdo B .
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7.4 Colando uma Imagem na Tela

Da mesma forma que a imagem da tela do GPS TrackMaker® pode ser copiada para a Area de
Transferéncia (Clipboard) do Windows® (consulte Copiando Dados), uma imagem contida na Area de
Transferéncia pode ser copiada para a tela do GPS TrackMaker®.

Para isso, escolha Copiar Imagem no menu Editar ou pressione <CTRL INS>. S3o suportadas imagens nos
formatos BMP, ICO, WMF e EMF.

Esta fungdo é Util quando se deseja copiar imagens diretamente de outros programa ou até mapas da
Internet para a tela do GPS TrackMaker®.
Georeferenciando a Imagem da Propria Tela

Pressione <CTRL C> (Copiar Dados) e logo em seguida pressione <CTRL INS> para obterd uma cédpia

da tela no formato BMP que automaticamente serd georeferenciada na mesma posicdo em que se
encontram os dados.

7.5 Arrastando Dados com o Mouse

|

I-....-\.—""f\-uh.l'r
\JL// ‘-m\ / Para arrastar com o mouse as Trilhas, Rotas ou Waypoints,
‘ : i primeiro selecione os dados através de uma das ferramentas

£ 7
BEe X\ s 7/ de selecdo listadas no topico Selecionando Dados. Depois,
; S Zc ’! posicione a seta do mouse sobre um dos segmentos da Trilha

= ou da Rota ou sobre um dos Waypoints selecionados, aperte

/ ﬁ_\x_,f’f o0 botdo esquerdo e arraste os dados.

L T

Para arrastar vértices de Trilhas e Rotas, consulte o topico Ferramenta de Arraste de Vértices e Waypoints.

7.6 Desfazendo a Ultima Acao
Para desfazer a Ultima agdo praticada, pressione <CTRL Z> ou clique na opcao Desfazer no menu Editar.

Para voltar a situagdo inicial, pressione novamente <CTRL Z>.

a No GTM PRO® pressione o botdo *?
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7.7 Localizando e Substituindo Dados

Localizando Textos Localizar
Bl et 't aypoint Localizar |
Cligue em Editar -> Localizar ou pressione CTRL F para localizar um ot
texto em Waypoints, Trilhas, Rotas, Imagens e Mapas. Assim que e
- 4 - W Wappoints Substituir...
o resultado da pesquisa € mostrado, clique sobre o elemento na 2 E=
caixa de listagem para localiza-lo na tela . ¥ Rotas
[v Imagens Opgiies
- - i Mezes [~ Exatamente |gual
Substituindo Textos Maslens |20 v| || M Maidsoulas e Mindseulas

[ Substituir o Campo Inteiro

Cligue em Editar-> Substituir ou pressione CTRL H para substituir [ [

textos em nomes e comentarios de Waypoints, nomes de Trilhas, ||} Wl N —
nomes de Rotas e comentarios de Imagens. ERR e WAYPOINT 3

Opcoes de Pesquisa

Pesquisar : Marque os elementos onde deseja pesquisar o texto.
Indique também o nimero maximo de itens a serem mostrados na
caixa de listagem.

Exatamente Igual : marque esta opcao para mostrar os resultados cujo texto integral do campo seja
exatamente igual ao texto pesquisado.

Maiisculas e Mindsculas : marque esta opcao para considerar mailsculas e minUsculas na pesquisa.

Substituir o Campo Inteiro : marque esta opcao para substituir integralmente o campo pesquisado pelo
texto digitado no campo Substituir por.

Importante: textos de mapas de fundo nao podem ser substituidos ou modificados.

7.8 Rotacionando Dados

g Esta opcao somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

Ferramenta de Rotacao

Para rotacionar Waypoints, Trilhas e Rotas, primeiro selecione-os
conforme o topico Selecdo de Dados e depois clique no botdo

L ——— Rotacionar Dados % na Barra de Ferramentas ou no menu
Angulo

- & o R Ferramentas.

45,00 Werificar Rotacionar Cancelar

0 angulo de rotacdo deve variar de —180 a 180 graus, e podera ser definido através da caixa de texto ou da
barra de deslizamento

<Verificar> : permite a verificagdo prévia dos dados rotacionados na tela.

<OK> : Executa a rotacao dos dados.
<Sair> : Nao executa a rotacao dos dados.
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7.9 Editando Dados na Planilha

No GTM PRO®, é possivel editar os dados diretamente em uma planilha, podendo copiar e colar
dados no formato texto relativos as coordenadas, altitudes, datas, nomes, comentarios, etc. de
Waypoints, Trilhas e Rotas, em programas de planilha eletronica do tipo Microsoft Excel® e em
programas editores de texto do tipo Microsoft Word®.

Para acessar a planilha de dados, pressione o botdo &

#i Planilha de Dados _ ol x|
Dados Editar Exibir Janela
| =N =N N s TR R
O wagpaints [ Latitude | Longitude [dtitude  [Data | Comprimeni] Azimute/Grads Welncidads | Endersca Mapa Distancia | = |
458 22887241 -13,655754 0,000 00/00/00 00:00:00 0,631 251,637675801978  0.00km/h | EstAterrado do Leme R Rio de.J 0,00km
Trilhas 459 | -22,889093 -43661622 0,000 00/00/00 00:00:00 0,536 251,131598579268  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
[ Geral 460 | -22,889141 -43, 661757 0,000 00/00/00 00:00:00 0.015 251.4309882211424  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
Detalhada 461 | -22,889605 -13,66322 0,000 00/00/00 00:00:00 0,153 251,103290916883  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
Fotas 452 |-22,830238 -43665241 0,000 00/00/00 00:00:00 0219 251,32177806223 0.00km/h | v Brasi R Rio deJ 0,00km
Geral 463 | -22,830741 -13 666847 0,000 00/00/00 00:00:00 0,174 251,322383636066  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
Detalhado 464 |-22,891282 -43 668574 0,000 00/00/00 00:00:00 0,187 251,318990933462  0.00km/h R Rio deJ 0,00km
465 | -22,891411 -13,668984 0,000 00/00/00 00:00:00 0,044 251,242977586587  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
Mostrar colunas 466 | -22,8329M1 -43,673709 0,000 00/00/00 00:00:00 0512 251.085477282484  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
457 |-22,833136 -43,674424 0,000 00/00/00 00:00:00 0,077 251,239863130045  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
TR —| 468 -2z.m33m18 -13,67438 0,000 00/00/00 00:00:00 0,061 250,541274090531 0.00km/h | Est do Morro do R Rio deJ 0,00km
v il Temporal 459 |-22,833716 -43676195 0,000 00/00/00 00:00:00 0,132 250,543058455928  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
o Aila Temparal 470 | -22,893738 -43,676262 0,000 00/00/00 00:00:00 0,007 250,212366909055  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
o Alila Temporal 471 | -22,833854 -43676631 0,000 00/00/00 00:00:00 0,040 251,257694638269  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
23 iﬂ:gﬂg: 472 | -22,834003 -43 677115 0,000 00/00/00 00:00:00 0,052 251619553719759  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
e Bugusto Severo 473 | -22,834137 -43677531 0,000 00/00/00 00:00:00 0,045 250,828834621988  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
A Augusto Severo 474 | -22,83459 -43679242 0,000 00/00/00 00:00:00 0186 250,760563257563  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
o Syiton Senna 475 | -22,834814 -43,679628 0,000 00/00/00 00:00:00 0,042 250,876867077243  000km/h | Rod Rio-Santos R Rio deJ 0,00km
#w Agiton Senna 476 | -22,895703 -43,682616 0,000 00/00/00 00:00:00 0,322 252,195989158743  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
23 g a[g::;a Crz) 477 | -22 BI5T5E -43,682763 0,000 00/00/00 00:00:00 0017 249499570812409  0.00km/h | Rod Rio-Santos R Rio deJ 0,00km
o Berers 478 | -22,836778 -43,665731 0,000 00/00/00 00:00:00 0,324 249573214165089  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
#u Bartolomeu de Gusma 479 |-22,837196 -43,686712 0,000 00/00/00 00:00:00 0111 245,301567366914  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
A Bartolomeu de Gusma 480 |-22,89756 -43,687202 0,000 00/00/00 00:00:00 0.064 231,276812107651 0.00km/h | v Brasi R Rio deJ 0,00km
2: g;’:'mf“ Mite | 41 | 22897819 -43,687495 0,000 00/00/00 00:00:00 0,042 226, 345055571162 0,00kr/h | Av Brasil RJ Rio de.) 0,00km
e Baitahar 482 |-22,837846 -43,687525 0,000 00/00/00 00:00:00 0,004 225,830243911673  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
tor Belizario Leite dednd || 483 |-22,897945 -43,687595 0,000 00/00/00 00:00:00 0,013 213601512245243  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
# Belisario Leits de dndr || 484 | -22,998162 -43,687813 0,000 00/00/00 00:00:00 0,033 223593844398998  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
23 gzmg \‘j:::z:gz 485 | -22,898215 -43,587675 0,000 00/00/00 00:00:00 | 0,008 223,854090454165  0L00km/h | Av Brasi R Rio de.J 0.00km
o Bomodito da Mot 486 |-22,838245 -43,687905 0,000 00/00/00 00:00:00 0,004 223,763498377697  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
o Benedito daMata 487 |-22,838714 -43,668383 0,000 00/00/00 00:00:00 0,071 223,3572233325 0.00km/h | v Brasi R Rio deJ 0,00km
o Bento Ribeiro Dantas 488 | -22,898879 -43,686551 0,000 00/00/00 00:00:00 0,025 223328917541683  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
aentoll beiclbart=s 489 | -22 839657 -43 689258 0,000 00/00,/00 00:00:00 0113 220,094238559551 0.00kmdh | Av Brasil FJ Rio de.J 0.00km
23 gg;gzz g: ngz::gz 430 | -22,900488 -43,669931 0,000 00/00/00 00:00:00 0,115 216,880928754066  0.00km/h | Av Brasi R Rio deJ 0,00km
s Br. de Cocais 491 | 22301174 -43,690457 0,000 00/00/00 00:00:00 0,093 215,380619214316  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
s Br. de Cocais 492 |-22,302773 -43,691443 0,000 00/00/00 00:00:00 0,204 209,739087350167  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
A Br. de Guama 493 | -22,9029M1 -43,691505 0,000 00/00/00 00:00:00 0017 202599238128215  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
2: EL?EI&’E (Tubiacer || 434 |-22.80238 -43,691532 0,000 00/00/00 00:00:00 0,003 198,914193813356  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
v Bras Crisgin [Tubisear || 495 22,8034 -43,691688 0,000 00/00/00 00:00:00 0,043 199,115198419727  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
oy Bras de Pina 436 |-22,304743 -43,692255 0,000 00/00/00 00:00:00 0160 201,289559496124  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
v Bras de Pina 497 | -22,90573 -43,692668 0,000 00/00/00 00:00:00 0117 201,306738478365  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
Pt T 498 | -22,90655 -43,692953 0,000 00/00/00 00:00:00 0,095 197,84769334406 0.00km/h | v Brasi R Rio deJ 0,00km
oy B, el 499 | -22,90775 -43,693327 0,000 00/00/00 00:00:00 0,138 196,104907492276  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
s Bruwelas 500 | -22,909181 -43,693772 0,000 00/00/00 00:00:00 0165 196,070671418836  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
e Cabuicu 501 | -22,309544 -43,634035 0,000 00/00/00 00:00:00 0,048 213,969573480777  000km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
(57 EElun 502 |-22,309794 -43,694237 0,000 00/00/00 00:00:00 0,035 216,679256309533  0.00km/h | Av Brasil R Rio deJ 0,00km
23 E:}:::g Eg:g:;g ~|| 503 | -22.903955 -13,63444 0,000 00/00/00 00:00:00 0.027 229,432241220954  0.00km/h | Av Joao i R Rio deJ 0,00km zl

Um duplo cligue sobre uma célula da tabela mostrara o ponto ou o elemento completo na tela de mapas do
programa.

As colunas podem ser mostradas ou ocultadas clicando-se na opcao Mostrar Colunas.

Na edicdo dos dados, se forem digitados valores estranhos ou incompativeis com cada campo, a modificagdo
nao sera realizada. Cada coluna da Tabela representa o tipo de dado, e cada linha, os dados relativos aos
Waypoints, TrackPoints e RoutePoints.

Para editar dados na planilha, clique sobre a célula desejada e modifique o valor na janela de edigao de
texto que aparece em cima da tabela. Para confirmar a modificacdo, pressione <ENTER> ou o botdo o
Para cancelar a modificacdo, pressione o botao X

A Planilha de Dados possui trés tipos de células:
Brancas: Os valores podem ser modificados sem afetar os valores de outras linhas.
Azuis: Os valores podem ser modificados mas afetam outras linhas. Por exemplo, ao se modificar o azimute

de uma linha, as coordenadas da proxima linha serdo modificadas.
Amarelas: Os valores sao meramente indicativos e ndao podem ser modificados, mas podem ser copiados.
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Editando Waypoints

Para exibir a lista de Waypoints, clique sobre a opcao Waypoints localizada a esquerda da tabela. Poderao
ser modificados os seguintes campos de cada Waypoint :

e Latitude

* Longitude

* Nome com até 10 caracteres

e Comentarios com até 255 caracteres
e Data de criacdo do Waypoint

e Altitude do ponto

e lcone

* Estilo

» Angulo de Rotacgo

Editando Trilhas

Editando Parametros Gerais das Trilhas

Para exibir os parametros de todas as Trilhas, clique sobre a opgdo Trilhas-Geral localizada a esquerda da
Tabela. Poderao ser modificados os seguintes campos de cada Trilha:

* Nome
* Estilo
e Cor

* Escala

Os seguintes campos em células amarelas poderdo ser visualizados:

* Numero de Pontos da Trilha
e Comprimento total

e Data de Inicio

e Data de Término

* Tempo Total da Trilha

Para modificar de forma grafica o estilo, a cor e a escala da Trilha, selecione as linhas que deseja modificar
e aperte o botao b

Editando Trilhas Isoladas

Para exibir a lista de trackpoints de cada Trilha, clique sobre a opcao Trilhas-Detalhado localizada a
esquerda da Tabela e escolha qual a Trilha deseja editar, clicando na lista disponivel. Poderdo ser
modificados os seguintes campos de cada Trilha:

s Latitude

* Longitude

* Data de cada TrackPoint
* Altitude do TrackPoint

e Distdncia do Segmento
* Azimute do Segmento
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O seguinte campo mostrado em células amarelas podera ser visualizado:

* Azimute do Segmento

Os campos Distdncia e Azimute mostrados em células azuis podem ser modificados mas afetam as
coordenadas, a distancia e o azimute do proximo segmento.

O campo Velocidade mostrado em células amarelas ndo permite modificacdo.

Editando Rotas
Editando Parametros Gerais das Rotas

Selecione a opcao Rotas-Geral para exibir os parémetros gerais das Rotas. Serdo exibidos os seguintes
campos:

* Nome da Rota

* Numero de Pontos

* Comprimento total da Rota
*  Waypoint inicial

*  Waypoint final

Somente o nome da Rota poderd ser modificado. Os demais campos em células amarelas poderdo ser
copiados.

Editando Rotas Isoladas

Selecione a opgdo Rotas-Detalhado localizada a esquerda da tabela e escolha a Rota que deseja editar,
clicando na lista disponivel. Os seguintes campos poderdo ser modificados:

* Nome do Waypoint com até 10 caracteres
s Latitude

* Longitude

e Altitude do Waypoint

* Comentarios com até 255 caracteres
 Icone do Waypoint

* Estilo do Waypoint

* Distancia do Segmento

* Azimute do Segmento

Os campos Distdncia e Azimute mostrados em células azuis podem ser modificados mas afetam as
coordenadas, a distancia e o azimute do préximo segmento.
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Pesquisa de Enderegos

Se houver um mapa de fundo detalhado carregado na memoria do programa, é possivel produzir relatérios
completos de endereco por onde GPS ou o veiculo equipado com o modulo rastreador passou.

Para criar um relatorio detalhado, siga os passos abaixo:
e Escolha a tabela de Waypoints ou da Trilha que deseja gerar o relatdrio detalhado.

e Escolha a distdncia maxima de pesquisa. Quanto maior a distancia mais demorada sera a pesquisa
no banco de dados de mapas.

e Clique no botao ou aperte F6 para iniciar a pesquisa de enderegos.
Ordenando a Tabela em Ordem Crescente

Para ordenar a tabela em ordem crescente, primeiro clique sobre uma célula da coluna que deseja ordenar.
Depois, aperte o botdo 2l para ordenar toda a tabela em ordem crescente. Para voltar com a tabela a
ordem inicial, solte o botdo 2l . O ordenamento da Tabela pode ser feito também através da opcdo
Ordenar no menu Dados.

Invertendo o Sentido de Trilhas e Rotas

Para inverter o sentido de Trilhas e Rotas, aperte o botdo L . A inversdio do sentido da Trilha ou da Rota
também pode ser feita através da opcdo Inverter Seqgiiéncia no menu Dados.

Atualizando a Tabela

Para atualizar os dados na tabela, aperte o botdo , pressione F5 ou escolha a opcao Atualizar Tabela no
menu Dados. A atualizagdo mostrara as modificacdes realizadas na tabela.

Colando e Copiando Dados para o Microsoft Excel® e Word®

Para Copiar os dados da tabela para outros aplicativos, primeiro selecione as células que deseja copiar e
logo em seguida pressione <CTRL C> ou o botdo

Para colar dados na tabela, pressione <CTRL V> ou o botdo e
As fungdes Copiar e Colar podem ser acessadas também pelo menu Editar.

Inserindo e apagando Linhas

E possivel a insercdo de uma ou vérias linhas nas tabelas de Waypoints, Trilhas e Rotas, através das op¢des
Inserir Linha e Inserir Multiplas Linhas no menu Editar. As novas linhas serdao inseridas em branco e se o
Usuario ndo introduzir dados, elas serdo eliminadas no fechamento da tabela.

A opcdo Apagar Linhas no menu Editar apaga todas as linhas selecionadas. Trilhas e Rotas devem possuir

no minimo 2 pontos, assim, a tabela de Trilha ou Rota serd apagada automaticamente se restar somente
um Unico ponto.
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Inserindo e apagando Tabelas

Para inserir tabelas, escolha Inserir Tabelas no menu Editar. Para os Waypoints, se a tabela ja existir, novas
linhas serdo adicionadas no seu final. Para Trilhas e Rotas, novas tabelas em branco serdo mostradas.

Para apagar uma tabela inteira, selecione Apagar Tabela no menu Editar.

Dica: tabelas poderdo também ser criadas e apagadas ao se inserir e apagar linhas nas tabelas gerais de
Trilhas e Rotas.

Imprimindo a Tabela
Para imprimir a tabela atual, escolha Imprimir Tabela no menu Dados.
Desfazendo todas as modificacoes

Todas as modificacdes nas tabelas de Waypoints, Trilhas e Rotas serdao desfeitas se a opcao Desfazer Tudo
no menu Editar for selecionada.

7.10 Revertendo o Sentido de Trilhas e Rotas

Para reverter o sentido de uma Trilha ou de uma Rota, deve-se primeiro seleciona-las conforme o topico
Selecdo de Dados e depois clicar na opcdo Reverter Trilhas e Rotas no menu Ferramentas ou no botdo =
da Barra de Ferramentas.

A reversdo é particularmente Util para Rotas, principalmente para serem enviadas ao GPS e utilizadas para
fins de navegacao.
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8 Funcoes Especiais TrackMaker
8.1 Perfil de Altitudes

O Perfil de Altitudes é um grafico que mostra as altitudes de uma Trilha em todo o seu comprimento e os
Waypoints préximos a Trilha.

Para mostrar o Perfil de Altitudes, selecione a Trilha e pressione o botdo X . A janela abaixo sera
mostrada:

Trilha 0001

____________________

wo km B0 km 120 km 160 km 200 km 240 km 280 km 320 km bl
1 4
&
j j v = |

Disténcia total: 319,833 km Altitude ganha: 97 m

Tempo Total: 00:00:00 Altitude perdida: 97 m

M inima elevagio: 20 m ‘el média de subida: 0 km/h
M &xima elevagdo: 67 m ‘el média de dezcida: 0 km/h
Total de subidas: 179,263 km Wel maxima vertical 0 m/min
Total de descidas: 140,57 km Vel média vertical: 0 m/min

A cor das linhas de grade e do fundo do Perfil de Altitudes sdo as mesmas do mapa principal.
Para configurar outros elementos do Perfil de Altitude, veja Configurando o Perfil de Altitudes.

Zoom

As teclas F2 e F3 definem respectivamente a aproximacao e o afastamento do Zoom.

A tecla F4 ou o botio # centralizam o Perfil na tela.

Usando o Mouse

Arrastando o mouse com o botdo esquerdo pressionado, o Perfil se deslocara para a posicao desejada. Se o

arraste for feito com o botdo direito pressionado, um pequeno alfinete marcara a distancia x altitude do
ponto desejado.
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Deslocamento horizontal e vertical

O deslocamento horizontal e vertical também pode ser feito respectivamente pela barra de rolagem
horizontal superior e pela barra de rolagem vertical da esquerda. Também poderdo ser usadas as setas do
teclado.

Amplitude Horizontal e Vertical

O controle de amplitude serve para esticar e comprimir o Perfil para que as altitudes sejam mostradas de
forma conveniente. O controle horizontal e vertical da amplitude é feito respectivamente pela barra de
rolagem horizontal inferior e pela barra de rolagem vertical da direita. Também poderdo ser usadas as setas

do teclado, com a tecla SHIFT pressionada.

O GTM PRO® possui uma janela extra no Perfil de Altitudes com diversas informacdes numéricas e
SE2% diversos botdes com as seguintes funcoes:

Oculta e mostra a janela extra do GTM PRO®
Centraliza o Perfil na tela

Zoom de aproximacao. <Page Down> , <+> ou <F2>.

o/ e »

Zoom de afastamento. <Page Up>, <-> or <F3>

#

Oculta e mostra as linhas de grade. <CTRL G>

= Oculta e mostra os Waypoints proximos a Trilha

{Ii, Permite procurar uma Trilha pelo nome

Mostra os dados numéricos do Perfil na janela Relatdrio
Ferramenta Carimbo

Recalcula os valores numéricos do Perfil

&
=
¥ Cria um Waypoint sobre o Perfil de Altitudes
== Reverte o0 sentido do Perfil

&

Botao Sair
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Enviando a Imagem do Perfil para o Mapa Principal

Com a Ferramenta Carimbo &2 & possivel transferir o desenho vetorial do Perfil de Altitudes para a tela
principal do mapa. Isto permite tratar o Perfil como uma imagem, possibilitando a impressao junto com o
mapa principal.

Criando um Waypoint sobre o Perfil

Para criar um Waypoint sobre o Perfil de Altitudes, aperte o botdo esquerdo e arraste 0 mouse posicionando
o alfinete na posicao desejada. Depois pressione o botao L para criar um Waypoint no local marcado pelo
alfinete.

Uma outra forma de marcar o Waypoint é posicionar a seta do mouse sobre o alfinete e apertar o botao
direito.

Informagoes Numéricas do Perfil

O GTM PRO® fornece diversas informagGes relativas a distancias, altitudes e velocidades da Trilha
selecionada. As informacdes numéricas fornecidas sdo:

Distancia total da Trilha

Tempo total do percurso registrado na Trilha
Minima e maxima elevagdo

Percurso total de subidas e descidas
Altitudes ganhas e perdidas

Velocidades médias de subida e descida
Velocidade maxima vertical

Velocidade média vertical
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8.2 Arrastando a Tela

O programa GPS TrackMaker® permite arrastar a
imagem exibida na tela através do mouse. Basta
manter pressionado o botdo direito do mouse e
arrasta-lo para qualquer posicdo da tela. Todos os
dados desenhados serdao arrastados de forma
conjunta.

A funcdo de arraste também esta habilitada para atuar
sobre imagens digitalizadas de mapas ou fotos,
inseridas no fundo da tela. Entretanto, no momento do
arraste, estas imagens serdo temporariamente
apagadas da tela para se evitar que o atraso da
impressao destas imagens prejudique a velocidade do
arraste.

Para ver as imagens de fundo durante o arraste, configure a visualizagdo em Ferramentas -> Opgoes ->
Imagens. Para saber mais, consulte o tépico Configuracdo de Imagens.

8.3 Ferramenta de Arraste de Vértices e Waypoints

Para arrastar vértices de Trilhas ou Rotas e Waypoints isolados, pressione o botdo & € em seguida
posicione a seta do mouse sobre um dos vértices da Trilha ou da Rota ou sobre um Waypoint. Aperte o
botdo esquerdo do mouse e arraste para a posicao desejada, mantendo o botdo esquerdo pressionado
durante o arraste.

Para arrastar Trilhas e Rotas completas e conjuntos de Waypoints, consulte o topico Arrastando Trilhas,
Rotas e Waypoints com o Mouse.
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8.4 Ferramentas de Zoom

As ferramentas de Zoom possibilitam aproximar ou afastar a visdo da imagem na tela. Quanto mais
afastado, maior sera o campo de visdo. Por sua vez, quanto mais proximo da imagem, maior sera a precisao
na criacdo, edicdo e apagamento dos dados. O programa GPS TrackMaker® possui diversas espécies de
Zoom:

Zoom Geral

Funcao Zoom-Aproximar : esta funcdo é representada pelo botdo %, localizado na Barra de
Ferramentas. Ao pressiona-la, o Usuario aproximara a sua visdo a partir do centro da tela. O mesmo
resultado podera ser obtido, pressionando-se a tecla de atalho F2.

Funcdo Zoom-Afastar : esta funcdo € representada pelo botdo & localizado na Barra de Ferramentas.
Ao pressiona-la, o Usuario afastara a sua visao a partir do centro da tela. O mesmo resultado podera ser
obtido, pressionando-se a tecla de atalho F3.

Zoom limitado

O Zoom podera ser limitado somente a uma parte da tela. Para isso o Usudrio deve pressionar o botao
Ferramenta Zoom ‘= localizado na Barra de Ferramentas. Em seguida, deve arrastar o0 mouse com o botao
esquerdo pressionado. Um retangulo ird se formar entre o ponto inicial e o ponto final da seta, indicando os
novos limites da tela.

O botdo & pode ser acionado através da tecla de atalho F5.

Visao Geral

A ferramenta Visdo Geral & estd localizada na Barra de Ferramentas. Ao pressiona-la, o Usuario tera a
visdo geral dos dados na tela. Se ndo houver nenhum dado, o programa redimensionara a tela para as
coordenadas que possibilitem a visualizacdo de todo o Continente Americano e o Europeu.

A funcao Visdo Geral também pode ser acionada através da tecla de atalho F4.
Adverténcia: O zoom sobre imagens digitalizadas de mapas é limitado pelos seguintes parametros : Zoom-
Aproximar permitido até uma area minima de 1.6 % do tamanho original do desenho. Abaixo deste valor, a

imagem desaparecera da tela. Quanto ao Zoom-Afastar, o0 mapa sera representado por um pequeno
retangulo na cor cinza, caso a area da imagem seja inferior a 1.6 % da area da tela.

79



8.5 Deteccao de Elementos

Informacoes Gerais

O recurso Deteccdo de Elementos = serve para habilitar o reconhecimento da aproximacdo da seta do
mouse a Waypoints e a segmentos de Trilhas e Rotas. Isto possibilita ao programa saber qual a figura que o
Usuario deseja selecionar, editar ou unir, no caso de nova Trilha ou nova Rota.

Portanto, com o botdo & pressionado, sdo habilitadas as seguintes fungdes:

* Marcacdo de Waypoints, representada por um pequeno circulo sobre o icone
e Marcacdo de segmentos de Trilha ou Rota, representada pela mudanca de cor do segmento.
* Edicdo de Waypoint e segmentos de Trilha ou Rota através do botdo direito do mouse

* Unido de Trilhas ou de Rotas. Um pequeno circulo, semelhante ao que aparece sobre os icones dos
Waypoint aparecerd nas extremidades do segmento, indicando que o programa fara a uniao naquele
ponto.

* Habilita o aparecimento do menu suspenso das imagens digitalizadas.

O botdo desligado permite desenhar segmentos de Trilhas ou de Rotas isolados quando a tela esta
cheia, sem haver a unido com outros segmentos ou com Waypoints.

Limitacoes

O programa GPS TrackMaker® foi =% desenvolvido para ser utilizado tanto em computadores rapidos
guanto em maquinas lentas. Com o botdo pressionado, a cada movimento da seta do mouse pela tela, o
computador realiza internamente milhares de comparagbes utilizando formulas complexas de geometria
analitica para possibilitar o reconhecimento da aproximacdo da seta do mouse a Waypoints e a segmentos
de Trilhas e Rotas. Isto tudo gasta tempo de execucdo. Havendo muitos dados na tela, o reconhecimento
pode se tornar relativamente lento, até mesmo em computadores rapidos.

Se porventura a tela estiver muito carregada, com milhares de Trilhas, Waypoints ou Rotas, trazendo
atrasos significativos na deteccdo dos elementos na tela, basta dar um zoom através das diversas
ferramentas especificas para isso, diminuindo assim, a quantidade de dados visiveis na tela. Este
procedimento aumentara consideravelmente a velocidade de detec¢do dos elementos na tela.
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8.6 Selecao de Dados no Programa GPS TrackMaker®

A selecdo de dados no programa GPS TrackMaker® possibilita ao Usuario apagar dados da memodria,
calcular areas e distancias, arrastar Trilhas, Rotas e Waypoints na tela, modificar dados de forma conjunta,
etc. Diversas outras fungdes do programa utilizam dados selecionados. Quando um Waypoint é selecionado,
um pequeno quadrado vermelho e cinza aparecera sobre o icone. Nas Trilhas e Rotas, a selegdo é
representada por uma pequeno circulo vermelho situado no meio de cada segmento.

Selecao de Todos os Dados

Para selecionar todos os dados, pressione < CTRL A> ou a opgao Selecionar Tudo no menu Ferramentas.

Selecionando Dados
Existem seis formas disponiveis para selecionar dados:

Selecao Direta

Para que esta selegao seja possivel, o Usuario deve certificar-se que o botdo Deteccdo de Elementos = na
Barra de Ferramentas de Desenho esteja pressionado.

Pressione o botdo [ e clique com o botdo esquerdo do mouse sobre um icone de Waypoints ou sobre um
segmento de Trilha ou de Rota. No caso dos Waypoints, espere até aparecer um pequeno circulo sobre o
icone, para entdo, clicar. Nas Trilhas e Rotas, espere o segmento mudar de cor, antes de clicar.

Para selecionar todos os segmentos de mesma cor de uma Trilha ou de uma Rota, faca um duplo clique
sobre um dos segmentos. Este procedimento é Gtil quando o Usuario deseja calcular areas ou comprimentos
totais de Trilhas e Rotas.

Selecao pelo Nome ou Comentario

Através das caixas de listagem localizadas na segunda Barra de Ferramentas, é possivel fazer a selecao
através do nome ou comentario do Waypoints, do nimero da Trilha ou do Nome da Rota . Basta localizar a
descricdo em uma destas duas caixas e clicar em cima. O programa redimensionara a tela para exibir o
Waypoint ou a totalidade da Trilha ou da Rota selecionada.

Este procedimento é (til principalmente para a localizagdo de Waypoints especificos ou de Trilhas e Rotas
guando ha muitos dados na tela.
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Selecao por Inclusiao

A Selecao por inclus3o é realizada pressionando o botdo [+ e arrastando o mouse com o botdo esquerdo
pressionado sobre a area na qual se deseja selecionar. Esta selecdo somente é possivel se o botdo Deteccdo
de Elementos # na Barra de Ferramentas estiver . Ao ser solto o botdo esquerdo do mouse, tudo que
estiver dentro do retédngulo serda marcado.

Selecdo por Exclusao

Muitas vezes, € necessario apagar grande parte dos dados exibidos na tela, objetivando transferir para o
GPS somente uma pequena parte dos Waypoints, Trilhas e Rotas. O programa GPS TrackMaker® permite a
selegdo por exclusdo, através do seguinte procedimento : com o botdo Deteccdo de Elementos b

pressionado, aperte o botao [ e arraste o mouse com o botdo esquerdo pressionado juntamente com a
tecla SHIFT. Tudo que estiver fora do retdngulo sera selecionado.

Selecdo de Waypoints pelo Icone

Selecione os Waypoints pelos Icones

o Para selecionar Waypoints pelos icones, aperte o t?otéo & |ocalizado na
?Eﬂ;ﬂfﬁequem © Cuacs Grarce Barra de Fer,ramentas...Logo em segu'lda, aparecera uma ]angla indicando
= Fast Food £ Hotel somente os icones utilizados no arquivo. Clique em um dos icones que o
?EZ;?;T"‘ ﬁ;:';:j,m programa selecionard todos os Waypoints que possuem aquele mesmo
icone.
Cancelar |

Selecao de Trilhas pelo Estilo

Para selecionar Trilhas pelo estilo, aperte o botdo @ localizado na Barra de Ferramentas. Logo em seguida,
aparecera uma janela perguntando o estilo e a cor das Trilhas que deverdo ser selecionadas. Apds escolher
um dos estilos e sua respectiva cor, aperte o botdo <OK>. O programa selecionara todas as Trilhas que
possuem aquele mesmo estilo.

Inversao da Selecao Efetuada

A Selegao por exclusdao também poderd ser realizada através do botdo Inverter Pontos Marcados =
localizado na Barra de Ferramentas. Ao ser pressionado, todos os pontos selecionados relativos a Waypoints,
Trilhas e Rotas perderao automaticamente a selegao. Por sua vez, todos os pontos nao selecionados,
receberdo uma marcagdao, mesmo nado estando presentes na tela. Se nenhum ponto estiver selecionado e o
botio ‘B for pressionado, o resultado sera semelhante a funcao Selecionar Tudo, através das teclas
<CTRL A>.
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8.7 Ferramenta de Remogao de Acentos

g Disponivel somente no GPS TrackMaker Professional®.

Esta ferramenta remove todos os acentos graficos comuns do portugués, espanhol, francés e alemdo,
presentes nos Waypoints, Trilhas e Rotas. Para acessa-la, clique em Ferramentas > Remover Acentos,
escolhendo logo em seguida:

Waypoints: remove acentos presentes nos nomes e comentarios.

Trilhas: remove acentos nos nomes.
Rotas: remove acentos nos nomes das Rotas e nos comentarios e nomes dos Waypoints da Rota.
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8.8 Ferramenta de Recorte Retangular

H Este recurso somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

A Ferramenta de Recorte retangular € um recurso avancado do programa GPS TrackMaker Professional®
gue permite recortes em Trilhas e Waypoints, dividindo a area selecionada em retdngulos.

erramenta de Recorte Retangular 3]

MNuamero de Subdivisties de Recorte

Retangulo de Recorte
~
#1

Wertical 1 - Ponto superion esquerdo e
ses é inferior direito do retangulo
Harizantal de recorte #o
Limite #1
" Recortar somente Trilhas selecionadas L;rzltfde l—
f* Ugzar retangulo de recorte 18.0431480426341
Inseir Trilhas de Controle Longitude  |-64.43245545025965
» Cl!al Trilhaz Amarelas de Fundo Limite #2
[~ Ciiar Bordas Werdes de Mapas .
Latitude  |-18.1464293505997

Aplizar Retdngula Glabal

|F|et§ngulu:| de Recarte ﬂ
[v Extrapolar bordas

Longitude  |-54,1886372564247

Escolher novos limites

* #

= o

[w |Eomenlérios doz Wpts

=)

Recaortar

Para utiliza-la, selecione as Trilhas e Waypoints que deseja recortar e clique em Recorte Retangular no
menu Ferramentas.

Opgcoes da Ferramenta de Recorte

Nimero de subdivisoes
Escolha o nimero de subdivisdes horizontais e verticais que serdo criadas apds o recorte. O botdo =
configura o nimero de subdivisdes verticais igual ao nimero de subdivisGes horizontais.

Recortar Somente Trilhas Selecionadas
Ao invés de recortar todos os elementos dentro da selegdo, somente as Trilhas selecionadas serao
recortadas.

Utilizar Retangulo de Recorte
Somente os dados localizados dentro do retdngulo de recorte serdao preservados e recortados de acordo com
0 numero de subdivisGes. Todos os elementos fora do retangulo de recorte serdo eliminados.

Inserir Trilhas de Controle

Trilhas Amarelas de Fundo e Trilhas Verdes de Bordas poderdo ser criadas para melhorar a visualizacao das
partes recortadas.
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Aplicar Retangulo Global

Aplica retangulos de recortes globais predefinidos, de acordo com a localizagdo dos dados selecionados.
Retangulos Globais sdo subdivisdes do globo terrestre em 1x1°, 2x2°, 3x39°, 5x5° e assim por diante. Trata-
se de uma boa opgao quando se quer dividir grandes areas para mapeamento.

Extrapolar Bordas

Ative esta opcao se desejar adicionar uma extrapolacao de algumas centenas de metros nas bordas dos
retangulos globais predefinidos. Trata-se de uma boa técnica para se evitar descontinuidade nos mapas
pois permite que as bordas se sobreponham em uma pequena faixa limite.

Retangulo de Recorte

Pressionando o botdo 2% a janela é expandida, mostrando as coordenadas do canto superior esquerdo e
inferior direito do retangulo de recorte. Novas coordenadas podem ser digitadas ou pode-se escolher
Waypoints para indicar os limites do retangulo de recorte.

Para realizar o recorte, pressione o botao i)
Para fechar a janela, pressione I

Exemplos

i
=
iy

o

Exemplo 1: No primeiro exemplo todo o mapa foi selecionado com as teclas CTRL A e em seguida o
recorte foi feito com 2 subdivisdes horizontais e 3 subdivisdes verticais

Exemplo 2: No segundo exemplo, foi criada uma Trilha retangular no centro do mapa e selecionada com
um duplo clique. Em seguida o recorte foi realizado com 1 subdivisdo horizontal e 1 subdivisdo vertical.
Observe que somente a parte recortada permanece na tela. As demais partes do mapa sdo apagadas.

Exemplo 3: Somente o pentagono verde foi selecionado e foi recortado com a opgdo Recortar Somente
Trilhas Selecionadas, com 3 subdivisOes horizontais e 3 subdivisdes verticais.
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8.9 Expandindo Zonas Retangulares

g Este recurso somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

T e
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Alguns sistemas de coordenadas suportados pelo programa GTM PRO® possuem multiplas zonas separadas
por uma linha tracejada vermelha. Quando duas ou mais zonas sao mostradas na tela, o modo Grade
Verdadeira é automaticamente desabilitado e o programa volta a mostrar as coordenadas no modo Normal.

Observe na figura acima a esquerda uma imagem de mapa no sistema UTM que, apds calibrada, ficou
localizada em quatro zonas UTM diferentes. Grande parte do mapa se encontra na zona 1 e somente uma
pequena parte estad localizada em outras zonas. Para o mapa ser visualizado corretamente, é necessario
ativar o modo Grade Verdadeira, entretanto com quatro zonas na tela, a ativacao fica impossivel.

Para resolver este problema, o GTM PRO® permite expandir uma das zonas, criando uma grade do usuario
com as coordenadas daquela zona. Desta forma o mapa podera ser visualizado corretamente no modo
Grade Verdadeira pois a zona é expandida além dos seus limites normais. No exemplo da figura a zona 1 foi
expandida, possibilitando visualizar todo o mapa corretamente.

E possivel expandir zonas dos seguintes sistemas de coordenadas:

* Sistema de Coordenadas UTM

* Sistema de Coordenadas RTM

¢ Sistema de Coordenadas LTM

e Sistema de Coordenadas Britdnico (British National Grid)
* Sistema de Coordenadas Irlandés (Irish National Grid)

e Sistema de Coordenadas Alemao (German Grid)

¢ Sistema de Coordenadas Colombiano
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Expandindo Zonas pelo Menu Suspenso da Ferramenta de Zoom

* Pressione o botdo da Ferramenta Zoom & localizado na Barra de Ferramentas.
* (Cliqgue com o botdo esquerdo do mouse sobre a zona que deseja expandir.

e Um menu suspenso aparecera junto a seta do mouse.

* Escolha a opcao Expandir Zona.

Expandindo Zonas pelo Menu Suspenso da Imagem

*  Pressione 0 botdo Detecgdo de Elementos & e o botdo Seta (s

* C(Clique com o botdo esquerdo do mouse sobre a parte da imagem localizada na zona que deseja
expandir.

e Um menu suspenso aparecera junto a seta do mouse.

* Escolha a opcao Expandir Zona.

Para saber mais, consulte o topico Modo de Grade Verdadeira.
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9 Configurando o GPS TrackMaker TrackMaker

9.1 Configurando o Comportamento do Programa

A janela Opgdes acessada através do menu Ferramentas possibilita configurar o comportamento do
programa para diferentes eventos :

Opcies de Configuragio |
Geral I Urnidades I Coordenadas | Imagens | Impressora | Perfil I D atum I Grade do Usuarno | I|LI_’I
— Compartamento — Core:
¥ Perguntar sobre urido de Trilhas Grade |
¥ Perguntar sobre dados apagados
¥ Espessura da linha sobre o mapa Fundo |

¥ Zoom com roda do mouse

[ Criar sempre um nome para Trilhas

¥ Salvar como formato GTM por padrdo

[~ Usar coord. geograficas por padrdo

[~ Remaover <tagss ao criar arguivos MAP

[~ Google Earth em modo aeroniutico

[~ Tamanho do texto vardvel com a escala [Waypoints)

— Fontes
E stilo de 'w/pt

Grade

i

Rdtulos Trilha

Parta Serial

=

r— Padrdo do Ususrio

“wipt Padrao |

— Madem

Configurar...

Trilha Padrdo |

— Mavegagio em Tempo Real

Configurar. ..

i

— Reset Geral

'

Fleset

— hostrar Propriedades
Configurar... |

T Fe—

Perguntar sobre uniao de Trilha

Trata-se da opcao que determina o comportamento do programa quando o Usudrio através da ferramenta
Lapis desenha uma Trilha ou uma Rota que finaliza em outra Trilha ou outra Rota. Havera duas hipoteses:

Habilitada : O programa sempre perguntara ao Usuario se deseja unir as duas Trilhas ou as duas Rotas,
toda a vez que ele desenhar um segmento de reta que termine em uma Trilha ou uma Rota.

Desabilitada : o programa unira as Trilhas ou as Rotas sem perguntar ao Usuario.

Perguntar sobre dados apagados

Nesta opcdo, € definido o comportamento do programa quando o Usuario marca diversos dados na tela de
forma conjunta e depois tenta apaga-los. Havera duas hipoteses:

Habilitada : O programa sempre perguntara ao Usuario qual tipo de dado deseja apagar, dando a opgdo
de apagar somente os Waypoints, ou somente as Trilhas e Rotas ou apagar todos os dados Selecionados.

Desabilitada : o programa apagara todos os dados selecionados sem perguntar ao Usuario.
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Espessura da linha sobre o mapa

Esta opcao somente sera notada se o botdo & estiver pressionado.

Quando o Usuério insere um mapa digitalizado no fundo da tela, muitas vezes é preciso aumentar a
espessura das Trilhas e das Rotas para possibilitar uma melhor visualizagdo. O Usuario podera optar por
deixar esta opcao :

Habilitada : Neste caso, toda vez que o Usuario inserir uma imagem de mapa no fundo da tela, o
programa automaticamente aumentara a espessura das Trilhas e das Rotas. O Usuario deve ficar atento
para o fato de que o aumento da espessura das Rotas implicara necessariamente a mudanca do padrdo
tracejado para o padrdo continuo da linha.

Desabilitada : o programa ndo aumentara a espessura das linhas.

Zoom com a Roda do Mouse

Alguns mouses sao dotados de uma roda no botdo central que pode ser utilizada no programa GPS
TrackMaker® para ativar as ferramentas de zoom. Como padrao esta opgao fica ativada, entretanto, se
porventura a utilizagdo da roda provocar instabilidades no programa, é necessario desabilita-la.

Habilitada : E a opcdo padrdo. A roda do mouse simulard as ferramentas Zoom-Aproximar e Zoom-
Afastar.

Desabilitada : A roda do mouse ficara desligada. Esta opcao somente é recomendada se a utilizagdo da
roda provocar instabilidade no programa.

Criar sempre um Nome para Trilhas

Habilitada: em todo processo de criagao de novas Trilhas e na importacao de arquivos que ndao possuem
nomes de Trilhas, o programa criara automaticamente nomes para as Trilhas no modelo Trilha 001, Trilhas
002, ...

Desabilitada: nenhum nome é criado, deixando em branco o nome da Trilha. Esta opcdo é ideal para
criacao de arquivos de mapas.

Salvar como Formato GTM por Padrao

Habilitada: toda vez que for usada a opcao Arquivos -> Salvar Como, o formato GTM aparecera como
padrdo. Trata-se de uma opcao segura pois se o arquivo for gravado em um formato que ndo permite
edicdo, como por exemplo o formato MAP, os dados ndo poderdao mais ser editados.

Desabilitada: como padrao aparecera a extensao do Ultimo arquivo aberto.
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Usar Coordenadas Geograficas como Padrao

Habilitada:. Sempre que o programa for aberto, o sistema de coordenadas sera definido para coordenadas
geograficas com notacao decimal.

Desabilitada: E a opcio padrdo. Sera usada a Ultima notacdo na abertura do programa.

Remover Tags ao criar arquivos MAP

Habilite esta opgdo quando quiser eliminar o texto de etiquetas (tags) localizados em nomes de Trilhas e
comentarios de Waypoints. Geralmente estas etiquetas sdo criadas na abertura de arquivos do programa
MapDekode.

Google Earth no modo Aeronautico

Habilite esta opgao para gerar arquivos KML e fazer navegacdao em tempo real com o Google Earth,
utilizando altitudes absolutas. Se a opgdo estiver desabilitada, a altitude transferida sera relativa ao nivel do
solo, mostrando os elementos junto ao solo.

Tamanho de texto variavel com a escala

Marque esta opgdo para ver o texto do Waypoint diminuir de tamanho de acordo com a escala. Para ter
efeito, é necessario aplicar um nivel de zoom diferente de Permanente ao Waypoint.
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9.2 Cor do Fundo da Tela e da Grade

Através da janela Opcdes acessada pelo menu Ferramentas , o Usuario podera configurar a cor das linhas
de grade e do fundo da tela.

Opgoes de Configuracio k|

Geral |Unidades| Eoordenadasl Imagensl Impressoral Perfil I Datuml Grade do Uzuario I |ILI_'I

— Comportamenta

—Cores

V¥ Perguntar sobre unidio de Trihas

¥ Pergurtar zobre dados apagados

¥ Eszpessura dalinha zobre o mapa

¥ Zoom com roda do mouse

v Criar sempre um nome para Trilhas
¥ Salvar como formato GTM por padrdo

Grade

i

Funda

~Fontes

=
Trilha Padrao |

—Mavegagao em Tempo Real

Configurar... Configurar...

— Mostrar Propriedades —‘

I~ Usar coord. geograficas por padrio Estila de /pt |
[~ Femover <tagsy ao criar arquivaos MAP
[~ Google Earth em moda aerondutico Grade |
[~ Tamanho do texto vaniavel com a escala M aypoints]
. . Retuos Tika |
r Padrio do Usuérnio Porta Serial
‘w/pt Padrdo — Madem

Configurar...

i

— Reset Geral

f

Feset

Cancelar

Fundo

A cor de fundo da tela podera ser definida através do botdao <Fundo> da janela Opgoes.

Grade

A cor das linhas e dos nimeros da grade podem ser definidos, clicando no botdo <Grade> da janela

Opgoes.
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9.3 Escolhendo a Porta de Comunicagao

A comunicagdo entre o computador e o GPS é feita através da porta de comunicacao serial RS-232
disponivel no computador. Fique atento para o fato de que muitos computadores ndo possuem uma porta
de comunicacao disponivel, inviabilizando a conexdo entre o GPS e o computador. As portas de comunicacdo
geralmente sdo localizadas na parte posterior do gabinete do computador e a conexdo é feita através de
conectores DB-9 (9 pinos semelhante ao do mouse) ou DB-25 (25 pinos).

Os cabos utilizados para a conexao entre o GPS e o computador sao especialmente desenvolvidos para este
fim, ja@ que cada GPS requer um conector de formato especial.

E possivel determinar o nimero da porta de comunicagao das seguintes formas :

Em Opg¢des no menu Ferramentas

F
Geral |Unidades| Eoordenadasl Imagensl Impressoral Pesfil I Datuml Grade do Usuarnio I i I 4 ComO padréo 0 programa faZ a detecgéo
A
‘Ig"“;’m‘amf“‘ub T TEEE automatica das portas de comunicagdo
2rguntar $00re uniad de | ninas . rd . . e
[ Pt ointar sobrc dacks apagados e | disponiveis. Entretanto, alguns dispositivos
¥ Espessura da linha sofire @ mapa Funda | externos, como por exemplo mouse de trés

¥ Zoom com roda do mouse

[ Criar sempre urn nome para Trilhas

v Salvar como formato GTH por padido
[~ Usar coord, geogréficas por padrdo

[~ Remaver <tagsr ao criar arquivos MAP

botdes e programas de sincronismo para Palm
ou HPC, podem gerar conflito na hora da
deteccdo e paralisar o computador de forma

— Fortes
Estilo de 'wpt

il

I Google Eatth em modo aeronatico firade geral. Para evitar este problema, desmarque a

[~ Tamanho do texto vanidvel com a escala W aypoints) 5 . ~ - . -

— Padrdo do Usuarnio Porta Serial Aot Triha | OpgaO AUto-Detecgao % na ]anela Opgoes
Wit Pado | W Modern————————— e escolha uma das portas seriais dentre as 12
Tiiha Padiéo | — Configurar... | disponiveis.

— Reset Geral

Canfigurar... Configurar... Reset

— Mostrar Propriedades —‘ —Mavegaco em Tempo Real

‘

Cancelar |

Nas Janelas de Interface de Comunicacao

Na janelas de Interface o programa apresentara as portas seriais disponiveis (de 1 a 12), cabendo ao
Usuario escolher a mais adequada. Importante observar que alguns dispositivos como modem utilizam-se
das portas de comunicagdo, cabendo ao Usuario determinar qual porta esta realmente disponivel para que
nao haja conflito na comunicagdo. Para saber mais sobre a ligacdo do GPS ao computador, consulte o topico
Conectando o GPS ao Computador.

Porta de Comunicacao do Modem

A porta de comunicagdo do modem para a Interface de Rastreamento € configurada da mesma forma que a
porta de comunicacao do GPS.

92



9.4 Configurando os Dados Mostrados pelo Mouse

Com o botdo Deteccdo de Elementos = pressionado, toda vez que a seta do mouse se aproxima de um
Waypoint, de uma Trilha ou de uma Rota, aparecera uma pequena caixa amarela mostrando dados relativos

ao elemento préximo.

Para configurar qual o tipo de dado que aparecera préximo a seta do mouse, clique em Ferramentas >

Opcgoes > Mostrar Propriedades > Configurar.

|w tdostrar Propriedades

Wiappoints

v Mome/Comentérios

[ Coordenadas

[ Altitude

I~ Data

¥ Angulo de Rotagio
] o

Mo
v N

onfigure as propriedades que aparecerdo ao aproximar o mouse

Trilhas & R otas
¥ MNome da Triha/Fota
¥ Seta do Azimute
[~ Angulo de Azimute
I¥ Mumero da Trilha/Rota
™ Womero do Segmento
I¥ Total de Pontos
™ Comprimenta Taotal
I™ Comprimenta do S egmenta
v Altitude Média do Segmento
I™ Velocidade no Segmento
¥ ‘elocidade Média na Triha
I™ Intervalo de Tempo do Segmento
I Irtervalo Total de Tempo
v Data do Segmento
W Data de Inicio
W Data de Témino

Dados dos Waypoints

- Nome ou Comentario, dependendo do estilo de
cada Waypoint

- Coordenadas na notacdo corrente

- Altitude do Waypoint

- Data de criagdo do Waypoint

- Angulo de Rotacdo do texto do Waypoint

- Numero do Estilo (S)

- Nimero do Icone (1)

Dados das Trilhas/Rotas

- Nome da Trilha/Rota

- Seta de azimute

- Angulo de azimute

- Nimero da Trilha (T#) / Rota (R#)

- NUmero do segmento dentro da Trilha/Rota (S#)
- Numero total de pontos (Tp)

- Comprimento total (TI)

- Comprimento do segmento (SI)

- Altitude média no segmento (Alt)

- Velocidade média no segmento (Spd) *
- Velocidade média na Trilha (Asp) *

- Intervalo de tempo no segmento (TS) *
- Intervalo total de tempo na Trilha (Tt) *
- Data do segmento *

- Data de inicio da Trilha (Sdt) *

- Data de término da Trilha (Edt) *

* Nao disponivel para Rotas
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9.5 Configurando a Medida de Comprimento

Na guia Unidades em Opg¢des do menu Ferramentas pode-se escolher diversas medidas que serdo aplicadas
no calculo do comprimento das Trilhas e Rotas. A mudanca na medida do comprimento altera também as
medidas de velocidade da seguinte forma:

S] Ennrdenadasl Imagensl Impressnlal Pefil I Dalum] Grade do Usuénnl Ak

Unidade de Camprimento

Quiltimetios - km

Hora Local
= Diferenga Hordria

00k -
Uridade de Area
Hectares - hectares A Hora Local

Alitude

Metros-m - = Hora UTC
Angulo de Azimute

Deg -

oK. | Cancelar ‘

* Medidas no padrao inglés como ft, yd, mi, nmi, indicarao velocidades em mi/h (milhas por hora) ou
nmi/h (Knots). Para as demais medidas, km/h (quildmetros por hora)

* Da mesma forma nas janelas que apresentam ou requerem dados relativos a distancia. Para medidas
inglesas, a disténcia sera indicada em milhas. Nos outros casos, sera indicada em quildmetros.

As medidas de comprimento disponiveis no programa GPS TrackMaker® sao :

Unidade
Metros (Meter)
Quildmetros (Kilometer)
Pés (Feet)
Jarda (Yard)
Milha Estatutaria (Mile)
Milha Nautica (Nautical Mile)
Varas
Bracas
Léguas

m
km
ft
yd
mi
nmi
varas
bracas
léguas

Simbolo

unidade em metros
1
1000
0.3048
0.9144
1609.344
1852
1.1
2.2
6600
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9.6 Configurando a Medida de Velocidade

Em Opgdes do menu Ferramentas a configuracdo da unidade de velocidade é feita através da escolha da
medida de comprimento.

Opcdes de Configuracdo =

Coordemadas] \magens] \mpressora] Perfil ] Daluml Grade do Usuélio] R

Unidade de Comprimenta Haora Local
Quildmetros - km - Difereng.a Horéria
300h -
Unidade de Area
Hectares - hectares - Hora Lacal
11:54
Allitude
Metroz-m - Hara UTC
14:54
Angulo de Azimute
Deg -
0K Cancelar

e Optando por medidas no padrao inglés como ft, yd e mi as velocidades serdo indicadas em mi/h
(milhas por hora)

* Escolhendo nmi (milhas nauticas), a velocidade sera indicada em nos (Knots)
e Nos demais casos, a unidade de velocidade sera km/h (quildmetros por hora)
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9.7 Configurando a Medida de Area

m Esta opcao somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

Na guia Unidades em Opgbes do menu Ferramentas pode-se escolher diversas medidas que serao aplicadas
no calculo de areas delimitadas por Trilhas. As medidas de area disponiveis no programa GPS TrackMaker®

Sao :
Geral ml]‘r‘ni‘ﬂ‘é“d‘éé";l Coordemadas] \magans] \mpressora] Perfil ] Daluml Grade do Usuélio] \lﬂL
Unidade de Comprimento Hora Local
Quildmetros - km - Diferenga Horaria
Unidade de &ea #0th -
Hectares - hectares - Hara Local
Altitude
W Hora UTC
. ) [ 1454 |
Angulo de Azimute
Deg -
oK Cancelar |

Unidade de area Simbolo unidade em m2
Metros quadrados m?2 1
Quildometros Quadrados km?2 1000000
Ares ares 100
Hectares hectares 10000
Pés Quadrados ft2 0.09290304
Jardas Quadradas yd2 0.83612736
Milhas Quadradas mi2 2589988.110336
Acre Inglés acres 4046.856422
Bragas Quadradas braga2 4.84
Alqueires (SP) alqueires 24200
Alqueirdes (MG) alqueirdes 48400
Légua Quadrada léguaz 43560000
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9.8 Configurando o Angulo de Azimute

g Este recurso somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

A notacdo do angulo de azimute pode ser modificada em Ferramentas > Opgdes > Unidades > Angulo de
Azimute. Sao suportadas as seguintes notagoes:

* dd.ddddd: decimal com 13 casas.
* dd mm'ss": Graus, minutos e segundos
e dd mm': Graus, minutos e suas fracdes decimais

0" O angulo de azimute deve situar-se entre 0° e 360° de acordo com a figura ao lado A
o . referéncia sera o eixo Norte-Sul verdadeiro quando o programa estiver configurado para
gl coordenadas geograficas (Azimute/Norte). Nos sistemas retangulares como o UTM, se o
segmento estiver contido em uma Unica zona, a referéncia sera o eixo norte-sul da quadricula

180° (Azimute/Grade).
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9.9 Configurando a Hora Local

O GPS transfere para o computador a hora UTC (de Londres), devendo o Usuario configurar a diferenca
entre o horario local e a hora UTC na janela Opgbes, guia Unidades — Hora Local. No caso especifico da
regido centro-leste brasileira, a diferenca deve ser de —3 horas. Assim, quando for meio-dia em Londres,
sera 9 horas da manha em Brasilia.

Localidades a oeste do meridiano de Greenwich (0°) terdo diferencas negativas, enquanto que a Leste,
positivas.

] Ennrdenadasl Imagensl Impressnlal Peifil I Dalum] Grade do Usuénnl 4l

Unidade de Camprimento

Quiltimetios - km -

Hora Local
Diferenga Hordria

00k -
Uridade de Area
Hectares - hectares A Hora Local

Alitude

Metros-m - = Hora UTC
Angulo de Azimute

Deg -

oK. | Cancelar
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9.10 Configurando o Sistema de Coordenadas

O programa GPS TrackMaker® permite diversos sistemas de coordenadas conforme indicado abaixo :

Opcies de Configuragdo

Geral | Unidades Coordsnadas ]Imagensl Impressmal Peifil I Datum] Grade do Usuéno] N4l

Sistema de Coordenadas
&+ (irades Retangulares
[ User Gnd ] A

[LTH] Local Trans. Mercator
FTh] Regional Trans. i

" Deg

5 crcator
Eritigh M ational Grid
Brritish Uniform Grid
Dutch Grid
Firnigh Uniform Grid [KEJ]
Gierman Grid
Grid of Colombia b

L

" Deg/Min

" Deg/Min/Sec

oK | Cancelar

Coordenadas Geograficas

Coordenadas geograficas sdo a expressao mais popular das linhas de latitude e longitude encontradas na
maioria dos mapas. As linhas de latitude apresentam-se paralelas a linha do equador e paralelas entre si.
Por isso, sao também chamadas de paralelos. As linhas de longitude se estendem do polo norte ao polo sul
e sao também chamadas de meridianos.

Para latitudes ao sul da linha do equador (0°), e para longitudes a oeste do meridiano de Greenwich (0°), os
valores s3ao negativos.

O programa GPS TrackMaker® apresenta as coordenadas geograficas em graus, através de 3 diferentes
notacoes:

Deg (dd.ddddd : graus decimais) : notacdo padrdo do programa, com 13 casas decimais. Dependendo
da configuragao regional do Windows®), a divisao das casas decimais pode se representada por um ponto
ou por uma virgula.

Ex : latitude -19,9478667572357 longitude -43,9863802100454

Deg / Min / Sec (dd mm' ss" : graus, minutos e segundos) : notacdo que representa o valor das
coordenadas em graus-minutos-segundos, onde "dd" representa os graus (de —180a 180), "mm" representa
os minutos (de 0 a 59") e "ss" os segundos e suas fracdes decimais (0 a 59.999999"). Ao escrever nesta
notagao, deve-se sempre inserir um espaco depois das horas, um apdstrofo “ ' " depois dos minutos e dois
apostrofos * " ” depois dos segundos.

Ex :-19 56'52,32033" longitude -43 59' 10,96876"

Deg / Min (dd mm' : graus e minutos) : notagdo que representa o valor das coordenadas em graus e
minutos, onde "dd" representa os graus (de —180 a 180) e "mm" representa os minutos e suas fragdes
decimais (0 a 59.999999999"). Ao escrever nesta notagdo, o Usuario deve sempre inserir um espaco depois
dos graus e um apostrofo “ ' ” depois dos minutos.

Ex:-19 56,87201' -43 59,18281'
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Sistemas Retangulares
Sistema UTM de Coordenadas

UTM : O Programa permite a visualizacdo dos dados no modo Grade Verdadeira. Para saber mais, consulte
o topico Modo de Grade Verdadeira.

O sistema UTM surgiu para determinar as coordenadas retangulares nas cartas militares, em escala grande,
de todo o mundo. Trata-se de um método pratico para o calculo das transformacgdes de coordenadas planas
em geograficas e vice-versa, dos transportes de coordenadas planas sobre o elipsdide segundo os lados e
angulos elipsddicos, do calculo da convergéncia meridiana e dos azimutes e lados planos e elipsédicos.

Estabelece o sistema UTM que a Terra seja dividida em zonas, delimitadas por 60 fusos de seis graus de
longitude, os quais tém inicio no antimeridiano de Greenwich (180°), e que seguem de oeste para leste, até
o fechamento neste mesmo pontos.

Quanto a extensdao em latitude, os fusos se originam no paralelo de 80°S até o paralelo de 84°N. Se em
relagdo a longitude, os fusos sdo de nimero 60, no que toca a latitude, a divisdao consiste em zonas de 4°.
Cada zona é representada por um numero seguido de uma letra, conforme esquema abaixo:

Ex : As coordenadas -19,9478667572357 e -43,9863802100454 (dd.ddddd) representam em UTM : Zona
23K  Coordenada Horizontal S7794181,82477 Coordenada Vertical W606056,63507 (Conversao feita no
datum WGS 84)

As letras W, E, S e N sdo meramente indicativas e serao descartadas pelo programa na hipdtese do Usuario
inseri-las.

O programa permite a apresentacdo detalhada na tela de até 4 zonas consecutivas, facilitando uma visdo
global. Acima de 4 zonas, o programa mostrara somente os meridianos e os paralelos de separacao de cada
zona na cor vermelha.

As zonas UTM especiais entre 0 e 36 graus de longitude acima da latitude 72 nem a zona especial 32 entre
56 e 64 graus de latitude norte sdo suportadas pelo programa.
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Sistemas LTM e RTM de Coordenadas

somente no GTM PRO® e basicamente s3o utilizados em trabalhos especializados de topografia e

@ Os sistema LTM (Local Transverse Mercator) e RTM(Regional Transverse Mercator) estdo disponiveis
=F geodésia.

Demais sistemas retangulares suportados pelo GPS TrackMaker® :

Antes de utilizar os sistemas indicados abaixo, configure o programa para o datum do local. Para isso,
consulte Configurando o Datum. Para os sistemas que possuem datum especifico, o programa recomendara
a mudanga.

* Sistema de Coordenadas Neo-Zelandés

* Sistema de Coordenadas Suico

* Sistema de Coordenadas Finlandés

* Sistema de Coordenadas Sueco

* Sistema de Coordenadas Britanico

* Sistema Uniforme Britanico

* Sistema de Coordenadas Irlandés

* Sistema de Coordenadas Alemao

* Sistema de Coordenadas de Taiwan 1967
* Sistema de Coordenadas Holandés

e Sistema de Coordenadas Colombiano

Modo Grade Verdadeira

Pressionando botdio ¥ , os dados indicados em coordenadas retangulares serdo mostrados no modo Grade
Verdadeira. Para saber mais, consulte o topico Modo Grade Verdadeira.
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9.11 Modo de Visualizacao Grade Verdadeira

Os sistemas retangulares dividem a Terra em zonas, apresentando-se descontinuos, o que a principio, pode
ser um problema para o Usuario. Para o sistema UTM e alguns outros sistemas retangulares, o programa
GPS TrackMaker® permite a apresentacdo detalhada na tela de até 4 zonas consecutivas, facilitando uma
visdo global. Acima de 4 zonas, o programa mostrara somente os meridianos e os paralelos de separagdo de
cada zona na cor vermelha. Para saber mais sobre o sistema UTM e outros sistemas retangulares, consulte o
topico Configurando o Sistema de Coordenadas

Opcdes de Configuracdo
Geral | Unidades Coordenadas ]Imagensl Impressmal Perfil I Datum] Grade da Usuénol nafr

Sistema de Coordenadas
&+ Grades Retangulares

[ Uger Grid ] A
[LTH] Local Trans. Mercator
RTM] Regional Trars.
[UTH] Universal Trans. Mercator
Eritish National Grid
Eritigh Uriforrn Grid
Dutch Grid

Finnish Uniform Grid [KkJ)

German Grid

Girid of Colombia b

" Deg

" Deg/Min

" Deg/Min/Sec

oK | Cancelar

Modo Grade Normal

Quando um sistema retangular é escolhido na janela Opg¢des do menu Ferramentas sem habilitar o modo
Grade verdadeira, ou o botdo  estiver solto, 0 programa entra no modo normal.

Para possibilitar a visualizagao de diversas zonas, foi utilizado este método de aproximacao que desenha na
tela as coordenadas na notacdo geografica-decimal bem como as linhas de grade nas posicoes definidas
pelo sistema retangular. Este método, apesar de possibilitar uma visao geral das diversas zonas, tras o
inconveniente de ndo ser muito preciso, pois os sistemas retangulares apresentam pequenas variagdes nos
extremos das zonas decorrentes da convergéncia meridiana.

As vantagens do modo normal s3o:

*  Possibilita uma visualizagdo rapida na tela
* Visualizagdo das diversas zonas dos sistemas retangulares

Desvantagens :

* Apresenta variagoes em virtude da convergéncia meridiana.
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Modo Grade Verdadeira

O Programa GPS TrackMaker® possibilita visualizar os dados no modo de Grade Verdadeira. Este modo de
visualizagdo é habilitado quando a opcio " Grade Verdadeira for selecionada na janela Opgdes do menu
Ferramentas ou pressionando-se o botdo na Barra de Ferramentas.

No modo Grade Verdadeira, quando o programa verificar que os limites da tela estdao contidos em uma
mesma zona, modificara internamente toda a estrutura de visualizagdo, redimensionando a tela para a grade
retangular verdadeira, fazendo a conversao de todos os dados contidos na tela para o respectivo sistema
retangular. A indicacdo TRUE aparecera no canto esquerdo da barra de status na parte inferior da tela,
juntamente com o icone 9

Assim, todas as coordenadas dos Waypoints, das Trilhas e das Rotas serdo convertidas preliminarmente
para o sistema retangular para depois serem mostradas na tela ou na impressora.

A grande vantagem do modo Grade Verdadeira é possibilitar uma maior precisdo na visualizagdo dos dados
na tela sem as distorcdes criadas pela convergéncia meridiana. Os mapas no sistema retangular,
digitalizados e inseridos no fundo da tela, também ficardao mais precisos em relacdo aos Waypoints, Trilhas e
Rotas.

As vantagens do modo True Grid sao:
* Possibilita a visualizacdo e o manuseio dos dados de forma mais precisa em relagdo ao modo normal,
sem as deformacbes causadas pela convergéncia meridiana.

* Os mapas digitalizados no sistema retangular e inseridos no fundo da tela terdo uma maior precisao.

Desvantagens :
O modo True Grid apresenta-se mais lento, pois todos os dados sao convertidos para o respectivo sistema
retangular antes da visualizagdo.

e Somente sera ativado quando houver apenas uma zona na tela.

Comparativo entre o modo normal e o modo Grade Verdadeira

A figura ao lado indica a diferenca de visualizacdo entre o0 modo normal e o modo de grade verdadeira
(True Grid). Notar que a visualizacdo no modo normal apresenta
uma pequena rotacao em virtude da convergéncia meridiana que

| Time compromete a precisdo. Ja no modo de grade verdadeira (True
ﬂr e Ciid Grid) , ndo se verifica qualquer rotacdo e os dados podem ser
' . - . .
= e visualizados de forma mais precisa.

Expandindo Zonas

expandir uma Unica zona retangular permitindo uma maior abrangéncia do modo Grade Verdadeira.

g O GPS TrackMaker Professional® possui um recurso chamado Expandir Zonas que possibilita
"% Ppara obter mais informacdes, consulte o topico Expandindo Zonas.
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9.12 Configuracoes para Imagens

Na guia Imagens da janela Opgoes acessada através do menu Ferramentas , pode-se configurar o
comportamento do programa para imagens de fundo da seguinte forma:

Dpcdes de Configuracdo
Gelaw Unldadesl Coordenadas ;| ] Impressmal Peifil I Datum] Grade do Usuénol 4y

Configuragio de Imagens
Iv Ocular imagens Raster ao arrastar
[T Oculkar imagens Metafile ao arastar

v Gravar imagens em arquivos TXT

Imagens com até 256 cores serdo importadas coma:
(+ GIF [Recomendado)
" Bitmap do Windows

Imagens com maiz de 256 cores serdo importadas como:
@ JPEG [Recomendada)
™ Bitmap do ‘Windows

oK | Cancelar

Ocultar Imagens Raster ao Arrastar
Imagens Raster geralmente sdo grandes e podem demorar para serem impressas na tela. E o caso de
imagens BMP, JPG e GIF de mapas que muitas vezes possuem algumas dezenas de megabytes.

Com esta opgdo selecionada, as imagens Raster serao ocultadas no momento que o botdo direito do mouse
for acionado para arrastar a tela. Em computadores lentos, é recomendavel selecionar esta opcao.

Ocultar Imagens Metafile ao Arrastar

Imagens Metafile sdo geralmente bem menores que as imagens Raster e ndo trazem maiores problemas de
tempo para serem impressas na tela. E o caso de imagens WMF e EMF (Cliparts® do MS Windows®).

Com esta opcdo selecionada, as imagens Mefatile serdo ocultadas no momento que o botdo direito do
mouse for acionado para arrastar a tela. Esta opcdao somente deve ser selecionada quando forem utilizados

Metafiles grandes que demoram para serem impressos na tela. Caso contrario, é recomendavel ndo
selecionar esta opgao.

Gravar Imagens em Arquivos TXT

Selecionando esta opgdo, o programa gravara as imagens inseridas no fundo da tela juntamente com o
arquivo TXT padrao GPS TrackMaker®.

E recomendavel deixar selecionada esta opcdo.

g Configuragdes disponiveis no GTM PRO®
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Imagens com até 256 Cores serao importadas como...

O programa GPS TrackMaker Professional® é capaz de importar os formatos TIF, PNG e PCX que sdo
convertidos na importacao para os formatos JPG, GIF ou BMP suportados pela versao gratuita.

Para definir em qual formato as imagens com até 256 cores serao convertidas, selecione:
* GIF (recomendado) para obter imagens comprimidas com menores tamanhos
* BMP para obter imagens sem compressao

Imagens com mais de 256 Cores serao importadas como...

Para definir em qual formato as imagens com mais de 256 cores serao convertidas no programa GPS
TrackMaker Professional®), selecione:

* JPG (recomendado) para obter imagens comprimidas com menores tamanhos
* BMP para obter imagens sem compressao

105



9.13 Configurando o Perfil de Altitudes

Para abrir a janela de configuracdo do Perfil de Altitudes, clique em Ferramentas > Opgles e selecione a
guia Perfil.

Opcdes de Configuracdo

Geral | Unidades Coordanadasl Imagensl Impressora | Perfil ] Datum] Grade do Usuénol n4lr

Perlil de Altitudes

Angula de Rotagdo da Texto
[IF Usar Car Predefinida 45 -

Car do Perfil | Dietectar Wpts proximos ate.

| 3000 m
Cor do Texto

ok | Cancelar

Usar Cor Predefinida

Esta opcdo permite definir uma cor Unica aplicada ao Perfil. Estando desmarcada, o Perfil terd a mesma cor
da Trilha.

Cor do Texto

Define a cor do texto dos Waypoints proximos a Trilha

Angulo de Rotacéo do Texto

Define o angulo de rotacao do texto dos Waypoints préximos a Trilhas. O valor padrao é 45°.
Detectar Waypoints Proximos Até...

Determina a distdncia maxima de um Waypoint a Trilha para que seja mostrado junto com o Perfil. O valor
padrao é 3000m (9840 ft).
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9.14 Configurando o Datum

O Datum é uma superficie de referéncia que consiste de cinco parémetros :

Ponto do terreno;

A altura geoidal;

Elipsdide de referéncia;

As coordenadas geodésicas de cada ponto de partida;
Azimute desse ponto.

O programa GPS TrackMaker® faz a conversao para mais de 280 diferentes parametros de datum,
conforme a Tabela de Datum.

Opcdes de Configuracdo

Escolhendo a opcio Lista de datum suportada pelo Geral | Unidades | Coordenadas | Imagens | Impressora | Peri  Datum | Grade do Usudria | 1.4 2
GPS, serd mostrada a lista de datum suportada pela . N
maioria dos GPS Garmin® e Magellan®. b & (User Datu]
el =

Tenha em mente que cada mapa pode estar desenhado 1#hehatsmento
em um datum especifico. Assim, para que haja 28
compatibilidade entre os diversos mapas, é necessaria a Seri £l Maio [ Datn#283
modificacdo do datum no programa GPS TrackMaker®. A ol | wosos |
Na guia Datum em Opgoes do menu Ferramentas, Elipsfice :
escolha a opcdo de datum que corresponda ao mapa | \TUL;T;IMWIGPS E
utilizado.

No GTM PRO® ¢ possivel a criagao de um Datum
g do Usuario. Para saber mais, consulte Datum oK Comcce_|

" Definido pelo Usuério.

Exemplo :
O Usuario faz um levantamento com o GPS, e transfere os dados para o programa GPS TrackMaker®,
configurado para o Datum WGS 84.

Depois, digitaliza uma planta topogréfica no Datum Codrrego Alegre. Geralmente, o Datum é indicado na
parte inferior dos mapas.

Ao tentar transpor para o mapa os dados obtidos pelo GPS, provavelmente os pontos ndao corresponderao
ao indicado no mapa, diferindo em até algumas centenas de metros da posicdo real.

Para evitar este problema, modifique o Datum do programa GPS TrackMaker® para Cdrrego Alegre. Assim,
todas as coordenadas provenientes do GPS serao transformadas para o datum do mapa (Corrego Alegre) .

A titulo ilustrativo, a tabela abaixo indica o valor em graus decimais de um mesmo ponto para diferentes
parametros de datum:

Datum Latitude Longitude
WGS 84 0.00000 24.00000
South American 69 0.00037 23.99978
Pico de las Nieves 0.00115 23.99963
Campo Inchauspe 0.00081 23.99834
Corrego Alegre 0.00005 23.99784

Se ndo necessitar de um datum especifico, dé preferéncia ao datum WGS 84 que € o padrdao do programa
GPS TrackMaker®. Além disso, é o datum padrdo dos equipamentos GPS.

DICA: Na transferéncia para o programa GPS TrackMaker®, os dados sdo geralmente convertidos pelo

GPS para o datum WGS 84. Se ndo houver a necessidade de utilizar um datum especifico, deixe o GPS
configurado para WGS 84
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9.15 Datum Definido pelo Usuario

ﬂ No GTM PRO®, é possivel configurar um datum préprio que se chama User Datum. Isto poder ser
"eef feito através da guia Datum na janela Opgdes acessada pelo menu Ferramentas, ou apertando o

~ o]
bot&o
Opcies de Configuragdo
Geral | Unidades Coordenadasl Imagens] Impressmal Perfii  Datum | Grade do Usuéno] N4l
Dratum do Usuérnio Daturn Atual
d dy dz [User Daturn]
0 0 0 S pecial User Datum
(Elipzdide: [User Elipzoid))
1/Achatamento
298 2572236
Semi-Eixo Maior Diatum H288
6378137
Datum do Usudrio | WG5S B4 |
Elipsdide
|{User Elipsoid) v | | ¥ Listade datum suportada pelo GPS,
|[User Datum] j
oK | Cancelar ‘

Na janela Opcoes, cligue em datum e no botdo <Datum Usuario> para que seja habilitados os cinco
campos da configuracao do datum.

Campos DX, DY e DZ

Estes campos representam as diferencas (delta) de conversdo entre o datum do Usuario e o datum padrdo
WGS 84

1/Achatamento

Trata-se do inverso do valor do achatamento do elipsdide terrestre. Cada datum possui um valor de
achatamento proprio. Os valores admitidos pelo programa GPS TrackMaker® para o inverso do
achatamento estdo compreendidos entre 280 e 310.

Semi-Eixo Maior

Campo destinado ao comprimento do semi-eixo maior do Planeta Terra. Os valores escolhidos devem estar
compreendidos entre 6376000 e 6379000 metros.

Elipsoide Terrestre Predefinido
Se porventura o Usuario ndo quiser definir os campos relativos ao achatamento e ao semi-eixo maior da
Terra, podera escolher dentre os diversos elipsdides de referéncia contidos na lista predefinida de elipsdides.

Para saber quais sdo os elipsdides predefinidos do programa GPS TrackMaker®, consulte a Tabela de
Datum.
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9.16 Grade definida pelo Usuario

a Esta opcao somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.
Introducao

A Grade do Usudrio permite a criacdo de um sistema métrico proprio de
coordenadas, semelhante a uma zona UTM, porém com valores de
coordenadas definidos pelo proprio Usuario. Como no sistema UTM, a
Grade do Usuario se estendera do paralelo 84N ao 80S mas tera somente
uma zona com largura maxima de 36 graus, ou seja, maximo de 18 graus
para cada lado do meridiano central. A definigdo dos parametros é feita
no menu Ferramentas > Opgoes. > Grade do Usudrio e a ativagao é feita
em Opc¢oes > Coordenadas, escolhendo-se a opcao Grade do Usudrio na
lista de grades retangulares.

Parametros

Opgies de Configuracdo

el

Gelaw Unidades] Coordenadas] Imagens] Imprassola] Perfil ] D atu

Pardmetios

Meridiano Central ,07
Falso E asting ’W
Falzo Morthing W
Fator de Ezcala ’W

whaypoint da Drigem

[~ |Momes dos ‘wappoints -

ok | Cancelar

Meridiano central (Longitude de origem)
O meridiano central ou meridiano de origem & o primeiro parametro a ser definido. O valor deve ser digitado

em coordenadas geograficas, sendo limitado entre -180° e 180°. O meridiano central determinara a origem
zero do eixo X ou Easting do sistema de coordenada do usuario.
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Falso Easting

Escolhido o meridiano central, o segundo passo é a escolha da falsa origem do eixo X. A falsa origem é
representada em metros e corresponde ao valor inicial do eixo X ( Easting) sobre o meridiano central. Assim,
se o valor escolhido foi 50000 metros, este sera o valor inicial da coordenada X (ou Easting) sobre o
meridiano central. Valores negativos sao suportados.

Falso Northing

Na definicdo da Grade do Usuario, nao é necessaria a indicagdo de qualquer paralelo (latitude), pois a
origem (ponto zero) do eixo vertical Y sera sempre a linha do equador (0°). Entretanto, na maioria dos
casos é necessaria a definicdo de uma falsa origem do eixo Y para melhor representar os dados. Assim, o
Falso Northing sera o valor inicial, em metros, do eixo Y sobre a Linha do Equador. Se por exemplo, o valor
escolhido for 500000 metros, este sera o valor inicial da coordenada Y (ou Northing) sobre a Linha do
Equador. Valores negativos sao suportados.

Fator de escala

Este talvez seja o parametro que mais dificuldade apresenta na sua definicdo. Trata-se de uma constante de
multiplicacdo sobre cada coordenada da Grade do Usuario, visando a minimizar as deformacoes decorrentes
da Projecdo Transversa de Mercator. Esta projecdo é utilizada na Grade do Usuario, apresentando um erro
de escala crescente do meridiano central para as extremidades da zona. Assim, o Fator de Escala diminui a
diferenca entre o erro de escala das extremidades e da regido central da zona. O Fator de Escala € um
numero proximo de 1 (um), sendo este o valor adotado como padrdo. O Fator de Escala para o sistema UTM
€ 0.9996.

Escolhendo um Waypoint como Origem

A definigdo dos parametros da Grade do Usuario nem sempre é tarefa simples, principalmente quando se
quer definir o ponto de origem (0,0) em um local especifico. Para resolver este problema, o programa GPS
TrackMaker® permite a escolha de um Waypoint para ser a origem (0,0), bastando clicar sobre a caixa de
listagem. Escolhido o Waypoint, imediatamente o programa calculara os parametros da Grade do Usuario,
deixando a origem sobre o Waypoint.

Adverténcias:

A mudanca do datum afetard os valores das coordenadas da Grade do Usuario. Procure utilizar o datum
especifico da regido.

Apesar do programa GPS TrackMaker® permitir a visualizagdo de uma area de 18° de cada lado do
meridiano central, deve-se limitar a utilizar até 3° de cada lado para evitar maiores erros de escala.

Adotando o Fator de Escala 1 (um), a regido proxima ao meridiano central fornecera valores de area
cartografica e comprimento cartografico relativos ao elipsdide do datum em uso.
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9.17 Exibindo Linhas de Grade

Lip_bas de grade sdo linhas tracejadas verticais e horizontais exibidas na tela quando a opgdo Grade do botdo
€5 estiver habilitada. Sua funcdo é auxiliar a localizacdo na tela.

As linhas de grade sdo exibidas nas diversas Notagbes suportadas pelo programa. No sistema de
coordenadas UTM e em alguns outros sistemas retangulares, sdo exibidas até 4 zonas simultdneas. As
coordenadas limites de cada zona sdo exibidas na cor vermelha.

A tecla de atalho <CTRL G> também permite exibir e ocultar a linhas de grade.

9.18 Exibindo a Escala na Tela
Nogoes sobre Escala

A Escala é uma relacdo de distancia entre dois pontos quaisquer do mapa com a correspondente distancia
sobre a superficie terrestre. E geralmente indicada por uma fracdo ou uma relacdo entre as distancias
lineares indicadas no mapa e as distdncias correspondentes na superficie terrestre.

As escalas numéricas podem ser representadas por uma relagao direta de multiplicacdo ou através de uma
relagdo de distancia. O programa GPS TrackMaker® adota esta segunda indicagdo, por ser mais intuitiva e
de facil entendimento. Assim, a escala 1:100 km indica que 1 cm sobre o mapa equivale a 100 km na
superficie terrestre.

No sistema inglés (jardas, milhas, etc.), a relacdo tomara como base a polegada. Desta forma, a escala 1:50
milhas indica que 1 polegada no mapa (2,54 cm) corresponde a 50 milhas na superficie terrestre.

A indicacao da Escala no GPS TrackMaker®

Para habilitar a indicacao da escala na tela, selecione a opgao Escala no menu Exibir ou pressionar <CTRL
E>.

DI:stn:l 1 A indicacdo da escala aparecera no canto inferior esquerdo da tela, conforme indicado na

figura ao lado. Para o célculo da escala, o programa sempre considera o comprimento horizontal linear do
centro da tela. Assim, em escalas maiores (1:500km, 1:1000 km, etc.), poderao ocorrer distorcdes entre os
valores indicados na escala e a escala real nas regides dos extremos da tela.

A escala podera ser modificada na caixa Escala localizada na Barra de Ferramentas. Clique sobre uma das

escalas indicadas na caixa para a tela ser redimensionada para a respectiva escala. As Ferramentas de Zoom
também modificam a escala indicada na tela.

9.19 Modificando o Idioma

Para modificar o idioma, escolha uma das opgdes disponiveis em Idioma no menu Ajuda. As sentencas de
cada idioma suportado estdo registradas no arquivo language.dat presente no mesmo diretério do programa
GPS TrackMaker®.

O programa GPS TrackMaker é originariamente compilado em inglés e portugués. Mesmo se o arquivo
language.dat nao estiver presente no diretdrio, o programa mostrara as duas opdes de idioma.
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10 Calculos com Trilhas, Rotas e Waypoints TrackMaker
10.1 Plano Topografico x Plano Cartografico

Este topico refere-se a funcdes exclusivas do programa GTM PRO®.
Introducao

Nem sempre um levantamento executado com GPS correspondera exatamente a realidade no plano local.
Isso ocorre porque o equipamento GPS ndo consegue medir a distancia entre dois pontos de forma direta,
como outros equipamentos topograficos do tipo estacdo total e teodolito.

O GPS fornece ao programa GPS TrackMaker® as coordenadas geograficas em relacdo a superficie
terrestre, que devem ser convertidas para um sistema de coordenadas retangulares apropriado (UTM por
exemplo), para s6 entdo, serem calculadas as distdncias e area. Entretanto, estas distancias serao relativas
ao plano cartografico escolhido e ndo ao plano topografico local.

Varios sistemas retangulares de coordenadas tém como
base o elipsdide terrestre que na maioria das vezes nao
coincide com o plano topografico local. As dimensdes e
forma do elipsdide sao definidas através da escolha do
datum mais apropriado para a regiao.

Topographical
Surface
"-;

el thﬂlﬂﬁpmﬁﬂ )

Os planos cartograficos, por tentarem representar a superficie curva da terra como um plano, sofrem a
influéncia de uma deformagao angular denominada Convergéncia Meridiana.

A Convergéncia Meridiana é o angulo formado entre o norte da quadricula e o norte verdadeiro. Tomando-
se como base o sistema UTM, quanto mais préxima da regido central de uma zona UTM, menor sera o valor,
chegando a zero no meridiano central da zona UTM.

" —~ ] .~—"__ .| A figura ao lado mostra o norte da Alemanha com suas duas

Lo Zone 33 zonas UTM. A titulo ilustrativo, a convergéncia meridiana esta
mostrada de forma exagerada, indicando que na regido central da
zona o angulo da convergéncia é nulo e maximo nas laterais da

Tmany ;g;
Z0ona.

Assim, é de se notar que uma mesma figura geométrica no plano UTM poderd apresentar pequenas
variacdes de forma se medida pelo GPS no centro da zona UTM ou em suas extremidades. E esta variagao
sera sentida no calculo da area e no calculo dos comprimentos.

Por isso, € necessario fazer a distincdo entre o plano cartografico e o plano topografico local. O plano
cartografico € o obtido através de complexas formulas matematicas que consideram o formato e as
dimensoes terrestres enquanto que o plano topografico considera somente as medidas obtidas diretamente
no local, representando de formas mais correta a realidade.
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Exemplo Pratico

Certamente a melhor forma de se entender a diferenca entre o plano
topografico local e o plano cartografico é a execugao de um exemplo pratico. A
figura ao lado mostra trés areas quadradas com dimensGes angulares idénticas,
localizadas nas extremidades e no centro da zona UTM 22M, no Estado do
Para/Brasil.

- As trés areas possuem lados com dimensGes angulares de 0.5 grau (SAD69) e
estdo alinhadas na mesma latitude, conforme tabela de dimensdes abaixo:

Lao i

Area #1 Area #2 Area #3
Latitude Longitude Latitude Longitude Latitude Longitude
-3,5 -53,0 -3,5 -51,0 -3,5 -49,0
-3,5 -52,5 -3,5 -50,5 -3,5 -48,5
-3,0 -52,5 -3,0 -50,5 -3,0 -48,5
-3,0 -53,0 -3,0 -51,0 -3,0 -49,0

E Topographical area: Topographical ames: Topographical area: E
, 307271 4108 hectares J0FITL F000 hectares 307271 4131 hectares
E Area 1 Dres #2 Birea H3 E
| Cartogpiphis aea (TR Cartographis area (TR : v
; 307260, 1056 huctire 307008 5040 hiecares e
: Datum : $AD 69 Mean :
| @ sp 100km Average Altitude : 200 m :
Lo UTM Zone : 22M b

Estando as trés areas localizadas na mesma latitude e possuindo a mesma dimensdo angular, era de se
esperar que tivessem a mesma area. Entretanto, quando calculamos a area cartografica no sistema UTM,
chegamos aos seguintes resultados :
 Area #1 = 307290,1056 hectares
 Area #2 = 307008,3940 hectares
o Area #3 = 307478,1052 hectares

Utilizando o plano UTM para o calculo da area cartografica, chegou-se a valores com diferencas
consideraveis, mesmo sabendo que as trés areas sao iguais! O mesmo ndo ocorre se o calculo for feito pela
area topogréfica :

e Area #1 = 307271,4108 hectares

 Area #2 = 307271,3999 hectares

o Area #3 = 307271,4131 hectares

As pequenas diferencas no calculo da area topograficas decorrem de erros internos de arredondamento em
decorréncia da complexidade das formulas. Os calculos das areas topograficas foram feitos no datum SAD69
Média, com uma altitude média de 200 metros. A altitude é a fornecida pelo GPS, ou seja, em relacao ao
elipséide terrestre.

NOTA: O arquivo com este exemplo pratico se chama area_topo.gtm e se encontra no CD do programa
GTM PRO® ou na home-page do programa : www.trackmaker.com

Calculo da Distancia e Area Topograficas no GTM PRO®

O programa GTM PRO® calcula distdncias e a areas topograficas com a mesma facilidade que calcula
distancias e areas cartograficos. A Unica diferenca sera a necessidade do Usudrio escolher entre as altitudes
das Trilhas ou escolher uma altitude média para o calculo.
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10.2 Conversao para o Plano Topografico Local

g Esta opcao somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.
Introducao

Esta funcdo possibilita trazer para o plano topografico
local, Trilhas, Rotas e Waypoints, utilizando o sistema
UTM como suporte. Com a conversao topografica, as
eventuais deformacOes decorrentes da convergéncia
meridiana bem como da diferenca entre os
comprimentos topograﬁcos e cartograﬁcos sao minimizados, obtendo-se um desenho real dos dados obtidos
em campo com o GPS. Para saber mais sobre a diferenca entre os planos cartograficos e topograficos,

consulte Plano Topogréfico x Plano Cartogréfico

Topographical

A conversao topografica é extremamente util quando se quer compatibilizar um levantamento feito com o
GPS com um levantamento topografico ja existente, realizado com teodolito ou estacdo total. Feita a
conversao, os azimutes terdo como origem o norte verdadeiro e ndo mais o norte da quadricula e as
distancias serdo bem mais proximas da realidade.

Para fazer a conversao topografica, selecione os Waypoints, as Trilhas ou as Rotas conforme o tdpico
Selecao de Dados e clique na opcao Calculos UTM-Conversdo Topografica no menu Ferramentas.

A janela abaixo sera mostrada, oferecendo as seguintes opcoes:

Parametros Topogrificos
Coordenadas do Marco de Origem

Zoha 20K,

Easting  [242393,103
Maotthing  [B012501,129
v |C0menlérios doz 'wpts j

" Usar Altitude daos Trackpaints
* Usar Altitude Média Unica para a regida

Altitude Média 1} m
oK | Cancelar |

* Marco de Origem: Para eliminar a influéncia da convergéncia meridiana local e outras deformagGes
angulares, os dados selecionados devem ser rotacionados. Por isso, € necessario eleger um ponto de
origem que permanecera fixo enquanto o resto dos dados é rotacionado a sua volta. Geralmente o
marco de origem é um marco oficial com coordenadas conhecidas e implantado por instrumentos de
precisdo. Todavia, nada impede que outro ponto seja eleito como marco de origem. Como padrdo, o
programa GPS TrackMaker® elege o primeiro ponto da primeira Trilha selecionada como origem.
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e Altitude das Trilhas: Selecionando esta opgdo o calculo sera feito considerando as altitudes individuais
de cada segmento de Trilha e Waypoints. Esta opgdo € Util quando o equipamento GPS envia ao
computador as altitudes das Trilhas ou quando os pontos das Trilhas possuem o campo altitude
preenchido.

e Altitude média local: Esta opgao é (til quando se quer adotar uma altitude média Unica para a regido
ou quando ndo ha registros de altitudes nas Trilhas. Uma altitude média sugerida sempre sera indicada
neste campo, baseando-se nas altitudes da Trilha selecionada.

Atencdo: A conversao topografica dependera da correta indicacdo da altitude local. A altitude é a fornecida
pelo GPS, ou seja, em relagdo ao elipsoide terrestre. Procure também utilizar o datum especifico da regido.

Importante: Realizada a conversao, as coordenadas dos pontos no sistema UTM serdo convertidas para o
plano topografico local. Em razdo disso, as novas coordenadas nao devem ser retornadas ao GPS, pois
nao estarao mais no sistema UTM, e sim, no plano topografico local. Elas ndo devem ser tratadas mais como
coordenadas geodésicas, mas como coordenadas topograficas locais.

Exemplo Pratico

Certamente a melhor forma de se entender a conversdao topografica € a
- execugdo de um exemplo pratico. A figura ao lado mostra trés areas quadradas

com dimens0es angulares idénticas, localizadas nas extremidades e no centro
- dazona UTM 22M, no Estado do Para/Brasil.

La i

A Area #1 sera objeto da convers3o topografica. Ela possui dimensdes angulares de 0.5 grau (SAD69)
perfeitamente alinhadas com o norte verdadeiro, conforme indicado abaixo:

: Topographical area: Topographical amea: Topographical area: E
: 307271 4108 hectares 307271 3999 hectares 307271 4131 hectares |
E Area #1 Dres #2 Ares B2 E
| Cartogriphis area (TR Cartographic area (UTHE: Cartogriphic Thy
: 207290, 1056 Fectares 30700839240 hectares 3;-?:?3_1052 ﬁﬁs M-?
| |
I Datum : SAD 89 Faan I
LT Average Altitude : 200 m |
Lo UTM Zone : 22M b
Latitude Longitude Azimute (Norte Verdadeiro)

Ponto 1 -3,5 -53,0

Ponto 2 -3,5 -52,5 90°

Ponto 3 -3,0 -52,5 0o

Ponto 4 -3,0 -53,0 2700

Ponto 1 -3,5 -53,0 1800
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Estes mesmos pontos se convertidos para o sistema UTM, apresentardao azimutes diferentes, pois serao
relativos ao plano cartografico UTM. Além disso, apresentarao distancias cartograficas:

Northing Easting Azimute (Norte da quadricula)
Ponto 1 9612901,869 277816,512
Ponto 2 9613005,503 333377,182 89,890
Ponto 3 9668291,453 333295,107 359,91
Ponto 4 9668202,566 277707,029 269,91
Ponto 1 9612901,869 277816,512 179,89

Apds a conversdo topografica, nao so os angulos serdo ajustados para o norte verdadeiro como também as
distancias serdo ajustadas para o plano topografico local. A tabela abaixo mostra os novos valores depois da
conversao topografica:

Ponto 1 9612901,869 277816,513

Ponto 2 9612887,072 333375,263 90,020
Ponto 3 9668179,140 333403,647 0,030
Ponto 4 9668192,888 277816,506 270,010
Ponto 1 9612901,869 277816,513 180,000

Os parametros utilizados foram :
- Datum SAD 69 Média

- Marco de Origem: Pontol

- Altitude média : 200 metros

Observe que o azimute do segmento que contém o ponto de origem (Ponto 1) possui 0 mesmo valor do
azimute em relagao ao norte verdadeiro. Os demais azimutes aproximaram-se dos valores originais, mas nao
ficaram iguais por conta da mudanga também dos comprimentos cartograficos para topograficos em relagdo
ao marco de origem.

As coordenadas obtidas apds a conversao ndo sao cartograficas, logo, ndo podem ser mais enviadas de
volta ao GPS. Uma forma de melhorar a apresentacao dos dados seria escolher o Ponto 1 como origem,
subtraindo dos demais pontos os valores das coordenadas do Ponto 1. Este processo poderia ser feito fora
do GPS TrackMaker®, através de algum programa de planilha eletronica (ex: Microsoft Excel®):

Ponto 1 Om Om
Ponto 2 -15m 55558 m
Ponto 3 55277 m 55587 m
Ponto 4 55287 m Om
Ponto 5 0Om 0Om

NOTA: O arquivo com este exemplo pratico se chama area_topo.gtm e se encontra no CD do programa
GTM PRO® e na home-page do programa : www.trackmaker.com

Adverténcias :

Precisdo submétrica somente é obtida por equipamentos topograficos do tipo Estacdo Total ou GPS
Diferencial de custo infinitamente superior aos pequenos GPS de navegacdo. Portanto, para trabalhos que
exijam precisdao, o GPS de navegacao deve ser utilizado somente como ferramenta de apoio e ndo como
instrumento principal.

Eventuais mudangas no datum podem produzir variagdes no calculo do comprimento. Isto ocorre porque

cada datum pode ter um valor préprio para as dimensGes da Terra. Procure utilizar o datum especifico da
regiao.
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10.3 Calculando o Comprimento Cartografico de Trilhas e Rotas

O comprimento cartografico é aquele calculado diretamente sobre o plano cartografico, considerando
somente as dimensdes terrestres, sendo desprezadas as caracteristicas locais como a altitude e a
convergéncia meridiana. Para saber mais sobre a diferenca entre o plano cartogréfico e o plano topografico,

consulte Plano Topografico x Plano Cartografico.

O GPS TrackMaker® permite o calculo do comprimento cartografico nos seguintes sistemas retangulares:
- Sistema UTM

- Sistema Britanico (British National Grid) - Sistema Uniforme Britanico (British Unifom Grid)
- Sistema Neo-Zelandés (New Zealand Grid) - Sistema Suigo (Swiss Grid)

- Sistema Sueco (Swedish Grid) - Sistema Irlandés (Irish National Grid)

- Sistema Alemao (German Grid) - Sistema Finlandés (Finnish National Grid)

- Sistema Taiwanés 1967 (Taiwan 67 Grid) - Sistema Holandés (Dutch Grid)

g O GPS TrackMaker Professional® permite ainda o calculo nos sistemas:

- Grade do Usuario (User Grid)

- RTM (Regional Transverse Mercator)

- LTM (Local Transverse Mercator)

- Sistema de Coordenadas Colombiano (GTM PRO®)

Atencdo: Procure utilizar o datum especifico de sua regido.

Se o programa estiver utilizando coordenadas geograficas, o comprimento cartografico sera calculado tendo
como base o sistema UTM.

;m:mm » Para calcular o comprimento cartografico, selecione a Trilha ou a Rota
- o dos Coodnodes conforme o tdpico Selegdo de Dados e clique no botdo Comprimento
o Cartogréfico % na Barra de Ferramentas ou no menu Ferramentas. O
Al s ik valor serd indicado na barra de status na parte inferior da tela, na
J‘:%Z“d%..c.‘“f‘“ﬁd“uuu respectiva unidade de comprimento, bem como na janela Relatdrio.

DICA: O comprimento calculado pode ser indicado na tela como um Waypoint. Basta que ao cria-lo, o
Usuario clique sobre a caixa de texto Comentarios do Waypoint e com as setas para cima e para baixo do
teclado, escolha o respectivo valor. Quando o comprimento e a area sdo calculados, os valores permanecem
registrados de forma oculta na caixa de texto dos comentdarios do Waypoint.

Adverténcias : Precisdo submétrica somente é obtida por equipamentos topograficos do tipo Estacdo Total
ou GPS Diferencial de custo infinitamente superior aos pequenos GPS de mdo. Portanto, para trabalhos que
exijam precisdo, o GPS de mao deve ser utilizado somente como ferramenta de apoio e nao como
instrumento principal. Varios GPS de mdo ndo transferem para o programa as altitudes (relativas e
absolutas) da cada ponto. Assim, o calculo da distancia podera ndo considerar as elevacdes naturais do
terreno. Os valores, nestes casos, referem-se somente as distancias horizontais.

Eventuais mudangas no datum podem produzir variagdes no calculo do comprimento. Isto ocorre porque

cada datum pode ter um valor proprio das dimensoes da Terra. Procure utilizar o datum especifico da regido
onde a distancia esta sendo calculada.

117



10.4 Calculando Comprimentos Topograficos de Trilhas e Rotas

g Esta opcao somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

O cdlculo da distancia topografica traz para o plano
topografico local a Trilha ou a Rota a ser medida,
obtendo-se valores de comprimento mais precisos que o
obtido nos planos cartograficos. Para saber mais sobre a
diferenca entre tais planos, consulte Plano Topografico x
Plano Cartografico

Topographical
Surface
=

Janela de Relatdrio

= Track 0020 = A

Para calcular o comprimento topogréfico, selecione a Trilha ou a Rota | cow totmico - 2.5
conforme o topico Selegdo de Dados e clique no botdo Comprimento ||usis s
Topografico 2l na Barra de Ferramentas ou no menu Ferramentas. e Diterengas de Alites ==

Altitude méaxima = 0,000 m
Altitude minima = 0,000 m
Diferenga = 0,000 m

A janela de altitudes sera mostrada, oferecendo duas opgGes para O ||« coodensss

-16,566216 -68,768553
Média das Altitudes = 0.000 m

calculo: v

Copiar ‘ Limpar ‘ Sai

Parametros Topograficos

e Altitude das Trilhas: Selecionando esta opcdo o calculo serd feito
considerando as altitudes individuais de cada segmento de Trilha. Esta

" Uszar Alttude dos Trackpoints
* Uszar Altitude Meédia dnica para a regido

AbiudeMsda [0 m opcao é (til quando o equipamento GPS envia ao computador as altitudes
= | das Trilhas ou quando os pontos das Trilhas possuem o campo altitude
- Coves | preenchido.

e Altitude média local: Esta opgao € Util quando se quer adotar uma altitude média Unica para a regiao
ou quando ndo ha registros de altitudes nas Trilhas. Uma altitude média sugerida sempre sera indicada
neste campo, baseando-se nas altitudes da Trilha selecionada.

Atencdo: O calculo do comprimento topografico dependera da correta indicacdo da altitude local. A altitude
é a fornecida pelo GPS, ou seja, em relagdo ao elipsdide terrestre. Procure também utilizar o datum
especifico da regido.

Realizado o célculo, o valor sera indicado na barra de status na parte inferior da tela, na respectiva unidade
de drea, bem como na janela Relatdrio.

O comprimento calculado pode ser indicado na tela como um Waypoint. Ao cria-lo, clique sobre a caixa de
texto Comentarios do Waypoint e com as setas para cima e para baixo do teclado, escolha o valor. Quando
0 comprimento e a area sao calculados, os valores permanecem registrados de forma oculta na caixa de
texto dos Comentdrios do Waypoint.

Adverténcias :

Precisdao submétrica somente é obtida por equipamentos topograficos do tipo Estacdo Total ou GPS
Diferencial de custo infinitamente superior aos GPS de navegacdo. Portanto, para trabalhos que exijam
precisdo, o GPS de navegacdao deve ser utilizado somente como ferramenta de apoio e nao como
instrumento principal.

Varios GPS ndo transferem para o programa as altitudes (relativas e absolutas) da cada ponto. Assim, o
calculo da distancia poderd ndo considerar as elevacdes naturais do terreno. Os valores, nestes casos,
referem-se somente as distancias horizontais.

Eventuais mudancgas no datum podem produzir variagdes no calculo do comprimento. Isto ocorre porque

cada datum pode ter um valor proprio para as dimensdes da Terra. Procure utilizar o datum especifico da
regiao.
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10.5 Comprimento Horizontal de Trilhas e Rotas

m No GTM PRO®, para calcular o comprimento da projecao horizontal, selecione a Trilha ou a Rota
conforme o tépico Selecao de Dados e clique no botdo Comprimento Cartografico Horizontal & ou

no botdo Comprimento Topografico Horizontal 2l na Barra de Ferramentas. O valor serd indicado
na barra de status na parte inferior da tela, na respectiva unidade de comprimento.

Basicamente o comprimento horizontal despreza os valores das Altitudes, considerando somente a projecao

horizontal das Trilhas e Rotas. Para calcular o comprimento considerando as altitudes, consulte o topico
Calculando o Comprimento de Trilhas e Rotas.

O comprimento horizontal podera ser visto na janela Relatorio.

Janela de Relatdrio =
=* Track 0020 = A
Comp. Cartografic = 27.455 km
=* Média das Coordenadas **

-16.541489 -68,478844

Média das Altitudes = 0,000 m

== Diferencas de Altitudes ===

Altitude méxima = 0,000 m

Altitude minima = 0,000 m

Diferenca = 0,000 m

== Média das Coordenadas ==

-16.566216 -68.768559

Média das Altitudes = 0,000 m @
o | s [T
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10.6 Calculando Areas Cartogréficas

@ Esta opgao somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

A area cartografica é aquela calculada diretamente sobre o plano cartografico, considerando somente as
dimensdes terrestres, sendo desprezadas as caracteristicas locais como a altitude e a convergéncia
meridiana. Para saber mais sobre a diferenca entre o plano cartografico e o plano topografico, consulte
Plano Topografico x Plano Cartografico

GPS TrackMaker Professional® permite o calculo da area cartografica nos seguintes sistemas retangulares :

*  Grade do Usudrio (User Grid)

* Sistema UTM (Universal Transverse Mercator)

* Sistema RTM (Regional Transverse Mercator)

* Sistema LTM (Local Transverse Mercator)

e  Sistema Britanico (British National Grid)

e Sistema Uniforme Britanico (British Unifom Grid)
e Sistema Neo-Zelandés (New Zealand Grid)

e Sistema Suico (Swiss Grid)

* Sistema Sueco (Swedish Grid)

* Sistema Irlandés (Irish National Grid)

e Sistema Alemao (German Grid)

e Sistema Finlandés (Finnish National Grid)

* Sistema de Coordenadas de Taiwan 1967 (Taiwan 67 Grid)
e Sistema Holandés (Dutch Grid)

Se o programa estiver configurado para coordenadas geograficas, a area cartografica sera calculada tendo
como base o sistema UTM.

Atencao: Procure utilizar o datum especifico de sua regido.

Janela de Relatério
; T'aclik [:[IZ[I,;‘ =27.455 ki 2

. Para calcular areas cartograficas delimitadas por Trilhas, selecione a Trilha
Wk s Ao .00 conforme o tépico Sele¢do de Dados. e clique no botdo Area Cartogréfica
=== Diferengas de Altitudes === ’
At nsina - 0000 m 25 na Barra de Ferramentas ou no menu Ferramentas. O valor serd
Diferenga = 0,000 m . . . . .
- Mécia das Coordanadas = indicado na barra de status na parte inferior da tela, na respectiva
-16.566216 -68.768553 ) , . , .
Média das litudes = 0.000 n « | unidade de area, bem como na janela Relatorio.

B ‘ ee] ‘ T

DICA: A area calculada pode ser indicada na tela como um Waypoint. Basta que ao cria-lo, o Usuario clique
sobre a caixa de texto comentarios do Waypoint e com as setas para cima e para baixo do teclado, escolha
o valor. Quando o comprimento e a area sao calculados, os valores permanecem registrados de forma oculta
na caixa de texto dos comentarios do Waypoint.

Area Elipséidica: a Area Cartografica somente é calculada se todos os pontos da Trilha estiverem em uma
mesma zona. Se qualquer ponto estiver localizado em outra zona, o programa GTM PRO® calculara a Area
Elipsdidica. Esta area é calculada considerando o plano tangente a superficie terrestre, sendo ignorado o
fator de escala.
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Adverténcias :

O calculo da area cartografica somente sera possivel se os segmentos estiverem contidos entre o paralelo
800°S e o paralelo 84°N.

A figura ao lado indica a forma como o programa calcula a area para figuras geométricas abertas.
Os segmentos finais sempre serdo considerados fechados para fins de calculo.

X Evite cruzar segmentos de Trilhas. A figura ao lado indica o que NAO se deve fazer. A &rea

calculada pelo programa nao correspondera a realidade.
=0

Precisdo submétrica somente é obtida por equipamentos topograficos do tipo Estacdo Total ou GPS
Diferencial de custo infinitamente superior aos pequenos GPS de mao. Portanto, para trabalhos que exijam
precisao, o0 GPS de mao deve ser utilizado somente como ferramenta de apoio e nao como instrumento
principal.

O calculo da area é realizado sem considerar as diferencas de altitude (cotas). Assim, somente a projegao
horizontal sera considerada para fins de calculo de area.

Eventuais mudangas no datum podem produzir variagdes no calculo da area. Isto ocorre porque cada datum

pode ter um valor proprio das dimensGes da Terra. Procure utilizar o datum especifico da regidao onde a area
esta sendo calculada.
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10.7 Calculando Areas Topograficas

@ Esta opcao somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

O calculo da érea topografica traz para o plano

;"’P“F:Elﬂﬁﬂl topogréfico local a regido a ser medida, obtendo-se
=~y S valores de area mais precisos que o obtido nos planos
hir, i Hlipsoid cartograficos. Para saber mais sobre a diferenga entre tais

planos, consulte Plano Topografico x Plano Cartografico

Janela de Relatério
Com. oot - 7455 kn | Para calcular &reas delimitadas por Trilhas, selecione a Trilha conforme o
e S tépico Selegdo de Dados e clique no botdo Area Topogrdfica 2% na Barra
- Dierengas de Alues -~ de Ferramentas ou no menu Ferramentas.
Atads i = 0.000 m
Diferenga = 0,000 m
B A janela de altitudes sera mostrada, oferecendo duas opgdes para o
Média das Altitudes = 0,000 m ’
“| calculo:
. | - | T

e Altitude das Trilhas: Selecionando esta opcdo o calculo sera feito
considerando as altitudes individuais de cada segmento de Trilha. Esta
~ s 7. . . " Uszar Alttude dos Trackpoints
opgao é util quando o equipamento GPS envia ao computador as & U Al Medi drica pora a oo

Parametros Topograficos

altitudes das Trilhas ou quando os pontos das Trilhas possuem 0 campo Atids Méda  [200 m
altitude preenchido. [0k ] cocen |

* Altitude média local: Esta opgao é util quando se quer adotar uma altitude média Unica para a regido
ou quando ndo ha registros de altitudes nas Trilhas. Uma altitude média sugerida sempre sera indicada
neste campo, baseando-se nas altitudes da Trilha selecionada.

Atencdo: O célculo da area topografica dependera da correta indicagdo da altitude local. A altitude é a
fornecida pelo GPS, ou seja, em relagao ao elipsoide terrestre. Procure também utilizar o datum especifico
da regido.

Realizado o célculo, o valor sera indicado na barra de status na parte inferior da tela, na respectiva unidade
de area, bem como na janela Relatdrio.

A drea calculada pode ser indicada na tela como um Waypoint. Ao cria-lo, clique sobre a caixa de texto
Comentarios do Waypoint e com as setas para cima e para baixo do teclado, escolha o valor. Quando o
comprimento e a area sdo calculados, os valores permanecem registrados de forma oculta na caixa de texto
dos Comentarios do Waypoint.

Adverténcias: Aplicam-se as mesmas adverténcias relativas ao cdlculo das areas cartograficas. Clique aqui
para mais detalhes.
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10.8 Erro Estimado do Calculo de Area Usando o GPS

A tecnologia atual permite uma precisdao de 5 a 15 metros nos pequenos GPS de navegacdo. Entretanto
estao surgindo novas tecnologias capazes de reduzir o erro horizontal para valores de 1a 3 metros. Os
trabalhos topograficos com o GPS de mao devem ser realizados com cautela tendo em vista que o erro
ainda é significativo para pequenas areas.

A titulo ilustrativo, sdo mostradas abaixo duas tabelas indicando o
percentual de erro obtido no calculo de area de um quadrado e de uma
circunferéncia se admitirmos um erro de 5 metros para fora do
desenho. Na pratica este erro é aleatdrio podendo estar em qualquer
direcao.

Area quadrada com erro médio de 5 metros

1 ha 10%
25 ha 2%
100 ha 1%
2500 ha 0,2%
10000 ha 0,1%
40000 ha 0,05%

Area circular com erro médio de 5 metros

3,14 ha 10%
28,0 ha 5%
78,0 ha 2%
314 ha 1%
7800 ha 0,2%
31400 ha 0,1%

As tabelas acima mostram que quanto maior a area medida com o GPS de mao, menor sera o percentual de
erro. Portanto, deve-se verificar em cada caso, se 0 GPS de mdo podera ser Util na determinagao da area.
Para trabalhos que exijam precisdao, o melhor é utilizar o GPS de navegacdo apenas como instrumento
auxiliar.
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Procedimentos para minimizar o erro na coleta de dados

Se sua regidao ndo possui cobertura do sistema WAAS, desligue este recurso em seu GPS. Para regides que
nao possuem WAAS, o uso do sistema aumenta o erro do GPS.

Quanto maior a area, melhor sera a precisdo da medida com o GPS de navegacdo. Para areas inferiores a 5
hectares (50000 m2), os erros podem ser consideraveis.

Procure fazer as marcacgdes do terreno com Waypoints. Nao confie nas Trilhas registradas pelo GPS que nem
sempre possuem um registro seguro da posicao correta de cada vértice da area. No escritorio, crie as Trilhas
com a ferramenta Lapis do GTM PRO®, ligando os Waypoints coletados em campo.

No momento da coleta, certifique-se que ha, no minimo, sinal de 5 satélites. Verifique também o valor do
EPE. Se estiver abaixo de 10 metros, vocé tera uma boa coleta.

No GTM PRO®, calcule as areas topograficas ao invés das cartograficas. Elas representam melhor a
realidade dos dados em campo.

Se 0 seu GPS ndo registra nos Waypoints ou nas Trilhas as altitudes, lembre-se de anotar a altitude local
que sera util no calculo da area topografica.

Sempre que possivel, nos relatorios, coloque antes dos valores calculados a partir do GPS de mao a palavra
“aproximadamente”.

10.9 Calculo da Média Aritmética dos Pontos

No GTM PRO® ¢€ possivel calcular a média aritmética das coordenadas de Trilhas, Rotas e

Waypoints. Para isso, selecione os dados que se deseja extrair a média e pressione o botao M
Sera criado um novo Waypoint localizado exatamente na latitude e longitude média dos pontos. Nos
comentarios sera indicada a quantidade de pontos considerados no calculo.

A média também podera ser vista na janela Relatdrio, no momento do calculo.

Janela de Relatdrio

= Track 0020 = A
Comp. Cartogrifico = 27,455 km

=* Média das Coordenadas **
-16.541489 -68,478844
Média das Altitudes = 0,000 m

== Diferencas de Altitudes ==
Altitude méxima = 0,000 m
Altitude minima = 0,000 m
Diferenga = 0,000 m

=* Média das Coordenadas **
-16.566216 -68,768553
Média das Altitudes = 0.000 m

Copiar ‘ Limpr | Sai
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10.10 Calculo da Diferenca Maxima das Altitudes

No GTM PRO® ¢ possivel calcular a altitude maxima, minima e a diferenca maxima de altitudes de
uma Trilhas ou Rota. Para isso, selecione os dados que se deseja extrair a diferenca de altitude e

pressione o botdo fh

Na janela Relatdrio, serdo mostradas as altitudes maximas, minimas e a diferenga maxima das altitudes.

Janela de Relatdrio (]

== Diferencas de Altitudes == ~
Altitude méxima = 0.000 m

Altitude minima = 0,000 m

Diferenga = 0,000 m

= Track 0020 =
Comp. Cartografico = 27,455 km

=* Média das Coordenadas **
-16.541489 -68,478844
Média das Altitudes = 0,000 m

== Diferencas de Altitudes ===

Altitude méxima = 0,000 m
Altitude minima = 0,000 m

Coplar ‘ Lipar | Sai

10.11 Velocidades e Tempo de Percurso nas Trilhas

Janela de Relatério ®
= Velocidades em Track 0020 = ~

Vel Média- 32.1 km/h
Vel. Maxima: 92.7 km/h
Vel. Minima: 0.8 km/h
Tempo Total: 00:51:17

=== Diferengas de Altitudes =
Altitude méxima - 0,000 m
|Altitude minima = 0,000 m
Diferenga = 0,000 m

= Track 0020
Comp. Cartografico = 27.455 km

** Média das Coordenadas =

Copiar | Limpar | Sai

Pressionando o botdo @ & possivel calcular a velocidade maxima,
minima e média, além do tempo de percurso gasto na Trilha. Selecione a
Trilha conforme o tdpico Selecdo de Dados e clique no botdo Velocidades
nas Trilhas € na Barra de Ferramentas ou no menu Ferramentas. O
valor sera indicado na janela Relatorio.
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10.12 Fator de Escala e Convergéncia Meridiana UTM
a Este recurso somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

Fator de escala

O fator de escala representa a distor¢ao da escala em uma determinada zona UTM. Quanto mais distante do
meridiano central, maior sera a deformacdo na escala. Para o sistema UTM, quanto mais distante do valor
0.9996, maior sera a deformacdo na escala.

Para calcular o fator de escala UTM, primeiro selecione os Waypoints desejados através das ferramentas de
marcacao descritas no tdpico Selecdo de Dados. Depois escolha a opcao Ferramentas > Calculos UTM >
Fator de Escala. Os valores serdo mostrados na Janela Relatorio.

Convergéncia Meridiana

A Convergéncia Meridiana € o angulo formado entre o norte da quadricula e o norte verdadeiro. Tomando-se
como base o sistema UTM, quanto mais préximo da regido central de uma zona UTM, menor sera o valor,
chegando a zero no meridiano central da zona UTM.

Para calcular a convergéncia meridiana UTM, primeiro selecione os Waypoints desejados através das
ferramentas de marcacao descritas no topico Selecdo de Dados. Depois escolha a opgdo Ferramentas >
Calculos UTM > Convergéncia Meridiana. Os valores serdao mostrados na Janela Relatdrio em graus, minutos
e segundos.
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11 Inserindo uma Imagem de Mapa ao Fundo TrackMaker
11.1 Informagoes Gerais Sobre Imagens de Mapa

O programa GPS TrackMaker® utiliza-se da técnica de calibragao de imagens em duas etapas:

1 — Rotagdo para compatibilizar o angulo da grade da imagem com a grade do programa.
2 — Calibracdo da imagem com dois pontos, permitindo variar a posicado, altura e largura.

Este método possibilita inserir varias imagens de fundo e calibra-las de forma independente. Desta forma,
pode-se criar mosaicos completos de mapas de fundo, sendo uma das principais vantagens do programa
GPS TrackMaker®.
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Para que o programa configure de forma correta uma imagem de fundo, € necessario que os meridianos e
os paralelos sejam equidistantes, paralelos e relativamente retilineos.

Observe a figura acima. As imagens do item 1 nao sdo apropriadas para calibracdo no programa GPS
TrackMaker®. A primeira imagem possui as linhas de grades paralelas, mas observe que a distancia entre
as linhas ndo é uniforme, gerando problemas de escala. As demais imagens ndao podem ser calibradas
porque as linhas de grade ndo sdo retilineas ou paralelas.

A imagem do item 2 possui uma mesma escala em toda a sua extensao e as linhas de grade sao paralelas
mas ndo é possivel calibra-la com dois pontos porque ela esta rotacionada. Esta imagem podera ser
calibrada no programa GPS TrackMaker® mas devera ser rotacionada para compatibilizar-se com a grade do
programa.
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A imagem do item 3 ndo precisa ser rotacionada e pode ser calibrada por dois pontos sem maiores
problemas.

A versdo gratuita do programa GPS TrackMaker® nao rotaciona imagens de mapas. Portanto, as imagens
devem estar previamente rotacionadas. Utilize programas graficos do tipo PhotoPaint® ou Paint Shop Pro®
para rotacionar as imagens antes de calibra-las na versdo gratuita.

Imagens muito grandes podem deixar o programa lento ou causar instabilidade no sistema.

A resolucdo da tela do computador normalmente é de 96 DPI. Para que 0 mapa tenha um tamanho préximo
ao real, deve-se digitaliza-lo com uma resolugao proxima a essa (ex. 100 DPI). Ndo é aconselhavel a
digitalizacdao em uma resolucao superior a 300 DPI, pois tornaria o arquivo da imagem muito grande.

N3ao se engane com o tamanho de arquivos que utilizam compressao como € o caso de arquivos GIF e JPG.
Estes arquivos podem parecer pequenos quando gravados em disco, todavia quando descompactados na
memdria do computador para serem mostrados na tela, podem se tornar muito grandes. Para saber o real
tamanho da imagem, experimente exporta-la para o formato BMP sem compactacao.

A capacidade de manejar imagens esta diretamente ligada a memoria disponivel no PC. Se uma imagem GIF
de 5MB depois de descompactada na memdria ocupar 100 MB, serdao necessarios no minimo 256MB de
memodria ja que outros programas, como o proprio Windows® ocupam parte da memoria disponivel.

Monitores com resolucdo igual ou acima de 1024x768 pixels sdo mais adequados quando visualizar imagens.
N3o é recomendada resolucdo inferior a 800x600 pixels.

Na gravacdao de arquivos GTM as imagens vao anexadas ao arquivo no formato original. Assim, arquivos
GTM que contenham imagens no formato GIF ou JPG ocuparao menos espago que arquivos com imagens

BMP.

Fique atento para o datum indicado no mapa. O programa GPS TrackMaker® deve ser configurado para o
mesmo datum da imagem.

Imagens com diferentes parametros de datum devem ser calibradas em arquivos separados.
Dica: Imagens GIF abrem 10 vezes mais rapido no GPS TrackMaker® do que imagens JPG mas sdo

limitadas a 256 cores. O formato GIF nao é apropriado para imagens de satélites ou fotos aéreas.

O programa GPS TrackMaker Professional® possui ferramentas especiais para rotacionar e recortar
: imagens, acelerando o processo de calibracdo. Para saber mais a respeito, consulte os topicos
~ Rotacionando Imagens e Recortando Imagens.
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11.2 Rotacionando Imagens

g Este recurso somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.
O programa GPS TrackMaker® utiliza-se da técnica de calibracdo de imagens em duas etapas:

1 — Rotagdo para compatibilizar o angulo da grade da imagem com a grade do programa.
2 — Calibracdo da imagem com dois pontos, permitindo variar a posicao, altura e largura.

Somente imagens Raster podem ser rotacionadas. Imagens vetoriais WMF, EMF e icones ndo sao
rotacionados. Sdo suportados angulos de rotagdo com precisdo de centésimo de grau.

Ferramenta de Rotacao de Imagens

A rotacdo de mapas que possuem linhas de grades é simplificada pela Ferramenta R de Rotacao de
Imagens disponivel na Barra de Ferramentas. Ela permite criar um segmento de reta sobre as linhas de
grade da imagem, calculando o dngulo correto de rotacdo.

N s ; o= s Aperte o botdo f e clique sobre o inicio da
e PR TR .+ 07— linha de grade da imagem de fundo. Arraste o
- R e ; © ol = 7 o mouse até a outra extremidade da linha de grade

s B e i e --% e clique novamente. Ndo é necessario arrastar o
T A =<~ " mouse como botio & pressionado. A Janela
Vi e B O ST . " de Rotagdo de Imagem serd aberta indicando o
i = & S angulo correto de rotacdo. Aperte o botdo para
- finalizar a rotagdo.

= ° ° 7 = Rotagao Simples
Outra forma de rotacionar a imagem é digitando o angulo de rotagdo:

* Pressione o botdo Detecgdo de Elementos & e o botdo Seta (s
* Cligue com o botdo esquerdo do mouse sobre a imagem.

* Um menu suspenso aparecera junto a seta do mouse.

* Escolha a opcao Rotacionar Imagem.

* A lJanela de Rotagao de Imagem serd aberta.

* Digite o angulo desejado e pressione O

Dica: Se a imagem foi calibrada incorretamente e necessitar de uma nova rotagao, restaure primeiro o

aspecto original da imagem. Para saber mais a respeito, consulte o topico Restaurando o Aspecto Original da
Imagem.

129



11.3 Calibrando Imagens de Mapa

Como Calibrar uma Imagem de Mapa

Para configurar o programa para as coordenadas do mapa inserido no fundo da tela, primeiro carregue uma
imagem através da opgao Inserir Imagem de Mapa do menu Ferramentas. Utilize também o botao & ou
pressione a tecla de atalho F7. O mapa aparecera no centro da tela, o botdo 5 ficara habilitado e ao seu
lado aparecerd o botdo #

g No GPS TrackMaker Professional® serdo mostrados também o botdo da Ferramenta de Rotacdo de
4% Imagens 2 e o botdo de Recorte de Imagens =

O programa GPS TrackMaker® utiliza-se da técnica de calibracdo de imagens em duas etapas:

1 — Rotagdo para compatibilizar o angulo da grade da imagem com a grade do programa.
2 — Calibracdo da imagem com dois pontos, permitindo variar a posicdo, altura e largura.

A etapa de rotacdo somente esta disponivel no GPS TrackMaker® Professional. Para calibrar imagens na
versao gratuita do programa, certifique-se que a imagem ja esteja rotacionada.

Rotacionando a Imagem antes da Calibracao por Dois Pontos

Se a imagem inserida estiver rotacionada, ndo sera possivel fazer a calibracao imediata através de dois
pontos. O primeiro passo € rotacionar a imagem para que as linhas de grade coincidam com as linhas de
grade do programa.

Para saber como rotacionar a imagem no programa GPS TrackMaker® Professional, consulte o tdpico
Rotacionando Imagens.
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Calibrando o Mapa Através dos Pontos das Extremidades da Imagem

Depois de rotacionadas, uma maneira facil de calibrar imagens de
mapa € através da indicacdo das coordenadas do canto superior
esquerdo e inferior direito. Este método, apesar de ser mais facil, pode
nao trazer muita precisdo pois nem sempre é possivel obter os valores
dos extremos do mapa de forma precisa, principalmente quando ha
bordas no proprio mapa ou geradas no processo de digitalizagdo.

Para saber como calibrar a imagem desta forma, consulte o tdpico Calibrando Imagens pelos Pontos
Extremos.

Calibrando o Mapa Através de Dois Pontos Genéricos com Coordenadas
Conhecidas

Esta € forma mais usual de configuracdo de imagens de mapa e deve ser utilizada logo apds o
carregamento da imagem ou apds a sua rotacao, se for o caso. O exemplo pratico abaixo ilustra como
configurar um mapa ja rotacionado através de duas coordenadas genéricas.

P jua

A e P A B =
O o Wl B R E N B e T
fraad o Iﬁ:_. ..... e s — bangme

Primeiro pressione o botao + para entrar no modo de configuracdo do mapa:

Configure o programa para o sistema de coordenadas e o datum do mapa. No exemplo dado, o programa
deve estar configurado para coordenadas geograficas em graus decimais (dd.ddddd). O datum do mapa é o
SAD69 *Média*, portanto, o GPS TrackMaker® também deve ser configurado para este datum.

Dica: Para saber em qual datum esta o mapa, observe o texto junto com a escala. Geralmente a indicacdo
do datum horizontal é encontrada neste texto. Somente o datum horizontal deve ser considerado.

Marque no mapa o primeiro ponto (#1) onde haja coordenadas conhecidas, colocando a seta do mouse
sobre o ponto e apertando o botdo esquerdo do mouse.
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Uma janela abrird, perguntado qual a coordenada verdadeira naquele ponto. No exemplo dado, para o
ponto #1 digite:

Ponto #1
Latitude: -19,00
Longitude:-43,5

Ferramenta de Ajuste de Mapa ®

Digite a Coordenada #1

Latitude ~ |-15,52519081 EEA04
Longitude |-62 5745986938477

v |Comentérios dos 'wpts -

0K | Cancelar |

Atencao: Verifique a configuracdo do seu Microsoft Windows® para virgula ou ponto. Se o seu Windows®
estiver configurado para o padrao inglés, digite —19.00 e —43.5

O proximo passo € escolher um segundo ponto e repetir o mesmo procedimento anterior. No exemplo dado,
marque o segundo ponto (#2) onde haja coordenadas conhecidas, digitando os seguintes valores na janela
de configuragao :

Ponto #2
Latitude: -19,5
Longitude:-44,5

Importante: Para uma melhor precisdo, marque o segundo ponto o mais distante possivel do primeiro
ponto e evite escolher pontos que estejam em uma mesma reta horizontal ou vertical

Apds a marcacdo do segundo ponto, o programa redimensionara a tela e apagara as retas perpendiculares
junto a seta do mouse, saindo do modo de configuracao.

Ao calibrar 0 mapa para as coordenadas da tela,fique atento para ndo inverter a localizagdo dos pontos
indicados, tendo em vista que o padrado de indicacdo de coordenadas é sempre :

e Latitudes : sempre crescentes do sul para o norte (de baixo para cima)
* Longitudes : sempre crescentes de oeste para leste (da esquerda para a direita)

A falta de atencdo para essa regra causara uma mensagem de erro logo apds a marcagao do segundo
ponto.

Para ocultar na tela a imagem do mapa, clique sobre o botao Mostrar Mapas % localizado na Barra de
Ferramentas.
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Calibrando o Mapa Através de Dois Waypoints

T An [ lem pueen pa
P LS I A It AEAEy Bl R LT F T
muﬁ‘ﬂm iy e

Wptl

Outra maneira de configurar imagens do mapa usando dois pontos
genéricos é através de dois Waypoints. No exemplo ao lado, a imagem
do mapa foi inserida em um ponto qualquer da tela. Na imagem do
mapa ha dois pontos #1 e #2 que correspondem aos Waypoints
Wptl e Wpt2 marcados previamente no GPS. Observe que antes da
configuracdo, o programa nao sabe que os Waypoints Wptl e Wpt2
correspondem aos pontos #1 e #2 na imagem do mapa.

Para iniciar a calibracdao, pressione o botdo # . Duas retas

perpendiculares aparecerdo junto a seta do mouse.

Marque sobre a imagem do mapa o primeiro ponto (#1) , colocando a seta do mouse sobre o ponto e
apertando o botdo esquerdo do mouse.

Ferramenta de Ajuste de Mapa =

Digite a Coordenada #1

Latitude  |-15.5251805156504

W |Comentarios dos Wots -

u].8 | Cancelar |

A janela de configuracdo se abrira, perguntado qual a coordenada naquele
ponto. Procure na caixa de listagem pelo Waypoint Wptl. Clique sobre ele e
Longitude: |-88,E?459858384?T aperte ) bOtaO <OK>

O proximo passo é escolher o segundo ponto e repetir o mesmo procedimento

anterior. No exemplo dado, marque o segundo ponto (#2) sobre a imagem do mapa, e na janela de
configuragao, procure pelo Waypoint Wpt2. Clique sobre ele e aperte o botdo <OK>.

Apds a marcagao do segundo ponto, o programa redimensionara a tela
e apagara as retas perpendiculares junto a seta do mouse, saindo do
modo de configuracado. A figura ao lado mostra a posicao final do mapa
na tela depois da configuragao. Note que os Waypoints Wptl e Wpt2
agora coincidem com os pontos #1 e #2 marcados no mapa.

Para ocultar na tela a imagem do mapa, clique sobre o botdao Mostrar Mapas % localizado na Barra de

Ferramentas.
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Removendo a Imagem
Ha duas forma de remover a imagem:

Através da janela Propriedades da Imagem

Pode-se remover a imagem digitalizada acessando a janela Propriedades da Imagem no menu Ferramentas.
Escolha a imagem que deseja remover apertando as teclas de setas para cima ou para baixo ou colocando o
numero indexador da imagem. Em seguida aperte o botdo Remover para que ela seja removida da memoria
do programa.

Através do Menu Suspenso
Para remover uma imagem pelo menu suspenso, siga 0s seguintes passos :

* Pressione o botdo Detecgdo de Elementos % e o botdo Seta [s
* Clique com o botao esquerdo do mouse sobre a imagem que deseja remover.
e Escolha a opcao Remover Imagem.

Ajuste Fino - Movimentando o Mapa em Relacao ao Sistema de Coordenadas

Com o botdo pressionado, pode-se movimentar o mapa em relacdo ao sistema de coordenadas do
programa. Bastar pressionar o botdo direito e arrastar o mouse para que o mapa o acompanhe.

O movimento do mapa tera uma amplitude inferior ao movimento do mouse para possibilitar um ajuste fino
mais preciso. Geralmente, este recurso é utilizado apds realizada a configuracdo por dois pontos conhecidos,
com o objetivo de ajustar de forma definitiva 0 mapa dentro do sistema de coordenadas do programa.

Para um melhor ajuste, deve-se deixar as linhas de grade visiveis, pressionando-se <CTRL G>.
Ajuste Fino - Expandindo e Comprimindo o Mapa

Pode ser feito também o ajuste fino da altura e largura da imagem. Para isso, movimente 0 mouse com o
botdo direito pressionado juntamente com a tecla <SHIFT>. O botdo deve & estar pressionado.

wed Dot CONfOrme indicado na figura ao lado, havendo a expansdao ou a compressao do mapa, o
i canto superior esquerdo da imagem permanecera na mesma posi¢ao, nao sendo alterado. O
_, movimento do mouse somente atuara sobre a largura e altura da imagem. A amplitude de
variacdo dessas medidas sera bem reduzida, possibilitando um ajuste mais preciso.

Realizando uma Nova Calibracao
Muitas vezes, a configuracdo obtida pelo Usuario ndo possui coincidéncia com as coordenadas do mapa ou

nao esta precisa o bastante. Para proceder a uma nova configuracdo do mapa pressione o botdo #
e repita os passos descritos acima.
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11.4 Calibrando Imagens pelos Pontos Extremos

Uma maneira facil de calibrar uma imagem de mapa é através da
indicacdo das coordenadas do canto superior esquerdo e inferior
direito. Este método, apesar de ser mais facil, pode nao trazer muita
precisdo pois nem sempre € possivel obter os valores dos extremos do
mapa de forma precisa, principalmente quando ha bordas no prdprio
mapa ou bordas ou excessos gerados no processo de digitalizagao.

2 . ~ Lo . .

3 A calibracdo pelos extremos é feita na janela Propriedades da Imagem
gue pode ser acessada a partir do menu Ferramentas ou clicando-se com o botdo esquerdo do mouse sobre
a imagem. Também pode ser acessada pelo botdo &

Propriedades da Imagem ____________________________ ®
: B46 KB Coordenadas do canto ]

supernion esguerdo e inferior
Imagem direito da imagem

=

Largura: 831,472 km
Altura; 1243.362 km

g“ o Ponto #1
Salvar coma... Latitude |27 25132
Substituir.... Longitude|-33,53335
gﬁemova Paonto #2
Latitude  |15,08201
cuba_map_bazeZ. jpg ﬂ Longitude|-75,14397

Calibrar com ‘Waypoinks

- +
v |E0menténos dos 'Wpts ﬂ ol 7]

Cuba Roads

Imagem de mapa dizponivel no site v, gpstm.com

Inserindo manualmente as coordenadas

Para calibrar a imagem, primeiro verifique o sistema de coordenadas e a notacao e depois tecle os valores
das coordenadas do ponto #1 e do ponto #2, que correspondem respectivamente ao canto superior
esquerdo e inferior direito da imagem. Logo apds, aperte o botdo <Recalibrar Imagem>. Se os pontos
digitados forem compativeis, aparecera uma mensagem informado que a calibracdo foi feita com sucesso.

Calibragao feita com 2 Waypoints

Ao invés de inserir manualmente as coordenadas, € possivel utilizar as coordenadas de Waypoints para
definir os pontos #1 e #2. Para isso, clique sobre as opgdes #1 ou #2 na caixa Calibrar com Waypoints e
logo em seguida escolha o Waypoint correspondente aquele ponto. Repita o procedimento para o segundo
ponto e aperte o botdo <Recalibrar Imagem>.

Para alternar a pesquisa de Waypoints por nomes ou comentarios, clique na caixa de verificacao ao lado da
lista de Waypoints.
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11.5 Exibindo as Propriedades da Imagem Digitalizada

A janela Propriedades da Imagem pode ser acessada a partir do menu Ferramentas ou clicando-se com o
botdo esquerdo do mouse sobre a imagem digitalizada inserida no fundo da tela.

Também pode ser acessada pelo botao &

Propriedades da Imagem =

F46 KB Coordenadas do canto R#l

supernior exquerdo e inferior
Imagem dirito da imagem

-

Largura: 831,472 km
Altura; 1243.362 km

g“ o Panto #1
Salvar como... Latitude |27 25132
Substituir.... Longitude|-33,53335
_Remover | e
Latitude  |15,08201
cuba_map_bazeZ. jpg ﬂ Longitude|-75,14397

Calibrar com 'waypoints

- + #
v |Comenténos dos Wpts j  #

Cuba Roads
Sair

Nesta janela, serao mostradas todas as imagens digitalizadas inseridas no fundo da tela e suas respectivas
caracteristicas, possibilitando localizar de forma rapida a posicdao da imagem na tela, salva-la em disco,
remové-la da memoria, modificar os comentarios e o nome e alterar as configuracdes de calibracdo.

Imagem de mapa dizponivel no site v, gpstm.com

Para visualizar as imagens, aperte as teclas de setas para cima ou para baixo ou tecle o niUmero indexador
da imagem.

A janela Propriedades da Imagem mostrara:

* Aimagem do Mapa ou da Foto digitalizada

¢ Indexador de cada imagem digitalizada

* Tamanho do arquivo de imagem em KB

* Nome do arquivo da imagem digitalizada

* Comentario da imagem

* Largura e altura virtuais da imagem na tela

* Pontos de calibracdo do canto superior esquerdo e inferior direito
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Botoes disponiveis:

* <IrPara> : Mostra a imagem centralizada na tela

* <Salvar como> : Salva a imagem no disco

* <Substituir> : substitui a imagem por outra, mantendo as mesmas coordenadas da primeira
imagem

* <Remover> : Remove a imagem

* <Sair> : Fecha a janela

e <Recalibrar Imagem> : faz uma nova calibracdao da imagem usando os pontos indicados

No GPS TrackMaker Professional® o botdo <Salvar como> possibilita gravar a imagem no formato
S original ou converté-la para outros formatos. Para saber mais, consulte o tépico Gravando a Imagem
~ de Fundo.
Chamando a janela Propriedades da Imagem através do menu suspenso

Para chamar a janela Propriedades da Imagem pelo menu suspenso, siga os seguintes passos :

* Pressione 0 botdo Detecgdo de Elementos & e o botdo Seta [s
* Cligue com o botdo esquerdo do mouse sobre a imagem.

* Um menu suspenso aparecera junto a seta do mouse.

* Escolha a opcao Propriedades da Imagem

Modificando o Nome do Arquivo da Imagem

No momento em que uma imagem ¢€ inserida na tela, o nome do arquivo fica registrado e pode ser visto
através da janela Propriedades da Imagem Para modificar o nome da imagem, cligue no botdo que se
encontra ao lado do campo onde aparece o nome da imagem.

Inserindo um Comentario da Imagem

Cada imagem podera ter um texto de comentario com até 32600 caracteres, possibilitando registrar as
caracteristicas de cada imagem.

Para modificar o texto da imagem, clique sobre a caixa de texto. O registro dos comentarios sera realizado
através do botdo OK ou simplesmente mudando as imagens através do nimero indexador ou das setas para
cima e para baixo no teclado.

Recalibrando a Imagem

Para saber mais sobre a recalibracdo de imagens, consulte o topico Calibrando Imagens pelos Pontos
Extremos.
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11.6 Trazendo a Imagem para Frente das Outras Imagens

O GPS TrackMaker® possibilita inserir varias imagens digitalizadas de mapas ou de fotos no fundo da tela.
As Trilhas, Rotas e Waypoints s3o mostrados na tela sobre estas imagens.

Qualquer imagem nova inserida, ficara sempre sobreposta as demais imagens. Para trazer para frente uma
imagem digitalizada, deixando-a sobreposta as outras, siga os seguintes passos :

* Pressione 0 botdo Detecgdo de Elementos & e o botdo Seta [s
* Cligue com o botdo esquerdo do mouse sobre a imagem.

* Um menu suspenso aparecera junto a seta do mouse.

* Escolher a opgao Trazer para Frente.

11.7 Enviando a Imagem para atras das outras imagens

E possivel inserir vérias imagens digitalizadas de mapas ou de fotos no fundo da tela. As Trilhas, Rotas e
Waypoints sdo mostrados na tela sobre estas imagens.

Para enviar uma imagem para tras das demais imagens, siga os seguintes passos :

* Pressione 0 botdo Detecgdo de Elementos & e o botdo Seta [s
* Clique com o bot3o esquerdo do mouse sobre a imagem.

* Um menu suspenso aparecera junto a seta do mouse.

* Escolher a opcao Enviar para Tras.

11.8 Removendo Imagens

Ha duas forma que possibilitam a remocdo da imagem de fundo:

Propriedades da Imagem

F46 KB Coordenadas do canto N
superior esquerda e inferior
Imnagern dirgito da imagem

= #2,
Largura: 831 472 km

Através da janela Propriedades da Imagem

A imagem de fundo podera ser removida acessando a janela

Propriedades da Imagem % no menu Ferramentas. WP [ gy
Escolha a imagem que deseja remover, apertando as teclas e -
de setas para cima ou para baixo ou colocando o nimero SCC f—
indexador da imagem. Aperte o botao Remover para que ela =i D

. N S A L, . ] cuba_map_baseZ.ipg R Longiude[75 14337
seja removida da memdria. Veja o tdpico Exibindo as .
Proprledades da Imagem Dlgltallzada. Imagern de mapa disponivel no site wew, gpstin corn % [Comentaies doswipts =] iz;

Cuba Foads

Através do Menu Suspenso

Para remover uma imagem pelo menu suspenso, siga 0s
seguintes passos:

*  Pressione 0 botdo Detecgdo de Elementos & e o botdo Seta [s
* Clique com o botao esquerdo do mouse sobre a imagem.

* Um menu suspenso aparecera junto a seta do mouse.

e Escolha a opcao Remover Imagem.
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11.9 Gravando a Imagem de Fundo

m No GPS TrackMaker Professional® o botdo <Salvar como> possibilita gravar a imagem no formato

original ou converté-la para os seguintes formatos:

* BMP - Bitmap do Windows e OS/2

* JPG - JPEG Compliant

* GIF - Compuserve Graphics Interchange
* TIF - Formato Tagged Image File

* PNG - Portable Network Graphics

* PCX - ZSoft PaintBrush

fcones e arquivos vetoriais WMF e EMF (Metarquivos do Windows) sdo gravados sempre no formato

original.

Atencgao: A versao gratuita do programa GPS TrackMaker® possibilita gravar a imagem de fundo somente

no formato original.
Ha duas formas de gravar a imagem de fundo :

Através da janela Propriedades da Imagem

Propriedades da Immagem

FdE KB Coordenadas do canto R#l

supernor esguerda e inferior
Imagem direito da imagem

#2_

-

Largura: 831,472 km
Altura; 1243.362 km

gl[ Para Ponta #1
Salvar como... Latitude |27 25132
S ubstituir... Longitude|-33 53935
gﬂemwet Faonta #2
Latitude |15,08201
cuba_map_baseZ.jpg ﬂ Longitude|-75,14337

Calibrar com ' appoints

] +
v |E0mentérlos doz wpts j o 7

Cuba Roads

Imagem de mapa disponivel no site wew, gpstm. com

Através do menu suspenso

A janela Propriedades da Imagem pode ser
acessada através do menu Ferramentas ou
pelo botdo 47 . Escolha a imagem que
deseja remover, apertando as teclas de
setas para cima ou para baixo ou
colocando o nimero indexador da imagem
e depois pressione o botdo <Salvar
como> . Para mais informagdes veja o
tdpico Exibindo as Propriedades da
Imagem Digitalizada.

Para gravar em disco uma imagem pelo menu suspenso, siga 0s seguintes passos:
*  Pressione 0 botio Detecgdo de Elementos = e o botdo Seta

* Clique com o botdo esquerdo do mouse sobre a imagem.
* Um menu suspenso aparecera junto a seta do mouse.

* Escolha a opgao Salvar Imagem como.
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11.10 Recortando Imagens

m Este recurso somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

Para recortar uma imagem de fundo, pressione o botdo = , cligue com o botdo esquerdo e arraste o
mouse mantendo o botdo pressionado. Para finalizar o retangulo de recorte, solte o botdo esquerdo. A
imagem sera recortada, permanecendo na tela somente a area do retangulo.

Os parametros de calibracdo da imagem recortada serdo preservados.

Para desfazer o recorte, pressione CTRL Z.

Nota: Somente imagens Raster podem ser recortadas. Imagens vetoriais WMF, EMF e icones nao sao
recortados.

11.11 Restaurando o Aspecto Original da Imagem

m Este recurso somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

A restauracao do aspecto original da imagem de fundo deve ser realizada antes de rotaciona-la, pois remove
eventuais deformacOes dos angulos das linhas de grade contidos na imagem. Este recurso sé deve ser
utilizado para imagens que nao foram calibradas corretamente e necessitam de uma nova rotagdo para
serem posteriormente recalibradas com dois pontos.

Para restaurar o aspecto original da imagem, siga 0s seguintes passos:

* Pressione o botdo Deteccdo de Elementos [ e 0 boto Seta [z
* Cligue com o botdo esquerdo do mouse sobre a imagem.

e Um menu suspenso aparecera junto a seta do mouse.

* Escolha a opcao Restaurar Aspecto Original.
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12 Interface de Comunicacao com o GPS TrackMaker
12.1 Conectando o GPS ao Computador

Primeiro Passo: Identifique qual o tipo de conexao do seu GPS

Serial

Serial

Se a conexao for USB

Os modelos GPS mais novos utilizam a interface USB ao invés da serial. Isto
quer dizer que basta conectar um cabo USB diretamente do GPS a porta USB
do Computador para fazer a conexao.

Se o programa GPS TrackMaker® nao reconhecer automaticamente os
modelos Garmin, certamente os drivers USB do GPS nao foram instalados.
Neste caso, faca o download dos drivers USB Garmin no site abaixo:

Cligue para comprar http://www.garmin.com/support/download_details.jsp?id=591

Somente apds a instalacdo dos drivers o GPS sera reconhecido.

Se a conexao for Serial

Atualmente os computadores modernos nao possuem uma porta para conexao serial direta. Para resolver
este problema, vocé deve adquirir um cabo conversor USB-Serial que possui um circuito eletronico capaz de
fazer a conexao serial com as portas USB do computador.

Para a linha eTrex monocromatica, Par model m nector
Se vocé possui o cabo serial se vocé nao possui 0 cabo serial Seal’iaal Or:dongoe((j): 4C'Opin0(;0 Eg oa
original do GPS, utilize o conversor original ou quer utilizar somente !

USB-Serial de 9 pinos. um Udnico cabo de conex3o, oprgnacit do  cabo  conversor
adquira o cabo  conversor co EI? Séa Ui para compra-lo
- - ’ -
Clique aqui para compra-lo completo. lique aqui para compra-io

Clique aqui para compra-lo
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http://www.geostudio.com.br/info.asp?Code2=220
http://www.geostudio.com.br/info.asp?Code2=221
http://www.geostudio.com.br/info.asp?Code2=219
http://www.garmin.com/support/download_details.jsp?id=591
http://www.geostudio.com.br/info.asp?Code2=170

Copfesca Comipail k| Antes de conectar o cabo ao computador, vocé deve
hex . ool | ] I it A0k . . . n
‘:'“""‘""“’“ e} B o) “"‘:' swieusin| 0| inctalar os drivers do conversor USB-Serial. Se vocé
T At wre s orert . ~
oy — T perdeu o CD de instalacdo, faca o download dos
W Pevguntan tkes dacas aquiiee i . . .
| Gwmun bt Porta Seial 7 drivers USB to Serial Converter Prolific 2303
[ Craw panpre um nomes
et % |EI - Ative também a autodeteccao de portas seriais no
™ Femmoves <lages i cris . = programa GPS TrackMaker conforme a janela ao
I Goog Earh o mode sl | Pressione este botdo| R ~ .
I Tamarie do esss il o ' s lado. Clique em Ferramentas - Opgoes e ative o
¥ U bk [ ee— = =~
et { botdo da autodetecggo.
— a5 e
—Pe | - N Configuame.. |
IdhaPolls | — B — Uma vez que os drivers estejam instalados, uma
ki = gt o 2 e i s porta serial virtual sera criada para cada porta USB.
_Cats. | Catous. | B
i
3 _ Corces

Cabo Conversor USB-Serial nao Reconhecido

Conforme descrito anteriormente, vocé

deve primeiro instalar os drivers do cabo USB-Serial. Se o GPS

TrackMaker ndo detectar a porta serial virtual criada pelo cabo conversor, certamente os drivers nao foram

instalados corretamente.

Para resolver o problema, basta instalar
Windows detecta-lo automaticamente.

Erro 8020

os drivers novamente e trocar o cabo de porta USB, aguardando o

Se o programa GPS TrackMaker® apresentar o erro 8020, os drivers instalados do conversor USB-Serial sao

antigos e devem ser substituidos.

= Gerenciador de Dispositivos a2

- Conecte o cabo conversor ao computador

Arguive  Agig  Exibir  Ajuda
e o O Hm 8 2&S

- No Windows, clique em Iniciar - Painel de Controle
- Abra o Gerenciador de Dispositivos
- Clique em Prolific USB-to-Serial Comm Port

# g2 GEQ-ODILON
. k¥ Adaptadones de rede
B --- Adaptsdores de video
1 Computador
HI B % Contraladores de som, video e jogos
g Controladares IDE ATA/ATAM
.- @ Controladores USE [Bamamento seral universal)
b ﬂl',: Dispositrvos de Intedface Humana
18 Dispositives de sistema
b ¥ Dispositivos Partateis
o[ Letares de cantdes inteligentes
. B Meonitores
o .ﬂ_ Mowse & cutros disposstrecs apantadaores
& 3 Portas (COM e LPT)
| LT3 Prolific USB-ta-Serial Camm Post (COMY)
[ Processadores
b= Teclados
b g Unidades de disco
s Unidades de IWDACD-ROM

- Aperte Delete para apagar o dispositivo do computador

- Escolha a opcdo Excluir o driver deste dispositivo

- Aguarde o Windows apagar o dispositivo completamente

- Desconecte o cabo conversor USB-Serial

- Reinicialize o0 computador com o cabo desconectado

- Reinstale novamente os drivers do cabo conversor

- Conecte o cabo conversor em outra porta USB e aguarde o
Windows detecta-lo automaticamente.
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12.2 Acertando o Reldgio do Computador pelo GPS

GPS TrackMaker - Interface Garmin

Ligue o GPS
e Aperte <ldentificar>

Portas Seriais Disponiveis |
IO Lo Lo Lo Lo
R T ol sy Capturar Dados do GPS
" Porta Serial i |
Rotas v Converer Texto para Minlsculas
W
Tiilhas
r
‘Wayppaints

® Navegago sm Tempa Real
S Potszo Gamn |

Para acertar o relégio interno do computador, aperte o botao
<Hora Local> na janela Interface Garmin para que a data e a
hora armazenados no GPS sejam transferidos para o relégio do
computador. Para isso, € necessario que o GPS tenha sido
reconhecido pelo programa, caso contrario esta funcdo ficara
desabilitada. Para configurar a hora local, consulte o tdpico
Configurando a Hora Local.
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12.3 Enviando e Recebendo Waypoints, Trilhas e Rotas

GPS TrackMaker - Interface Garmin

Ligue o GPS
e Aperte <ldentificar>

T

I

; I
Nisp ke

| I

I

A comunicacdo entre o GPS e o computador é feita de forma
Pates et D~ simplificada no programa GPS TrackMaker®. Para isso, abra a
cicscscene janela especifica de cada modelo de GPS, clicando no menu

| Crmesd  © e — || Interface. Logo em seguida, ligue o GPS.
otas W Converter Texto para Mindsculas
i~

Tiilhas
‘Wayppaints

glj B O primeiro passo para iniciar a comunicacdo é informar ao
computador qual o modelo de GPS estd conectado a porta de
comunicacdo. Para isso, pressione o botdo <Identificar>. Se a comunicagao estiver perfeita, o programa
indicara o modelo do GPS e a versao do Software e habilitara os botdes de envio e recebimento de dados.
Se houver problemas na comunicacdo, a janela permanecera com a mensagem Identificando GPS...,
devendo o Usuario rever a conexdo dos cabos ou as condigbes do GPS. Se porventura o GPS ndo for
suportado pelo programa, a janela apresentara a mensagem Unknow GPS.
Detectado o GPS e habilitados os botdes de envio e recebimento, escolha uma das opgdes de envio ou
recebimento.

r

Para enviar dados ao GPS

Para enviar dados ao GPS clique sobre a opcao <Enviar Dados para o GPS> e escolha entre as opgoes
<Waypoints>, <Trilhas> e <Rotas>. Podera também clicar sobre o botdo <Tudo> para enviar tudo.

No envio dos Waypoints, o programa transforma todas as letras mindsculas em mailsculas e retira todos os
acentos. Este procedimento é necessario tendo em vista que o GPS nao suporta minusculas nem acentos
nos nomes e comentarios de Waypoints.

Para enviar ao GPS somente os dados selecionados, marque a opcao Enviar Somente Dados
Selecionados. Para saber mais como selecionar dados, consulte o tdpico Selecionando Dados. Trilhas e
Rotas selecionadas serdo enviadas completas, mesmo que somente alguns segmentos tenham sido
marcados. Se no momento da abertura da janela Interface nenhum dado estiver selecionado, a opgao
Enviar Somente Dados Selecionados ficard desabilitada.

Para os modelos Lowrance®, ha a possibilidade ainda de enviar icones. O programa GPS TrackMaker®
envia os Waypoints como icones.

Para Receber dados do GPS

Para receber dados do GPS clique sobre a opcao <Capturar Dados do GPS> e escolha entre as opgdes
<Waypoints>, <Trilhas> e <Rotas>. Podera também clicar sobre o botdo <Tudo> para receber tudo.

Para os modelos Lowrance®, é possivel receber os icones armazenados na memoria do GPS. O programa
recebe os icones do GPS, transformando-os para Waypoints.

Paralisando a comunicacao

Para paralisar o envio ou o recebimento de dados, clique sobre o botdo <Abortar> . Imediatamente a
comunicagao sera paralisada no ponto em que se encontrava.

Desligando o GPS pelo Computador (Somente Modelos Garmin®)

Clicando sobre o botdo <Desligar GPS> o GPS é imediatamente desligado.
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12.4 Interface NMEAQ183

Conceitos Basicos

Em 1980, um grupo de profissionais se uniu para desenvolver um protocolo de comunicagao padrao para
equipamentos nauticos. O resultado foi o National Marine Electronics Association ou simplesmente padrao
NMEA0180.

Pouco tempo depois, com o intuito de compatibilizar diversos equipamento existentes no mercado, foi
desenvolvido o protocolo NMEA0183, que atualmente é utilizado como padrdo em quase todos os
equipamentos GPS.

O protocolo de comunicagdo NMEA 0183 baseia-se no envio unidirecional de dados entre o GPS e o
computador, através de sentencas no formato ASCII com cddigos especificos. Cada sentengca comega com
um caractere "$" e finaliza com um <CR> ou <LF>.

O dados no protocolo NMEA0183 sdo transmitidos continuamente. Por isso, quando o Usuario habilita o GPS
para o padrdo NMEA, a porta de comunicagdo do GPS ficara constantemente ocupada com as sentencas
NMEA, impossibilitando qualquer outro tipo de comunicagdo com o GPS. Nos modelos Garmin®, por
exemplo, depois de configurado o protocolo de comunicacdo para o padrdo NMEA, torna-se impossivel
qualquer tipo de comunicacdo em outro protocolo. Isto quer dizer que o Usuario nao conseguira baixar nem
enviar ao GPS, Waypoints, Trilhas e Rotas através da janela Garmin Interface .

O Protocolo NMEA0183 no GPS TrackMaker®

O programa GPS TrackMaker® utiliza o protocolo NMEA0183 somente no modo Navegagdo em Tempo Real
(RTN). Isto quer dizer que o Usuario ndo conseguira transferir dados entre o GPS e o Computador se ndo
estiver navegando em tempo real.

Se 0 GPS enviar somente uma ou algumas das sentengas listadas (ex. RMC ou GGA e GSA), o programa
automaticamente detecta esta limitacdo e estabelece a comunicacdo, extraindo os dados somente da
sentenga enviada. Isto possibilita a comunicagdo com uma extensa faixa de equipamentos atualmente
disponiveis no mercado.

Atencgao: antes de utilizar o protocolo NMEA, configure o GPS para protocolo NMEAO183 e selecione a
mesma velocidade de transmissao (baud rate), tanto no GPS quanto no programa.
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Ativando a Comunicagao no Protocolo NMEA
Para ativar a comunicacdo no protocolo NMEA0183, siga os seguintes passos :

* Conecte o GPS ao computador.

*  Configure o GPS para o protocolo de comunicagao NMEA0183.

* Escolha 0 mesmo datum no GPS e no programa GPS TrackMaker®.

* Clique em Protocolo NMEA0183 no menu Interface, para chamar a janela de comunicagao.

Interface NMEA 0183

. Sentengas
Ligue o GPS

e Aperte RMC G54

< Iniciar > GGA  GSY

GLL

Paortas Seriais Disponiveis
e 1 i i i

i i l"‘ l"‘ l"‘

4300 -

0 Datum do GFS deve sero
mezmo Daturn do GPS TrackMaker

2]

Sair

~
~

L. Iniciar,

Apertar o botdo Iniciar e espere até que o programa reconheca as sentengas enviadas.

Assim que o programa detectar o padrdo de envio das sentencas, o0 modo Navegacdo em Tempo Real é
automaticamente habilitado.

Para saber mais sobre a navegacao em tempo real, consulte o tdpico Ativando a Navegacdo em Tempo Real.
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13 Navegacao em Tempo Real (RTN) TrackMaker
13.1 Ativando a Navegacao em Tempo Real

GPS TrackMaker - Interface Garmin

Ligue o GPS
e Aperte <Identifi

A Navegacao em Tempo Real (RTN) é uma rotina do programa
GPS TrackMaker® que possibilita a ligaggo do GPS a um
computador portatil, transferindo em tempo real as coordenadas
—— geodésicas fornecidas pelo GPS. Isto possibilita visualizar em um
AR TEE mapa a sua posicdo naquele momento.

@ Porta Serial o |

T T

R e Nos modelos Garmin®, para ativar a navegacao em tempo real,
rihas 1 3 H 4
L‘“w t r abra a janela Garmin Interface através do menu Interface, fazer
aypoints [ R , ~ i
& Havegg em Tempo e 0 reconhecimento do GPS através do botao <Identificar> e
Q 7 depois aperte o botdo <Navegacao em Tempo Real>.
interce Az |
o R . Ligue o GPS e
Atraves da janela NMEA também é possivel ativar a navegagao em 5 Pnerte. fEn pew

tempo real. Abra a janela NMEA através do menu Interface, configure
0 GPS para o protocolo NMEA e depois apertar o botdo <Iniciar>.

GLL

Portaz Seriais Disponiveis
w1 i i i i i
i i i i i i

4300 -

0 Dratumn do GFS deve sero
meszmo D atum do GPS Tracki aker

Em RTN, as barras de ferramentas dao lugar ao Console de
Navegacao onde poderdo ser visualizados o Painel LCD, o
Velocimetro, o Altimetro e a Bussola:

S air

CE
B-9AQAIRENEFC 4 9SQ-FR

'j

Lo |-44,158771 3073141 ' GL‘
Lat: |-19.8766832016168
il 107833 m | EFE

el [15.31 km/h EOm | |||
23401/08 2004719 | Simulag3al !

’_ -
- DDLID :IDD 7 Meters x10 4

I 4 8 10131520 23 24 27 28 CEM ! 3

No painel LCD sao visualizados:

* Coordenadas: latitude e longitude de acordo com a Notacao Escolhida

e Alt: Altitude em metros ou pés

e EPE: Erro estimado da posicdo, em metros. Quanto menor o EPE, maior a precisao da indicacdo da
posicdo geodésica.

* Vel.: Velocidade instantanea naquele momento. E indicada em km/h, mi/h or Knots.

e Data: data fornecida pelo GPS no formato dia-més-ano.

* Hora: hora local no formato horas:minutos:segundos

» Satélites: Nivel de sinal dos satélites

*  GSM: Nivel de sinal GSM para rastreamento

» Status: Mensagem de Status dos Satélites
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As mensagens de Status sdo:

*  Simulacdo! : indica que o GPS TrackMaker® esta no modo simulagdo

* Sem dados na Porta Serial: indica que o computador ndo esta recebendo dados do GPS
* Falha nos dados: Problema na corregao dos dados

* Dados nao disponiveis: Satélites nao disponiveis

* Navegagao em 2D: navegagao em duas dimensdes (sem medida de altura)

* Navegacao em 3D: navegagao em trés dimensdes

e 3D Diferencial: navegacao em trés dimens6es no modo diferencial

l A imagem de um veiculo aparecera no centro da tela, indicando a posicdo atual fornecida pelo GPS.

Botoes do Console de Navegacao em Tempo Real
¥ - Marca Waypoint

&, — Zoom in

&, — Zoom out

&% — Vis3o Geral do Mapa

B — Zoom sobre a nave

X — Mostrar Perfil de Altitudes em tempo real

&M _ Arraste da tela automatico ou manual

— Configurar Navegacdo em Tempo Real

& - Mostrar/Ocultar instrumentos

i1 — Abortar comunicagao

s — Abrir o Console do Navegador Remoto (Rastreamento Veicular Remoto)
%7 — Selecionar mapa de fundo

&S — Abrir Mapas no Google Earth®

& - Abrir Mapas pela Internet

74 - Organizar Janelas

& - sair do modo Navegacdo em Tempo real

Importante!

Para a perfeita utilizagdo da navegacao em tempo real € necessario que o GPS esteja ao ar livre, captando
0s sinais dos satélites ou no modo simulacdo. Caso deseje utilizar a navegacao em tempo real em ambientes
fechados, é necessario habilitar o0 modo Simulacdo no GPS. Para isso, consulte o0 manual de instrugdes de
cada modelo.

Se o datum do programa GPS TrackMaker® for diferente do datum do GPS, certamente havera pequenas

diferencas na indicacdo das coordenadas geodésicas no modo RTN. Isto ocorre porque ao receber os dados
do GPS, o programa faz imediatamente a conversao dos dados para o datum atual.
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13.2 Manipulando a Tela nho modo RTN

CE—— 1
5 9A32BENF0avyOQ-HE

Lon: [-44.158771 3073141
Lt [-19.87EE832016168
Bk [107833m | | EPE
el [15.31 km/h [E0m
28/01/08 20:47:19 | Simulag3al

== =l __
2 4 3 1013192023 24 27 28 S
e ——

Clique no botao direito do mouse para arrastar o mapa. Para voltar com o veiculo para o centro da tela,
cliqgue uma Unica vez com o botdo esquerdo do mouse sobre o mapa.

Botdo

Solto: Modo automatico que redimensiona a tela toda vez que a nave sair dos seus limites. Este € modo
padrao que deve ser deixado habilitado quando se quer ter uma visualizacdo constante da sua posicao na
tela do computador. Neste modo, ndo é permitido arrastar a imagem nem dar zoom utilizando o mouse.

Pressionado: Neste modo de visualizagdo, € possivel arrastar a imagem com o botdo direito do mouse ou
dar o Zoom com o botdo esquerdo do mouse. Entretanto, a nave podera ficar oculta caso esteja fora dos
limites da tela. Este modo de visualizacdo é especialmente Util quando se quer verificar algum detalhe no
mapa que se encontra fora dos limites de sua posigao atual.

A tecla de atalho CTRL F5 alterna o modo de visualizagdo AUTO para o0 modo MOVE e vice-versa. Também
€ possivel alternar o modo de visualizagao através do menu Navegagéo.

Estdao disponiveis ainda as seguintes ferramentas de manipulagdo de tela :

% Ferramenta de Zoom-Aproximar (Tecla F2).
Z Ferramenta de Zoom-Afastar (Tecla F3).
Ferramenta de Visdo Geral (Tecla F4).
B Ferramenta Zoom sobre a Nave que da o Zoom sobre a nave, colocando-a no centro da tela. Esta
fungao é muito Util no caso do modo Manual estar habilitado e a nave estiver fora dos limites da tela. (Tecla
de atalho CTRL F2).
¥ Marcar Waypoint_(tecla de Atalho W)
F= Mostrar Perfil de Altitudes em tempo real
— Configurar Navegacdo em Tempo Real
€5 _ Mostrar/Ocultar instrumentos
'“J _ Abortar comunicaggo
«% — Abrir o Console do Navegador Remoto (Rastreamento Veicular Remoto)
‘ﬁf — Selecionar mapa de fundo
S - Abrir Mapas no Google Earth®
— Abrir Mapas pela Internet
— Organizar Janelas
— Sair do modo Navegacao em Tempo real

CTRL W : Alterna a visualizacdo dos Waypoints

CTRL T : Alterna a visualizacdo das Trilhas

CTRL R : Alterna a visualizacdo das Rotas

CTRL G : Alterna a visualizacdo das linhas de grade

Estas fungdes também podem ser acessadas através do menu Exibir.
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13.3 Configurando a Navegacao em Tempo Real

Apertando o botdo ou a opcao Configurar no menu Navegacdo, a janela de configuragdo do modo RTN
sera aberta, com as seguintes opcoes:

MNavegacdo em Tempo Real
Configurar Fegistra de Trilhas Orientacdo do Mapa
v Habilitar Registro de Trilhas " Auto & MNorte O Sul
& -
S [zsclurEnln] Ful x Catalogo de Imagens
" Intervalo de Tempo [l =
i Intervala de Distancialm)
500 | MNuomero maximo de pontos ~ o ~
Altitude: .
. . " Organizar Janelas
e Reqistrar altitude barometrica ) o
ze dizponivel [v OrganizarJanelas ao lniciar
[v Ajuztar janela para Google Earth
Yelocimetio
F [ Configurar para uso nautico Googls Earth
3 - | Atualizagido (3]
45 Inclinagio: 0-908
< & < o
- I} Rotagdo; 03602

- " . e . [v Travar zoom

Auta S alvamento

o« Minutos

Endereco

Dizténcia maxima de detecqdo de endereqos F

A0 | Metioz-m Padrao oK
Registro de Trilhas

Habilitar Registro de Trilhas : Habilitando esta opgdo, o programa inicia a coleta da tracklog por onde
passar a nave.

Resolucao : Método de coleta de Trilhas baseado na geometria do caminho percorrido. O programa verifica
se os trackpoints estao alinhados dentro de um mesmo plano horizontal de largura definida pelo Usuario,
desprezando os varios segmentos de retas que apresentam deflexdo pouco pronunciada. Assim, se o0s
trackpoints apresentarem-se alinhados, o programa registrara somente o primeiro e o Ultimo ponto.
Intervalo de Tempo : os trackpoints sao coletados em cada intervalo de tempo definido pelo Usuario.
Intervalo de Distancia : os trackpoints sdao coletados em cada intervalo de distancia definido pelo
Usuario.

Se a opcao Full for escolhida na caixa de selegdo, o programa registrara todos os trackpoints enviados pelo
GPS, independente do método de coleta escolhido.

Escolha também o Nimero maximo de pontos que uma Trilha podera ter ao ser registrada na navegacao
em tempo real. Quando este nimero for ultrapassado uma nova Trilha sera criada.
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Registro de Altitudes Barométricas

Alguns modelos Garmin® enviam as altitudes barométricas no protocolo NMEA. Habilite esta opcao para
registrar as altitudes barométricas ao invés das altitudes fornecidas pelo sistema GPS

Orientacao do Mapa

Para a tela da navegacao, ha trés opcdes de orientacao :

Auto : O programa mudara a orientacao da tela de modo que a direcdo do movimento da nave seja sempre
ascendente, de baixo para cima da tela.

Norte : O norte verdadeiro ou da quadricula sera sempre indicado na parte superior da tela.
Sul : O sul verdadeiro ou da quadricula serd sempre indicado na parte superior da tela.

Catalogo de Imagens

Se um Catdlogo de Imagens estiver carregado na memoria e a opcao Habilitar Autocarregamento estiver
marcada, o programa automaticamente carregard o mapa que corresponda a drea em que a nave se
encontra naquele momento. Para saber mais sobre Catadlogos de Imagens, veja o tdpico Criando um
Catalogo de Imagens.

Velocidade de Simulacao

A velocidade do modo simulagdo é configurada da seguinte forma:

Devagar (Slow). movimento lento da nave

Normal : movimento da nave em velocidade normal

Rapido (Fast) : movimento rapido da nave

Organizar Janelas ao Iniciar

Esta opgdo aciona o botdo P toda vez gue a janela de Navegagao em Tempo real for aberta. O Console
de Instrumentos, o Perfil de Altitudes e a Janela de Navegacdo s3ao automaticamente organizados na tela
para uma melhor visualizacdo de todos os dados.

Configurar Velocimetro para Uso Nautico

Marque esta opgdo para reduzir a escala do velocimetro para valores compativeis ao uso nautico.

Auto-Salvamento
A opcao de auto-salvamento permite a gravacao dos dados em intervalos de tempos predeterminados. Para

isso, configure o intervalo de tempo em minutos e o0 nome do arquivo em que os dados serdao gravados. A
desativagdao do Auto-Salvamento é feita escolhendo-se Off na caixa de listagem de tempo.
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13.4 Registrando Waypoints em Tempo Real

Para fazer a marcacdo de um Waypoint no modo RTN, pressione o botdo ¥ ou tecla W do teclado ou a
tecla F9. Imediatamente aparecera uma janela indicando os dados do Waypoint criado.

Apertando o botdao OK o Waypoint sera registrado, aparecendo na tela se a opcao Exibir Waypoints estiver
habilitada.

13.5 Simulando a Navegacao em Tempo Real

Para ativar o modo de simulacao da navegagao em tempo real, escolha a opgao Simulagdo no menu
Interface.

Entrando no modo simulacdo, o programa abrird a tela de navegacdo em tempo real simulando o
recebimento de dados do GPS. A nave ficara dando voltas na tela, possibilitando testar todas as fungdes do
modo RTN sem a necessidade de estar realmente navegando com o GPS.

Se uma Trilha ou uma Rota forem selecionadas antes de entrar no modo simulacdo, a nave fara o mesmo
trajeto indicado na Trilha ou na Rota, indicando no primeiro caso os valores reais relativos a velocidade e
data de armazenamento da Trilha. Para saber mais como selecionar dados, consulte o topico Selecionando
Dados.

13.6 Interface de Rastreamento Veicular

Os Mddulos Rastreadores fabricados pela Geo Studio introduzem uma nova modalidade de localizacdo e
rastreamento veicular, permitindo que o proprio usuario rastreie seu veiculo diretamente de seu
computador. Os modulos estdo sendo desenvolvidos especialmente para serem utilizados com o programa
GPS TrackMaker®. Para maiores informacdes, visite o site www.trackmaker.com

Consulte o Manual do Modulo Rastreador para obter informagGes de como fazer o rastreamento.
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14 Imprimindo Dados TrackMaker
14.1 Visualizar Impressao

m Esta opcao somente esta disponivel no GPS TrackMaker Professional®.

A funcdo Visualizar Impresséo permite visualizar o mapa na tela antes de envia-lo para a impressora. Para
acessa-la, escolha a opgao Visualizar Impressdo no menu Arqguivo ou aperte o botdo

& Visualizar Impressdo
Conflgurarm| & Imprimir ‘ @, Aproximar | E),  Afastar “55 Sair

&
#a
@ <>
L
¥

Jw Imprimir em Escala

1 w| Espess. linha

Detormag3o do Papel

Utilize fontes 'True-Type' para visualizar conretamente a impressao,

Importante: Utilize fontes True-Type para visualizar corretamente a impressao.
Opcoes de Impressao e Visualizagao

: Modifica as configuragdes da impressora.

: Imprime conforme indicado na tela.

: Zoom de aproximagao. <Page Down> , <+> ou <F2>.

: Zoom de afastamento. <Page Up>, <-> or <F3>

: BotOes de pequeno deslocamento da imagem. <Setas do Teclado>
2 : BotOes de grande deslocamento da imagem.

3 : Visdo geral sobre toda a imagem. < F4 >

b o 2l [

Impressao em Escala : Ativa a Impressdo em Escala.
Espessura da Linha : Modifica a Espessura da Linha na Impressora.
Deformacao Horizontal e Vertical : Ajuste das Deformacgdes na Impressora.
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14.2 Enviando Dados para a Impressora

Para imprimir, clique no botdo =

O programa GPS TrackMaker® permite o envio dos dados exibidos na tela para a impressora. Somente o
que estiver na tela sera enviado para a impressora. Sdo impressos, Waypoints, Trilhas e Rotas de forma
completa.

A cor de fundo ndo é enviada para a impressora. Como padrao de impressao é adotado o fundo branco com
icone pretos de Waypoints. Evite escolher a cor branca para textos e linhas de grade, tendo em vista que
esta cor ndo é impressa.

Também sdo impressos mapas digitalizados inseridos no fundo da tela.

Para imprimir, clique sobre o botdo Imprimir & na Barra de Ferramentas ou na opcao Imprimir no menu
Arquivo. Podera também pressionar a tecla de atalho <CTRL P>.

Para modificar a espessura das Trilhas e Rotas impressas, modifique o campo Espessura da Linha na
Impressora em Opgdes no menu Ferramentas, escolhendo a espessura de 1 até 10 vezes o valor normal.

Dica: O programa é capaz de imprimir até no formato A3. Para formatos maiores é aconselhavel exportar os

dados para programas especificos de desenho ou para PDF e imprimir a partir de outros programas.

exatamente como ficard a impressdao no papel. Para mais detalhes, consulte o tdpico Visualizar

a No GPS TrackMaker Professional® utilize a opcao Visualizar Impressdo antes de imprimir para saber
% Impress3o.
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14.3 Impressao em Escala

Para imprimir em escala, habilite a opcdo Impressdo em Escala, na guia Impressora do menu Opgdes em
Ferramentas.

Dpcées de Configuracdo

Gela\] Unidades | Coordenadas | Imagens &I Perfil 1 Datum] Grade do Usuério} nA4r

Deformagdo Horizontal Deformagao Vertical

v Impress3o em Escala

1 =| Espessua dalinha nalmpressora

0K Cancelar

Assim, toda a vez que um mapa for impresso, o programa automaticamente configura a impressora para a
escala indicada na tela.

Os diferentes tipos e marcas de impressora disponiveis no mercado podem trazer pequenas variacbes na
impressdao em escala. Estas variagdes ou deformagOes tanto podem ocorrer no sentido horizontal como no
sentido vertical. Para minimizar este efeito, configure o programa para a deformacdo caracteristica da
impressora que esteja utilizando. Para isso, consulte o tdpico Configurando a Impressao.

Para obter mais informac0es sobre a escala, consulte o topico Exibindo a Escala na Tela.
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14.4 Configurando a Impressao

Em Opgdes do menu Ferramentas pode-se configurar a impressora de modo a obter uma perfeita
impressao.

Opgdes de Configuracdo

Geral Llnldadas] Enmdanadas] Imagens \m I Perfil 1 Datum} Grade do Usuémn] N4l

Impressao sem Escala

Defarmagda Harizantal Deformag&o Vertical

Este tipo de impressdo é destinada aos Usuarios que
desejam somente obter o contelido da tela sobre o papel,
independente da escala. O tamanho do desenho dependera
do tamanho do papel e ndo da escala. /
Assim, para imprimir o contetdo da tela, ocupando todo o
espaco do papel, desabilite a opgao Impressdo em Escala.
Neste tipo de impressao, a indicacdo da escala deve ser
desprezada.

[ Impressio em Escala

1w | Espessura dalinha na lmpressora

Impressao em Escala x| Cancela

Para imprimir em escala, habilite a opcao Impressdo em Escala.

Os diferentes tipos e marcas de impressora disponiveis no mercado podem trazer pequenas variagbes na
impressdao em escala. Estas variagdes ou deformagdes tanto podem ocorrer no sentido horizontal como no
sentido vertical. Para minimizar este efeito, ajuste os controles Deformacdo Horizontal e Deformacdo
Vertical, fazendo logo em seguida os testes de impressdo necessarios para verificar se realmente a escala
esta correta.

Para facilitar o ajuste da impressora, é recomendado modificar o sistema de coordenadas para UTM e
habilitar a visualizacdo da grade. Desta forma, bastard medir com uma régua ou escalimetro a distancia
entre as linhas horizontais e verticais da grade (indicada em metros), comparando logo em seguida com, a
escala de impressao.

Para saber mais sobre a impressao em escala, consulte os topicos Exibindo a Escala na Tela e Impressdo em
Escala.

Espessura da Linha na Impressora

Impressoras de alta resolucao podem apresentar problemas na espessura das Trilhas na hora da impressao.
Esta opgao permite definir a espessura das Trilhas em até 10 vezes a espessura normal, permitindo uma
melhor qualidade de impressao.

Qualquer modificagdo no campo Espessura da linha na Impressora somente importara alteracbes na
impressora, ndo influenciando nas configuracdes da tela do programa.

14.5 Impressao de Lista de Dados

Para imprimir tabelas com os atributos dos Waypoints, Trilhas e Rotas, escolha a opcao Imprimir > Imprimir
lista de dados no menu Arquivos.

Tipo de dados

Escolha o Tipo de Dado
W appoints Trilhasz & Rotas
" Menhum " Menhum

~ Tude oo O programa abrira a janela ao lado, devendo ser escolhido o tipo
c T efw | cEE 3 de dado a ser impresso.

oK | Cancelar | Impreszora... |
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15 Catalogo de Imagens TrackMaker
15.1 Criando um Catalogo de Imagens

Introdugao

O manejo de grandes imagens de mapa, que ocupam uma boa quantidade de memdria nem sempre é tdo
simples. Principalmente em computadores com pouca memdria ou placas graficas de baixa capacidade, o
tempo gasto para o carregamento e visualizacao de imagens de mapas (ou fotos) pode ser relativamente
alto.

Para evitar problemas com grandes imagens, o programa GPS TrackMaker® oferece o recurso de Catdlogos
de Imagens que nada mais é do que um registro de todas as imagens inseridas nos arquivos GTM. Desta
forma, pode-se criar diversos pequenos mapas de tamanho relativamente reduzido, e que serdo mostrados
na tela de acordo com a conveniéncia ou necessidade, dispensando a utilizacdo de grande quantidade de
memoria ou recursos de video.

Basicamente, com o Catalogo de Mapas, pode-se ter na tela do computador somente o contorno de todos os
mapas inseridos, sem a necessidade de carrega-los. O Catalogo de Mapas também é (til na navegacdo em
tempo real, pois, através da opcao Autocarregamento habilitada na janela de configuracao do modo RTN, é
possivel o carregamento automatico de um Unico mapa, no momento em que a nave estiver passando pela
area desse mapa.

Importante: depois de criado o catdlogo, os arquivos GTM que nele constarem ndo poderdo ser
modificados, pois desta forma, os dados do Catélogo ficarao corrompidos, trazendo a necessidade da criagao
de um novo Catalogo. Assim, é aconselhavel que os arquivos GTM do Catalogo sejam armazenados em um
diretorio exclusivo, sendo um Backup dos arquivos originais.

Criando um Catalogo

Preliminarmente, é necessario ter arquivos GTM com imagens inseridas. Nao ha como criar um Catalogo de
Imagens se o arquivo GTM somente contiver Waypoints, Trilhas ou Rotas.

Para criar um Catalogo de Imagens, escolha a opcdo Catdlogo de Imagens no menu Ferramentas. A Janela
de Catdlogo sera aberta.

‘ﬂ““"““"’ SR Em~seguida, deve-se esc_olher a unidade _de disco eo d_iretério pnde
— - — estdo gravados os arquivos GTM com imagens inseridas. Feita a
Eyten Uiine Arquiv e Catilago escolha, pressione o botao <Adicionar> para que 0 programa

procure todos os arquivos GTM que contenham imagens no

Abiir Ultima Catalogo

Amuivos GZ ndo s3o suportados no Catdlogo

diretorio.

T idiciona Remaver | Apagar Catélogo ‘

A lista de todos os arquivos GTM com o0s seus respectivos mapas

Eﬁ2m’;§2£§::5;1§§§:£:§:£§:§ggm{gggz;sg} » | sera exibida. Esta informagdo é armazenada na memodria do
e ——
Sair

Para saber como gravar em disco o novo Catalogo, veja o topico Gravando em Disco o Catalogo.
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Removendo Arquivos do Catalogo

Apds criar ou carregar um Catalogo de Imagens, sdo mostrados na tela todas as imagens de fundo do
Catdlogo com o nome dos respectivos arquivos GTM em que estdo inseridas.

Para remover uma imagem do Catalogo, clique sobre o nome da imagem e logo em seguida aperte o botdo
<Remover>. Para remover diversas imagens ao mesmo tempo, utilize as teclas <SHIFT> ou <CTRL> para
selecionar varias imagens conjuntamente.

Removendo todo o Catalogo da Meméria

Para remover o Catalogo da memoria do GPS TrackMaker®, aperte o botdo <Apagar Catalogo>. Este
procedimento somente apagara os dados da memodria do programa. O arquivo de Catdlogo gravado em
disco ndo sera afetado.

15.2 Abrindo um Catalogo do Disco

Os arquivos de Catalogo s3ao gravados no formato C7G que nada mais s3o que arquivos texto exclusivos de
Catalogo.

Para abrir um arquivo de Catdlogo de Imagens, escolha a opgao Catdlogo de Imagens no menu
Ferramentas .

Catalogo de Imagens
Er |~ Diretdio de Arquivos GTH
C:iTemphaeronauticoh
[T

4 Temp Ultime Arquiva de Catdlogo

Abiir Ultima Catalogo

Amuivos GZ ndo s3o suportades no Catélogo

T hdcionar | Remover | Apagan Catiogo |

CATempiberonauticosaragaroas. otm (313951 pa) -~
CATemphbernautico’aragareas. gim (31 3922, jpo)
CATemphberonauticotaragaroas. otm (313953, pa)
CATemphbernautico’aragarcas. gim (31 39a4.jpo)
CATemphberonauticotaragaroas. gtm (313925, pa)
CATemphéemnautico’aragareas. gim (31 3926, jpo) v

b Catdlogo.. | UnirCatdlogo... | Gravar Catdlago..

Sair

Em seguida, aperte o botdo <Abrir Catalogo> e escolha o arquivo de Catalogo.
Outra opcdo, é apertar o botdo <Abrir Ultimo Catalogo> que carregard automaticamente o Ultimo

Catdlogo criado ou aberto pelo Usuario. Esta funcao é o padrdo da janela de Catalogo, assim, basta apertar
a tecla <ENTER> no momento da abertura da janela do Catalogo, para carregar o ultimo catalogo.
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15.3 Unindo Varios Catalogos

Para unir arquivos de Catalogo de Imagens, escolha a opgao Catdlogo de Imagens no menu Ferramentas
para chamar a Janela de Catalogo.

| = ﬂ Diretério de Arquivas GTM
C:AT empheronaution’
=T =
=4 Temp [lltima Arquive de Catalogo
[T

Abiir Ultima Catalogo

Amuivos GZ ndo s3o suportades no Catélogo

Cidicionar Remover | Apagar Catsloge ‘

CATemphbernautice’aragarcas. gim (31 39a1 jpg) ~
CATemphberonauticotaragaroas. otm (313952 o)
CATemphbemnautico’aragareas. gim (31 3933, jpo)
CATemphberonauticotaragaroas. gtm (313954, pa)
CATemphbernautico’aragareas. gim (31 3925, jpo)
CATemphheronauticotaragaroas. gtm (313956, pa) >

bt Catalogo | Unir Catélogo. ‘ Gravar Catlogo

Sair

Em seguida, aperte o botdao <Unir Catalogo> e escolha o arquivo de Catdlogo. O arquivo serad
automaticamente adicionado ao Catalogo armazenado na memoria do GPS TrackMaker®.

15.4 Gravando em Disco o Catalogo

Os arquivos de Catalogo sdo gravados em disco no formato C7G que nada mais sdo que arquivos texto
exclusivos de Catalogo.

Para gravar em disco um arquivo de Catalogo de Imagens, escolha a opcdo Catdlogo de Imagens no menu
Ferramentas para chamar a Janela de Catalogo.

| = ﬂ Diretdrio de Arquivos GTH
C:iTemphaeronauticoh
(== 5
3 Temp Ultime Arquivo de Catalogo

Abiir Ultima Catalogo

Amuivos GZ ndo s3o suportades no Catélogo

T hdcionar | Remover | Apagan Catiogo |

CATempiberonauticosaragaroas. otm (313951 pa) -~
CATemphbernautico’aragareas. gim (31 3922, jpo)
CATemphberonauticotaragaroas. otm (313953, pa)
CATemphbernautico’aragarcas. gim (31 39a4.jpo)
CATemphberonauticotaragaroas. gtm (313925, pa)
CATemphéemnautico’aragareas. gim (31 3926, jpo) v

b Catdlogo.. | UnirCatdlogo... | Gravar Catdlago..

Sair

Em seguida, pressione o botdo <Salvar Catalogo>.
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15.5 Carregando Imagens do Catalogo

Com o Catalogo de Imagens carregado na memoria do GPS TrackMaker®, pode-se ter na tela do
computador o contorno de todos os mapas de fundo do Catdlogo, sem a necessidade de carrega-los.
Também ha a possibilidade de carregar imagens especificas, garantindo um manuseio eficiente da memoria
do computador e dos dados na tela.

Para carregar uma imagem especifica do Catalogo, é necessario que ele esteja carregado na memoria. Para
criar um novo Catalogo, veja o Tépico Criando um Catalogo de Imagens. Para saber se o Catélogo estd na
memodria, verifique se na Barra de Status na parte inferior da tela aparece a imagem Ny

O carregamento das imagens é realizado pelo menu Ferramentas -> Catdlogo de Imagens -> Extrair
Imagens do Catalogo. Todos os mapas que estiverem inseridos nos limites da tela serdo carregados. Deve-

se tomar o cuidado para ndo carregar uma quantidade elevada de mapas, o que podera trazer problemas no
desempenho do programa.

15.6 Exibindo na Tela as Imagens do Catalogo

Com o Catdlogo de Imagens carregado na memodria do GPS TrackMaker®, pode-se ter na tela do
computador o contorno de todos os mapas de fundo do Catalogo, sem a necessidade de carrega-los.

Para visualizar as imagens disponiveis no catalogo, clique em Ferramentas -> Catdlogo de Imagens ->
Mostrar Imagens do Catalogo.
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16 Mapas pela Internet TrackMaker
16.1 Acessando Mapas pela Internet

Importante: o uso desta ferramenta requer a instalagdo de programas de navegacao como o Internet
Explorer®.

Existem diversos websites que disponibilizam mapas gratuitos que podem ser acessados através de
coordenadas geograficas (latitude e longitude). O programa GPS TrackMaker® pode ser configurado para
abrir programas de navegacao como o Internet Explorer® e outros para mostrar a posigao de um Waypoint
ou de um segmento de Trilha ou Rota sobre um mapa.

O primeiro passo para acessar os mapas é configurar o programa GPS TrackMaker® com a lista de websites
que disponibilizam mapas pela Internet. Consulte o tépico Configurando Paginas de Mapas para mais
detalhes.

Definida a lista de mapas, clique sobre a seta ao lado do botdo @ e selecione um website de mapa da
lista. Pressione o botdao <OK> para fechar a janela

Selecione um Waypoint ou um segmento de Trilha ou Rota e aperte o botdo @ para abrir 0 navegador
com a posicao sobre o mapa.

Selecione somente um Waypoint ou um segmento de Trilha ou Rota. Consulte o topico Selecionando Dados
para mais detalhes.

Se o programa estiver no modo Navegacdo em Tempo Real, ndo é necessaria a selecdo de dados. Basta
pressionar o botdo @ localizado no Console de Navegaciio em Tempo Real para que a posicao atual seja
mostrada sobre o mapa.
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16.2 Configurando Paginas de Mapas

O programa GPS TrackMaker® pode ser configurado para abrir programas de navegagao como o Internet

DOpcies de Configuracao

<D=217>http: /A mapquest. com/mapz/map. adp?latlongtype=degreestlatdeg=<Y'=D 2> &
latrin=<"=b1 > &latzec=<"=51> Hongdeg=<*=02> tlongmin=<*=M1> Hongsec=<¥=5154za
om=3<" = Ths <<=D1>

|MapQ uest [worldwide)

Googl aps orldwide]
Multitdap [worldwide]
5 b apPoint [L5A]

L atum

Unidades] Eoordenadas] Imagens] Impressora] Pefil ] Datum] Grade do Usudrio  Intemet [«

|WGS 1334 [GP3) j MS TenaServer (USA)
Tiger [USA)]
X Coordenadas TopoZone [USA)
hittp: £ A, - Zorm Shest Map (LK) £¥)

Coordenadas " Easting Eim - Adicionar
™ Latitude * Morthing
f* Longitude bl f

|UTM ﬂ |D Modificar
dd.dddddd KES Remover

oK | Cancelar |

Explorer® e outros para mostrar a posicao de
um Waypoint ou de um segmento de Trilha ou
Rota sobre um mapa.

A configuragdo é feita em Ferramentas >
Opcbes > Internet:

A URL da pagina de mapas deve ser digitada na
caixa de texto superior. Existem diversos botdes
e caixas de listagem que servem para inserir
etiquetas de texto delimitadas por < > que
informardo ao programa como a URL devera ser
montada no navegador.

Os passos para a criacao de um URL de
uma pagina de mapas sao:

1) Crie um nome para a pagina

2) Defina o datum em que os dados serdo mostrados. A maioria das paginas de mapas utiliza o datum

WGS84 como padrao.

Se for este o datum, uma etiqueta <D=217> serad criada no inicio do texto,

indicando que as coordenadas serdo convertidas para o datum WGS84 no momento da abertura da pagina.

3) Clique no botdo http://www para inserir o cabecalho da URL.

4) Digite o nome da pagina de mapas.

5) Escolha onde as coordenadas serdo inseridas e o tipo de notagdo na caixa de listagem de coordenadas.

Realize o procedimento para a latitude e a longitude.

6) As etiquetas de erro permitem deslocar o ponto na horizontal ou vertical. Geralmente s3o inseridas depois
de realizados testes de abertura da URL e constatados erros de posicdo. O seu uso nao é freqliente.

7) Pressione o botdo Adicionar para incluir a URL na lista de paginas de mapas.

Para editar o texto de uma URL , faca as modificacbes na caixa de texto superior e pressione o botdao

Modificar.

Para apagar uma URL, selecione-a na lista e pressione o botao Remover.

162



16.3 Abrindo Mapas no Google Earth®

Google Earth® é um fantdstico programa visualizador de mapas 3D pela Internet que oferece imagens de
satélites gratuitas de todo o globo terreste.

Para instalar o Google Earth®, é necessario ter conexao rapida com internet e uma boa placa de video. O
programa pode ser baixado do site http://earth.google.com

O wavs
WAYPONTS
O wavs
WAYPONTS
O wavt
WAYPONT 7
O wavs
WAYPONTS
O wave
WAYPONT S
O wavio
WAYPONT 10
O wavn
WAYPONT 11

F1O wean
for 20 Points

—_—
\-—Esuada.waAv.mm_ql”d& .

WAY10
WAVS.

L S S S S

eeeeee

© pigital Globe Coverage

O programa GPS TrackMaker® possui suporte total com o Google Earth®:

- Possibilita importar e exportar arquivos KML com suporte para imagens, Trilhas, Rotas e Waypoints.
-Obotio & envia Trilhas, Rotas e Waypoints selecionados para o Google Earth®

- No painel de navegacao em tempo real, aperte o botdo - para ver a posicao em tempo real no Google
Earth®.

- Clique sobre imagens de mapa e escolha a opgao Visdo 3D no Google Earth .

Importante: Para imagens de mapa, o Google Earth® ndo suporta o0 modo Grade Verdadeira. Antes de
enviar uma imagem ao Google Earth®, primeiro modifique o datum para WGS84 e o sistema de
coordenadas para coordenadas geogrdficas. Se a imagem ndo apresentar grande variacao de posigao, ela
podera ser visualizada no Google Earth®.
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16.4 Abrindo Imagens do Google Maps®

Google Maps® é um fantastico servigo de distribuicdo gratuita de mapas e imagens de satélites de alta
definicdo pela Internet. E necessario estar conectado a Internet. Para acessa-lo, clique no botdo

A janela do Google Maps® sera aberta com um nivel de zoom proximo ao nivel de zoom do GPS
TrackMaker®.

Google"aps

& Satehle
Trarafi I

Para arrastar o mapa, cliqgue no botdo esquerdo do mouse e arraste a tela.

Clique no Botdo == para recarregar os mapas na tela.

Clique na caixa de tipos de mapas para escolher entre mapas e imagens de satélite.
Os botdes & ¢ =4 ¢ a roda do mouse definem o zoom do mapa.

Dica: Se vocé selecionar Waypoints e abrir a janela do Google Maps®, a posicao dos Waypoints sera
mostrada sobre o mapa.

Utilize o botio & para transferir a imagem georreferenciada do Google Maps® para o GPS
a TrackMaker Professional®.
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17 Tabelas Internas TrackhM aker
17.1 Tabela de Datum do GPS TrackMaker®

O programa GPS TrackMaker® possibilitar a conversdo de coordenadas geodésicas entre diversos sistemas
de datum. Para isso, utiliza-se de tabelas internas que possuem as caracteristicas de diversos elipsoides e
parametros de datum.

O datum padrdo do programa GPS TrackMaker® é o WGS 84, cujo nimero indexador é o 217.

As caracteristicas de cada Elipsdide de referéncia, bem como de cada datum podem ser vistas nas tabelas
abaixo :

Ellipsoids

1)  Airy 1830

2) Modified Airy

3) Australian National

4) Bessel 1841 (Namibia)
5) Bessel 1841

6) Clarke 1866

7) Clarke 1880

8) Everest (India 1830)
9) Everest(Sabah Sarawak)
10) Everest (India 1956)
11) Everest (Malaysia 1969)
12) Everest (Malay. & Sing)
13) Everest (Pakistan)

14) Modified Fischer 1960
15) Helmert 1906

16) Hough 1960

17) Indonesian 1974

18) International 1924

19) Krassovsky 1940

20) GRS 80

21) South American 1969
22) WGS 72

23) WGS 84

24) French NTF

25) Israeli

26) Danish 1934
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Datum

Adindan

Adindan

Adindan

Adindan

Adindan

Adindan

Adindan

Afgooye

Ain el Abd 70

Ain el Abd 70
Am. Samoa ‘62
Anna 1 A'65
Antigua Isd 43
Arc 1950

Arc 1950

Arc 1950

Arc 1950

Arc 1950 Mean
Arc 1950

Arc 1950

Arc 1950

Arc 1950

Arc 1960

Arc 1960

Arc 1960
Ascension Isd 58
Astro Beacon E'45
Astro DOS 71/4
Astro Tern Isd'61
Astron. Station '52
Australian G. '66
Australian G. 84
Ayabelle Light.
Bellevue (IGN)
Bermuda 1957
Bissau

Bogota Obsty
Bukit Rimpah
Camp Area Astro
Campo Inchauspe
Canton Astro 1966
Cape

Cape Canaveral
Carthage
Chatham Isd A. ‘71
Chua Astro
Corrego Alegre
Dabola

Deception Island
Djakarta (Batavia)
DOS 1968

Easter Island 1967
Estonia System ‘37
European 1950
European 1950
European 1950
European 1950
European 1950
European 1950
European 1950
European 1950
European 1950
European 1950
European 1950

European 1950

European 1950

Region

Burkina Faso

Cameroon

Ethiopia

Mali

Mean for Ethiopia ; Sudan

Senegal

Sudan

Somalia

Bahrain

Saudi Arabia

American Samoa Islands

Cocos Islands

Antigua (Leeward Islands)

Botswana

Burundi

Lesotho

Malawi

Mean for Arc 1950

Swaziland

Zaire

Zambia

Zimbabwe

Mean for Kenya ; Tanzania

Kenya

Taanzania

Ascension Island

Iwo Jima

St. Helena Island

Tern Island

Marcus Island

Australia ; Tasmania

Australia ; Tasmania

Djibouti

Efate & Erromango Islands

Bermuda

Guinea-Bissau

Colombia

Indonesia (Bangka and Belitung Ids)

Antarctica (McMurdo Camp Area)

Argentina

Phoenix Islands

South Africa

Bahamas ; Florida

Tunisia

New Zealand (Chatham Island)

Paraguay

Brazil

Guinea

Deception Island ; Antarctia

Indonesia (Sumatra)

New Georgia Islands (Gizo Island)

Easter Island

Estonia

Cyprus

Egypt

England Channel Islands ; Scotland ; Shetland Islands

England ; Ireland ; Scotland ; Shetland Islands

Finland ; Norway

Greece

Iran

Italy (Sardinia)

Italy (Sicily)

Malta

Mean for Austria ; Belgium ; Denmark ; Finland ; France ; W. Germany
Gibraltar ; Greece ; Italy ; Luxembourg ; Netherlands; Norway
Portugal ; Spain ; Sweden ; Switzerland

Mean for Austria ; Denmark ; France ; W. Germany ; Netherlands ;
Switzerland

Mean for Iraq; Israel ; Jordan ; Lebanon; Kuwait; Saudi Arabia ;
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67)
68 )
69)

70)
71)
72)
73)
74)
75)
76)
77)
78)
79)
80)
81)
82)
83)
84)
85)
86)
87)
88)
89)
90)
91)
92)
93)
94 )
95)
96 )
97)
98)
99)
100)
101)
102)
103)
104 )
105)
106 )
107)
108 )
109)
110)
111)
112)
113)
114)
115)
116)
117)
118)
119)
120)
121)
122)
123)
124)
125)
126 )
127)
128)
129)

130)
131)

132)
133)

European 1950
European 1950
European 1979

Fort Thomas 1955
Gan 1970

Geod. Dat. ‘49
Graciosa SW ‘48
Guam 1963
Gunung Segara
GUX 1 Astro
Herat North
Hermannskogel
Hjorsey 1955
Hong Kong 1963
Hu-Tzu-Shan
Indian

Indian

Indian

Indian 1954
Indian 1960
Indian 1960
Indian 1975
Indonesian 1974
Ireland 1965
ISTS 061 ‘68
ISTS 073 '69
Johnston Isld ‘61
Kandawala
Kerguelen Isld ‘49
Kertau 1948
Kusaie Astro1951
Korean System
L. C. 5 Astro 1961
Leigon

Liberia 1964
Luzon

Luzon
M'Poraloko
Mahe 1971
Massawa
Merchich
Midway Astro ‘61
Minna

Minna
Montserrat ‘58
Nahrwan
Nahrwan
Nahrwan
Naparima BWI
NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927

NAD 1927
NAD 1927

NAD 1927
NAD 1927

Syria

Portugal ; Spain

Tunisia

Mean for Austria ; Finland ; Netherlands ; Norway ; Spain; Sweden,

Switzerland

Nevis ; St. Kitts (Leeward Islands)

Republic of Maldives

New Zealand

Azores (Faial ; Graciosa ; Pico; Sdo Jorge ; Terceira)

Guam

Indonesia (Kalimantan)

Guadalcanal Island

Afghanistan

Croatia-Serbia ; Bosnia-Herzegovina

Iceland

Hong Kong

Taiwan

Bangladesh

India ; Nepal

Pakistan

Thailand

Vietnam (Com Son Island)

Vietnam (Near 16¢N)

Thailand

Indonesia

Ireland

SouthGeorgia Islands

Diego Garcia

Johnston Island

Sri Lanka

Kerguelen Island

West Malaysia and Singapore

Caroline Islands

South Korea

Cayman Brac Island

Ghana

Liberia

Philippines (Excluding Mindanao)

Philippines (Mindanao)

Gabon

Mahe Island

Ethiopia (Eritrea)

Morocco

Midway Islands

Cameroon

Nigeria

Montserrat (Leeward Islands)

Oman (Masirah Island)

Saudi Arabia

United Arab Emirates

Trinidad & Tobago

Alaska (Excluding Aleutian Ids)

Alaska (Aleutian Ids East of 180gW)

Alaska (Aleutian Ids West of 180gW)

Bahamas (Except San Salvador Id)

Bahamas (San Salvador Island)

Canada (Alberta ; British Columbia)

Canada (Manitoba ; Ontario)

Canada (New Brunswick ; Newfoundland ; Nova Scotia ; Quebec)

Canada (Northwest Territories ; Saskatchewan)

Canada (Yukon)

Canal Zone

Cuba

Greenland (Hayes Peninsula)

Mean for Antigua ; Barbados ; Barbuda; Caicos Islands; Cuba ;
Dominican Republic ; Grand Cayman ; Jamaica ; Turks Islands

Mean for Belize ; Costa Rica; El Salvador ; Guatemala ; Honduras;
Nicaragua

Mean for Canada

Mean for CONUS

Mean for CONUS (East of Mississippi ; River Including Louisiana;
Missouri ; Minnesota)
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134)

135)
136)
137)
138)
139)
140 )
141)
142)
143)
144 )
145)
146 )
147)
148)
149)
150 )
151)
152)
153)
154 )
155)
156 )
157)
158)
159)
160 )
161)
162)
163)
164 )
165)
166 )
167)

168 )
169 )
170)
171)
172)
173)
174)
175)
176 )
177)
178)
179)
180 )
181)
182)
183)
184)
185)
186 )
187)
188 )
189)
190 )
191)
192)
193)
194)
195)
196 )
197)
198 )
199)

200)
201)
202)

NAD 1927

NAD"27

NAD’83

NAD’83

NAD’83

NAD’83

NAD’83

NAD'83

North Sahara 1959
Obs. Met. 1939
Old Egyptian 1907
Old Hawaiian

Old Hawaiian

Old Hawaiian

Old Hawaiian

Old Hawaiian
Oman

OS G. Britain ‘36
OS G. Britain ‘36
OS G. Britain ‘36
OS G. Britain ‘36
OS G. Britain ‘36
Pico de las Nieves
Pitcairn Astro ‘67
Point 58

Pointe Noire 1948
Porto Santo 1936
PSA1956
PSA1956
PSA1956
PSA1956
PSA1956
PSA1956
PSA1956

PSA1956
PSA1956

PS Chilean 1963
Puerto Rico
Pulkovo 1942
Qatar National
Qornog

Reunion

Rome 1940

S42 (Pulkovo ‘42)
S42 (Pulkovo ‘42)
S42 (Pulkovo ‘42)
S42 (Pulkovo ‘42)
S42 (Pulkovo ‘42)
S42 (Pulkovo ‘42)
S42 (Pulkovo ‘42)
S-JTSK

Santo (DOS) 1965
Sao Braz

Sapper Hill 1943
Schwarzeck
Selvagem G ‘38
Sierra Leone 1960
SAD 1969

SAD 1969

SAD 1969

SAD 1969

SAD 1969

SAD 1969

SAD 1969

SAD 1969

SAD 1969 Mean

SAD 1969
SAD 1969
SAD 1969

Mean for CONUS (West of Mississippi ; River Excluding Louisiana,

Minnesota ; Missouri)
Mexico
Alaska (Excluding Aleutian Ids)
Aleutian Ids
Canada
CONUS
Hawaii
Mexico ; Central America
Algeria
Azores (Corvo & Flores Islands)
Egypt
Hawaii
Kauai
Maui
Mean for Hawaii ; Kauai; Maui; Oahu
Oahu
Oman
England
England ; Isle of Man ; Wales

Mean for England ; Isle of Man ; Scotland ; Shetland Islands ; Wales

Scotland ; Shetland Islands
Wales

Canary Islands

Pitcairn Island

Mean for Burkina Faso & Niger
Congo

Porto Santo ; Madeira Islands
Bolivia

Chile (Northern ; Near 19¢S)
Chile (Southern ; Near 43@S)
Colombia

Ecuador

Guyana

Mean for Bolivia ; Chile ; Colombia ; Ecuador; Guyana; Peru;

Venezuela
Peru
Venezuela
Chile (Near 53@S) (Hito XVIII)
Puerto Rico ; Virgin Islands
Russia
Qatar
Greenland (South)
Mascarene Islands
Italy (Sardinia)
Hungary
Poland
Czechoslavakia
Latvia
Kazakhstan
Albania
Romania
Czechoslavakia (Prior 1 Jan 1993)
Espirito Santo Island
Azores (Sao Miguel ; Santa Maria Ids)
East Falkland Island
Namibia
Salvage Islands
Sierra Leone
Argentina
Bolivia
Brazil
Chile
Colombia
Ecuador
Ecuador (Baltra ; Galapagos)
Guyana

Mean for Argentina ; Bolivia ; Brazil ; Chile ; Colombia ; Ecuador ;
Guyana ; Paraguay ; Peru; Trinidad & Tobago ; Venezuela

Paraguay
Peru
Trinidad & Tobago
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203)
204)
205)
206 )
207)
208)
209)
210)
211)
212)
213)
214)
215)
216)
217)
218)
219)
220)
221)
222)
223)
224)
225)
226)
227)
228)
229)
230)
231)
232)
233)
234)
235)
236)
237)
238)
239)
240)
241)
242)
243)
244)
245)
246)
247)
248)
249)
250)
251)
252)
253)
254)
255)
256)
257)
258)
259)
260)
261)
262)
263)
264)
265)
266)
267)
268)
269)
270)
271)
272)
273)
274)

SAD 1969

South Asia

Tananarive 1925
Timbalai 1948

Tokyo

Tokyo

Tokyo

Tokyo

Tristan Astro ‘68

Viti Levu 1916

Voirol 1960

Wake Isld ‘52

W Eniwetok ‘60

WGS 1972

WGS 1984

Yacare

Zanderij

Amersfoort

French NTF

Potsdam

RT 90

CH-1903

Austria

European 1950

Israeli

Rome 1940

Finland Hayford

Dionisos

SAD 69 (IBGE)

Potsdam II

Datum 73

WGS 1972 (GPS)
Adindan (GPS)

Ain el Abd 1970 (GPS)
Arc 1960 (GPS)
Ascension Island 1958 (GPS)
Belgium 1950 (GPS)
Danish 1934 (GPS)
Hu-Tzu-Shan (GPS)
Indian Bangladesh (GPS)
Indian Maen (GPS)
Indian Thailand (GPS)
Indonesian 1974 (GPS
Johnston Isld 61 (GPS)
Luzon Mean (GPS)
NAD27 Caribbean (GPS)
Nahrwan Saudi Arabia (GPS)
Naparima BWI (GPS)
Netherland Tri21 (GPS)
Nou Triag France (GPS)
Nou Triag Luxemb (GPS)
Old Hawaiian Kauai (GPS)
Old Hawaiian Maui (GPS)
Old Hawaiian Oahu (GPS)
Portugal 73 (GPS)

RT 90 (GPS)

Sapper Hill 1943 (GPS)
Timbalai 1948 (GPS)
Tokyo Mean (GPS)
Wake-Eniwetok 1960 (GPS)
Fahud_

Kalianpur

Manoca

Mhast

Monte Mario

GDA9%4

Segora

Voirol 1875

MGI Ferro

Samboja

LKS94

ETRS89

Venezuela
Singapore
Madagascar

Brunei ; E. Malaysia (Sabah Sarawak)
Japan

Mean for Japan ; South Korea ; Okinawa
Okinawa

South Korea

Tristdo da Cunha

Fiji (Viti Levu Island)
Algeria

Wake Atoll

Marshall Islands
Global Definition
Global Definition
Uruguay

Suriname
Netherlands

France ; Nouvelle Triangulation Francaise
Germany

Swedish

Swiss

Austria

Belgium

Israeli

Luxembourg

Finland

Greece

Brazil

Gemany

Portugal

Global Definition
Burkina Faso
Bahrain

Kenya and Taanzania
Ascension Island
Belgium

Denmark

Taiwan

Bangladesh

Mean for India

Mean for Thailand
Mean for Indonesia
Johnston Island
Mean for Philippines
Mean for Caribe
Mean for Saudi Arabia
Trinidad and Tobago
Mean for Netherland
France

Luxemburg
Kauai/Hawaii
Maui/Hawaii
Oahu/Hawaii
Portugal

Swedish

East Falkland Island

Mean for Brunei; E. Malaysia (Sabah Sarawak)

Mean for Japan; South Korea; Okinawa
Marshall Islands

Oman ;

Bangladesh; India; Pakistan
Cameroon

Angola - Cabinda

Italy

Australia

Indonesia - Southeast Kalimantan
Algeria - north of 32 deg N
Austria; Yugoslavia

Indonesia - east Kalimantan - Mahakam delta area

Lithuania
Europe
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275) Aratu Campos Brazil

276) Aratu Espirito Santo Brazil

277) Aratu Cumuruxatiba-Alagoas Brazil

278) Aratu Mean Brazil

279) Aratu Potiguar Brazil

280) Aratu Santos Brazil

281) Beijing 1954 Datum China

282) Camacupa 94 Angola

283) European 1987 Mean Europe - West

284) La Canoa Venezuela

285) Malongo 1987 Angola

286) NAD27 for Michigan USA - Michigan (elevated ellipsoid)
287) Pulkovo IT Russia

288) SIRGAS 2000 Geocentric Reference System for the Americas
289) NZGD 2000 New Zealand Geodetic Datum 2000
290) EGSA 87 Greek Geodetic Reference System 1987
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17.2 Tabela Interna de fcones do GPS TrackMaker®

A lista abaixo indica os numeros indices dos icones, utilizados pelo programa GPS TrackMaker® nos
arquivos “.txt” e “.gtm” e a respectiva descricdo do icone. Notar que existem diversos icones que ndo
possuem correspondente no GPS. No momento que estes icones forem transferidos ao GPS, eles serao
modificados pelo icone padrao de Waypoint.

1 - Aeroporto

2 - Praca de Esportes
3 - Banco

4 - Bar

5 - Rampa de Barco
6 - Acampamento

7 - Carro

8 - Cidade Grande

9 - Cidade Média

10 - Cidade Pequena
11 - Barragem

12 - Area de Perigo
13 - Agua

14 - Area de Pesca
15 - Combustivel

16 - Rampa de Voo
17 - Campo de Golf
18 - Heliporto

19 - Hotel

20 - Animais

21 - Informagdes

22 - Homem ao mar
23 - Marina

24 - Mina

25 - Centro Medico
26 - Area de Pouso
27 - Parque

28 - Estacionamento
29 - Area de Picnic
30 - Area Particular
31 - Residéncia

32 - Restaurante

33 - Banheiros

34 - Paisagem

35 - Escola

36 - Ancoradouro

37 - Naufragio

38 - Shopping Center o
39 - Torre Baixa A
40 - Policia ¥
41 - Area de Esqui b
42 - Campo Suave
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43 - Area de Banho
44 - Torre Alta

45 - Telefone

46 - Caminho de Volta
47 - Ultralight Area
48 - Waypoint

49 - Barco

50 - Saida

51 - Bandeira

52 - Ponto Principal
53 - Boia

54 - Trilha de Volta
55 - Praia

56 - Ponte

57 - Prédio

58 - Oficina

59 - Cemitério

60 - Igreja

61 - Civil

62 - Conveniéncia
63 - Cruzamento
64 - Fast Food

65 - Floresta

66 - Cidade Fantasma
67 - Nivel

68 - Area Militar

69 - Campo de Oléo
70 - Correios

71 - MotorHome
72 - Forum

73 - Cume

74 - Cancela

75 - Trilha a Frente
76 - Caminhdes

77 - Tunel

78 - Rodovia

79 - Porteira

80 - Cachoeira

81 - Cerca

82 - Mata-Burro

83 - Academia

84 - Cinema

85 - Teatro

86 - Zoo

87 - Alto-Falante
88 - Boliche

89 - Locadora

90 - Cidade (Capital)
91 - Area Restrita
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92 - Estadio

93 - Museu

94 - Pq Diversao

95 - Cuidado!

96 - Loja

97 - Farmacia

98 - Pizzaria

99 - Area de Mergulho
100 - Farol

101 - Alfinete

102 - (Sem Icone)
103 - Chiqueiro
104 - Arvore

105 - Bambuzal

106 — Bananal

107 - Seta-Desce
108 — Bifurcacao
109 - Gruta

110 - Rio

111 - Rocha

112 - Seta-Sobe
113 - Tronco

114 - Campo Futebol
115 - Quadra

116 - Bandeira Verde
117 — Vala

118 - Nave Amarela
119 - Sinal Verde
120 - Brejo

121 - Lagoa

122 — Pare

123 - Area de Pesca
124 - Lombada

125 - Escada

126 - Cactus

127 - Nave Vermelha
128 - Letra S

129 - Letra D

130 - Letra N

131 - Cruzamento
132 - Cruz

133 - Bandeira Vermelha

134 - Curval
135 - Curva2
136 - Curva3
137 - Curva4
138 - Letra W
139 - Letra L
140 - Letra R
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141 - Sinalizador

142 - Placa

143 - Geocache

144 - Geocache Achado
145 - Semaéforo

146 - Rodoviaria

147 - Estacdo Ferroviaria
148 - Escola

149 - Placa Km

150 - Area de Protecgo
151 - WPT Magellan®
152 - Caixa

153 - Aéreo

154 - Oficina(1)

155 - Barco(1)

156 - Rampa de Saida
157 - Auxilio Naut. Fixo
158 - Bdia(1)

159 - Jardim

160 - Viveiro de Pesca
161 - Farol(1)

162 - Reboque

163 - Resort

164 - Area de Mergulho(Magellan)

165 - Area de Tiro

166 - Passeio Turistico
167 - Som

168 — Adegas

169 - Navaid (Amarelo)
170 - Navaid (Preto)
171 - Navaid (Azul)
172 - Navaid (Verde)

173 - Navaid (Verde;Vermelho)
174 - Navaid (Verde;Branco)

175 - Navaid (Laranja)
176 - Navaid (Vermelho)

177 - Navaid (Vermelho;Verde)
178 - Navaid (Vermelho;Branco)

179 - Navaid (Violeta)
180 - Navaid (Branco)

181 - Navaid (Branco;Verde)
182 - Navaid (Branco;Vermelho)

183 - Bdia (Branca)

184 - Ponto Branco

185 - Quadro Vermelho
186 - Diamante Vermelho
187 - Quadro Verde

188 - Diamante Verde
189 - Area Restrita
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190 - Navaid Apagado
191 - Ponto Pequeno
192 - Biblioteca

193 - (WPT Lowrance)
194 - WPT Lowrancel
195 - WPT Lowrance2
196 - Marcagao(1)

197 - Marcagao(2)

198 - Marcagao(3)

199 - Cruz (1)

200 - Loja

201 - Exclamacao

202 - Bandeira(EUA)
203 - Bandeira(CAN)
204 - Bandeira(BRA)
205 - Homens

206 - Animais (1)

207 - Trilha de Cervo
208 - Piso sobre Arvore
209 - Ponte(1)

210 - Cerca(1)

211 - Intersecao

212 - Beacon Difuso
213 - VHF Omni-Range
214 - Vor/Tacan

215 - Vor-Dme

216 - Fixo Aproximacao
217 - Marcador Externo
218 - Ponto Arremesso
219 - Tacan

220 - Checado

221 - Bandeira (Azul)
222 - Bandeira (Verde)
223 - Bandeira (Verm)
224 - Indicador (Azul)
225 - Indicador (Verde)
226 - Indicador (Verm)
227 - Caixa (Azul)

228 - Caixa (Verde)
229 - Caixa (Rosa)

230 - Area de Esqui(1)
231 - Bicicleta

232 - Policia(1)

233 - Trator

234 - Patinacao

235 - Mergulhador(1)
236 - Area Restrita(1)
237 - Contato Afro

238 - Contato Alien
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239 - Contato Capitdo
240 - Contato Orelhudo
241 - Contato Biker
242 - Contato Bug

243 - Contato Gato
244 - Contato Cdo

245 - Contato Feio

246 - Contato Mulherl
247 - Contato Mulher2
248 - Contato Mulher3

249 - Contato Cavanhaque

250 - Contato Kung-Fu
251 - Contato Pirata
252 - Contato Policial
253 - Contato Risonho
254 - Contato Esperto
255 - Contato Sumo
256 - Hidrante

257 - Proibido Ancorar
258 - Circulo com X
259 - Diamante Azul
260 - Beacon

261 - Guarda Costeira
262 - Arrecife

263 - Planta aquatica
264 - Escarpa

265 — Estaleiro

266 - Buzzer 1

267 - Buzzer 2

268 - Buzzer 3

269 - Buzzer 4

270 - Buzzer 5

271 - Buzzer 6

272 - Buzzer 7

273 - Buzzer 8
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