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1) VISAO GERAL

Este manual de instrugbes cobre informacgdes de
seguranga e cautelas. Por favor leia as informagdes
relevantes cuidadosamente e observe todas as Ad-
verténcias e Notas rigorosamente.

ADVERTENCIA: Esta mensagem identifica
condi¢cdes ou praticas que podem resultar
em danos pessoais ou até a perda da vida.

CAUTELA: Esta mensagem identifica condi-

¢Oes ou praticas que podem resultar em da-
nos ao instrumento ou outras propriedades.

ADVERTENCIA

> B> B

Para evitar choques elétricos e ferimentos pes-
soais, leia Informagdes de Seguranca e Regras
para Operacao Segura cuidadosamente antes de
usar o instrumento.

O multimetro automotivo digital MA-150, de agora
em diante referido como instrumento, possui escala
automatica e display de 3 5/6 digitos de alta perfor-
mance. Possui as fungdes de medigdo de tensao
AC/DC, corrente AC/DC , resisténcia , continuidade,



diodo, capacitancia, temperatura, frequéncia, duty
cycle e também é capaz de medir RPM, angulo dwell
e largura de pulso. o instrumento tem recursos como
medida relativa, data hold, luz de fundo, indicador de
bateria, indicador de sobrefaixa, desligamento auto-
matico, comunicagdo com PC entre outras. E uma
ferramenta ideal para concerto e servigo automotivo.

2) ACESSORIOS

Abra a caixa e retire o instrumento. Verifique os se-
guintes itens para ver se esta em falta ou com danos:

ltem Descrigao Qtde.
1 Manual de instrugdes 1 peca
2 Pontas de prova 1 par
3 Garra Indutiva 1 peca
4 Adaptador USB optico 1 peca
5 Termopar tipo K 1 peca
6 Cabo USB 1 peca
7 CD com software 1 peca
8 Holster 1 peca

No caso da falta de algum componente ou que esteja
danificado, entre em contato imediatamente com o
revendedor.



3) INFORMAGOES DE SEGURANGA

Este instrumento esta de acordo com a norma
IEC61010 de instrumentos de medi¢do com a catego-
ria de protegéo (CAT Il 1000V) e grau de poluigao 2.

CATEGORIA DE SOBRETENSAOQ Il

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO

Il € o equipamento consumidor de energia fornecida

por uma instalagao fixa.

Nota - Exemplos incluem aparelhos domésticos, de

escritorio, e laboratoriais.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IlI

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO

Il € o equipamento para instalacdes fixas.

Nota - Exemplos incluem chaves em instalacdes

fixas e alguns equipamentos para uso industrial com

conexao permanente a uma instalagao fixa.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV

Equipamento da CATEGORIA DE SOBRETENSAO

IV utilizado na origem da instalag&o.

Nota - Exemplos incluem medidores de eletricidade e

equipamento de protegao de sobrecorrente primario.

Use o instrumento somente como especificado neste

manual.

Nota - Exemplos incluem medidores de eletricidade e

equipamento de protegao de sobrecorrente primario.

Use o instrumento somente como especificado neste

manual de instrugdes, caso contrario a protegéo pro-
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porcionada pelo instrumento pode ser comprometida.
Neste manual, uma Adverténcia identifica condi¢cdes
e agdes que podem expor 0 usuario a riscos, ou pode
danificar o instrumento ou o equipamento em teste.
Uma Nota identifica as informagdes que o usuario
deve prestar atengéo especial.

4) REGRAS PARA OPERAGAO SEGURA

A Atengéo

Para evitar possiveis choques ou danos pessoais,
siga as instrugdes abaixo.

e N3o utilize o instrumento caso esteja danificado.
Antes de utiliza-lo inspecione o gabinete. Preste
atencgao a isolagdo em volta dos conectores

e Inspecione as pontas de prova por danos na iso-
lagéo ou por partes de metal expostas. Substitua
as pontas de provas danificas antes de utilizar o
medidor.

e N3o utilize o medidor caso ele opere de forma
anormal. A protegao deve estar debilitada.

e N3o utilize o medidor em ambientes que tenham
gases explosivos, vapor ou poeira.

e N&o aplique um tens&o maior que a tensao espe-

cificada, conforme marcada no medidor, entre os

terminais ou entre qualquer terminal ou terra.

Antes de usar, verifique se a operagao do instru-
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mento medindo uma tenséo conhecida.
Quando for medir corrente, desligue o circuito
antes de conectar o dispositivo. Ndo se esquecga
de colocar o medidor em série com o circuito.
Em caso de danos contacte uma autorizada Minipa.
e Cuidado quando utilizar tensdes acima de 30V AC
RMS, 42V de pico ou 60V DC. Essas tensdes séo
perigosas e possuem risco de choque elétrico.
Quando utilizar as pontas de prova, mantenha os
dedos atras das prote¢des nas pontas de prova.
Quando realizar conexdes, conecte o comum antes
de conectar o terminal de tens&o ou corrente.
Quando for remover as pontas de prova, primeiro
desconecte a ponta de prova da tensao ou corrente
para depois desconectar a comum.
Desconecte as pontas de prova do medidor antes
de abrir o gabinete da bateria
Nao opere com partes do gabinete ou partes do
gabinete a mostra ou parcialmente fixado.
Para evitar medidas falsas, o que pode resultar
em possiveis choques elétricos ou ferimentos,
substitua a bateria assim que o indicador de pouca
bateria (&=l )aparecer.
Nao utilize o instrumento de maneiras néao especifi-
cadas por este manual ou os padroes de seguranca
podem ser debilitados.
Quando o Modo Relativo ou Data Hold estdo
ativos os simbolos “/A* ou m serdo mostrados
no display. Cuidado ao utilizar estas fungdes pois
7



uma tensao perigosa pode estar presente.

Para evitar choques n&o toque em nenhum condutor
e néo aterre a simesmo enquanto utilizar o medidor.
De acordo com as normas de seguranca utilize
os devidos equipamentos de protegéo quando for
trabalhar com altas tensdes ou correntes.
Quando um terminal de entrada esta conectado
a um potencial perigoso este potencial pode ser
notado em todos os outros terminais.

A Cautela

Para evitar possiveis danos ao equipamento de me-
digéo e o equipamento que esta sendo medido siga
o procedimento abaixo:

Desconecte a fonte de alimentacdo do circuito e
descarregue todos os capacitores antes de reali-
zar testes de resisténcia, diodos , continuidade e
temperatura.

Use os terminais, fungdes e faixas apropriadas para
suas medicdes

Antes de medir corrente e temperatura, cheque
o fusivel do medidor e desligue a alimentacdo do
circuito antes de conectar o instrumento.

Antes de utilizar a chave rotativa para selecionar
a fungéo, desconecte o instrumento do circuito.
Remova as pontas de prova do instrumento antes
de abrir o gabinete.



5) SIMBOLOS ELETRICOS

Risco de Choque Elétrico

Refira-se ao Manual de Instrugdes

| > B>

=== | Medida de Tensdo DC

Medida de Tensdo AC

Medida de Tensédo AC/DC

Equipamento protegido por Dupla Isolagao

Bateria

Fusivel

Terra

ik [ B R

Conformidade Européia




6) ESTRUTURA DO INSTRUMENTO

A. Descricao do gabinete

204

COM  INPUT
N

PP

6 7 8
Figura 1
1. Display
LCD de 3 5/6-Digitos, Leitura maxima 5999.
2. Botéao “[amee)“

Utilizado para mudar o modo de selegao de faixa
entre automatico e manual, no modo manual sele-

ciona as faixas de medida.
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. Botdo “(%%)”: Utilizado para mudar entre a fun-

¢éo de frequéncia e duty cycle.

. Botao “@“: Utilizado para mudar o modo de

medicao entre:

1. Medida de Corrente AC/DC.

w N

~N o o

. Medida de Tensédo AC/DC.
. Teste de Resisténcia, Continuidade, Diodo e Ca-

pacitor.

. Escalas de Temperatura Fahrenheit/Celcius.
. Somente para funcdo PWM: + / - trigger.

. Somente para funcdo RPM: 2 / 4 stroke

. Somente para fungdo de Angulo Dwell:

Medi¢ao do motor 4 /5 /6 / 8 cilindros.

Mudanca de Fungao/Faixa: Utilizado para sele-
cionar a funcéo ou faixa, e liga ou desliga o0 medi-
dor.

. Terminal “20A“: Plugue para conexao de pontas

de prova, que seréo utilizadas na medicao de cor-
rente (600mA - 20A).

. Terminal “COM”: Plugue para conexao para as

pontas de provas que serao utilizadas como refer-
éncia em todas as medigbes exceto temperatura,
RPM e capacitancia.

No caso de temperatura o terminal “COM” é referente
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a conexao negativa do terminal do termopar tipo K.
Para RPM o terminal “COM* é referente a conexao
negativa da garra indutiva.
Para medidas de capacitancia, o terminal “COM*
€ o plug para o adaptador.

. Terminal “V/Q/mA/Hz”: Plugue para conexao
para as pontas de provas que serao utilizadas em
todas as medigbes exceto temperatura, RPM, ca-
pacitancia e correntes acima de 600mA.

No caso de temperatura o terminal “V/Q/mA/Hz" é
referente a conexao positiva do terminal do termo-
par tipo K.

Para RPM o terminal “V/Q/mA/Hz" é referente a
conexao positiva da garra indutiva.

Para medidas de capacitancia, o terminal “V/Q/mA/
Hz" é o plug para o adaptador.

. Botio “ (R ] “Pressione este botdo brevemente
para entrar no modo Relativo. Pressione por cer-
ca de 2 segundos para entrar no modo de cone-
xao USB ( neste modo, vocé pode transferir as lei-
turas feitas pelo instrumento para um computador
via interface de comuniagdo USB e aplicativos de
comunicagao), “USB*" aparecera no display como
indicador. Para sair do modo de comunicagéo
USB, pressione o botao por cerca de 2 segundos.
Nota: Quando o modo de comunicagdo USB esta
ativada, o desligamento automatico é desabilitado
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automaticamente.

10. Botéo “(Hom)“: Pressione este botdo brevemen-
te para entrar ou sair do modo Data Hold. pressione
e segure o botéo por cerca de 2 segundos para ligar
ou desligar a luz de fundo.

11. Holster: Protegcdo emborrachada isolante.

B. Sinal Limiar

1. Quando um botéo for pressionado, o limiar emitira
um “beep” indicando que a selegdo de fungao foi
efetiva.

2. O limiar emitira uma série de curtos “beeps” quan-
do estiver a 1 minuto de desligar automaticamen-

te e soara um longo “beep” antes do instrumento
desligar.
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C. Descrigéao do Display

8 7 6 5 4 3 2 1
[ I N R e
AuTO USB| | | ‘B He®
9 —1—— A Pt ) lE] CYL RPM
10 — 0°C°F _‘
11 — TRIG
12 — % ms| 17
13— Mk QHz J
14 — MAVNF |
!
16
Figura 2

1. (4} ---- Modo de medigéo de motor com 4 ciclos.
@ ---- Modo de medig&o de motor com 2 ciclos.

2.[J] - Data Hold habilitado.

3. 18, — Numero de Cilindros, mostra no display
o numero de cilindros selecionados.

4. ---- A bateria esta fraca e precisa ser trocada
imediatamente.

5. -))] ---- Teste de continuidade selecionado.

6. Pt ---- Teste de diodo selecionado.

7. USB ---- Porta de comunicacéo serial USB habi-
litada
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8. AUTO ---- Modo de selegdo de faixa automatica.
9. /\ - Modo relativo ativo.

10. e) ---- Desligamento automatico ativado.

11. A ---- Modo de medig&o Angulo Dwell ativado.
12. mmm ---- Sinal negativo

13. === - DC
14. ~v - AC

15. Area de Leitura do Display.
16. TRIG + ---- Trigger Positivo (+) selecionado.

TRIG - ---- Trigger Negativo (-) selecionado.
17. Unidades.
Simb. Unidade Descrigao
mV = Milivolts
mV, V Tensao V = Volts
1V =10°mV
PA = Microampére, mA
WA, = Miliampére,
mA, A Corrente A= Ampére.
1A =10°mA = 10° pA
Q = Ohm,
Q, kQ, Resisténcia kQ = Kilohm,
MQ MQ = Megaohm.
1MQ= 10%kQ = 10°Q

15




Hy Hz = Hertz,

kHé Frequéncia kHz = Kilohertz,
MHZ‘ MHz = Megahertz.
1MHz = 10°kHz = 10°Hz

nF = Nanofaraday,
nF, yF | Capacitancia uF = Microfaraday

1nF = 10° pF
RPM Velocidade RPM: Rotagbes por
de Rotagéo Minuto.

°C = Graus Celcius.

[o} o
C,°F | Temperatura °F = Graus Fahreheit.

° Angulo Dwell °: Grau.
% Duty Cycle %: Porcentagem.
ms Largura de ms: Milisegundos
Pulso
7) FUNGOES

A. Utilizando o Modo Relativo

Ao selecionar o modo relativo é possivel que o ins-
trumento grave a leitura atual na tela como referén-
cia para medidas subsequentes.

1. Pressione o botdo “(xJ)“ momentaneamente. O
istrumento entrara no modo relativo e armazenar
16



a leitura atual no display como referéncia para
medigdes subsequentes, e o simbolo <A apare-
cera no display como indicador. O display |é zero.

. Quando vocé realiza uma nova medida, o display
mostrara a diferenca entre a referéncia e a nova
medida.

. Pressione o botao “(L]* novamente para sair do
modo Relativo e o simbolo A

Nota:

. No modo relativo, o valor atual do objeto em teste
ndo deve exceder o valor maximo da escala da
faixa selecionada. Use a maior faixa se necessa-
rio.

. O modo relativo esta disponivel apenas para ten-
sdo, corrente, resisténcia capacitancia e tempe-
ratura.

B. Mudanca de Faixa Manual ou Automatica

O padrao do instrumento é de selegao de faixa auto-
matica. Nas fungdes de medicéo existe a opgao de

selegdo de faixa automatica ou manual. No modo
automatico, o simbolo “AUTO* sera exibido no dis-
play.

1. Pressione o botdo “®=) para o instrumento en-

trar no modo de selegdo de faixa manual, com

isso o simbolo “AUTO" desaparecera do display.
17



Para cada vez que o botao “(rawse)* for pressionado a fai-
xa aumentara. Apds a escala mais alta o instrumento
retorna para a menor escala.

2. Para sair do modo de sele¢do manual, pressione e se-
gure o botéo “(rmse)‘ por cerca de 2 segundos. O instru-
mento retornara para o modo de selegéo automatica.

C. Modo Data Hold

Pressione o botdo “(*®) brevemente para congelar
a media no display, com isso o indicador “fJ* apare-
cera no display. Para sair do modo Data Hold, pres-
sione o botdo novamente e o indicador desaparece-
ra do display.

D. Selegéao de +/- Trigger

A fungéo Trigger + ou -, serve para identificar se a
parte ligada ou desligada do sinal em teste ¢é inte-
ressante ser medida. Por exemplo, para uma forma
de onda quadrada periddica cujo periodo € 10ms,
se vocé tem leitura de uma largura de pulso de 2ms
no trigger + (parte ligada), entdo consequentemente
sua leitura sera de 8ms (10ms - 2ms) no trigger -
(Parte desligada).

Para mudar de trigger + and - pressione o botdo @

Nota: Selecédo Trigger + ou - & disponivel somente
para medidas na fungéo de largura de pulso (PWM).
18



E. Desligamento Automatico

Se nenhum boté&o for pressionado ou a chave rotati-
va nao for utilizada por um periodo de 15 minutos, o
instrumento desligara automaticamente, quando isso
ocorre o instrumento entra em modo de hibernacéo,
para iniciar o instrumento novamente mude a chave
rotativa de posigao ou entdo pressione um botao.

Para desabilitar o desligamento automatico, pressio-
ne e segure qualquer botdo em quanto muda a cha-
ve rotativa de “OFF" para qualquer outra posigao.

F. Comunicagao

Para estabelecer a comunicagéo entre o medidor e
o computador, leia as instru¢des de como aplicar a
comunicagéo no CD que acompanha o instrumento.

Para realizar a comunicagéo e transferir as leituras
medidas para o computados em tempo real no modo
de interface USB utilize o cabo de dados fornecido e
o aplicativo de comunicacao.

Antes de utilizar a fungdo de comunicagao, certifi-

que-se que o cabo USB fornecido foi devidamente
instalado na entrada atras do medidor.
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8) MODO DE OPERAGAO

A. Medida de Tensdo DC/AC

Figura 3

1.Conecte a ponta de prova preta no terminal
“COM” e a ponta de prova vermelha no terminal
“VIQ/mA/Hz".

2. Selecione a chave rotativa na posicdo V=. En-
téo pressione o botéo para selecionar entre
medida de tensdo DC ou AC, o display exibira o
simbolo correspondente a opgao selecionada.

3. Conecte as pontas de prova sobre o circuito a ser
testado.

20



4. Leia as informacdes na tela. Para medida de ten-
séo DC, a polaridade da conexao da ponta de pro-
va vermelha sera indicada no display.

Nota: Para evitar choques elétricos que possam fe-
rir o usuario ou danificar o instrumento, ndo aplique
uma tenséo maior que 1000V DC ou 750V AC entre
os terminais.

B. Medida de Corrente DC/AC

Figura 4
1.Conecte a ponta de prova preta no terminal
“COM”, se a corrente a ser medida for menor que
600mA, conecte a ponta de prova vermelha no
terminal “V/Q/mA/Hz*. Caso a faixa da corrente
21



a ser medida seja entre 600mA e 20A, conecte a
ponta de testes vermelha no terminal “20A".

2. Selecione a chave rotativa na posicao A= ou
mAz_

Nota: Se a ponta de prova vermelha esta conectada

no terminal “V/Q/mAJ/Hz* entdo a fungéo selecionada

pela chave rotativa deve ser mMA=_ se a ponta de pro-

va vermelha esta conectada no terminal “20A* entdo a

funcéo selecionada pela chave rotativa deve ser A=

3. Pressione o botao para selecionar entre me-
dida de tensdo DC ou AC, o display exibira o sim-
bolo correspondente a opgéo selecionada.

4. Antes de conectar as pontas de prova no circuito
certifique-se que o circuito esta desenergizado e
os capacitores estdo descarregados.

5. Abra o circuito e conecte o instrumento em série
para efetuar a medicao.

6. Ligue o circuito, entdo leia as informagbes na tela.
Para medidas de correntes DC, a polaridade da
ponta de prova vermelha sera indicada no display.

Nota: Caso a magnitude da corrente a ser medida seja
desconhecida antes de realizar a medicao, selecione a
maior faixa e entdo a reduza até que a resolucéo seja
satisfatoria.
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C. Medida de Resisténcia

Figura 5

1.Conecte a ponta de prova preta no terminal
“COM” e a ponta de prova vermelha no terminal
“VIQ/mA/Hz".

2. Selecione a chave rotativa na posi¢éo %:(f Entéo
pressione o botado @ para selecionar a fungéo
de resisténcia (o simbolo “Q” aparece no display).

3. Conecte as pontas de prova sobre o objeto a ser
testado.

4. Leia as informagdes na tela.

Nota:

1. Para medidas superiores a 1MQ, é possivel que

o medidor demore alguns segundos para estabili-
23



zar a leitura o que é normal para medidas de alta
resisténcia.

. Quando as pontas de provas nao estdo conecta-
das e se encontram em aberto, o simbolo “OL”
aparecera no display indicando uma sobrefaixa.

. Antes de realizar qualquer medida certifique-se
que o circuito esta desenergizado e os capacito-
res estdo descarregados.

D. Teste de Continuidade

aL

)

Figura 6

.Conecte a ponta de prova preta no terminal
“COM” e a ponta de prova vermelha no terminal
“VIQ/mA/Hz".

. Selecione a chave rotativa na posigao %:{ Entao
pressione o botéo para selecionar a fungéo
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de resisténcia (o simbolo “ ")) ” aparece no dis-
play).

3. Conecte as pontas de prova sobre o circuito a ser
testado.

4. Se a resisténcia for menor que cerca de 20Q, o
sinal limiar soara.

Nota: Antes de realizar qualquer medida certifique-
-se que o circuito esta desenergizado e os capacito-
res estdo descarregados.

E. Medida de Frequéncia

Figura 7
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1. Conecte a ponta de prova preta no terminal
“COM’ e a ponta de prova vermelha no terminal
“VIQ/mA/Hz".

2. Selecione a chave rotativa na posi¢cdo Hz%.
Entao pressione o botao ‘(%) para selecionar a
fungéo de frequéncia (o simbolo “Hz” aparece no
display).

3. Conecte as pontas de prova sobre a fonte ou
circuito a ser testado.

4. Leia as informagdes na tela.

Nota:

1. Para medidas de frequéncia, a mudanca de faixa
€ automatica, e a faixa de medida é de:
OMHz ~ 10MHz

2. Atensao do sinal de entrada deve ser entre
1Vrms e 20Vrms. Quanto maior a frequéncia,
maior deve ser a tenséo de entrada.

3. Para medidas < 10MHz, a amplitude do sinal de
entrada deve ser maior que 2Vrms.
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F. Medida de Duty Cycle

Figura 8

1.Conecte a ponta de prova preta no terminal
“COM” e a ponta de prova vermelha no terminal
“VIQ/mA/HZ".

2. Selecione a chave rotativa na posicao Hz%. En-
tao pressione o botao ‘() para selecionar a
fungéo de duty cycle (o simbolo “%” aparece no
display).

3. Conecte as pontas de prova sobre a fonte de sinal
a ser medida.

4. Leia as informagdes na tela.

27



Nota: Apds remover o sinal medido, a leitura perma-
necera na tela. Pressione o botdo duas vezes
para zerar o display

G. Medida de Capacitancia

S

AUTO POWER OFF
20A COM

2
19 '~ MAX
IEAQH |5m|n .L CATIIIJN

Figura 9

1. Selecione a chave rotativa na posi¢éo g,),:(f Entéo
pressione o botao “B&)* para selecionar a funcéao
de capacitancia (o simbolo referente a unidade de
capacitor aparece no display).

2. Conecte o adaptador aos terminais “COM" e “V/Q/
mA/Hz" conforme Figura 9.

3. Se o display mostrar uma leitura além de zero,
pressione o botdo para zerar o display; o ins-
trumento entrara no modo relativo.

4. Certifique-se que os capacitores a serem medi-
dos foram devidamente descarregados antes de
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realizar a medigéo, entdo insira as duas pontas
de prova nas entradas do adaptador. (Certifique-
-se da polaridade quando realizar a medida em
capacitores eletroliticos).

5. Espere até a medida ficar estavel, entao leia as
informagdes no display.

H. Teste de Diodo

Figura 10

1.Conecte a ponta de prova preta no terminal
“COM” e a ponta de prova vermelha no terminal
“VIQ/mA/HZ".

Nota: A polaridade da ponta vermelha é positiva
quando conectada a esse terminal.
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2. Selecione a chave rotativa na posicdo %z Entéo
pressione o botéo @ para selecionar a fungéo
de frequéncia (o simbolo “$}” aparece no dis-
play).

3. Conecte a ponta de prova vermelho no anodo do dio-
do a ser testado e a ponta de prova preta no catodo.

4. O display mostrara aproximadamente a queda de
tenséo do diodo. Se a conexao for reversa, “OL" apa-
recera.

I. Medida de Temperatura

Figura 11
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. Selecione a chave rotativa na posicdo “°C°F*.

Entao pressione o botao para selecionar a
escala (°C ou °F).

. Conecte o plugue negativo do termopar tipo K ao

terminal “COM" e o positivo no terminal “V/IQ/mA/
Hz".

. Conecte a ponta sensora do termopar no objeto a

ser medido.

. Espere a medida se estabilizar para realizar a lei-

tura do display.

Nota

1.

2

Se a medida de temperatura exceder 1000°C ou
1832°F, o display mostrara “OL".

Para evitar possiveis danos ao medidor ou em ou-
tro equipamento lembre que a faixa de medida do
instrumento é de -20°C até +1000°C ou de -4°F
até 1832°F, o termopar tipo K que acompanha o
instrumento tem um limite maximo de temperatura
de 250°C. Para temperaturas que superem o limi-
te do termopar, providencie um que possua um
limite superior.

O termopar tipo K que acompanha o instrumento
ndo pode ser considerado profissional e pode ser
utilizado somente para medidas com referéncias
ndo criticas. Para medidas mais precisas, adquira
um termopar profissional.
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J. Medida de RPM

Figura 12

-

. Selecione a chave rotativa na posi¢cdo “RPM*.

2. Se o motor a ser testado € um motor com 2 ciclos
ent&o pressione o botédo @ até o simbolo “ @ “
aparecer na parte superior do display. Se o motor
a ser testado € um motor com 4 ciclos entao pres-
sione o botéo até o simbolo “ @) “ aparecer
na parte superior do display.

3. Conecte o plugue negativo da garra indutiva ao
terminal “COM* e o positivo no terminal

“VIQ/mA/HZ".
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4. Com a garra indutiva abrace o cabo de ignigao

das velas de modo que a seta existente na garra
aponte para o sentido da vela, porém se nao ob-
tiver leitura, retire-a, inverta-a e conecte-a nova-
mente, certifique-se que a garra indutiva fechou
completamente em volta do cabo.

5. De a partida no motor entéo leia a informagéo do

display.

Nota

1

. Atensédo de entrada deve estar entre 2Vp e 50Vp.

Se a tensao for muito baixa sera impossivel reali-
zar uma medicao.

. Se a rotagdo do motor for muito baixa, a estabili-

dade da leitura diminuira.

. A polaridade da tensao de entrada deve ser cor-

reta, caso contrario sera impossivel realizar uma
leitura.

. Caso a leitura se prolongue por muito tempo a

garra indutiva comecgara a esquentar causando
uma medicao instavel; nestas condigbes, remova
a garra indutiva do cabo de igni¢do das velas para
interromper a medigéo e aguarde até que a garra
esfrie para entao continuar a medigao.
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K. Medida de Angulo Dwell

Figura 13

1. Conecte a ponta de prova preta no terminal
“COM” e a ponta de prova vermelha no terminal
“VIQ/mA/HzZ".

2. Selecione a chave rotativa para a posi¢éo “Dwell”.
Entéo pressione o botao até que os numeros
aparegam no display (4, 5, 6 ou 8), os numeros
representam o numero de cilindros do motor a ser
testado.

3. Conecte a ponta de prova preta no chassi ou no
terminal negativo da bateria do veiculo e conecte
a ponta de prova vermelha no terminal de baixa
tensdo do distribuidor ou no negativo da bobina
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de ignicéo.
4. De a partida no motor e ent&o leia a informacéo
no display.

Nota

1. Atensao de entrada deve estar entre 2Vp e 50Vp.
Se a tenséao for muito baixa sera impossivel reali-
zar uma medicao.

2. Se a rotagdo do motor for muito baixa, a estabili-
dade da leitura diminuira.

3. Apolaridade da tensdo de entrada deve estar cor-
reta, caso contrario sera impossivel realizar uma
medigao.

L. Medida de Largura de Pulso (PWM)

Bateria do Veiculo

Figura 14
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1. Conecte a ponta de prova preta no terminal
“COM” e a ponta de prova vermelha no terminal
“VIQ/mA/Hz".

2. Selecione a chave rotativa na posicao rulse.

3. Pressione o botéo @ para alternar entre trigger
positivo ou negativo, o respectivo simbolo (+/-)
aparecera no display.

4. Conecte as pontas de prova conforme figura 13,
entdo leia a informagéo no display.

10) ESPECIFICAGOES
A. Especificagées Gerais

e Fusivel de protecdo para os terminais de entrada:
V/Q/mA/Hz: 630mA, 1000V, Agédo rapida,
Faixa de Interrupgdo minima 20000A.
20A: 20A, 1000V, Agéo rapida,
Faixa de Interrupgdo Minima 20000A.
e Display: 3 5/6 - Digitos, com leitura max de 5999.
e Indicagdo de Sobrefaixa:
O simbolo “OL* aparece no display .
e Indicacéo de Polaridade Negativa:
O sinal negativo “ — “ aparece no display.
e Taxa de Amostragem: 2 a 3 vezes / segundo.
e Coeficiente de Temperatura:
0.2 x (preciséo especificada)/°C(<18°C ou >28°C)
e Temperatura de Armazenamento:
-10 ~ 50°C, <85% RH.
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o Altitude de Operacéo: 0 ~ 2000 metros.
e Bateria: 1 bateria de 9V, 6F22 ou equivalente.
e Indicador de Bateria Fraca:
“ " Aparece no display.
o Dimensoes: 184x89x62 mm.
e Peso: Cerca de 4479 (Bateria incluida).

B. Especificagcbes Elétricas

A precisao é especificada por um periodo de um ano
apos a calibragéo e a uma temperatura de 18°C até
28°C, com umidade relativa < 75%.

A preciséo especificada é tomada a partir da formu-
la: + ([% da Leitura] + [N° de digitos menos sig.])

e Tensao DC

Faixa Resolucao Precisao
6V 0.001V
60V 0.01Vv +(0.8% + 5)
600V 0.1V
1000V 1V + (1% + 5)

Impedancia de Entrada: Cerca de 10MQ.
Protecéo de Sobrecarga: 1000V DC/AC rms.
Nota: A faixa de 1000V é especificada de

20 ~ 100% da faixa.
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e Tensdo AC

Faixa Resolucao Precisao
6V 0.001V

60V 0.01Vv + (1% + 5)

600V 0.1V

750V 1V +(1.2% + 5)

Impedancia de Entrada: Cerca de 10MQ.

Faixa de Frequéncia: 40 ~ 400Hz.

Resposta: Média, calibrado em onda senoidal rms.
Protecéo de Sobrecarga: 1000V DC/AC rms.
Nota: A faixa de 750V é especificada de

20% ~ 100% da faixa.

e Corrente DC

Faixa Resolugao Precisao
60mA 0.01mA
+(1% +
600mA 0.1mA 1%+ 1)
6A TmA
+ 0,
20A 10mA +(1.5%+7)

Protecéo de Sobrecarga:
Terminal “V/Q/mA/Hz”:Fusivel, 630mA/1000, Agao

Rapida.

Terminal “20A”: Fusivel, 20A/1000, Agao Rapida.
Corrente de Entrada Maxima Permitida: 20A.

38



Nota:

1. A faixa de 20A é especificada de 20 ~ 100% da
faixa.

2. Para medidas maiores que 2A , é recomendado
tempo de medida menor que 10 segundos e um in-
tervalo de medida maior que 15 minutos.

e Corrente AC

Faixa Resolucao Precisao
60mA 0.01mA
+ [
600mA 0.1mA +(1.8%+7)
6A 1TmA
+ % +
20A 10mA (25%*+7)

Protecéo de Sobrecarga:
Terminal “V/Q/mA/HZ":
Fusivel, 630mA/1000, Agao Rapida.
Terminal “20A”:
Fusivel, 20A/1000, Acédo Rapida.
Corrente de Entrada Maxima Permitida: 20A.
Faixa de Frequéncia: 40 ~ 400Hz.
Resposta: Média, calibrado em onda senoidal rms.
Nota:
1. Aescala de 20A é especificada de 20 ~ 100% da faixa.
2. Para medidas maiores que 2A , é recomendado
tempo de medida menor que 10 segundos e um in-
tervalo de medida maior que 15 minutos.
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e Resisténcia

Faixa Resolucao Precisao
600Q 0.1Q

6kQ 1Q

60kQ 10Q +(1%+9)
600kQ 100Q

6MQ 1kQ +(1.5% + 5)
60MQ 10KQ + (3% + 10)

Tensdo Maxima no Circuito Aberto: < 0.7V

e Diodo

Faixa

Descricao

Precisdo

Dl

A queda de
tensao aproxi-
mada no diodo

aparecera no
display

Tensao no Circuito
Aberto: Cerca de 3V

Teste de Corrente:
Cerca de 0.8mA

e Continuidade

Faixa

Descrigao

Limiar

.)))

< 20Q sempre acionara

Entre 20~150Q acionamento

facultativo.

> 150Q
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Tensao em Circuito Aberto: Cerca de 0.7V

e Capacitancia (Use o Modo Relativo)

Faixa Resolucao Precisao
40nF 0.01nF +(3.5% + 20)
400nF 0.1nF +(2.5% + 5)
4uF 0.001pF +(3.5% + 5)
40uF 0.01pF + (4% + 5)
400uF 0.1uF + (5% + 5)
4mF 1uF Nao Especificado
e Frequéncia
Faixa Resolugao Precisao
9.999Hz 0.001Hz
99.99Hz 0.01Hz
awonrz |z | 20%*9
99.99kHz 10Hz
999.9kHz 100Hz
9.999MHz 1kHz Nao especificado

Tensao de Entrada: 1 ~ 20V rms.
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e Temperatura:

Escala Faixa Resolucao Precisao
-20~0 0.1°C t (6% +5)
°C 0 ~400 0.1°C +(1.5% + 5)
400 ~ 1000 1°C +(1.8% + 5)
-4~ 32 0.1°F + (6% +9)
°F 32 ~752 0.1°F +(1.5% +7.2)
752 ~ 1832 1°F +(1.8% +9)
Nota:

1. Use um termopar tipo K.

2. A preciséo nao inclui o erro do termopar.

3. A precisdo especificada assume uma tempe-
ratura ambiente estavel para uma +1°C. Para
mudangas de temperatura ambiente de +5°C, a
precisao classificada se aplica apos 1 hora.

e Duty Cycle

Faixa

Resolugao

Precisao

0.5~99.9%

0.1%

+ (2% +7)

Tenséo de entrada: 2 ~ 50Vp.
Faixa de Frequéncia: 4Hz ~1KHz.
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e Largura de Pulso (PWM)

Faixa Resolucao Precisao
0.5 ~20ms 0.1ms (2% + 3)
Tensao de entrada: 2 ~ 50Vp.
e Angulo Dwell
N° de . = -
Cilindros Faixa | Resolugido Precisao
4 0~90°
5 0~72°
o + o/ +
6 0~60° 0.1 +(2.5% + 5)
8 0~45°

Tensao de Entrada: 2 ~ 50 Vp.
RPM Maxima do Motor Permitida: 20000 RPM.

e Velocidade de Rotagcdo

Ciclos|Faixa (RPM)

Resolugao

Precisado

2 |60 ~20000

<10000: 1RPM

4 | 120~20000

>10000: 0.1kRPM

+(2.0% + 3)

Tenséo de entrada: 2 ~ 50 Vp.
RPM maxima permitida do motor: 20000 RPM.
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9) MANUTENGAO

A. Troca de Bateria

A ADVERTENCIA

Para evitar falsas leituras que podem levar a um
possivel choque elétrico ou ferimentos pessoais,
troque a bateria assim que o indicador de bateria
fraca aparecer.

Assegure-se de que as pontas de prova estejam
desconectadas do circuito em teste antes de abrir
o instrumento.

O instrumento é alimentado por uma bateria de 9V.

O simbolo F=1aparece no display LCD quando a troca

da bateria é necessaria. Para substituir a bateria, siga

o procedimento descrito abaixo:

1- Desparafuse o compartimento de bateria.

2- Retire gentilmente a tampa que protege a bateria.

3-Remova a bateria e substitua por uma nova.

4- Posicione a tampa do compartimento e fixe-o com
o parafuso.

B. Troca de Fusivel

ACAUTELA
» Use apenas fusivel com a corrente, tenséo e
velocidade de interrupgéo especificados.
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» Fusivel 1 : 630mA, 1000V fusivel de agao rapida
(tamanho 610x38mm), Faixa de interrupgdo min.
20000A

» Fusivel 2 : 20A, 1000V fusivel de agéo rapida
(tamanho 610x38mm), Faixa de interrupgdo min.
20000A

B. Limpeza
Periodicamente limpe a parte externa do instrumento

com pano macio umedecido em detergente neutro;
nao utilize produtos abrasivos ou solventes.
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11) GARANTIA AN\ imipa®

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado.
Se apresentar problemas durante o uso normal, sera reparado
de acordo com os termos da garantia.

-
v

N
v

GARANTIA
SERIE N° MODELO MA-150

Este certificado € valido por 12 (doze) meses a partir da data da
aquisigao.

Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:

A) Defeitos de fabricagéo ou danos que se verificar, por uso correto
do aparelho no prazo acima estipulado.

B) Os servigos de reparagao serdo efetuados somente no depar-
tamento de assisténcia técnica por nés autorizado.

C) Aquisigao for feitaem um posto de venda credenciado da Minipa.
A garantia perde a validade nos seguintes casos:

A) Mau uso, alterado, negligenciado ou danificado por acidente ou
condigdes anormais de operagdo ou manuseio.

B) O aparelho foi violado por técnico néo autorizado.

Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessérios
tais como pontas de prova, bolsa para transporte, etc.

Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o
software funcionara realmente de acordo com suas especificagdes
funcionais por 90 dias. A Minipa ndo garante que o software nao
contenha algum erro, ou de que venha a funcionar sem interrupgéo.

6- A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.

7- Agarantia sé sera valida mediante o cadastro deste certificado
devidamente preenchido e sem rasuras.

Nome:

Endereco: Cidade:

Estado: Fone:

Nota Fiscal N°: Data:

N° Série:

Nome do Revendedor:
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A. Cadastro do Certificado de Garantia

O cadastro pode ser feito através de um dos meios a seguir:

- Correio: Envie uma cépia do certificado de garantia devi-

- Fax:

- e-mail:

- Site:

damente preenchido pelo correio para o endereco.
Minipa do Brasil Ltda.

At: Servigo de Atendimento ao Cliente

Av. Carlos Liviero. 59 - Vila Liviero

CEP: 04186-100 - Sao Paulo - SP

Envie uma coépia do certificado de garantia devi-
damente preenchido através do fax 0xx11-5078-
1850.

Envie os dados de cadastro do certificado de
garantia através do enderego sac@minipa.com.
br.

Cadastre o certificado de garantia através do
enderego http://www.minipa.com.br/sac.

IMPORTANTE

Os termos da garantia s6 serdo validos para produtos
cujos certificados forem devidamente cadastrados. Caso
contrario sera exigido uma cépia da nota fiscal de compra
do produto.

Manual sujeito a alteragcdes sem aviso prévio.

Revisdo: 00
Data Emissao: 24/01/2014
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