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Notas importantes

1 Notas importantes

Conjunto de
eixos MOVIAXIS®

Basicamente, todas as variantes de ligacdo descritas neste documento sé sdo apro-
vadas para aplica¢des de relevancia no que respeita a segurancga, desde que o conceito
basico de seguranca seja cumprido. Isto é, as entradas de segurancga de 24 V tém obri-
gatoriamente que ser desconectadas usando um relé de paragem de emergéncia
externo ou um controlador de segurancga (de acordo com a norma EN 954-1, Cat. 3 ou
EN 201), de forma a impedir um rearranque automaético.

Todos os requisitos relevantes a seguranga do sistema descritos na documentagéo
“Desconexao segura para MOVIAXIS® MX — Condicbes” tém que ser cumpridos para
a selecgao, instalagédo e aplicagdo dos componentes de seguranga (por ex., relé de
paragem de emergéncia, interruptor de paragem de emergéncia, etc.) e das variantes
de ligagao permitidas.

Os requisitos respeitantes a seguranga estao incluidos no capitulo “Lista de verificagao”
desta documentacao.

As figuras seguintes mostram, a titulo de exemplo, um conjunto de eixos MOVIAXIS®
(figura 1) e a posicdo dos relés de seguranca na base de um médulo de eixo do
tamanho 3 (figura 2).

59145axx
Fig. 1: Exemplo de um conjunto de eixos MOVIAXIS®

[1] Modulo de alimentagao

[2] Médulos de eixo
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Notas importantes

Ligacées dos
relés de
seguranca

=1

Fig. 2: Ligagbes dos relés de seguranga na base de um moédulo de eixo BG3

59146axx
Vista pelo lado da frente Vista pelo lado de baixo

[11  X10 Entradas binarias [2] Ligagdes do relé de seguranga X7
[3] Ligagdes do relé de seguranga X8
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Desconexao de um accionamento individual
Definicdo das variantes de paragem, segundo EN 60204-1

2 Desconexao de um accionamento individual
Neste capitulo é descrita a paragem segura de um moédulo de eixo.

2.1 Defini¢ao das variantes de paragem, segundo EN 60204-1

Paragem 1 Imobilizagao controlada. Os elementos de accionamento da maquina continuam ener-
gizados para que se possa alcangar uma pagarem segura. A energia so é interrompida
depois do accionamento ser completamente imobilizado.

Paragem 0 Imobilizagdo por corte imediato da energia dos elementos de accionamento da
maquina, ou seja, imobilizagdo nao controlada.

2.2 Requisitos

Os requisitos dos fabricantes dos relés de paragem de emergéncia (por ex., protecgdo
dos contactos de saida contra soldadura) ou de outros componentes de seguranga
terdo que ser rigorosamente cumpridos. Para a cablagem, aplicam-se os requisitos
basicos descritos na documentacdo “Desconexdo segura para MOVIAXIS® —
Condigdes”.

Para a ligacdo do MOVIAXIS® aos relés de seguranca, observe o0s requisitos a
instalacdo apresentados na documentacédo “Desconex&o segura para MOVIAXIS® —
Condigdes”.

Além disso, deverdo também ser observadas e seguidas outras indicagbes do fabri-
cante do relé de seguranca usado na aplicagdo especifica.
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Desconexdao de um accionamento individual
Variante de ligacdo "Paragem 1 (EN 60204-1) e proteccao tipo Ill, segundo EN 201"

2.3 Variante de ligagao "Paragem 1 (EN 60204-1) e protecg¢ao tipo lll, segundo

EN 201"
A Paragem 1
X10:1 ‘
[1] X10:x —‘
X7:1 ‘
X8:1 : ‘
n
—t— e
59277apt
Fig. 3: Evolugéo do sinal ao longo do tempo para "Paragem 1 (EN 60204-1) e protecgéo tipo I,

segundo EN 201"
[1] Exemplo: X10:x pede um FCB

O processo decorre da seguinte forma:
+ X10:1 ndo deve ser desligada.
» X10:x é desligada, por ex., em caso de paragem/imobilizagdo de emergéncia.

» Durante o tempo de seguranca t{, o motor é desacelerado com a rampa até parar
completamente.

+ ApOs t4, as entradas de seguranga X7 e X8 sédo desligadas. O tempo de seguranga
t1 tem de ser configurado de forma a possibilitar a imobilizagdo do motor durante
este intervalo de tempo.

Alimentacéo
+24 V
Paragem de
— emergéncia Paragem | Arranque
Controlador
GND (l_\/_ - |..- |..- de nivel superior
PLC
IN ouT
o9
[
e=
£8
© S g MXA82A-...
S5 o ® X10
S o S Dl DIZZ[1
> o O DIZ1 |2
b ‘® € DIz2 |3
£ £ Q9 DIZ3 [ 4
o » 2 DIZ1 - DIgs 12415
(o] [y —_— DIZ5 | 6
= 5
3 E s
Q9 - 2
a2 [53
n O @«
[N ]
, X o o
Relé de paragem
de emergéncia
com tempo de atraso
0 ————

oy
=

58388bpt
Fig. 4: Variante de ligagdo "Paragem 1 (EN 60204-1) e protecgéo tipo Ill, segundo EN 201"
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Desconexao de um accionamento individual
Variante de ligagdo "Paragem 1 (EN 60204-1) e categoria 3, sequndo EN 954-1"

2.4 Variante de ligagao "Paragem 1 (EN 60204-1) e categoria 3, segundo EN 954-1"

Paragem 1

X10:1

[1] X10:x

X7:1

n

>

—t,— t

59279apt
Fig. 5: Evolugédo do sinal ao longo do tempo para "Paragem 1 (EN 60204-1) e categoria 3,

segundo EN 954-1"
[1] Exemplo: X10:x pede um FCB

O processo decorre da seguinte forma:
*  X10:1 néo deve ser desligada.
+ X10:x é desligada, por ex., em caso de paragem/imobilizacdo de emergéncia.

» Durante o tempo de seguranga t4, 0 motor é desacelerado com a rampa até parar
completamente.

» Ap6s t4, a entrada de seguranga X7 é desligada. O tempo de seguranga t{ tem de
ser configurado de forma a possibilitar a imobilizagao do motor durante este intervalo

de tempo.
Alimentagao
+24 V
Paragem de
— emergéncia Paragem| Arranque
Controlador
GND - |... |..- de nivel superior
PLC
IN out
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e=
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Q. n L DIZ4 5
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T @ DIZ6 [ 7
82 D7 |8
g [} DIZ8 |9
a £ ® ——4 DCOM[10)
2 g 8 DGND[ 11
. X o 14
Relé de paragem
de emergéncia
com tempo de atraso
0 ————

¢’:‘
— |

58390apt

Fig. 6: Variante de ligacdo "Paragem 1 e categoria 3, segundo EN 954-1"
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Desconexdao de um accionamento individual
Variante de ligacdo "Paragem 0 (EN 60204-1) e proteccao tipo Ill, segundo EN 201"

2.5 \Variante de ligagao "Paragem 0 (EN 60204-1) e protecgao tipo lll, segundo

EN 201"
Paragem 0
A

X10:1 4‘

[1] X10:x —‘

X7:1 i

]

X8:1 1

n
t>

59284apt
Fig. 7: Evolugéo do sinal ao longo do tempo para "Paragem 0 (EN 60204-1) e protecgéo tipo I,

segundo EN 201"
[1] Exemplo: X10:x pede um FCB

O processo decorre da seguinte forma:

+ Recomendagédo: X10:1 e X10:x sao desligadas ao mesmo tempo, por ex., em caso
de paragem/imobilizagdo de emergéncia.

* As entradas de seguranga de 24V (X7 e X8) sdo desligadas.
* O motor abranda gradualmente, se ndo estiver activado nenhum freio.

Alimentagéo
+24V

Paragem de |

—1 anci Paragem | Arranque
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D o DIZ8 |9
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) Bobina e relé de
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T

&
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Fig. 8: Variante de ligagdo "Paragem 0 (EN 60204-1) e protecgéo tipo Ill, segundo EN 201"
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Desconexao de um accionamento individual
Variante de ligagdo "Paragem 0 (EN 60204-1) e categoria 3, segundo EN 954-1"

2.6 Variante de ligagao "Paragem 0 (EN 60204-1) e categoria 3, segundo EN 954-1"

Paragem 0
A
X10:1 4‘
[1] X10:x 4‘
X7:1 4‘
‘
n :

/

59285apt
Fig. 9: Evolugéo do sinal ao longo do tempo para "Paragem 0 (EN 60204-1) e categoria 3,

segundo EN 954-1"
[1] Exemplo: X10:x pede um FCB

O processo decorre da seguinte forma:

* Recomendagao: X10:1 e X10:x sao desligadas ao mesmo tempo, por ex., em caso
de paragem/imobilizagdo de emergéncia.

* A entrada de seguranga de 24V (X7) é desligada.
* O motor abranda gradualmente, se ndo estiver activado nenhum freio.
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Paragem de
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Controlador
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Fig. 10: Variante de ligacdo "Paragem 0 e categoria 3, segundo EN 954-1"
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Desconexao de um grupo de accionamentos
Requisitos

3

3.1

Desconexao de um grupo de accionamentos

Requisitos

Neste capitulo é descrita a paragem segura de um grupo de modulos de eixo.

No caso de grupos de accionamentos, as entradas de seguranga de 24 V dos varios
maédulos de eixo MOVIAXIS® podem ser disponibilizadas através de um unico relé de
seguranga. O numero maximo possivel de médulos de eixo resulta da carga de con-
tacto maxima permitida para o relé de seguranga ou controlador de seguranca.

Os requisitos dos fabricantes dos relés de seguranca (por ex., protecgdo dos contactos
de saida contra soldadura) ou de outros componentes de seguranga terdo que ser rigo-
rosamente cumpridos. Para a cablagem aplicam-se os requisitos basicos descritos na
documentacao “Desconexdo segura para MOVIAXIS® — Condigbes”.

Para a ligacdo do MOVIAXIS® aos relés de seguranca, observe os requisitos de insta-
lacdo apresentados na documentacdo “Desconexdo segura para MOVIAXIS® —
Condigdes”.

Além disso, deverdo também ser observadas e seguidas outras indicagbes do fabri-
cante do relé de seguranca usado na aplicagdo especifica.

Determinag¢ao do nimero maximo de moédulos de eixo MOVIAXIS® para a desconexao de grupos de
accionamentos

O numero (n) de mddulos de eixo MOVIAXIS® que podem ser ligadas a um grupo com
desconexdao segura esta limitado pelos seguintes factores:

1. Capacidade de comutacéo do relé de paragem de emergéncia

Um fusivel deve ser ligado antes dos contactos de seguranga de acordo com as
especificagdes do relé de paragem de emergéncia, a fim de impedir a sua aderéncia
por soldadura.

A pessoa que elabora o projecto é responsavel pela garantia de que as especifica-
¢des respeitantes a capacidade de comutagdo, de acordo com as normas
EN 60947-4-1, 02/1 e EN 60947-5-1, 11/97 e protecc¢do dos contactos indicadas nas
instrucbes de operacao do relé de paragem de emergéncia sejam rigorosamente
observadas e seguidas.

2. Queda de tensdo maxima permitida no circuito de alimentagao 24V.

Ao elaborar o projecto de um conjunto de eixos, devem ser observados os valores
respeitantes aos comprimentos dos cabos e quedas de tensao permitidas.

3. Secgao transversal maxima de 1 x 1,5 mm? ou de 2 x 0,75 mmZ.
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Desconexao de um grupo de accionamentos
Variante de ligagdo "Paragem 1 (EN 60204-1) e categoria 3, sequndo EN 954-1"

3.2 Variante de ligagao "Paragem 1 (EN 60204-1) e categoria 3, segundo EN 954-1"

Paragem 1
A
X10:1 ‘
[1] X10:x —‘
X7:1 3
n

—t,— t

59279apt
Fig. 11: Evolugéo do sinal ao longo do tempo para "Paragem 1 (EN 60204-1) e categoria 3,

segundo EN 954-1"
[1] Exemplo: X10:x pede um FCB

O processo decorre da seguinte forma:
*  X10:1 néo deve ser desligada.
+ X10:x é desligada, por ex., em caso de paragem/imobilizacdo de emergéncia.

» Durante o tempo de seguranga t4, 0 motor é desacelerado com a rampa até parar
completamente.

» Ap6s t4, a entrada de seguranga X7 é desligada. O tempo de seguranga t{ tem de
ser configurado de forma a possibilitar a imobilizagao do motor durante este intervalo
de tempo.
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Desconexao de um grupo de accionamentos
Variante de ligagdo "Paragem 1 (EN 60204-1) e categoria 3, segundo EN 954-1"

Alimentagao
Controlador
+24V de nivel superior
Paragem de P A
F— emergéncia aragem| Arranque PLC
- ‘ ouT
GND
Relé de paragem P
de emergéncia 2 g
com tempo de atraso £ 5| 2
: 1 o @
o O
|| Resposta de paragem P
tﬂih' -y de emergéncia o 3 | ow-
1 T € Z
© & DIZ8
*_ | Reset 25
Controlo ‘] @ =
arelé

Bobina e relé de
seguranga NF |

i

{=[+2aV
$[RGND

DIZY

DIg1 -
DIZ8

Bobina e relé de
seguranga NF |

+24V,

DIZZ
N

DIg1 -
DIZ8

Bobina e relé de
seguranca NF |

+24V
RGND X4

60408apt
Fig. 12: Exemplo: Desconexdo de um grupo de accionamentos com 3 médulos de eixo
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Desconexao de um grupo de accionamentos
Desconex&o de um grupo de accionamentos com um relé de paragem de emergéncia

3.3 Desconexao de um grupo de accionamentos com um relé de paragem de
emergéncia

Através de um relé de paragem de emergéncia é possivel controlar e monitorizar as
entradas de seguranca de todos os médulos de eixo de um conjunto de eixos.

Os eixos podem ser equipados com um ou dois relés de seguranca.

Quadro eléctrico

r--—-———™—"f"=>—-—=—>>"=—=—=-—=>"="=—=—=—=—"=>"=>">="=—7"=—77—7% |

| Relé de paragem |

: de emergéncia Conjunto de eixos MOVIAXIS® :
— =

I SG1 MXP MXA81A MXA81A |MXA81A[MXA81A[MXA81A MXA8S1A I

| 1 2 3 4 5 6 |

I BG1 | BG1 I

| |

| |

| |

[ =

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| I
1z P
4 ~

e
e
59148bpt
Fig. 13: Desconexdo de um grupo de accionamentos com um relé de paragem de emergéncia

Para a desconexao segura de um grupo de accionamentos, aplica-se o esquema de
ligagdes para desconexao de accionamentos isolados apresentado no capitulo 2.4.
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Desconexao de um grupo de accionamentos
Desconexdo de um grupo de accionamentos com dois relés de paragem de emergéncia

3.4 Desconexao de um grupo de accionamentos com dois relés de paragem de
emergéncia

Através de varios relés de paragem de emergéncia é possivel controlar e monitorizar
as entradas de seguranga dos modulos de eixo atribuidos de um conjunto de eixos. Na
figura exemplo, os mdédulos de eixo estdo agrupados (1 a 4 e 5 a 6): Cada um destes
grupos é monitorizado por um relé de paragem de emergéncia.

Os eixos podem ser equipados com um ou dois relés de seguranga.

Quadro eléctrico

r-r-—-———~>"~>"~>—~>"~"~>"~>~>""~>""~>""~>"">""~>"">""*""*""*">"*">""*"""*7"=*7=77 1
: Relé de paragem :
| de emergéncia Conjunto de eixos MOVIAXIS® |
I = - = — |
I SG2 SG1 MXP MXA81A | MXA81A |MXA81A|MXA81A| MXA81A [MXA81A| I
| 1 2 3 4 5 6 |
| |
BG1 | BG1
| |
| |
| |
I = I
| |
| |
| |
| = X7 X7 X7 X7 |
| |
| |
| |
|~ 1z
P -
P >
7
59150bpt

Fig. 14: Desconexdo de um grupo de accionamentos com dois relés de paragem de emergéncia

Para a desconexao segura de um grupo de accionamentos, aplica-se o esquema de
ligacdes para desconexdo de accionamentos isolados apresentado no capitulo 2.4.
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4
4.1

Lista de verificagao
Uso da lista de verificagao

Lista de verificacao
Uso da lista de verificagcao

A lista de verificagdo serve como auxilio para a elaboragao do projecto, instalagéo e

colocagdo em funcionamento das variantes de ligacao descritas.

O uso correcto da lista de verificagdo e dos suplementos especificos as liga-
¢Oes nao substitui a correcta colocagdao em funcionamento documentada nem
comprova a eficacia das fungdes de seguranga.
Dependendo do sistemal/equipamento usado, pode tornar-se necessario cum-
prir requisitos adicionais.

A lista de verificagdo ndao abrange todas as situagoes.

N.°

Requisito

Cumprido

Sim

Nao

Obser-
vagao

Requisitos gerais

Foi efectuada uma analise de riscos de acordo com as normas
EN 1050 / EN 954-1 que indica
que a categoria de seguranca 3 pode ser realizada?
* que categoria de paragem (0 ou 1) tem que ser realizada, de
acordo com a norma EN 60204-1?
* se é necessario ou ndo um freio mecanico?

Requisitos gerais para as unidades e a instalagao

Sé&o usadas so6 fontes de tensdo / fontes de alimentagéo de 24 V¢
que cumprem os requisitos da norma EN 609507

22

Foi calculado o comprimento maximo permitido para os cabos da
alimentag&o de 24 V¢ para o relé de seguranga, e, em desconexao
de grupos de acuonamentos determinado o numero maximo de
madulos de eixo MOVIAXIS®, tendo em consideracéo a carga dos
contactos do relé de paragem de emergéncia?

Consulte o manual de elaboracado de projectos para obter informa-
¢Oes sobre a consideragado da carga maxima dos contactos.
Consulte o Manual "Desconexao segura - Condi¢cdes" para a infor-
magcao técnica.

2.3

24

Foram observadas as informagdes para uma instalagédo correcta
dos cabos de acordo com EMC apresentadas nas Instrugdes de
Operacgao do MOVIAXIS® MX?

Foi instalado o cabo de alimentagéo de 24 V¢ para a paragem

segura da seguinte maneira:
Instalagao do cabo de acordo com EMC (ou seja, instalado
separadamente dos cabos do motor ou outros cabos que
conduzam sinais comutados).

*  Ou utilizagao de cabos blindados.

* Instalados numa conduta para cabos ou calhas.

* Utilizagéo de réguas de terminais adequadas para a
distribuigao.

3.2

Requisitos para relés de paragem de emergéncia externos

O relé de paragem de emergéncia usado possui pelo menos uma
aprovacao para a categoria 3 de acordo com a norma EN 954-17?

Foram respeitados rigorosamente os valores especificos do relé de
paragem de emergéncia no desenho do circuito?

3.3

Foi observada a capacidade de comutacao do relé de paragem de
emergéncia e realizadas as respectivas protecgdes?

3.4

3.5

Foram usados dispositivos de controlo adequados de acordo com a
norma EN 418 para a paragem segura do accionamento de acordo
com as categorias de paragem 0 e 1?

Os relés de paragem de emergéncia foram projectados e ligados de
forma que o reset da unidade de controlo (interruptor de paragem de
emergéncia) por si ndo conduza a um novo arranque do sistema?
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Uso da lista de verificagdo

Requisito

Cumprido

Sim | Nao

Obser-
vagao

Requisitos para a colocagao em funcionamento

Foi controlada a ligagao correcta dos sinais para a instalacao cor-
recta dos cabos de acordo com as variantes de ligagéo?

4.2

Foi realizado um controlo funcional do dispositivo de desconexao,
verificada a instalagdo correcta dos cabos e efectuado um registo
escrito?

4.3

Foram controlados os sinais apresentados no visor (visor de 7 seg-
mentos, apresenta "C2" a piscar) para a entrada de seguranga
durante a verificagao funcional efectuada durante a colocagdo em
funcionamento?

44

Foi tomado em consideragdo que é possivel que ocorra um movi-
mento em roda livre em unidades sem freio mecéanico ou com freio
defeituoso, e foram cumpridas os respectivos requisitos (por ex.,
tempo de movimento em roda livre, tempo de acesso, fecho, dis-
tancia de seguranca, etc.)?

Requisitos para a operagao

5.2

Foi garantido que as unidades / componentes do circuito de segu-
ranga séo capazes de funcionar dentro dos limites especificados
nas folhas técnicas correspondentes?

Foi garantido que as fungbes de seguranga sdo controladas em
intervalos regulares?
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7 Informacgao técnica

7 Informagéo técnica da unidade de controlo do médulo de eixo, tecnologia de seguranga

P| Hz

5
5.1

Informacao técnica

Informacgéo técnica da unidade de controlo do médulo de eixo, tecnologia de
seguranga

Para a informagdo técnica consulte o capitulo 7 da publicagdo "Desconexdo segura
para MOVIAXIS® - Condigdes", referéncia: 11523050.
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