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ManuAaL DE INSTRUCOES

ATENCAO

Antes de conectar esta caixa acustica pela primeira vez,
leia atentamente este manual de instrucdes.

Ele é completo e contém todas as informacgdes necessa-
rias para o bom e seguro funcionamento desta caixa acustica.

A leitura atenta deste manual de instrucdes é extrema-
mente necessaria para evitar que vocé cometa equivocos que
possam danificar esta caixa acustica. Danos a ela, provenien-
tes de sua ma utilizacao, sao de responsabilidade exclusiva
do usuario.

Ao ser constatada a ma utilizacao, utilizacao indevida ou
inadequada, a garantia da caixa acustica perdera a validade.
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NIOBIUM Pus 1600

PROFESSIONAL SPEAKER SYSTEM



Introducao

Parabéns pela aquisicdo da caixa acustica passiva de 3 vias, de alta poténcia e grande eficiéncia —
NIOBIUM Ptas 1800. Ela foi projetada e fabricada pela WATTSOM, que é uma divisao da CICLOTRON.

Trata-se de uma caixa acustica passiva de 3 vias, projetada para funcionar exclusivamente com
biamplificacdo externa e por isso, ndo contém filtro passivo interno na 12 e na 22 vias, contendo apenas um
filtro passivo Butterworth interno de 6 dB por oitava interligando a 32 via a 22 via.

A NIOBIUM Pius 1600 destaca-se pela utilizagdo de um driver de alta frequéncia de tecnologia
piezo-elétrica, produzido com pastilha cerdmica de 6xido de niébio e diafragma de policarbonato , que compde,
juntamente com o filtro passivo Butterworth de 6 dB por oitava, a 32 via eletroacustica acoplada deste produto.

ANIOBIUM Pus 1800 foi desenvolvida originalmente para trabalhar como escrava, ou seja,
conectada em paralelo com o sistema ativo biamplificado, com uma 3¢ via eletroacustica acoplada,
NIOBIUM Pus 16800 A /NIOBIUM Pus 1800 A - 2G5, possibilitando-o funcionar em 4Q, para
aproveitar toda a sua poténcia disponivel e aumentar a eficiéncia acustica.

ANIOBIUM Plus 16800 é um produto de Ultima geragdo, com caracteristicas técnicas, qualidade

e confiabilidade superiores.

Sistemas Passivos NIOBIUM Plus - WATTSOM

O advento da nova tecnologia de producdo de drivers piezo elétricos fabricados com pastilha ceramica de
oxido de nidbio e diafragma de policarbonato, capazes de suportar bons niveis de poténcia e responder as
freqliéncias que abrangem as faixas de médios-altos e agudos, com bom nivel de SPL, tornou possivel o
surgimento desta nova e revolucionaria linha de caixas acusticas tanto ativas quanto passivas. Antes disso, o
maximo que a tecnologia piezoelétrica tornava possivel era a fabricacao de tweeters que suportavam pequenos
niveis de poténcia e somente respondiam agudos.

Por esses drivers terem um comportamento bastante diferente dos drivers dindmicos — os drivers
piezoelétricos de alta freqiiéncia tém comportamento capacitivo-resistivo-indutivo, enquanto os drivers
dindmicos de alta freqliéncia tém comportamento indutivo-resistivo — tornam possivel a eliminacdo de uma
via completa de amplificacdo, incluindo tanto o audioamplificador de poténcia quanto sua parte
correspondente do crossover ativo.

Esse conjunto de caracteristicas dos drivers piezoelétricos fabricados com pastilha ceramica de
oxido de nidbio e diafragma de policarbonato, faz com que principalmente as caixas acusticas ativas
NIOBIUM Ptas/ NIOBIUM Ptus - 26 sejam mais compactas, leves, portateis. Em menor proporgao,
0 mesmo acaba acontecendo com as correspondentes caixas acusticas passivas, tornando portanto, o conjunto
de caixas acusticas ativas e passivas muito mais leve e econémico.

Porém, deixamos claro que os produtos das linhas TITANIUM / TITANIUM - 2G e TITANILUM
LUSTOM / TITANIUM CUSTOM - 26, que contém drivers dinamicos com diafragma de titanio, conseguem
responder um SPL maior e ter uma maior presenca nas faixas de freqliéncia de sua atuacao, fazendo com que
no todo, esses produtos tenham um desempenho superior. Contudo, os produtos da linha NIOBIUM Plus /
NIOBIUM Plas - 26 apresentam uma relagao custo-beneficio bem melhor e também apresentam bom

desempenho no todo, sendo ainda muito mais econdmicos, bem mais leves, compactos e faceis de transportar.
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Apresentacao

ANIOBIUM Ptus 1800 trata-se de uma caixa acustica passiva de 3 vias eletroacusticas,
para funcionar exclusivamente com biamplificacdo externa, sistema Bass Reflex trapezoidal, construida
de MDF, com 15mm de espessura, com diversos pontos de reforcos e travamentos e com revestimento
externo de PU (poliuretano). Este gabinete possui 2 compartimentos distintos:

1°-Um compartimento com volume necessério para proporcionar graves bem definidos e encorpados
desde 48 Hz.

2°-Um compartimento para separar o campo acustico dos graves (e médios-graves) do campo acustico
dos médios, pois estas duas faixas de freqliéncia sdo reproduzidas por transdutores (alto-falantes) diferentes.
Este compartimento possui uma tampa dissipativa de calor.

A grande diferenca entre uma caixa acustica (passiva ou ativa) de 2 vias e uma de 3 vias, é justamente
a adicao da via especial para mid-range. Com isto, esta importante faixa da audiofreqiiéncia tem um destaque
todo especial, proporcionando mais fidelidade e detalhe aos vocais e instrumentos que situam-se nesta critica
faixa de mid-range, que na NIOBIUM Plus 16800 ¢é um pouco mais estendida e vai de 2000 Hz a
5000 Hz, porém com queda acentuada a partir de 4500 Hz, préximo do ponto de crossover com a 32 via
acoplada, que é em 4000 Hz.

Tal como o sistema ativo biamplificado, com uma 32 via eletroacustica acoplada,
NIOBIUM Ptas 1600 A /NIOBIUM Pus 16800 A - 2G, a NIOBIUM Pus 1600 contém
todo o sistema de ferragens de sustentacdo, tanto para fazer parte de um sistema Fly como para ser colocada
sobre um pedestal tripé ou, também, sobre o tubo préprio de sustentacao e elevacéo, posicionando-a sobre
o sistema de subgraves utilizado. Possui alcas laterais para que ela possa ser carregada com conforto e
seguranca e, também, uma grade frontal de aco, perfurada, que protege os seus transdutores (alto-falantes
e driver de alta-freqiiéncia) e proporciona a ela um acabamento com design moderno e harmonioso.

A poténcia maxima total admissivel da biamplificacdo externa, que podera ser aplicada na
NIOBIUM Pius 1800 é 240 W RMS sendo 150 W RMS para graves e médios-graves; 90 W RMS para
médios/médios-altos/agudos. A impedancia nominal de cada via é de 8Q e seus transdutores (alto-falantes
e driver de alta frequéncia) sao trés:

+ 1 alto-falante de 15 polegadas para graves e médios-graves com bobina mével de 2,5 polegadas;

+ 1 alto-falante de 6 polegadas para médios com bobina mével de 1,5 polegada;

+ 1 driver de alta frequéncia piezoelétrico, com pastilha ceramica de 6xido de niébio e diafragma de
policarbonato, com saida de 1 polegada e corneta para médios-altos e agudos.

A NIOBIUM Plus 1800 possui um painel traseiro, com conector de entrada multivias para
conexdo em paralelo com o sistema ativo biamplificado (com uma 32 via eletroacustica
acoplada), NIOBIUM Puas 16800 A / NIOBIUM Plus 1800 A - 26, pois, conforme ja foi
mencionado na Introdugéao, a NIOBIUM Ptus 1600 foi desenvolvida originalmente para trabalhar
como escrava, ou seja, conectada em paralelo com seu sistema ativo, possibilitando-o funcionar em 4Q. Sem
esta conexdo, o NIOBIUM s 16800 A /NIOBIUM Plus 1800 A - 2G trabalha em 8Q.

Diferenca de poténcia do Sistema de 2 vias ativas (com uma 32 via eletroacustica acoplada),
NIOBIUM Pas 1600 A /NIOBIUM Plus 1600 A - 2G,
quando ele esta funcionando em 8Q ou 4Q

Os dois audioamplificadores de poténcia (para graves/médios-graves e médios/médios-altos/
agudos) do NIOBIUM Pus 1800 A /NIOBIUM Pius 1600 A - 2G estao preparados
para fornecer em conjunto 400 W RMS em 4Q, ou seja, quando a caixa acustica passiva
NIOBIUM Pius 1800 esta conectada em paralelo. Caso vocé ndo conecte a caixa acustica passiva
NIOBIUM Ptas 1800, os 2 audioamplificadores de poténcia do NIOBIUM Pius 16800 A /
NIOBIUM Ptaus 16800 A - 26 passarao a fornecer, em conjunto, 240 W RMS em 8Q, deixando de
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aproveitar 40% da poténcia total disponivel: 400 W RMS - 40% = 240 W RMS. Porém, se vocé conectar
a NIOBIUM Ptus 1800, para trabalhar como caixa acustica escrava em paralelo, aumenta-se mais ainda
a eficiéncia sonora em SPL —Nivel de Pressao Sonora—, porque neste caso, esta sendo usado o dobro
do nuimero de transdutores (alto-falantes e drivers de alta frequéncia) em cada via ativa.

Pré-requisitos Técnicos

Para que a NIOBIUM Plus 1800 seja utilizada com outro propoésito que nao seja o original,
para o qual ela foi desenvolvida (funcionar como caixa acustica passiva escrava, conectada em paralelo
com o sistema ativo biamplificado, com uma 32 via eletroacustica acoplada, NIOBIUM Pus 16800 A /
NIOBIUM Ptas 16800 A - 26), com eficacia e seguranga, devem ser observados os 4 itens de pré-
requisitos técnicos a seguir :

1° - Que a poténcia maxima admissivel de cada via ndo ultrapasse o valor predeterminado:

a) - 150 W RMS para a via de graves (low) e médios-graves (low-mid);

b) - 90 W RMS para a via de médios/médios-altos/agudos (mid/high-mid/high);

2° - Que o crossover utilizado para os cortes de freqiiéncias seja ativo de 24 dB por oitava, como por
exemplo, o TPX 2342 S Il ou TPX 2341 S Il da TECHVOX/CICLOTRON, ou o CPX 2341 S Il da CICLOTRON
e os cortes em 2K8Hz (entre 2K5Hz e 3K5Hz) com HPF em +/- 50 Hz (48 Hz) e com LPF em 20 KHz. Ao
utilizar o crossover TPX 2342 S Il da TECHVOX/CICLOTRON (um canal do aparelho para cada lado (L e R)
do sistema de sonorizagdo stereo), ajuste-o da seguinte forma: o primeiro corte para fazer o HPF em
+/- 50 Hz (48 Hz), o segundo corte para fazer o corte entre as vias de graves/médios-graves e de médios/

médios-altos/agudos em 2K8 Hz, o terceiro corte para o LPF em 20 KHz.

CROSSOVER ATIVO EXTERNO COM OPERACAO EM 2 VIAS DE SAIDA COM HPF e LPF

SAIDA“1” SAIDA“2”
HPF 48 Hz LOW/LOW-MID MID/HIGH-MID/HIGH LPF 20KHz
48 Hz a 2k8Hz 2k8Hz a 20KHz
*
«FIGURA 1 +/- 50 Hz 2K8Hz 20KHz
(48 Hz) (entre 2K5Hz e 3K5Hz)

* Tanto na caixa acustica ativa NIOBIUM Pias 16800 A / NIOBIUM Plus 1800 A - 26 quanto
na passiva NIOBIUM Ptus 1800, existe internamente, um filtro passivo Butterworth de 6 dB por oitava
que divide esta faixa de frequéncia realizando uma passagem acima de 4000 Hz, que acopla a 32 via
eletroacustica— que é constituida pelo driver de alta frequéncia piezoelétrico, com pastilha ceramica de

oxido de nidbio e diafragma de policarbonato — a 22 via ativa.

3° - Que cada via de amplificacdo contenha Limiter ativo que garanta que a THD + N (Distor¢do Harmonica
Total + ruido), nunca seja superior a 2%;

40 - Que o fator de amortecimento (Damping) do audioamplificador de poténcia utilizado para a via de
graves e médios-graves, ndo seja inferiora400 em 50 Hzem 8 Q;

Todos esses pré-requisitos estdo presentes no sistema ativo biamplificado, com uma 32 via eletroacustica
acoplada, NIOBIUM Ptas 1800 A /NIOBIUM Pius 16800 A - 2G5, ao qual, conectada em paralelo,
a NIOBIUM Puus 16800 trabalha como escrava. Por isso é que, caso a NIOBIUM Plaus 1800 seja
utilizada para outro propdsito que nao o original, devem ser garantidos esses 4 pré-requisitos listados. Caso
contrdrio, o produto ndo apresentara desempenho satisfatério e poderdinclusive sofrer danos que nao serao

cobertos pela garantia.
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Precaucoes

1. Abra a embalagem e verifique se tudo estd completamente em ordem. Toda caixa acustica passiva
WATTSOM é inspecionada e testada pelo controle de qualidade da fabrica. Caso vocé encontre qualquer
irregularidade, notifique imediatamente seu revendedor, ou a transportadora que Ihe entregou o produto, pois
estes danos encontrados certamente foram causados por falhas ao transportar, ou no armazenamento.

2 . Esta caixa acustica contém duas alcas laterais para transporte, fabricadas em ABS, item (8).
Nunca utilize estas algas como apoio para sustentar este produto, quando for instald-lo em sistema
suspenso (Fly). Estas alcas foram projetadas apenas para auxiliar no transporte, a pequena distdncia do
chdo. Para elevacdo do produto com seguranca, existe o conjunto de olhais passantes de aco para cintas
planas de poliéster, vide item (10), pdgina 10.

3. ATENCAO: antes de utilizar este produto em sistemas de sonorizacées suspensos (Fly-PA), leia com
atencdo todos os capitulos que tratam deste assunto (item 10 - pdgina 10 e Sistemas de Sonorizacées
Suspensos (Fly-PA) - pdginas de 12 a 15), e tome todas as devidas precaugées.

4. Guarde todo o material de embalagem. Nunca embale esta caixa acustica para transporte sem a embalagem
de fabrica e seus acessorios.

5. Utilize somente cabos e conectores de boa qualidade, pois a maioria dos problemas (intermitentes ou nao)
sdo causados por cabos defeituosos.

6. Para conectar a NIOBIUM Ptas 1800, observe as instrucdes sobre o conector 2 - WAY INPUT (1), e
siga-as criteriosamente.

7. ATENCAO: Para que a NIOBIUM Pius 1800 seja utilizada com outro propdsito que néo seja o
original, para o qual ela foi desenvolvida (funcionar como caixa aciistica passiva escrava, conectada
em paralelo com o sistema ativo biamplificado, com uma 3° via eletroaciistica acoplada,
NIOBIUM Ptaus 16800 A / NIOBIUM Pus 1800 A - 2G), com eficdcia e seguran¢a, devem
ser observados os 4 itens de pré-requisitos técnicos, listados na pdgina 4.

8. Manuseie o cabo de conexdo cuidadosamente. Sempre conecte e desconecte este cabo segurando o

conector, ndo o cabo.

9. Nao utilize a NIOBIUM ?Plus 16800 na chuva, ou em situacbes em que seus transdutores
(alto-falantes e driver de alta frequéncia) possam ficar molhados. Também nao é conveniente que a
NIOBIUM Pus 1800 seja instalada em locais onde fique constantemente exposta ao sol, maresia, poeira;
evite também calor, umidade e vibracdes excessivas. Esta caixa acustica, como qualquer outra similar,
nao deve funcionar envolta por capas, lonas, plasticos, tecidos, cobertores, etc, que obstruam sua
parte frontal, impedindo a emissdo do SPL (nivel de pressao sonora). Os transdutores (alto-falantes
e driver de alta frequéncia) poderéo ser prejudicados se vocé persistir em manté-la funcionando
nessas condi¢oes improprias. Isto ocorrera devido ao fato de que com a obstrucao da emissao do
SPL, a tendéncia seria vocé aumentar a excitacao (volume) do sistema ativo biamplificado
conectado — NIOBIUM Pas 1600 A / NIOBIUM Pius 1800 A - 2G — além do limite de
seguranca, para compensar a fraca emissao de SPL, gerando muita distorcdao e a destruicao dos
transdutores.

10. Transporte a NIOBIUM s 1600 com o maximo cuidado, evitando quedas ou qualquer tipo de
impacto.

11. Para limpeza, utilize um tecido macio e seco. Nunca use solventes tais como: dlcool, benzina ou thinner
para limpar esta caixa acustica.

12. Cuidado para que objetos e liquido ndo caiam dentro da caixa acustica através dos quatro dutos de sintonia
acustica (3), localizados na parte frontal do produto.
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13. Ndo abra a caixa acustica, nem tente repard-la ou modificd-la; pois, em seu interior, ndo existem pecas que
possam interessar dao usudrio. Solicite qualquer manutencdo ao servico qualificado de Assisténcia Técnica
CICLOTRON.A abertura desta caixa actistica por quem ndo autorizado e/ou sua adulteracdo eliminardo a |

garantia.

14. Para sua seguranca auditiva e também a de seu publico ouvinte, observe atentamente a ATENCAO: ISSO
E PARA SUA SEGURANCA AUDITIVA, no final desse manual de instrucées, impressa em sua contracapa

(ou na ultima pdgina, caso o manual seja obtido pela Internet).

15. Faca uso correto de sua caixa acustica passiva de 3 vias, tire todas as duvidas através deste
manual de instrucoes para evitar procedimentos indevidos. Lembre-se que evitar o uso incorreto
é de responsabilidade do usuario; agindo assim, este produto somente lhe proporcionara

satisfacoes.

NIOBIUM Pus 1800

Painel Frontal PainelTraseiro

*FIGURA 3

*FIGURA 4
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Painel Traseiro

1. 2-WAY INPUT: conector de entrada multivias, que conecta simultaneamente as 2 vias compostas da
biamplificacdo externa. Através desta conexao, cada transdutor (alto-falante) é ligado diretamente a saida do
audioamplificador de poténcia correspondente da biamplificacdo externa, da seguinte forma:

12via- graves (low) e médios-graves (low-mid), o pélo correspondente do conector multivias é ligado diretamente
ao alto-falante de graves e médios-graves (15 polegadas);

2avia - médios (mid), o pélo correspondente do conector multivias é ligado diretamente ao alto-falante de
médios (6 polegadas);
3aviaeletroacustica acoplada - médios-altos/ agudos (high-mid/high), ofiltro passivo Butterworth de 6dB por
oitava interliga o pdélo correspondente a 22 via (médios) do conector multivias ao driver de alta frequéncia
piezoelétrico fabricado com pastilha ceramica de éxido de nidbio e diafragma de policarbonato.

A biamplificacdo externa, tanto pode ser a original proveniente do conector Speakers Out (22) do sistema
de 2 vias ativas, com uma 32 via eletroacustica acoplada, NIOBIUM Pus 16800 A, para que ele funcione
em4Q, quanto de um sistema biamplificado externo alternativo.

ATENCAO 1: no(s) rack(s) onde sera(ao) instalado(s) o(s) sistema(s) de amplificacdo externa
alternativo(s), aos quais nos referimos neste contexto, deverao ser instalados conectores (tomadas)
multivias (modelo painel) em niimero necessario para conexao dos conectores das caixas acusticas
passivas de 3 vias (2+1), NIOBIUM Plus 1800, de acordo com o projeto. A pinagem destes
conectores multivias esta demonstrada nas figuras 5 e 6 abaixo.

Tomada multivias no painel da Conector multivias do cabo de saida que
NIOBIUM Pus 16800 A/ acompanha a NIOBIUM Ptus 16800
NIOBIUM s 16800 A -2G
e daNIOBIUM Pas 16800
+FIGURA 6
*FIGURAS
2-WAY INPUT
LOW /LOW-MID MID,/HI-MID /HIGH
[BL] [Ba]
MAX. POWER MAX. POWER
150 WATTS RMS S0 WATTS RMS L.
CONNECTIONS: CONNECTIONS: 1+’/1::Graves/ 2+’/2::Med|os/
T+ /1 2+/2- Médios-Graves Médios-Altos/Agudos
@ @ (Low/Low-Mid) (Mid/Hi-Mid/High)
*FIGURA 7 |

comprimento do
cabo = 1,56 metros
(incluindo os dois
conectores multivias).

Cabo de saida com
conectores multivias,

que acompanha a
NIOBIUM s 16800

ATENCAO 2: caso utilize a NIOBIUNM s 1600 em qualquer tipo de biamplificagio externa, que
nao seja a original (proveniente do conector Speakers Out (22) do sistema de 2 vias ativas, mais
uma via eletroacustica acoplada, NIOBIUM Plas 16800 A /NIOBIUM Pas 1600 A - 26,
para que ele funcione em 4 Q), tenha certeza que esta biamplificacao externa alternativa contenha
todas as caracteristicas técnicas, listadas em “Pré-requisitos Técnicos” na pagina 4, paranao perder
agarantia.
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Para conectar corretamente o cabo de saida que acompanha a NIOBIUM Pus 16800 (figura 7), nas
tomadas: Speakers Out da NIOBIUNM Pius 1600 A /NIOBIUM Pus 1600 A - 26 e 2- WAY INPUT
da NIOBIUM Ps 16800 , basta seguir com atencao as instrugoes abaixo:

*FIGURA 8

Como conectar:
coloque o conector
Multivias do cabo de
conexdes na posicao
I correta e encaixe-o na
Conector Multivias do Y J mwanE sreeeanes, tOMada multivias do
cabo de conexao de saida ' painel traseiro da caixa

ngéfjﬁzrr’ganh’laéoo acustica correspon-
“ dente, orientando-se

; L7 i

: - ,
i GUEA DE EMNCAIXE % X elas guias de encaixe.
(\\\ N Pelasg

@ Tomada Multivias localizada nos painéis @
traseiros da NIOBIUM s 16800 A/

<A NIOBIUM Pus 1600 A - 26

e NIOBIUM Ptus 16800

Encaixe: apods introduzir

L Desconectar:
o conector Multivias do
N e para desconectar o
cabo de conexdes até o fim, o
conector Multivias do

na tomada Multivias do
painel traseiro correspon-,
dente, gire o conector do
cabo, no sentido horario,
até a trava de seguranga
travar-se automaticamente;
basta ouvir o clique.

Néao utilize nenhum tipo
de ferramenta para nao
danificar o conector.

cabo de conexdes,

basta puxar a trava
~——__ de seguranca deste
/ conector, para tras
e gird-lo no sentido
anti-horario até des-
i~ trava-lo, depois é sé
puxa-lo para tras.

A grande vantagem de se conectar a caixa acustica passiva NIOBIUM Ptus 1600 para trabalhar
como escrava, em paralelo com o sistema ativo biamplificado, com uma 32 via eletroacustica acoplada,
NIOBIUM Ptas 1600 A /NIOBIUM Plus 1800 A - 26, é que aNIOBIUM Pus 16800 A
/NIOBIUM Puus 1600 A - 2G deixa de funcionar em 8Q e passa a funcionar em 4Q.

Diferenca de poténcia do Sistema de 2 vias ativas, com uma 32 via eletroacustica
acoplada, NIOBIUM Pws 1600 A / NIOBIUM Puws 16800 A - 26,
quando ele esta funcionando em 8Q ou 4Q

Os dois audioamplificadores de poténcia (para graves/médios-graves e médios/médios-altos/
agudos) do NIOBIUM Puus 1800 A /NIOBIUM Plus 1800 A - 26 estédo preparados para
fornecer em conjunto 400 W RMS em 4Q, ou seja, quando a caixa acustica passiva NIOBIUNM Plus 1600
esta conectada em paralelo. Caso vocé nao conecte a caixa acustica passiva NIOBIUM Pus 1600,
os 2 audioamplificadores de poténcia do NIOBIUM Pius 16800 A /NIOBIUM Pius 1800 A - 26
passardo a fornecer, em conjunto, 240 W RMS em 8Q, deixando de aproveitar 40% da poténcia total
disponivel: 400 W RMS - 40% = 240 W RMS. Porém, se vocé conectar a NIOBIUM Pius 16800 para
trabalhar como caixa acustica escrava em paralelo, aumenta-se mais ainda a eficiéncia sonora em SPL
— Nivel de Pressdo Sonora — porque neste caso, esta sendo usado o dobro do nimero de transdutores
(alto-falantes e drivers de alta frequéncia) em cada via ativa.

2. TRANSDUTOR DE GRAVES/MEDIOS-GRAVES (LOW/LOW-MID): alto-falante de 15 polegadas para graves e
médios-graves, com bobina mével de 2,5 polegadas e impedancia de 8Q.

3.DUTOS DE SINTONIA ACUSTICA: estes dutos servem para compor o sistema bass-reflex, sintonizando a caixa
acustica, para obter a resposta de freqiiéncia desejada nos graves a partir de 48 Hz.
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ATENCAO: Nao substitua, adultere, elimine ou obstrua (mesmo por cima da grade de protecdo) qualquer
um destes dutos de sintonia; caso contrario, os alto-falantes (de graves/médios-graves e de médios) sairao
des seus parametros normais de funcionamento e poderao ser danificados.

4. TRANSDUTOR DE MEDIOS (MID-RANGE): alto-falante de 6 polegadas para médios (mid-range), com
bobina mével de 1,5 polegada e impedancia de 8Q.

5. TRANSDUTOR DE ALTA-FREQUENCIA PARA MEDIOS-ALTOS/AGUDOS (HI-MID/HIGH): driver de alta
frequéncia piezoelétrico, com pastilha cerdmica de 6xido de nidbio e diafragma de policarbonato, para médios-
altos e agudos.

6 CORNETA EXPONENCIAL: corneta exponencial injetada em PP (polipropileno), para direcionar (e também
melhorar o alinhamento no tempo, com relacdo ao outro transdutor) a faixa de freqiéncia proveniente do
driver de médios-altos e agudos.

7. GRADE FRONTAL DE ACO PERFURADA: esta grade fabricada em chapa de aco 1.020, recebendo posterior
fosfatizacdo e pintura epdxi eletrostatica, serve para proteger os transdutores (alto-falantes e driver de alta
freqUiéncia) e proporciona ao sistema um acabamento com design moderno e harmonioso.

Esta caixa acustica, como qualquer outra similar, nao deve funcionar envolta por capas, lonas,
plasticos, tecidos, cobertores, etc, que obstruam sua parte frontal, impedindo a emissao do SPL
(nivel de pressao sonora). Os transdutores (alto-falantes e driver de alta frequéncia) poderao ser
prejudicados se vocé persistir em manté-la funcionando nessas condi¢ées improéprias. Isto
ocorrera devido ao fato de que com a obstrucao da emissao do SPL, a tendéncia seria vocé
aumentar a excitacao (volume) do sistema ativo biamplificado (com uma 32 via eletroacustica
acoplada)conectado — NIOBIUM Pus 16800 A /NIOBIUM Plus 1600 A - 2G — além
do limite de seguranca, para compensar a fraca emissao de SPL, gerando muita distorcao e a
destruicao dos transdutores.

8. ALCAS PARA TRANSPORTE: estas alcas sao fabricadas em ABS e servem para auxiliar no transporte do
NIOBIUM Ptas 1B800. Nunca utilize estas alcas como apoio para sustentar este produto, quando for
instald-lo em sistema suspenso (Fly). Estas al¢as foram projetadas apenas para auxiliar no transporte, a
pequena distdncia do chéo. Para elevacdo do produto com seguranga, existe o conjunto de olhais passantes
de aco para cintas planas de poliéster, vide item (10).

9. FLANGE DE ACO: esta robusta flange de aco, localizada
na parte inferior da NIOBIUM Ptas 1800, figura 9,
serve para colocar esta caixa acustica passiva sobre um
pedestal tripé de 35mm de diametro, figura 10, ou
também, sobre o tubo préprio de sustentacao e elevacdo
posicionado sobre o sistema de subgraves, figura 11.

*FIGURA 9

* FIGURA 10 * FIGURA 11
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10. CONJUNTO DE OLHAIS PASSANTES DE ACO PARA CINTAS PLANAS DE POLIESTER PARA
ELEVACAO EM SISTEMA DE PA SUSPENSO (FLY-PA) :

No gabinete do NIOBIUM Ptas 1800 foram colocados 8 olhais de aco, que
permitem afixacdo e passagem da cinta plana de poliéster para suspenséo, sendo 4 olhais na
lateral direita ( 2 na parte superior e 2 na parte inferior do gabinete) e 4 olhais na lateral
esquerda (2 na parte superior e 2 na parte inferior do gabinete). Na parte inferior do gabinete
da caixa acustica, ha mais 1 desses olhais que, através de uma cinta de poliéster ou cabo de
aco, permite puxar a coluna de caixas acusticas para tras, até o angulo desejado. Esse grupo
de 9 olhais de aco esta presente tanto na caixa acustica ativa, quanto na caixa acustica
passiva, tendo idéntica distribuicdo. Cada olhal de aco é fabricado em chapa de aco carbono
com espessura de 2 mm., contém um pino central de aco trefilado 1020, de 7mm. de
diametro, soldado na carcaca do olhal. Apds essa solda, o olhal recebe fosfatizacao e pintura
epoxi eletrostatica. Cada olhal é fixado no gabinete por 4 parafusos passantes de 3/16 de
polegada, com porca. Na Figura 12 ao lado, é demonstrado fisicamente o olhal e como acinta
passante cumpre sua funcao.

_ *FIGURA 12

Em sonorizagdes, tanto o sistema ativo NIOBIUM Plas 16800 A /NIOBIUM Plus 1800 A-2G
quanto o seu sistema passivo NIOBIUM Ptas 16800 podem ser utilizados em PA suspenso (Fly-PA system),
tal como se apresenta na Figura 13 a seguir. Podemos observar que foram utilizadas duas cintas planas de
poliéster, uma envolvendo todo o conjunto (coluna) de caixas acusticas (ativas e passivas) suspensas pela parte

frontal e a outracinta, pela parte traseira.
Acinta plana de poliéster determinada para ser a frontal, atravessa todos
os olhais localizados na parte frontal das caixas acusticas que compdem esse

*FIGURA 13

ESQUEMA DE MONTAGEM DAS
CINTAS PLANAS DE POLIESTER

conjunto (coluna) suspenso, a comecar pelalateral direitaou pelaesquerda,
em seguida, passando por baixo da Ultima caixa acustica inferior, e retornando

pelaoutralateral, atravessando também todos os olhais frontais dessa lateral, até o

que essa extremidade da cinta chegue a altura da outra extremidade. Para a
cintaplanade poliéster determinada para ser a traseira, basta seguir o mesmo
procedimento utilizado paraafrontal. Apds completar esses dois procedimentos,
as4extremidades serdoinseridas nas manilhas curvasforjadas e estas presas na D

CINTA
TRASEIRA

estrutura da armacao para sustentacao (top grid, truss module, bumper).
Informacdes sobre essas estruturas, vide pagina 12.

ATENCAO 1:as cintas planas de poliéster néo séo fornecidas com o produto;
a escolha sobre a marca e aquisicdo, é de sua inteira responsabilidade.
Citaremos apenas como referéncia para auxilid-lo, a VRT 0.40t com Sling 35S,
utilizada conforme a figuraem U, com capacidade de carga, nesta forma, de
0,8t. Ndo assumimos responsabilidade sobre as caracteristicas técnicas dessas
cintas, nem de outras quaisquer. Também existem no mercado, outras marcas,
como a Tensiflex e a Cintel.

ATENCAO 2: as manilhas curvas forjadas também néo séo fornecidas com o
produto; a escolha sobre a marca e aquisicdo, é de sua inteira
responsabilidade. Citaremos apenas como referéncia, para auxilid-lo, o
modelo MF 10 da Coforja, mas existem no mercado outras similares. Para
informacoes de como prendé-la interligando a coluna de caixas actsticas

(ativas e passivas) a ser elevada na armacdo propria para sustentagdo, vide ==
pdgina12.

e e

Tanto as cintas planas de poliéster quanto as manilhas curvas forjadas séo
materiais acessorios utilizados para elevacgéo de caixas actisticas em sistemas
Fly-PA e devem ser adquiridos no mercado especializado desses acessdrios.

GINTA UTILIZADE, P

INCLINAR
O CONJUNTO COM & ANGULD DESEJADD

ZHCLUSIVANENTE PARA ES”A OPERACAQ
TAMBEM PODERA SE
JE-AGO FING OU UWA CORDA OZ PALIESTER

UTIIZADO UM CAED
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11. OLHAL PASSANTE DE ACO LOCALIZADO NA PARTE INFERIOR DO NIOBIUM Ptus 1600 -FIGURA 13,
DETALHE @ - PARA CINTA PLANA DE POLIESTER OU CABO DE AGO, UTILIZADO PARA PUXAR PARA
TRAS TODA A COLUNA DE CAIXAS ACUSTICAS NIOBIUM Puus - 26 (ATIVAS E PASSIVAS) ATE QUE A
COLUNA OBTENHA O ANGULO DE INCLINAGAO DESEJADO.

Caso vocé queira inclinar esse conjunto (coluna) de caixas acusticas suspenso, ligeiramente para tras, vocé
terd que alongar proporcionalmente a cinta plana de poliéster localizada na parte dianteira desse conjunto de
caixas acusticas. Para tanto, utilize o nUmero de manilhas curvas forjadas necessarias até alcancar o angulo de
inclinacdo desejado; geralmente, 0 angulo de inclinagao utilizado é de 5°a 10°. Para conseguir isso, utilize duas ou
trés manilhas curvas forjadas em cada extremidade da cinta plana de poliéster da parte frontal de cada colunade
caixas acusticas ativas/passivas a ser elevada, conforme demonstrado na Figura 13, da pagina anterior, em sua parte
superior, no detalhe @ . Outra maneira mais econdmica de se conseguir isso, € providenciar que as cintas planas
de poliéster que serdo utilizadas na parte traseira de cada coluna de caixas acusticas sejam fabricadas encurtadas
em seus tamanhos com relacdo as cintas planas que trabalharao na parte dianteira dessa coluna de caixas acusticas,
proporcionalmente ao angulo desejado (de acordo com o angulo deinclinagdo desejado, o encurtamento descrito
dessacintaplanavariaentre5e 10 cm.). Nesse caso, vocé passa a ter obrigatdriamente cintas traseiras e dianteiras
diferenciadas. No caso de se adicionar manilhas curvas forjadas, tais cintas planas podem ser de tamanhos iguais.

Foi parafacilitar a operacdo deinclinacdo desse conjunto (coluna) de caixas acusticas, que colocamos na
parte inferior traseira de cada caixa acustica, tanto passiva quanto ativa, um olhal (11) que serve paraamarraruma
cinta plana de poliéster, ou uma corda de poliéster, ou até mesmo um cabo de ago para puxar o conjunto para
tras, tal qual demonstrado na Figura 13, detalhe @, na pagina anterior, proporcionando o angulo deinclinagao
desejado. Essa operacdo, como se pode ver nessa figura, é feita apenas na Ultima caixa acustica da parte de baixo
do conjunto (coluna), e ela puxara todas as demais para o angulo desejado. No Capitulo Como Montar um Sistema
de Sonorizagdo Suspenso Fly-PA, item (m), pagina 14, sdo apresentadas outras maneiras de se utilizar esse olhal
passante (11). O nimero mdximo de caixas acusticas ativas e passivas a serem suspensas por conjunto (coluna),
dependerd da capacidade das cintas planas de poliéster e das manilhas curvas forjadas, de suportar seu peso, com
grande margem de seguranca, até o mdximo de 6. Para tanto, siga as indicacées do seu fornecedor de cintas de
poliéster ede manilhas.

Quando esse sistema elevado é de grande porte, podem ser utilizadas até 4 colunas paralelas de caixas
acusticas em cadalado do PA. Se tivermos um méaximo de 6 caixas actsticas em cada coluna, teremos, entéo, 24
caixas acusticas de cada lado, ou seja, ao todo serdo 48 caixas acusticas, o que configura um grande sistema de PA
suspenso ( Fly); caso este sistema de amplificacdo contenha também ampilificacdo de subwoofer, terd suas respectivas
caixas acusticas ativas e passivas em nimero determinado pelo porte e eficiéncia requeridos. Pode-se ter sistemas
menores, com 18, 12 ou até 8 caixas acusticas de cada lado, ou menores ainda, dependendo do evento. Para

maiores informagdes, veja nas paginas de 12 a 15, Sistemas de Sonorizagdo Suspensos(Fly-PA).

ATENCAO 1: nunca suspenda o NIOBIUNMI Pas 1800 utilizando suas alcas de transporte, ou de qualquer
outra forma que nao seja através dos olhais passantes de aco para cintas planas de poliéster, que foram
projetados para este fim. E bom lembrar que antes de suspender este equipamento, é imprescindivel ter um
conhecimento detalhado da estrutura de apoio de suspensao onde serdo suspensas as caixas acusticas.
Consulte um engenheiro especialista em estruturas metdlicas, antes de suspender estas caixas acusticas em

uma estrutura que nao tenha sido projetada para este fim.

11 de 16



SISTEMAS DE SONORIZACAO SUSPENSOS (FLY-PA)

Todo sistema de sonorizacdo suspenso ( Fly-PA) deve ser montado com os seguintes acessorios:

* Armacdo para sustentacao (top grid, truss module, bumper): estes séo os 3 modelos de estrutura de
armacdo para sustentacdo de colunas de caixas acusticas ativas e passivas para elevacdo em Fly-PA, aos quais nos
referimos no final do item 10 - CONJUNTO DE OLHAIS PASSANTES DE ACO PARA CINTAS PLANAS DE POLIESTER
PARA ELEVACAO EM SISTEMA DE PA SUSPENSO (FLY-PA). Esse tipo de armacéo é tido como o principal meio de
juncdo entre a estrutura de fixacdo do local de aplicacao e as colunas de caixas acusticas ativas ou passivas
suspensas através das cintas planas de poliéster. Nas 4 extremidades das 2 cintas planas de poliéster de cada
coluna de caixas acusticas ativas/passivas, a serem elevadas, sdo inseridas as manilhas curvas forjadas, e estas,
presas no modelo de armacao escolhido. Para maiores informacdes, vide item (10). Segue abaixo trés modelos de
armacodes para sustentacao; para duas, trés e quatro colunas de caixas acUsticas ativas/passivas, vistas por cima,
figuras 14,15 e 16, respectivamente. Seu material de fabricacao é aco, tanto de cantoneira, como perfil do tipo
metalon. Esses materiais devem ser dimensionados de acordo com o peso a ser elevado (nimero de caixas
acusticas ativas/passivas que compdem cada coluna a ser elevada). Outros fatores também influem no
dimensionamento desses materiais, tais como: vento, seguranca exigida, etc. Para seguranca, consulte um
engenheiro especialista em estruturas metdlicas, antes de fabricd-las.

*FIGURA 14

* FIGURA 15

* FIGURA 16

*FIGURA 17
* Manilha Curva forjada, Figura 17, referéncia MF-10 (exemplo: da Coforja Manilha
modelo MF-10, ou similar), utilizada para interligacdo entre aarmacéo para sustentagao fg#g&%

(top grid, truss module, bumper) e as cintas planas de poliéster que sustentam as colunas

de caixas acusticas ativas e passivas.

Atencgdo: aarmacgdo para sustentacdo (top grid, truss module, bumper) deve ser desenvolvida por um engenheiro
especialista em estruturas metdlicas, tomando como base as figuras 14, 15e 16. As manilhas curvas forjadas e as
cintas planas de poliéster néo séo fornecidas com o NIOBIUNM Ptas 16800 ; a escolha e aquisicdo destes
acessorios e suas correspondentes marcas, sGo de inteira responsabilidade do usudrio. Ndo assumimos nenhuma
responsabilidade sobre as caracteristicas técnicas destes acessorios.
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COMO MONTAR UM SISTEMA DE SONORIZAGCAO SUSPENSO (FLY-PA)

*FIGURA 18

O sistema de sonorizacdo suspenso (Fly - PA) serd montado com os
seguintes acessorios e nesta seqiiéncia:

a) Fixe uma talha motorizada ou manual no teto, trelica ou estrutura do
local de instalacdo, que atenda aos pré-requisitos para esse trabalho;

Observacdo: verifique o peso total das caixas acusticas ativas e passivas
que compdem o seu sistema, para definir a quantidade de talhas;

b) Libere o gancho com a extensdo da corrente da talha até o chéo;

c) Prenda o gancho da talha na armacéo para sustentacao
(top grid, truss module, bumper);

Observacao: verifique o peso total das caixas acusticas ativas e passivas
que compdem o seu sistema, para definir a quantidade de ganchos;

d) Suspenda a estrutura de sustentacao (bumper) com o auxilio da talha,
até a altura do conjunto de colunas verticais compostas de caixas acusticas
ativas/passivas a serem elevadas. Cada caixa acustica ativa
NIOBIUM Ptas 16800 A / NIOBIUM Plus 1600 A - 26 sua
correspendente caixa acustica passiva NIOBIUM Pius 16800 possuem
82,0 cm de altura; portanto, a altura das colunas verticais dependera
diretamente do numero de caixas acusticas que irdo compor cada coluna
vertical. Lembramos mais uma vez que vocé nao deverd exceder o
nimero de 6 caixas acusticas ativas e/ou passivas por coluna vertical, e
que seu sistema Fly-PA poderd ter 1, 2, 3 ou até 4 colunas verticais de
caixas acusticas passivas e ativas, de acordo com o projeto da estrutura de
sustentacao (bumper); e ela, sustentada pela talha, ficard na altura que
permita deixar um pequeno espaco de aproximadamente 30 cm entre a
parte inferior dela e a(s) ultima(s) caixa(s) acustica(s) ativa(s) e/ou
passiva(s) que compdem a(s) coluna(s) a ser elevada(s).

e) Apenas para exemplificar, vamos supor que nossas colunas verticais sejam compostas de 4 caixas acusticas
ativas e passivas, e portanto, sua altura serd 82,0 cm x 4 = 3,28 m., como o bumper precisa ser sustentado
cerca de 30 cm acima da altura da(s) coluna(s), inicialmente, sua distancia até o chao serd de
aproximadamente 3,60 metros.

f) Posicione a primeira caixa acustica (ativa ou passiva, de acordo com o projeto do sistema de Fly-PA,
lembrando que essa sera a primeira caixa acustica de baixo para cima e a mais facil de se ter acesso), de
forma que ela fique alinhada, na posicdo da coluna que ela ird compor, sendo o mais préximo possivel do lugar
em que ela sera fixada na plataforma de sustentacao (bumper).

g) Pegue a cinta plana de poliéster que vocé selecionou para ser a cinta que sustentara a parte frontal dessa
coluna de caixas acusticas passivas e ativas, de acordo com o item (10), pagina 10. Marque o seu centro e,
entdo, passe essa cinta plana por baixo da primeira caixa acUstica, em sua parte frontal, na direcdo dos olhais
passantes de aco (10), até que o centro marcado da cinta plana fique alinhado com o centro da parte de
baixo (frontal) dessa caixa acustica. E muito importante a coincidéncia entre o centro da cinta plana e o centro
da parte inferior da primeira caixa acustica dessa coluna vertical, caso contrario, uma extremidade da cinta
plana ficard maior que a outra, o que podera inclinar a coluna vertical para um lado, apds ser suspensa.
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h) Em seguida, passe as duas metades da cinta plana em cada respectivo lado da caixa acustica, através dos
seus correspondentes olhais passantes, situados nas laterais dessa caixa acustica, até o comprimento total da
cinta plana em cada lado.

i) Posicione a segunda caixa acustica bem alinhada sobre essa primeira acima descrita, e depois passe as duas
extremidades da cinta plana também através de seus respectivos olhais passantes de aco alinhados na parte
frontal dessa caixa acustica, da mesma forma que foi feito para a caixa acustica anterior.

j) Repita essa mesma operagao para a terceira, quarta e demais caixas acusticas, que componham essa coluna
vertical. Lembramos que essa coluna vertical ndo deverd ultrapassar o maximo de 6 caixas acusticas.

k) Pegue a cinta plana de poliéster que vocé selecionou para ser a cinta que sustentard a parte traseira dessa
coluna de caixas acusticas passivas e ativas, de acordo com o item (10), pdgina 10. Marque o seu centro e,
entdo, passe essa cinta plana por baixo da primeira caixa acustica, em sua parte traseira, na direcdo dos olhais
passantes de aco (10), até que o centro marcado da cinta plana fique alinhado com o centro da parte de
baixo (traseira) dessa caixa acUstica. E muito importante a coincidéncia entre os centros das 2 cintas planas
— tanto a cinta que passa pela parte frontal quanto a que passa pela parte traseira da coluna de caixas acusticas
ativas e passivas — e o centro da parte inferior da primeira caixa acustica dessa coluna vertical, caso contrario,
uma extremidade da cinta plana ficard maior que a outra, o que poderd inclinar a coluna vertical para um lado,
apds ser suspensa.

I) Repita as operagdes de (h) a (j), porém, agora, na parte traseira dessa coluna de caixas acusticas.

m) Existe localizado na parte inferior traseira do gabinete da caixa acustica, tanto ativa quanto passiva, um
desses olhais passantes de aco, item (11), que serve para puxar a coluna vertical de caixas acusticas até o
angulo desejado, através de um pedaco de cinta plana de poliéster, ou cabo de aco fino, ou corda de poliéster,
tal qual estd demonstrado na Figura 13, detalhe @, pagina 10. Normalmente vocé pode realizar essa operagao
puxando através da primeira caixa acustica, de baixo para cima, que compde essa coluna vertical ou de duas
em duas, para aprimorar o alinhamento desejado, ou até de uma em uma, caso queira dar a cada uma delas
um angulo diferente. Cada caixa acustica que vocé for puxar para o angulo desejado, para facilitar, passe antes
a cinta plana (ou cabo de aco, ou a corda de poliéster, com o tamanho apropriado para chegar até o ponto
para amarrar na estrutura), em seu respectivo olhal passante de aco proprio para essa operacgéo.

n) Repita todas essas operacdes anteriores para as demais colunas verticais de caixas acusticas que compdem
esse sistema de Fly-PA, de acordo com a plataforma de sustentacdo (bumper).

0) Apds cumprir todas essas etapas, teremos todas as colunas verticais de caixas acusticas ativas e passivas
ja devidamente posicionadas. Cada coluna vertical ja estard com suas caixas acusticas interligadas pelas 2
cintas planas de poliéster — 1 frontal e 1 traseira —, que terdo 4 extremidades, ultrapassando a altura da Ultima
caixa acustica da respectiva coluna vertical.

p) Todas essas extremidades serao presas a plataforma de sustentacao (bumper), através das manilhas curvas
forjadas, conforme descrito no item 10, pagina 10, e mostrado na Figura 13, detalhe ®, na pagina 10.

q) Depois de tudo bem verificado, inclusive as conexdes elétricas, e de sinais, inicie através da(s) talha(s),
a suspensdo de todo o sistema, até a altura desejada, e se houver necessidade de otimiza¢ao no alinhamento
vertical do sistema para uma determinada cobertura, proceda de acordo com as instru¢des do item (m).

r) Repita todas essas operacdes nos dois lados (direito e esquerdo) desse sitema de sonorizagcdo em Fly-
PA. Caso tenha sobrado alguma cinta plana de poliéster, cabo de aco fino ou corda de poliéster, sem utilizagdo
para realizar o descrito nos itens (m) e (q), retire-os. Em caso de impossibilidade de retira-los, enrole-os para
evitar transtornos.

s) Ndo deixe de seguir todas as normas de seguranca.
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ATENCAO 1: Jamais suspenda as colunas de caixas actistica ativas e/ou passivas tal como demonstrado na Figura
B, pois o dngulo formado entre as laterais do gabinete da caixa acustica e as cintas planas de poliéster ird transferir
aforga de sustentacdo totalmente para a superficie da colagem das laterais, danificando-as. O procedimento
correto para elevagdo e sustentacéo das caixas acusticas ativas e/ou passivas estd ilustrado na Figura A e, mais
detalhadamente, na Figura 18, pdgina 13.

CORRETO ERRADO

CINTAS PLANAS DE POLIESTER CINTAS PLANAS DE POLIESTER
FIXADAS NA POSICAO VERTICAL FIXADAS COM ANGULO DE INCLINACAQ
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Figura A Figura B

ATENCAO 2 : Consideracbes Técnicas ao engenheiro responsdvel pela composicdo, elevacio e
seguranca do Fly PA (sistema de sonorizag¢do suspenso), composto pelos NIOBIUM Pus 1600 A /
NIOBIUM s 1600 A - 26 e NIOBIUM Puus 1600

1- Considerando que um Fly PA, elevado sobre area restrita, deve ser projetado com pré-requisitos que garantam,
tanto a estabilidade fisica quanto a capacidade de sustentagao, imagine quanto deve ser rigoroso este projeto,
quando este Fly-PA for elevado sobre uma drea onde o publico tenha acesso. Neste caso, os pré-requisitos que
garantam ampla margem de seguranca sdo fundamentais. Insistimos que o projeto da estrutura que suportara
todo o peso do sistema, e se 0 publico pode ou nao ter acesso embaixo desta area especifica, deve ser realizado

por um engenheiro especializado em estruturas metalicas.

2- Cada NIOBIUM Pus 16800 A / NIOBIUM Pus 1600 A - 26 ativo pesa 45,06 Kg, e cada
NIOBIUM Ptas 1800 passivo pesa 35,18 Kg. Portanto, o peso de cada coluna vertical serd a soma dos
valores dos pesos de todas as caixas acusticas ativas e passivas que a compdem. A situacdo que apresentaria
maior peso seria uma coluna vertical composta de 6 caixas acusticas ativas NIOBIUM s 16800 A /
NIOBIUM Pius 1800 A - 2G. O peso seria de 45,06 x 6 = 270,36 Kg, mais o peso das 2 cintas
planas de poliéster. No caso de se ter 3 caixas acusticas ativas NIOBIUM Pus 16800 A /
NIOBIUM s 1800 A - 26 e 3 caixas acustica passivas NIOBIUM Pus 1600, o peso seria
de: (45,06 x3=135,18) + (35,18 x 3=105,54)=240,72 Kg. Esses pesos seriam suportados pelas 2 cintas planas
e pelas 4 manilhas curvas forjadas (1 em cada extremidade das cintas planas), e o peso de todas as colunas verticais
tem que ser suportado pela armacéo de sustentagao (bumper), e pelos cabos de aco que a liga as talhas, e estas,
aestrutura. As cintas planas de poliéster e as manilhas curvas forjadas ja foram devidamente detalhadas no item

(10). Leia com bastante atencao esse item antes de iniciar seu projeto.
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Caracteristicas Técnicas NIOBIUM s 16800

Sistema Eletroactistico em 8Q da 12 via ativa (48 a 2800 Hz)
Caixa Acustica: Sistema Bass-Reflex
Poténcia maxima admissivel: 150 W RMS

Sensibilidade / TW / Tm 97,0dBSpl
1Transdutorde graves e médios—graves Sensibilidade / Maximo 119,0dBSpl
de 15 polegadas, com bobinamével Sensibilidade / Pico 125,0 dBSPl
de 2,5 polegadas, *Kapton®

Cobertura Angular 90° H x 90° V

Sistema Eletroacuisticoem 8Q da 22 via ativa (400 a 5000 Hz)
Poténcia maxima admissivel: 90 W RMS

Sensibilidade / TW / Tm 96,0 dBSpl
;Trg\nsiiutogde médigs IEgr.nid-ra,ngfi’) Sensibilidade / Méximo 115,5dBSpl
e 6 polegadas, com bobinamove — -
de 1,5 polegadas *Kapton® Sensibilidade / Pico 121,5dBSpl
Cobertura Angular 90° H x 90° V

Sistema Eletroactisticoem 80 da 32via passiva acoplada (4500 a 20000 Hz - com crossover em 4000 Hz)
Poténcia maxima admissivel: 50 W RMS

1 Transdutor de alta frequéncia para Sensibilidade / TW / 1m 103,0dBSpl
médios-altos/agudos (high-mid/high) Sensibilidade / Maximo 120,0dBSpl
driver de altafrequéncia piezoelétrico,

com pastilha cerdmica de 6xido de nidbio Sensibilidade / Pico 126,0dBSpl
ediafragma de policarbonato. Cobertura Angular 1000 H x 40° V

* Frequéncia de crossover: 2800 Hz (mais um filtro passivo Butterworth interno de 6 dB por oitava em 4500 Hz)

* HPF ativo recomendado: 24 dB por oitava: +/- 50 Hz (48 Hz) (para fun¢ées alternativas, vide itens 2 e 3 de “Pré-requisitos Técnicos”, pdgina 4
* LPF ativo recomendado: 24 dB por oitava: 20 KHz

* Conector de entrada multivias: 4 contatos

* Estrutura para PA Suspenso (Fly-PA):

Conjunto de 8 olhais passantes de aco para cintas planas de poliéster, sendo 4 olhais na lateral direita e 4 na lateral
esquerda do gabinete da caixa acustica, utilizados para sustentacao e elevacao. Possui também mais 1 olhal na parte
inferior traseira do gabinete da caixa acustica, para puxar a coluna vertical de caixas acusticas para o angulo de

cobertura adequado.
*Flange de aco para sustentagao e elevagdo: 35mm de didametro, para colocagdo sobre pedestal tripé ou tubo de aco

Kapton® é marca registrada da DuPont

Dimensoes
NIOBIUM Pus 16800

L o
a4

£ _
~egsmm R
Ditrivatea o o i Tange B le kbl g
LFxLTxAxP em mm: #

Largura Frontal: 482,00 x Largura Traseira: 324,00 x Altura: 837,00 x Profundidade: 470,00
Peso:35,18Kg

LxAxP em mm (com embalagem):
Largura: 510,00 x Altura: 853,00 x Profundidade: 490,00 (0,213 m?3) / Peso c/embalagem: 39,62 Kg

ATENCAO: Devido as constantes mudancas tecnolégicas, reservamo-nos
odireito derealizar alterac6es técnicas no produto sem prévio aviso

De acordo com as evolugdes tecnoldgicas e do mercado, pequenos reajustes poderéo ser feitos neste manual de
instrugdes para torna-lo sempre atualizado. Ultima alteracdo: 15/07/2011
INDUSTRIA BRASILEIRA
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ATEN(;i\O: ISSOEPARA SUA SEGURANCA AUDITIVA
Niveis de Decibéis dB(A)

FONTE SONORA INTENSIDADE SONORA EM DECIBEIS
(nivel de pressao sonora)
Turbinado avidao ajato 140
Arma de fogo 130-140
Britadeira 120
Shows de Rock, com distanciade 1a 2 metros 105-120
das caixasde som
Serra elétrica 110
Motocicleta em alta velocidade 110
Piano tocando forte 92-95
Caminhao 20
Patio do Aeroporto Internacional do Rio de 80-85
Janeiro (medicao fornecida pela Infraero) (dosimetria - 8h)
Trafego pesado 80
Automovel (passando a 20 metros) 70
Conversacaoa 1 metro 60
Salasilenciosa 50
Arearesidencial a noite 40
Falar sussurrando 20
As estimativas acima podem apresentar discrepancias, Fonte: Site da Sociedade Brasileira de Otologia

pois existem variagdes nas fontes de ruido.

Observacoes:

- Cuidado com a exposicao prolongada a altos niveis sonoros (acima de 85 decibéis), para que sua
audicdo néo seja afetada. A CICLOTRON/WATTSOM nao se responsabiliza pela utilizacdo indevida
de seus produtos;

- Antes de ligar seu aparelho de audiossonorizacdo, abaixe totalmente seu volume e, apés liga-lo,
aumente lentamente o som até obter um nivel de volume eficaz para sua sonorizacdo, porém

confortdvel, tanto para vocé quanto para o publico ouvinte, sempre observando os limites seguros de
decibéis; vide limites de tolerancia especificados pela Norma Brasileira NR 15 - Anexo n° 1, abaixo.

LIMITES DE TOLERANCIA PARA RUIDO CONTINUO OU INTERMITENTE

NIVEL DE RUIDO MAXIMA EXPOSICAO NIVEL DE RUIDO MAXIMA EXPOSICAO
dB(A) DIARIA PERMISSIVEL dB(A) DIARIA PERMISSIVEL
85 8 horas 98 1 hora e 15 minutos
86 7 horas 100 1 hora
87 6 horas 102 45 minutos
88 5 horas 104 35 minutos
89 4 horas e 30 minutos 105 30 minutos
90 4 horas 106 25 minutos
91 3 horas e 30 minutos 108 20 minutos
92 3 horas 110 15 minutos
93 2 horas e 40 minutos 112 10 minutos
94 2 horas e 15 minutos 114 8 minutos
95 2 horas 115 7 minutos
96 1 hora e 45 minutos




