Servigo Publico Federal

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
= INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

Portaria n.° 293, de 11 de junho de 2013.

CONSULTA PUBLICA

OBJETO: Regulamento Técnico da Qualidade para Equipamentos e Dispositivos para Consumo de
Agua.

ORIGEM: Inmetro / MDIC.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribui¢des, conferidas no § 3° do artigo 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos I e IV do artigo 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, e no inciso V do artigo 18 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n°
6.275, de 28 de novembro de 2007, resolve:

Art. 1° Disponibilizar, no sitio www.inmetro.gov.br, a proposta de texto da Portaria Definitiva e
a do Regulamento Técnico da Qualidade para Equipamentos e Dispositivos para Consumo de Agua.

Art. 2° Declarar aberto, a partir da data da publica¢do desta Portaria no Diério Oficial da Unido,
o prazo de 60 (sessenta) dias para que sejam apresentadas sugestdes e criticas relativas aos textos
propostos.

Art. 3° Informar que as criticas e sugestdes a respeito dos textos supramencionados deverdo ser
encaminhadas para os seguintes enderegos:
- Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro
Diretoria de Avaliagao da Conformidade - Dconf
Divisdo de Regulamentagdo Técnica e Programas de Avaliagdo da Conformidade — Dipac
Rua da Estrela n.° 67 - 2° andar — Rio Comprido
CEP 20.251-900 — Rio de Janeiro — RJ, ou
- E-mail: dipac.consultapublica@inmetro.gov.br

Art. 4° Estabelecer que, findo o prazo fixado no artigo 2° desta Portaria, o Inmetro se
articulara com as entidades que tenham manifestado interesse na matéria, para que indiquem
representantes nas discussodes posteriores, visando a consolidag@o do texto final.

Art. 5° Publicar esta Portaria de Consulta Publica no Didrio Oficial da Unido, quando iniciara
a sua vigéncia.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA


http://www.inmetro.gov.br/
mailto:cemonteiro@inmetro.gov.br

Servigo Publico Federal

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
= INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

PROPOSTA DE TEXTO DE PORTARIA DEFINITIVA

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribuigdes, conferidas no § 3° do artigo 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos I e IV do artigo 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, e no inciso V do artigo 18 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n°
6.275, de 28 de novembro de 2007;

Considerando a alinea f do subitem 4.2 do Termo de Referéncia do Sistema Brasileiro de
Avaliagao da Conformidade, aprovado pela Resolugdo Conmetro n.° 04, de 02 de dezembro de 2002,
que atribui ao Inmetro a competéncia para estabelecer as diretrizes e critérios para a atividade de
avaliacdao da conformidade;

Considerando a importancia dos FEquipamentos e Dispositivos para Consumo de Agua
comercializados no pais apresentarem requisitos minimos de seguranga, desempenho e efici€éncia
energética, resolve baixar as seguintes disposigoes:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico da Qualidade para Equipamentos e Dispositivos para
Consumo de Agua, disponibilizado no sitio www.inmetro.gov.br ou no endereco abaixo:

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro

Divisdo de Regulamentagdo Técnica e Programas de Avaliagdo da Conformidade — Dipac
Rua da Estrela n.° 67 - 2° andar — Rio Comprido

CEP 20.251-900 — Rio de Janeiro — RJ

Art. 2° Cientificar que a Consulta Publica que originou o regulamento ora aprovado foi
divulgada pela Portaria Inmetro n.° xxx, de xx de xxxxxx de xxxx, publicada no Diario Oficial da
Unido de xx de xxx de XXXXXXXX, s€¢d0 XX, pagina Xx.

Art. 3° Cientificar que a obrigatoriedade de observancia dos requisitos técnicos especificados no
Regulamento Técnico da Qualidade ora aprovado serd estabelecida através de Portaria especifica de
aprova¢ao dos Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Equipamentos e Dispositivos para

Consumo de Agua.

Art. 4° Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicagdo no Diério Oficial da Unido.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° XXX/2013

; 5 REGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE PARA ]
EQUIPAMENTOS E DISPOSITIVOS PARA CONSUMO DE AGUA

INMETRO

1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos que devem ser atendidos pelos Equipamentos e Dispositivos para Consumo
de Agua, doravante denominados simplesmente de Aparelhos, com foco na seguranca, saude,
desempenho e eficiéncia energética, visando a prevengdo de acidentes pela protecdo contra riscos
elétricos, saude, satisfagdo dos usuarios quanto a temperatura e volume de agua fornecida e reducao do
consumo de energia elétrica.

1.1. Escopo de Aplicacio

1.1.1. Esses Requisitos se aplicam aos Equipamentos e Dispositivos para Consumo Humano de Agua
dos seguintes tipos:

a) Aparelhos elétricos com ou sem refrigeragdo da agua;

b) Aparelhos elétricos com ou sem melhoria da qualidade da 4gua;

¢) Todos os equipamentos e dispositivos ndo elétricos que fornegam agua para consumo humano.

Nota 1: Refrigeradores que incluem o dispositivo de fornecimento de agua para consumo humano
devem ser avaliados apenas para o aspecto de melhoria da qualidade da dgua;

Nota 2: Produtos que operem com corrente elétrica acima de 20 Amperes ou tensao acima de 250
Volts, ndo devem ser avaliados para os aspectos de Seguranga e Eficiéncia Energética.

1.1.2. Excluem-se desses Requisitos os seguintes itens:
a) Elementos filtrantes ou dispositivos de melhoria da qualidade da 4gua, de reposigao;
b) Elementos purificadores do tipo UV e ozonizadores, de reposi¢ao;
¢) Velas ceramicas e velas de carvao ativado, de reposi¢ao;
d) Produtos portateis que se propdem ao tratamento e a melhoria da qualidade da agua (ex.:
garrafas tipo squeeze, canudos, etc);
e) Aparelhos destinados a produgdo de gelo.

2. SIGLAS
Para fins deste RTQ, sdo adotados as siglas dos documentos complementares citados no item 3 deste
RTQ, além das seguintes:

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

IEC Comissao Eletrotécnica Internacional

Inmetro Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
NBR Norma Brasileira

NM Norma Mercosul

RTQ Regulamento Técnico da Qualidade

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Para fins deste RTQ, sdo adotados os seguintes documentos complementares.

Portaria Anvisa n®2.914, de 12 de Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
dezembro de 2011 qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade.



Norma ABNT NM IEC 60335-1

Norma ABNT NBR12863

Norma ABNT NBR 13972
Norma ABNT NBR 16098
IEC 60335-2-24

Projeto de Norma ABNT
03:059.12

ABNT NBR IEC 60529

ABNT NBR IEC 61058-1
ABNT NBR IEC 61643-1

IEC 60320-1

IEC 60417
IEC 61770

4. DEFINICOES

Seguranca de aparelhos eletrodomésticos e similares

Parte 1: Requisitos gerais

Camaras de ensaios para refrigeradores, congeladores,
combinados e aparelhos similares de uso doméstico - Construgao
e controle

Bebedouros com refrigeragao mecanica incorporada — Requisitos
de qualidade, desempenho e instalagdo

Aparelho para melhoria da qualidade da 4gua para consumo
humano — Requisitos e métodos de ensaio

Safety of household and similar electrical appliances — Particular
requirements for refrigerating appliances, ice-cream appliances
and ice-makers

Aparelho de fornecimento de 4gua para consumo humano com
refrigeragdo incorporada — Requisitos de desempenho

Graus de protegdo para invélucros de equipamentos elétricos
(codigo IP)
Interruptores para aparelhos - Parte 1: Requisitos gerais

Dispositivos de prote¢do contra surtos ligados a sistemas de
baixa tensdo de distribui¢do de energia - Parte 1: Requisitos de
desempenho e métodos de ensaio

Appliance couplers for household and similar general purposes -
Part 1: General requirements

Graphical symbols for use on equipment

Electric appliances connected to the water mains - Avoidance of
backsiphonage and failure of hose-sets

Para fins deste RTQ, sdo adotadas as defini¢des contidas nos documentos complementares citados no

capitulo 3 e mais as seguintes:

4.1. Aparelho de coluna

Todo aparelho com gabinete apoiado diretamente sobre o piso.

4.2. Aparelho de mesa e/ou suspenso
Todo aparelho apoiado ou fixado a um suporte (ndo apoiado diretamente no piso).

4.3. Aparelho do tipo agua quente e gelada
Aparelho que possui os mecanismos de aquecimento e resfriamento para o fornecimento de agua

potavel.

4.4. Aparelho do tipo compartimento

Aparelho que além das fungdes primarias de resfriar e fornecer 4gua potavel; inclui um compartimento
de refrigeragdo com ou sem provisao para a fabricagdo de gelo.

4.5. Aparelho do tipo garrafao / gravidade

Aparelho que utiliza um garrafdo ou compartimento para o armazenamento da agua a ser resfriada e
ndo ligada a rede hidraulica; utiliza uma torneira ou meios similares para o enchimento de copos,
xicaras ou outros recipientes, e, pode incluir ou ndo, um recipiente para o armazenamento da dgua nao
utilizada derramada.



4.6. Aparelho do tipo remoto

Aparelho que possui a fungdo primaria de refrigerar a dgua potavel para sua posterior condugdo a
pontos de uso localizados remotamente. Tais dispositivos instalados a distancia sdo considerados parte
integrante do aparelho.

4.7. Aparelho de Ponto de Uso (POU)
Aparelho conectado diretamente ao final da tubulagao, instalado no local de consumo.

4.8. Aparelhos de Ponto de Entrada (POE)
Aparelho instalado entre o cavalete de entrada e o inicio da distribuigao.

4.9. Aparelho por pressao do tipo copo

Aparelho conectado a rede hidrdulica, que possui ou ndo um compartimento para armazenamento da
agua a ser resfriada e que utiliza uma torneira ou outros mecanismos/meios convenientes para o
enchimento de copos, xicaras ou outros recipiente.

4.10. Aparelho por pressao do tipo jato

Aparelho conectado a rede hidraulica, que possui ou nao um compartimento para armazenamento da
agua a ser resfriada e que utiliza uma valvula para controlar o fluxo de 4gua projetado como um jato
através de um bocal / bico, para que possa ser consumida sem a utilizagdo de copos, xicaras ou outros
recipientes.

4.11. Aparelhos por Gravidade
Sao aparelhos em que a agua flui sob agdo da gravidade.

4.12. Aparelhos por Pressio
Sao aparelhos em que a 4gua flui sob a¢do da pressdo da dgua da rede hidraulica do local da instalacao.

4.13. Bebedouro
Aparelhos com sistema elétrico incorporado, para fornecimento de agua potavel, de uso em ambiente
externo ou interno, acessivel pelo consumidor no ponto de uso.

4.14. Capacidade de refrigeracio
E a quantidade de agua refrigerada pelo aparelho conforme ensaio.

4.15. Consumo de energia
E a quantidade de energia elétrica consumida para se obter a capacidade méxima de refrigeracdo e/ou
aquecimento conforme ensaio.

4.16. Dispositivo de melhoria

Componentes ou partes do aparelho que atuam na melhoria da qualidade da agua e que ap6s a sua vida
util podem ser substituidos por elementos de reposicdo de mesmas caracteristicas para restabelecer as
capacidades de desempenho do aparelho.

4.17. Eficiéncia energética
A razdo entre o consumo de energia e a capacidade de refrigeragdo do aparelho, expressa em kWh/L,
conforme ensaio.

4.18. Torneira tipo copo

Um bocal, bico ou esguicho através do qual a dgua potavel pode ser controlada por uma vélvula e
fornecida na forma de um fluxo ou jato projetado, que pode ser consumida com a utilizagdo de copos,
xicaras ou similares.



4.19. Torneira tipo jato

Um bocal, bico ou esguicho através do qual a agua potavel pode ser controlada por uma valvula e
fornecida na forma de um fluxo ou jato projetado, que pode ser consumida sem a utilizagdo de copos,
xicaras ou similares.

5. REQUISITOS TECNICOS PARA OS APARELHOS E DISPOSITIVOS PARA CONSUMO
DE AGUA

5.1. Requisitos gerais
5.1.1. Classificacao quanto a instalaciao

5.1.1.1 Os aparelhos devem ser classificados quanto a instalagdo em Ponto de Uso ou Ponto de
Entrada:
a) Ponto de uso (POU):
e Por pressao;
e Por gravidade.
b) Ponto de entrada (POE).

5.1.2. Marcacao e instrucoes

5.1.2.1. O aparelho deve conter avisos de atencdo, em lingua portuguesa, adequadamente formatados,
facilmente legiveis e durdveis de forma a reduzir possiveis consequéncias dos perigos previsiveis
ligados ao uso do produto.

5.1.2.2. Os aparelhos devem estar acompanhados de instrugdes de instalacdo, manutencdo e uso,
conforme Anexo A.

5.1.3. Materiais

5.1.3.1. Os materiais em contato com a agua devem ser atoxicos, ou seja, tanto os materiais de
fabricagdo dos aparelhos como todo o conjunto ndo podem acrescentar a agua extraiveis ou
contaminantes que excedam os valores maximos permitidos.

5.1.3.2. Os aparelhos de ponto de entrada (POE) devem utilizar materiais de retencdo de particulas e
nao podem utilizar materiais com capacidade de reducdo de cloro livre.

5.1.4. Componentes do aparelho
O aparelho dever ser constituido por dispositivo(s) de melhoria, quando tratar-se de aparelho para
melhoria da qualidade da dgua, e todos os itens necessarios para sua instalacdo e funcionamento.

5.1.5. Acabamento das superficies

As faces externas e internas dos aparelhos ndo podem apresentar arestas cortantes ou irregulares,
extremidades pontiagudas expostas de parafusos, rebites ou de outros elementos de fixagdo, que
possam Vir a causar risco para o usuario, em utilizagdo normal.

5.1.6. Caracteristicas estruturais
O aparelho nao pode apresentar qualquer vazamento, deve permanecer estanque e manter sua
integridade estrutural em condi¢des normais de uso.



5.2. Requisitos de seguranc¢a para aparelhos elétricos
Todos os aparelhos que utilizem energia elétrica para sua operacdo devem ser avaliados segundo os
Requisitos Gerais de Seguranca para Aparelhos Elétricos que estdo definidos no Anexo B.

5.3. Requisitos de melhoria da qualidade da agua

Todos os Equipamentos e Dispositivos para Consumo Humano de Agua que se destinam a melhoria da
qualidade da dgua para consumo humano devem ser avaliados segundo os requisitos definidos no
Anexo C.

5.3.1. Classificacio dos aparelhos e dispositivos quanto ao desempenho de melhoria da qualidade
da agua
Os aparelhos que se propdem a melhoria da qualidade da agua devem ser classificados de acordo com
um ou mais dos seguintes objetivos, conforme especificado pelo fabricante:

a) Eficiéncia de retencao de particulas;

b) Eficiéncia de reducdo de cloro livre;

c) Eficiéncia bacteriologica.

Nota: Quando o aparelho ndo apresenta alguma das caracteristicas acima, isto deve estar claramente
indicado em sua embalagem e instru¢des de uso.

5.4. Requisitos de eficiéncia energética

5.4.1. Todos os Aparelhos que utilizem energia elétrica para promover a refrigeragdo da agua devem
ser avaliados com relagcdo ao atendimento das especificagdes técnicas do produto declaradas pelo
fabricante, em especial, a temperatura e o volume (vazdo) da dgua fornecida e a eficiéncia energética,
definidas no Anexo D.

5.4.2. Os valores nominais de tensdo e corrente elétrica de operacdo do aparelho, bem como a
capacidade de fornecimento de agua gelada (abaixo de 10°C) em litros por hora devem ser declarados
por meio de identificacdes, através de marcacao no aparelho, em sua embalagem e em seu manual de
instrucdes de uso.

6. DEMONSTRACAO DA CONFORMIDADE

6.1. Os requisitos deste RTQ devem ser considerados critérios de aceitacdo para os ensaios, inspecoes
e medicdes, acrescidos dos critérios especificados na base normativa indicada na Tabela 1.

6.2. Devem ser asseguradas as condi¢des de ensaio estabelecidas nas bases normativas relacionadas.

Tabela 1. Procedimentos para avaliacdo da conformidade quanto aos Requisitos Técnicos

. . Procedimento para avaliacao da conformidade e
Requisitos A . s . e~
Referéncia Critérios de aceita¢ao
do RTQ -

Base normativa Item

5.1 Requisitos gerais Inspecdo visual e Anexo A Integra

59 Requisitos df’ seguranga para Anexo B Integra
aparelhos elétricos

53 Rqulsltos de’melhorla da Anexo C Integra
qualidade da agua

5.4 Requisitos de eficiéncia energética Anexo D Integra




ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° XXX/2013

ANEXO A
MARCACOES E INSTRUCOES

Este anexo descreve os requisitos de marcacgdes e instru¢des que devem constar nos Equipamentos e
Dispositivos para Consumo Humano de Agua, sendo aplicavel tanto para os aparelhos elétricos,
quanto os ndo elétricos abrangidos por este ANEXO.

Todas as instrugdes, textos e identificagdes exigidos por este anexo A devem ser redigidos no idioma
portugués, devem ser facilmente legiveis, durdveis e resistentes ao manuseio do produto.

1. MARCACAO, ROTULAGEM E EMBALAGEM

1.1. Identificacao
As marcagdes no aparelho devem ser fixadas em local acessivel e conter as seguintes informagoes, no
minimo:

a) Nome comercial ou modelo do aparelho;

b) Nome do fabricante ou fornecedor e, se importado, nome do produtor e pais de origem;

¢) Numero de lote e/ou data de fabricagao;

d) Marcacdes de seguranga (detalhadas no item 2 do Anexo A).

1.2. Informacoées gerais na embalagem do produto
A embalagem de todos os aparelhos deve permitir a visualiza¢do das seguintes informagdes basicas:
a) Nome comercial ou modelo ou tipo do aparelho;
b) Razao social, endereco, CNPJ, e nome do fabricante e, se importado, nome do produtor e pais
de origem;
c) Conteudo da embalagem;
d) Numero de lote e/ou data de fabricacao;
e) Indicagdo de que o aparelho se destina ao uso de dgua que atenda a legislacdo vigente;
f) Vazdo nominal em litros por minuto, litros por hora ou metro cubico por hora;
g) Quanto a instalacdo: ponto de uso (POU) ou ponto de entrada (POE);
h) Material empregado na composi¢do basica do aparelho;
1) Pressdes mdxima e minima de operagdo para aparelhos conectados a rede hidraulica (em kPa);
J) Temperaturas maxima e minima da dgua de entrada no aparelho (°C).
k) SAC contendo numero de telefone e outros canais de comunicacdo do fornecedor para
atendimento ao cliente.

1.2.1 Para os aparelhos que se propde a melhoria da qualidade da agua, além das informagdes
obrigatorias relacionadas acima, devem trazer, em sua embalagem, as seguintes informagoes:
a) Declaragdo do fabricante quanto as funcdes aplicaveis ao aparelho (Eficiéncia de Retencao de
Particulas e/ou Eficiéncia de Redugdo de Cloro Livre e/ou Eficiéncia Bacteriologica);
b) Para os aparelhos que se propde a retengao de particulas, declaracdo do fabricante quanto a
classe de desempenho de retencdo de particulas;
c) Identificagdo do tipo de dispositivo de melhoria utilizado no aparelho;
d) Vida util, em litros, para cada dispositivo de melhoria, exceto para aparelhos destinados
exclusivamente a fun¢do de retencao de particulas.

1.2.2 Para os aparelhos que operam através de corrente elétrica, além das informacdes obrigatorias
relacionadas acima, devem trazer, em sua embalagem, as seguintes informacdes:

a) Simbolo da natureza da fonte, a menos que seja marcada a frequéncia nominal;

b) Tensdo de alimentagdo, 60Hz; e poténcia nominal mdxima em watts;

¢) O grau de protecao IP e a condicao de uso do aparelho (ambiente externo ou interno).
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1.3. Manual de instrucoes
O manual de instrugdes do aparelho, que pode ser a sua propria embalagem, deve conter, no minimo,
as seguintes informagoes:

a) Razao social, enderego, CNPJ, e nome do fabricante e, se importado, nome do produtor e pais

de origem;

b) Informacgdes detalhadas sobre a instalagdo e uso das conexdes a tubulagdo existente;

¢) Vazao méxima recomendada para os aparelhos de pressao;

d) Vazado minima recomendada para os aparelhos por gravidade;

e) Informagdes sobre a garantia do aparelho;

f) Orientacdes para conservagdo e limpeza do aparelho;

g) Orientacdes para a correta substitui¢do do dispositivo de melhoria;

h) Que o aparelho destina-se ao uso em agua que atende a legislacao vigente;

1) Volume de 4gua a ser desprezado antes da utilizagdo do aparelho, em litros, quando aplicavel.

2. QUANTO A SEGURANCA
No que tange aos aspectos de seguranga, todos os aparelhos que operam através de corrente elétrica
devem apresentar marcacdes contendo as seguintes informagoes:

2.1. O grau de prote¢do IP e a condi¢do de uso do aparelho (externo ou interno).

2.2. Aparelhos estacionarios para alimentacao multipla devem ter uma marcagdo de adverténcia quanto
ao desligamento das alimentacdes antes do acesso aos terminais.

2.3. Os aparelhos que possuem mais de uma tensdao nominal ou uma faixa de tensdes nominais devem
ser marcados adequadamente com essas informagdes.

2.4. Se um aparelho pode ser ajustado para diferentes tensdes nominais, a tensao na qual o aparelho se
encontra ajustado deve ser claramente identificavel.

2.5. Para aparelhos marcados com mais de uma tensdo nominal ou com mais de uma faixa de tensdo
nominal, a poténcia nominal para cada uma destas tensdes ou faixas deve ser identificada.

2.6. Quando sao utilizados simbolos, eles devem ser os indicados na norma ABNT NM IEC 60335.
Quando outras unidades e seus simbolos sdo utilizados, devem pertencer ao sistema internacional de
medidas.

2.7. Os aparelhos a serem ligados a mais do que dois condutores de alimentacdo e os aparelhos para
alimentagdo multipla devem ser fornecidos com um esquema de ligag@o fixado ao aparelho, salvo se o
modo correto de ligacao for dbvio.

2.8. Com excegao da ligagdo tipo Z, os terminais utilizados para ligagao a rede de alimenta¢ao devem
ser corretamente indicados.

2.9. As chaves cuja operacdo possa causar riscos devem ser marcadas ou posicionadas de modo a
indicar qual parte do aparelho elas controlam.

2.10. As diferentes posi¢des das chaves em aparelhos estacionarios e as diferentes posigdes de controle
em todos os aparelhos devem ser indicadas por algarismos, letras ou outros meios visuais.

2.11. Controles destinados a serem ajustados durante a instalagdo ou em utilizagdo normal devem
apresentar uma indicagdo para o sentido correto de ajuste.
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2.12. Os involucros de eletrovalvulas e componentes similares, incorporados a mangueira externa para
a ligacdo direta a rede de agua, ou involucros acessiveis do aparelho, que possuem limites de
temperatura superiores aos especificados pela norma ABNT NM IEC 60335, devem apresentar as
marcacoes exigidas.

2.13. Se a conformidade com este ANEXO depende da operagao de um fusivel térmico substituivel, o
numero de referéncia ou outro meio para identificar o fusivel deve ser marcado em um lugar tal que ele
seja claramente visivel quando o aparelho tiver sido desmontado na extensao necessaria para substituir
o fusivel.

2.14. Informacgdes de seguranca no manual de instrugoes
As instrucdes de utilizagao devem ser fornecidas com o aparelho, de modo que ele possa ser utilizado
com seguranga.

2.14.1. Caso seja necessario tomar precaugdes especiais para a instalagdo ou manutengdo pelo usuario,
devem ser fornecidos os detalhes destas precaugoes.

2.14.2. Caso um aparelho estacionario ndo seja fornecido com meios para desligamento da
alimentacao, as instru¢des devem especificar que tais meios para desligamento devem ser incorporados
a fiagdo fixa de acordo com as regras de instalacao.

2.14.3. Caso a isolacdo dos condutores de alimentacdo de um aparelho, projetado para ser
permanentemente ligado a fiacdo fixa, possa entrar em contato com partes que t€ém uma grande
elevagdo de temperatura, as instru¢des devem especificar que o aparelho deve ser ligado por meio de
condutores com caracteristica de temperatura apropriada.

2.14.4. As instrugdes para aparelhos embutidos devem incluir informagdes claras relacionadas as
dimensodes e ligagdes necessarias ao aparelho.

2.14.5. As instrucdes devem conter informagdes para a substituicdo do corddo de alimentagdo
pertinentes ao tipo de cordao instalado.

3. QUANTO A QUALIDADE DA AGUA E A MANUTENCAO DO PRODUTO
Quanto a reposicao dos dispositivos de melhoria, o manual de instru¢des, que pode ser a propria
embalagem, deve conter as seguintes informagdes:

a) Nome comercial e modelo ou cddigo do dispositivo de melhoria;

b) Instrucdes de troca.

4. OUTRAS INFORMACOES

4.1. Os aparelhos elétricos devem ser marcados com:
a) Tensao de alimentacao, que deve ser 127 V ou 220 V, 60Hz;
b) A poténcia nominal maxima, em watts.

4.2. Para os aparelhos que contém um sistema refrigerante baseado em um Unico refrigerante devem
ser marcados com:

a) O nome quimico do refrigerante;

b) A formula quimica do refrigerante;

¢) O numero do refrigerante, de acordo com a norma ISO 817.
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4.3. Os aparelhos para um sistema de refrigerante baseado na mistura de refrigerantes devem ser
marcados com:

a) O nome quimico e a propor¢do nominal de cada um dos componentes;

b) A féormula quimica e a propor¢do nominal de cada um dos componentes;

¢) O numero do refrigerante e a propor¢ao nominal de cada um dos componentes;

d) O namero do refrigerante misturado.

4.4. Os aparelhos devem ser marcados com o nome quimico ou nimero do refrigerante do componente
principal do gas expansor de isolagao.

4.5. Os aparelhos que tém uma faixa de valores nominais e podem ser operados sem ajuste ao longo da
faixa, devem ser marcados com os limites inferior e superior da faixa separados por hifen.

4.6. Os aparelhos com diferentes valores nominais € que precisam ser regulados para utilizagdo em um
determinado valor, pelo usuario ou instalador, devem ser marcados com os diferentes valores
separados por uma barra obliqua.

4.7. Aparelhos estacionarios para alimentagdo multipla devem ter uma marcagdo de Adverténcia
quanto ao desligamento das alimentac¢des antes do acesso aos terminais.

4.8. As instrucdes de utilizagao devem ser fornecidas com o aparelho, de modo que ele possa ser
utilizado com segurancga, incluindo informagdes referentes a massa de material seco para o qual o
aparelho ¢ projetado, e alertas para os perigos potenciais presentes quando do funcionamento de

extratores por compressao.

4.9. Caso seja necessario tomar precaugdes especiais para a instalacdo ou manutengdo pelo usuario,
devem ser fornecidos os detalhes destas precaugoes.

4.10. Caso um aparelho estacionario nao seja fornecido com meios para desligamento da alimentagao,
as instrugdes devem especificar que tais meios para desligamento devem ser incorporados a fia¢ao fixa
de acordo com as regras de instalagao.

4.11. Caso a isolacdo dos condutores de alimentagcdo de um aparelho, projetado para ser
permanentemente ligado a fiacdo fixa, possa entrar em contato com partes que tém uma grande
elevacdo de temperatura, as instru¢des devem especificar que o aparelho deve ser ligado por meio de
condutores com caracteristica de temperatura apropriada.

4.12. As instrugdes para aparelhos embutidos devem incluir informacdes claras relacionadas a
dimensdes e ligagdes necessarias ao aparelho.

4.13. As instru¢cdes devem conter informacgdes para a substituicio do corddo de alimentacdo
pertinentes ao tipo de cordao instalado.

4.14. As marcagoes especificadas devem ser aplicadas sobre a parte principal do aparelho atendendo a
localizagdo das marcagdes para cada tipo de aparelho.
5. DEMONSTRACAO DA CONFORMIDADE

5.1. A conformidade do aparelho quanto as marcagdes e instrugdes deve ser demonstrada por meio de
inspecdo visual do aparelho.
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5.2. Os requisitos deste Anexo devem ser considerados critérios de aceitagdo para as inspegdes
acrescidos dos critérios especificados na base normativa indicada na Tabela 1Tabela A.1.

5.3. Devem ser asseguradas as condi¢oes de ensaio estabelecidas nas bases normativas relacionadas na
Tabela A.1.

Tabela A.1. Procedimentos para avaliacdo da conformidade quanto as marcagdes e instrucdes

. . Base normativa, Métodos de ensaio e Critérios de
Requisitos A . o~ .o~
Referéncia aceitacio/rejeicio
do Anexo -
Base normativa Item
Norma ABNT NBR 60335-1 Marcagdes e instrugdes
- Norma ABNT NBR 60335-2-24 Marcagdes e instrugdes
Itens de marcagdes e ~
la5s instrucdes Marcagdo, rotulagem e
¢ Norma ABNT NBR 16098 embalagem
Manual de Instrugdes
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ANEXO B
REQUISITOS DE SEGURANCA PARA APARELHOS ELETRICOS

Este anexo descreve os requisitos de seguranga dos Equipamentos e Dispositivos para Consumo
Humano de Agua, sendo aplicével apenas para os aparelhos elétricos.

1. REQUISITOS GERAIS

Os aparelhos devem ser projetados e construidos para que funcionem de maneira segura, sem causar
perigo a pessoas ou ao ambiente, mesmo no caso de descuidos que possam ocorrer em utilizagdo
normal.

2. CLASSIFICACAO
2.1. A protegao contra choque elétrico deve ser Classe I, Classe II ou Classe III.

2.2. Os aparelhos devem ter grau apropriado de protecdo contra efeitos prejudiciais causados pela
penetracao de agua.

Nota: Os graus de protecdo contra os efeitos prejudiciais causados pela penetragdo de agua estdo
descritos na IEC 60529.

2.3. Os aparelhos de Classe 0I devem atender a Portaria Inmetro n® 10/2010.

2.4. Os produtos devem ser produzidos para classe tropical “T”.

3. PROTECAO CONTRA O ACESSO AS PARTES VIVAS

3.1. O aparelho deve ser construido e enclausurado de modo a proporcionar protecdo adequada contra
contato acidental com as partes vivas.

3.1.1. O requisito de 3.1 aplica-se ao aparelho, apds ter sido instalado conforme as instrugdes de
instalacdo, como em utilizagdo normal, mesmo apds abrir manualmente tampas e portas e remover
partes destacaveis.

Nota: Isto exclui a verificagdo de fusiveis rolha e disjuntores miniatura tipo rosca que sao acessiveis
sem auxilio de ferramenta.

3.1.2. Uma parte acessivel ndo é considerada como sendo viva se:
— A parte ¢ alimentada em extrabaixa tensdo de seguranca desde que:
e para corrente alternada, o valor de pico da tensdo ndo exceda a 42,4 V
e para corrente continua, a tensdo nao exceda 42,4 V;
— A parte é separada da parte viva por impedéncia de protecao.

3.1.2.1. No caso de impedancia de protegdo, a corrente entre a parte e a fonte de alimentacdo ndo pode
exceder 2mA, para corrente continua, e o valor de pico ndo pode exceder 0,7 mA, para corrente
alternada, e além disso:
a) Para tensdes com valor de pico acima de 42,4 V até 450 V inclusive, a capacitancia ndo pode
exceder 0,1 pF;
b) Para tensdes com pico superior a 450 V até 15 kV inclusive, a descarga ndo pode exceder 45
ucC.

11
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3.1.3. Partes vivas de aparelhos embutidos, aparelhos fixos e aparelhos fornecidos em partes separadas
devem ser protegidas ao menos pela isolagao basica antes da instalagdo ou montagem.

3.2. Os aparelhos classe II e as construgdes classe II devem ser construidos e enclausurados de modo
que haja protecdo adequada contra contatos acidentais com a isolacdo basica e com as partes metalicas

separadas das partes vivas somente por isolagdo bésica.

3.2.1. Somente deve ser possivel tocar as partes que sdo separadas das partes vivas por isolagdo dupla
ou por isolagdo reforcada.

3.3. A parte traseira serd analisada quanto a construgdo classe I, quando ocorrer o acesso a isolacao
basica da fiacao interna.

4. POTENCIA E CORRENTE ABSORVIDA

4.1. Se um aparelho ¢ marcado com a poténcia nominal, a poténcia absorvida na temperatura de

operacao normal ndo pode diferir da poténcia nominal por mais do que os desvios mostrados na Tabela
B.1.

Tabela B.1. Desvio de poténcia absorvida

Tipo de aparelho Poténcia Nominal (W) Desvio
Todos os aparelhos <25 +20%
>25e<200 +10%
Aparelhos de aquecimento e +5% ou20 W

aparelhos compostos > 200 (o que for maior)
- 10%
>25e<300 +20%

Aparelhos operados a motor + 15% ou 60 W

>300 :
(o que for maior)

4.1.1. O desvio para aparelhos operados a motor aplica-se aos aparelhos compostos se a poténcia
absorvida pelos motores for maior que 50 % da poténcia nominal. Os desvios permitidos aplicam-se
aos dois limites da faixa para os aparelhos marcados com uma faixa de tensdao nominal, cujos limites
diferem por mais do que 10% do valor médio aritmético da faixa.

Nota: No caso de duvida, a poténcia absorvida pelos motores ¢ medida separadamente.

4.2. Se um aparelho ¢ marcado com a corrente nominal, a corrente na temperatura de operagao normal
ndo pode diferir da corrente nominal por mais que o desvio mostrado na Tabela B.2.

Tabela B.2. Desvio de corrente

Tipo de aparelho Corrente Nominal (A) Desvio
Todos os aparelhos <0,2 +20%
. >0,2e<1,0 + 10%
Aparelhos de aquecimento e -
+ 5% ou 0,1 A (o que for maior)
aparelhos compostos >1,0 10%
- 0
>0,2e<1,5 +20%

Aparelhos operados a motor +15%0u0,3 A

(o que for maior)

> 1,5

12
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4.2.1. O desvio para aparelhos operados a motor aplica-se aos aparelhos compostos se a corrente dos
motores for maior que 50 % da corrente nominal. Os desvios permitidos aplicam-se aos dois limites da
faixa para os aparelhos marcados com uma faixa de tensao nominal, cujos limites diferem por mais do
que 10% do valor médio aritmético da faixa.

Nota: No caso de duvida, a corrente dos motores pode ser medida separadamente.

5. AQUECIMENTO

5.1. O aparelho e o ambiente ao redor do mesmo nido podem atingir temperaturas excessivas em
utiliza¢ao normal.

5.2. Sistemas de aquecimento incorporados no aparelho nao podem originar elevagdes de temperatura
excessivas.

6. CORRENTE DE FUGA E TENSAO SUPORTAVEL NA TEMPERATURA DE OPERACAO
Na temperatura de operacdo, a corrente de fuga do aparelho ndo pode ser excessiva e a tensdo
suportavel deve ser adequada.

7. SOBRETENSOES TRANSITORIAS
Os aparelhos devem suportar as sobretensdes transitorias as quais podem estar submetidos.

8. RESISTENCIA A UMIDADE

8.1. O involucro do aparelho deve ser constituido de involucro capaz proporcionar o grau de protecao
contra umidade de acordo com a classificacdo do aparelho.

8.2. Os aparelhos sujeitos a transbordamento de liquido em utiliza¢do normal devem ser construidos de
modo que o transbordamento ndo afete a sua isolagdo elétrica.

8.3. Os aparelhos devem resistir as condi¢cdes de umidade que possam ocorrer em utilizagdo normal.

8.4. Os aparelhos sujeitos ao derramamento de liquido de reservatdrios sobre as paredes internas do
gabinete ou compartimento ou sobre o topo do gabinete devem ser construidos tal que o derramamento
nao afete a sua isolagdo elétrica.

9. CORRENTE DE FUGA E TENSAO SUPORTAVEL
A corrente de fuga do aparelho nao pode ser excessiva e a tensao suportavel deve ser adequada.

10. PROTECAO CONTRA SOBRECARGA DE TRANSFORMADORES E CIRCUITOS
ASSOCIADOS

Os aparelhos que incorporam circuitos alimentados por um transformador devem ser construidos de
modo que, no caso de curtos-circuitos que podem ocorrer em utilizagdo normal, ndo sobrevenham
temperaturas excessivas no transformador ou em circuitos associados com o transformador.

13
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11. FUNCIONAMENTO EM CONDICAO ANORMAL

11.1. Os aparelhos e seus circuitos eletronicos devem ser projetados de modo que riscos de incéndio e
danos mecanicos que prejudiquem a seguranca ou a prote¢ao contra choque elétrico, em consequéncia
de funcionamento anormal ou descuidado, sejam evitados tanto quanto o possivel.

11.1.1. Os circuitos eletronicos devem ser projetados e aplicados de modo que uma condigdo de
defeito nao torne o aparelho inseguro em relagdo a choque elétrico, risco de incéndio, perigos
mecanicos ou mau funcionamento perigoso.

11.2. Sistemas de aquecimento devem ser dimensionados e localizados de tal modo que ndo exista
risco de fogo mesmo no caso de operagao anormal.

11.3. Equipamento de iluminac¢ao nao deve causar risco de fogo sob condi¢des de operagao anormal.

12. ESTABILIDADE E RISCOS MECANICOS

12.1. Os aparelhos, com exclusao dos aparelhos fixos e dos aparelhos manuais, destinados a serem
utilizados sobre uma superficie tal como piso ou uma mesa, devem ter estabilidade adequada.

12.2. As partes moveis dos aparelhos devem, tanto quanto compativel com a utilizacdo e
funcionamento do aparelho, ser dispostas ou protegidas de modo a proporcionar, em utilizagdo normal,
protecao adequada contra lesdes pessoais.

Nota: Para certos aparelhos, a protecao completa ¢ impraticavel, por exemplo, maquinas de costuras,
batedeiras e facas elétricas.

12.2.1. Os invoélucros de protecdo, grades e similares devem ser partes ndo destacaveis e devem ter
resisténcia mecanica adequada.

Nota: Involucros que podem ser abertos desativando um intertravamento por meio do dispositivo de
ensaio sao considerados como partes destacaveis.

12.2.2. O rearme inesperado de protetores térmicos auto-religadveis e dispositivos de protegao de
sobrecorrente ndo podem causar perigo.

Nota: Exemplos de aparelhos nos quais protetores térmicos auto-religdveis e dispositivos de protegdo
de sobrecorrente podem causar perigo sao batedeiras e extratores por compressao para extrair agua de
roupas.

12.3. Aparelhos para refrigeracdo devem ter estabilidade adequada.

13. RESISTENCIA MECANICA

13.1. Os aparelhos devem ter resisténcia mecanica suficiente e ser construidos de modo a suportar as
solicitacdes susceptiveis de ocorrerem em utilizacdo normal.

13.2. Partes acessiveis da isolagdo solida devem ser suficientemente resistentes para evitar a
penetragdo por instrumentos cortantes.

14
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14. CONSTRUCAO

14.1. Se o aparelho ¢ marcado com o primeiro numeral do sistema IP, os requisitos correspondentes da
norma IEC 60529 devem ser atendidos.

14.2. Os aparelhos estacionarios devem ser providos de meios para assegurar o desligamento total da
alimentacdo. Tais meios devem ser um dos seguintes:
a) Um cordao de alimentacao provido de um plugue;
b) Um interruptor em conformidade com 24.3;
¢) Uma informagao nas instrugdes de que um dispositivo de desligamento deve ser incorporado a
fiacdo fixa;
d) Um conector.

14.2.1. Interruptores unipolares e dispositivos de protecao unipolares que desligam os elementos de
aquecimento da rede de alimentagdo em aparelhos classe Ol e classe | monofasicos, conectados a rede
de forma permanente, devem ser ligados ao condutor de fase.

14.3. Os aparelhos com pinos destinados a serem introduzidos diretamente em tomadas nao podem
exercer solicitagdes excessivas sobre estas tomadas. Os meios para reter os pinos devem suportar as
solicitagdes as quais os pinos podem ser submetidos em utilizagdo normal.

14.4. Aparelhos para aquecimento de liquidos e aparelhos que causam vibragdo excessiva nao podem
ser providos de pinos a serem introduzidos diretamente em tomadas.

14.5. Aparelhos previstos para serem ligados a rede de alimentagdo por meio de um plugue devem ser
projetados de modo que em utilizacio normal ndo haja risco de choque elétrico causado por
capacitores carregados cuja capacitancia nominal seja superior a 0,1 uF, ao serem tocados os pinos do
plugue.

14.6. Os aparelhos devem ser construidos de modo que sua isolagdo elétrica ndo seja afetada pela agua
que possa se condensar sobre superficies frias ou pelo liquido que possa vazar de recipientes,
mangueiras, acoplamentos e pegas similares do aparelho. A isolagdo elétrica dos aparelhos classe II e
das construgdes classe Il ndo pode ser afetada, mesmo no caso de ruptura de uma mangueira ou
vazamento de uma vedacao.

14.6.1. Os termostatos, com exce¢do das suas partes termosensiveis, ndo podem estar em contato com
o evaporador a menos que estejam adequadamente protegidas contra a condensagao.

14.6.2. Aparelhos que usam compressor, incluindo o involucro de protecao do sistema de refrigeracao
protegido, que usam refrigerante inflamavel devem suportar:
a) Uma pressdo de 3,5 vezes a pressdo do vapor saturado do refrigerante a 70 °C para partes
expostas ao lado de pressdo alta durante a operacdo normal;
b) Uma pressdo de 5 vezes a pressdo do vapor saturado do refrigerante a 20 °C para partes
expostas somente ao lado de pressao baixa durante a operagao normal

14.7. Para aparelhos que possuem compartimentos aos quais o acesso € possivel sem o auxilio de uma
ferramenta e que possam ser limpos em utilizagdo normal, as ligacdes elétricas devem ser dispostas de
modo a ndo estarem sujeitas a tragdo, durante a limpeza.

14.8. Os aparelhos devem ser construidos de modo que partes como isolagdo, fiagdo interna,
enrolamentos, comutadores e anéis coletores ndo sejam expostos a oOleo, graxa ou substincias
similares, a menos que estas substancias possuam propriedades isolantes adequadas de modo que a
conformidade com este ANEXO nao seja prejudicada.
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14.9. Nao pode ser possivel rearmar um protetor térmico ndo auto-religavel mantido pela tensdo, por
meio de atuacdo de um dispositivo de chaveamento automatico incorporado no aparelho.

Nota: Controles mantidos pela tensao irdo rearmar automaticamente quando ficam desenergizados.

14.9.1. Protetores térmicos nao auto-religdveis de motor devem ter uma agdo de disparo livre salvo se
os mesmos forem mantidos pela tensao.

Nota: Disparo livre ¢ uma ac¢do automatica que ¢ independente de manipulagdo ou posi¢do do membro
atuante.

14.9.2. Os botodes de rearme de controles sem rearme automatico, devem ser localizados ou protegidos
de modo que seu rearme acidental seja improvavel de ocorrer se o rearme resultar em risco.

Nota: Este requisito, por exemplo, impede a colocacdo de botdes de rearme na parte traseira de um
aparelho caso eles possam rearmar devido ao fato do aparelho ser empurrado contra uma parede.

14.10. Partes ndo destacdveis que protegem contra o acesso a partes vivas, umidade ou contato com
partes moveis devem ser fixadas de uma maneira confidvel e devem resistir a solicitagdes mecanicas
que ocorrem em utilizagdo normal. Dispositivos de encaixe rapido utilizados para fixagao destas partes
devem ter uma posi¢do evidente de travamento. As caracteristicas de fixa¢do dos dispositivos de
encaixe rapido, utilizados em partes que sao provaveis de serem removidas durante a instalagdo ou
manuten¢do, devem ser confidveis.

14.11. Empunhaduras, botdes rotativos, manoplas, alavancas e pegas similares devem ser fixados de
maneira confidvel de modo a ndo se afrouxarem em utilizagdo normal, se esse afrouxamento puder
resultar em perigo. Se estas partes sdo utilizadas para indicar a posi¢cao de interruptores ou
componentes similares, ndo pode ser possivel fixa-las incorretamente, se isto puder resultar em perigo.

14.12. Os aparelhos devem ser construidos de modo que, ao segurar as empunhaduras em utilizagdo
normal, seja improvavel o contato entre a mao do operador e partes com uma elevagdo de temperatura
que exponha o usudrio a risco de queimadura ou lesao.

14.13. Ganchos para armazenamento e dispositivos similares para enrolar corddes flexiveis devem ser
lisos e bem arredondados.

14.14. Carretéis de recolhimento automatico de corddes devem ser construidos de maneira que nao
causem:

a) Abrasdo excessiva ou danos a cobertura do cordao flexivel;

b) Ruptura dos fios do condutor;

c) Desgaste excessivo dos contatos.

14.15. As partes que conduzem corrente e outras partes metalicas, cuja corrosdo possa resultar em
risco, devem ser resistentes a corrosao nas condi¢des normais de utilizacao.

14.16. As correias de transmissdo ndo podem ser consideradas como meio seguro de isolacdo elétrica,
a menos que sejam construidas de modo a evitar uma substitui¢do inadequada.

14.17. O contato direto entre partes vivas e isolagdo térmica deve ser evitado de forma efetiva, salvo se
o material ndo ¢ corrosivo, ndo higroscopico e ndo combustivel.

Nota: A 12 de vidro constitui um exemplo de isolagdo térmica satisfatoria para os fins deste requisito.
A 12 de rocha ndo impregnada ¢ um exemplo de isolagao térmica corrosiva.
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14.18. Madeira, algodao, seda, papel comum e material similar fibroso ou higroscopico ndo podem ser
utilizados como isolagdo, salvo quando impregnados. Este requisito nao se aplica a 6xido de magnésio
e a fibras de ceramica mineral utilizados para isolagao elétrica de elementos de aquecimento.

Nota: O material isolante ¢ considerado como impregnado se os intersticios entre as fibras do material
forem substancialmente preenchidos com um isolante adequado.

14.19. Os aparelhos nao podem conter amianto.
14.20. Oleos contendo bifenila policlorada (PCB) nio podem ser utilizados em aparelhos.

14.21. Elementos nus de aquecimento devem ser suportados de modo que, se eles romperem, o
condutor de aquecimento seja improvavel de vir a entrar em contato com partes metalicas acessivelis.

14.22. Outros aparelhos que ndo sejam de classe III devem ser construidos de modo que os condutores
de aquecimento deformados ndo possam vir a entrar em contato com partes metalicas acessivelis.

14.23. Os aparelhos com partes de construgao classe III devem ser construidos de modo que a isolagao
entre partes operando em extrabaixa tensdo de seguranca e outras partes vivas esteja em conformidade
com os requisitos para isolagdo dupla ou isolacdo reforg¢ada.

14.24. Partes ligadas por impedancia de protecdo devem ser separadas por isolagdo dupla ou isolagdo
reforcada.

14.25. Para aparelhos classe Il ligados em utilizacdo normal a redes de fornecimento de gas ou de
agua, as partes metalicas ligadas condutivamente a tubulacdo de gas ou em contato com agua devem
ser separadas das partes vivas por isolagao dupla ou por isolagao reforgada.

14.26. Os aparelhos classe II destinados a serem ligados permanentemente a fiacdo fixa devem ser
construidos de modo que o grau exigido de protecdo contra acesso as partes vivas seja mantido apos a
instalagao.

Nota: A proteg¢do contra acesso as partes vivas pode ser afetada, por exemplo, pela instalagao de dutos
metalicos ou de cabos com cobertura metalica.

14.27. Partes de aparelhos classe Il que servem como isolagao suplementar ou isolacao reforgada e que
possam ser omitidas durante a remontagem ap6s a manutengao devem:
a) Ser fixadas de modo tal que ndo possam ser retiradas sem serem danificadas seriamente, ou
b) Ser projetadas de modo que ndo possam ser recolocadas em posicao incorreta e de modo que,
se omitidas, o aparelho se torne inoperante ou evidentemente incompleto.

Nota: A manuten¢do inclui substituicdo de componentes tais como corddo de alimentagdo e
interruptores.

14.28. As distancias de escoamento e distancias de separagdo sobre isolagdo suplementar e isolagdo
reforgada ndo podem ser reduzidas abaixo dos valores especificados como um resultado de desgaste.
Se uma peca, tal como um condutor, parafuso, porca ou mola, se afrouxar ou deslocar de sua posi¢ao,
as distancias de escoamento e distdncias de separagdo entre partes vivas e partes acessiveis ndo podem
ser reduzidas abaixo dos valores especificados para isolagdo suplementar.

Nota: Para o propdsito deste requisito:

— Somente a posi¢do normal de utilizacdo do aparelho ¢ levada em consideragao;
— Nao ¢ esperado que duas fixagdes independentes se afrouxem ao mesmo tempo;
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— As partes fixadas por meio de parafusos ou porcas com arruelas de pressdo sdo consideradas
como ndo sujeitas a se afrouxar, desde que estes parafusos ou porcas ndo precisem ser retirados
durante a substitui¢ao do cordao de alimenta¢ao ou outra manutengao;

— Condutores ligados por solda ndo sdo considerados como adequadamente fixados, salvo se
forem mantidos em posi¢do proxima ao terminal, independentemente da solda;

— Os condutores ligados aos terminais ndo sao considerados como adequadamente fixados, salvo
se uma fixagao adicional € proporcionada em local proximo ao terminal, de modo que, no caso
de condutores encordoados, esta fixacdo prenda tanto a isolagdo como o condutor;

— Condutores rigidos curtos ndo sdo considerados como sujeitos a escapar de um terminal se
permanecem em posi¢ao quando o parafuso do terminal ¢ afrouxado.

14.29. A isolacao suplementar e a isolagdo reforcada devem ser projetadas ou protegidas de modo que
a deposi¢ao de sujeira ou de poeira resultantes do desgaste de partes internas do aparelho ndo reduza as
distancias de escoamento ou distancias de separagao abaixo dos valores especificados.

14.29.1. Pecas em borracha natural ou sintética utilizadas como isolagdo suplementar devem ser
resistentes ao envelhecimento ou dispostas e dimensionadas de modo que as distancias de escoamento
ndo sejam reduzidas abaixo dos valores especificados, mesmo que ocorram rachaduras.

14.29.2. Material ceramico ndo fortemente sinterizado e materiais semelhantes, bem como buchas
isolantes sem prote¢do, ndo podem ser utilizados como isolacdo suplementar ou como isolagdo
reforcada.

14.29.3. Material isolante no qual sdo embutidos condutores de aquecimento ¢ considerado como uma
isolag@o basica ¢ ndo como uma isolacao reforgada.

14.30. Liquidos condutivos que sdo ou podem tornar-se acessiveis, em utilizagdo normal, ndo podem
estar em contato direto com partes vivas. Eletrodos ndo podem ser utilizados para aquecer liquidos. Os
condutores de aquecimento de apenas uma camada de isolagdo ndo podem estar em contato direto com
a dgua durante operagdo normal.

Nota: Agua congelada ¢ considerada como um liquido condutivo.
14.30.1. Para construgdes classe II, liquidos condutivos que s@o ou podem tornar-se acessiveis, em
utilizacdo normal, ndo podem estar em contato direto com a isolagdo bdsica ou com a isolagdo

reforgada.

14.30.2. Para construgdes classe II, liquidos condutivos que estdo em contato com partes vivas ndo
podem estar em contato direto com a isolacao reforgada.

Nota 1: Liquidos que estdo em contato com partes metalicas acessiveis nao aterradas sdo consideradas
como acessiveis.

Nota 2: Uma camada de ar ndo ¢ considerada suficiente para constituir uma das camadas de isolag@o
dupla se for possivel a unido destas camadas devido a um vazamento de liquido.

14.31. Eixos de botdes rotativos, empunhaduras, alavancas e pegas similares nao podem ser partes
vivas, a menos que o eixo ndo seja acessivel quando a parte ¢ removida.
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14.32. Para constru¢des ndo pertencentes a classe I1I, empunhaduras, alavancas e botdes rotativos, que
em utilizacdo normal sdao segurados ou manuseados, ndo podem tornar-se vivos numa eventual falha
da isolagdo basica. Se tais empunhaduras, alavancas ou botdes rotativos sdo de metal e se seus eixos ou
meios de fixagdo sdo susceptiveis de se tornarem vivos numa eventual falha da isolacdo basica, eles
devem ser adequadamente recobertos por material isolante, ou suas partes acessiveis devem ser
separadas de seus eixos ou de seus meios de fixagdo por isolagdo suplementar.

Nota: O material isolante ¢ considerado como sendo adequado se ele estiver em conformidade com o
ensaio de tensdo suportavel para isolagdo suplementar.

14.32.1. Para aparelhos estaciondrios, este requisito ndo ¢ aplicavel a empunhaduras, alavancas e
botdes rotativos, com excecao daqueles pertencentes a componentes elétricos, desde que sejam
confiavelmente ligados a um terminal ou contato de aterramento ou separados de partes vivas por
partes metalicas aterradas.

14.33. Para aparelhos ndo pertencentes a classe III, as empunhaduras que sdo continuamente seguradas
na mao, em utilizagdo normal, devem ser construidas de modo que, quando seguradas como em
utilizacdo normal, a mao do operador ndo seja susceptivel de tocar as partes metalicas, a menos que
elas sejam separadas das partes vivas por isolacdo dupla ou por isolagdo reforcada.

14.34. Para aparelhos classe II, os capacitores ndo podem ser ligados a partes metalicas acessiveis e
seus involucros, se forem de metal, devem ser separados das partes metalicas acessiveis por isolagao
suplementar.

14.34.1. Este requisito ndo se aplica a capacitores em conformidade com os requisitos para impedancia
de protecao especificados em 14.39.

14.35. Os capacitores ndo podem ser ligados entre os contatos de protetores térmicos.

14.36. Os porta-lampadas devem ser utilizados somente para a ligagdo de lampadas.

14.37. Os aparelhos operados a motor e os aparelhos compostos, que sdo destinados a serem
movimentados durante o seu funcionamento, ou que tenham partes moveis acessiveis, devem ser
providos de um interruptor para controlar o motor. O elemento de atuacdo deste interruptor deve ser
facilmente visivel e acessivel. Os aparelhos previstos para operagdo remota devem ser providos de um
interruptor para interromper o funcionamento do aparelho. O 6rgdo de manobra deste interruptor deve
ser facilmente visivel e acessivel.

14.37.1. A menos que o aparelho possa funcionar de forma continua, automaticamente ou a distancia
sem ocasionar perigo, os aparelhos previstos para operagdo remota devem ser providos de um
interruptor para interromper o funcionamento do aparelho. O 6rgdo de manobra deste interruptor deve
ser facilmente visivel e acessivel.

Nota: Exemplos de aparelhos que podem funcionar de forma continua, automaticamente ou a distancia
sem ocasionar perigo sao ventiladores, aquecedores de agua de acumulagdo, condicionadores de ar,
refrigeradores e mecanismos de acionamento de toldos, janelas, portas, portdes e persianas.

14.38. Os aparelhos ndo podem conter componentes contendo mercurio, exceto lampadas.

14.39. A impedancia de protecdo deve consistir de pelo menos dois componentes separados cuja
impedancia ¢ improvavel de variar significativamente durante o tempo de vida do aparelho.
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14.40. Os aparelhos que podem ser ajustados para diferentes tensdes devem ser construidos de modo
tal que a alteragdo acidental do ajuste seja improvavel de ocorrer.

14.41. Os aparelhos ndo podem ter involucro que tenha forma de brinquedo ou que seja decorado
como brinquedo.

14.42. Quando o ar ¢ utilizado como isolagdo reforcada, o aparelho deve ser construido de modo que
as distancias de separa¢ao nao possam ser reduzidas abaixo dos valores especificados devido a uma
deformacao provocada por uma forga externa aplicada a seu involucro.

Nota 1: Uma construgdo suficientemente rigida ¢ considerada satisfatoria para atender a este requisito.
Nota 2: Deformacao devido ao manuseio do aparelho deve ser levada em consideragao.

14.43. O software utilizado em circuitos de protecdo eletronica deve ser software classe B ou software
classe C.

14.44. Aparelhos destinados para serem conectados a rede de agua devem suportar a pressdo de agua
esperada em utilizagao normal.

14.45. Aparelhos destinados para serem conectados a rede de 4gua devem ser construidos de modo a
impedir retrosinfonagem de dgua ndo potavel na rede de agua.

14.46. Para a operagdo remota, o tempo de funcionamento deve ser ajustado antes que o aparelho
possa iniciar o funcionamento, a menos que o aparelho se desligue automaticamente ao fim do ciclo ou
ele possa funcionar de forma continua sem ocasionar perigo.

14.47. Os controles eventualmente incorporados ao aparelho devem ser prioritarios em relacdo aos
controles acionados por operagao remota.

14.48. Um controle situado no aparelho deve ser manualmente regulado na posicdo de operagdo
remota, antes de que o aparelho possa ser posto em funcionamento desse modo. Deve haver uma
indicacdo visual no aparelho mostrando que o mesmo esta regulado para o modo de operacdo remota.
A regulagem manual e a indicacdo visual do modo de operacdo remota ndo sdo necessarias para os
aparelhos que podem funcionar de forma continua, ou funcionar automaticamente, ou ser postos em
funcionamento a distancia, sem ocasionar perigo.

Nota: Exemplos de aparelhos que podem funcionar de forma continua, automaticamente ou a distancia
sem ocasionar perigo sdo ventiladores, aquecedores de dgua de acumulagdo, condicionadores de ar,

refrigeradores € mecanismos de acionamento de toldos, janelas, portas, portdes e persianas.

14.49. As tomadas em aparelhos, que sdo acessiveis ao usudrio, devem estar em conformidade com o
sistema de tomadas utilizado no pais onde o aparelho ¢ comercializado.

14.50. A isolacdo de aquecedores e suas jungdes localizadas em, e em intimo contato com, isola¢ao
térmica devem ser protegidos contra a entrada de agua.

Nota: As conexdes a terminais elétricos ndo sdo consideradas como jungdes.

14.51. Aparelhos com dois ou mais dispositivos de controle de temperatura que controlam o mesmo
motor-compressor nao podem causar operacao indevida do protetor térmico do motor-compressor.
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14.52. A massa de refrigerante em aparelhos tipo compressor que usam refrigerante inflaméavel no seu
sistema de refrigeracdo nao deve exceder 150 g em cada circuito refrigerante separado.

14.53. Os meios de fixacao de aparelhos fixos devem ter resisténcia mecanica adequada.

15. FIACAO INTERNA
15.1. Os percursos da fiagdo interna devem ser lisos e livres de cantos pontiagudos.

15.1.1. A fiacdo deve ser protegida de modo a ndo entrar em contato com rebarbas, aletas de
resfriamento ou cantos similares, que possam causar danos a sua isolagao.

15.1.2. Furos em metal através dos quais passam condutores isolados devem ter superficies lisas, bem
arredondadas ou devem ser providos de buchas.

15.1.3. A fiacdo deve ser eficazmente impedida de entrar em contato com partes moveis.

15.2. Buchas e isoladores ceramicos similares sobre fios vivos devem ser fixados ou suportados de
modo que ndo possam mudar a sua posi¢do; ndo podem ficar apoiados sobre arestas ou cantos
pontiagudos. Se as buchas sdo colocadas no interior de eletrodutos metélicos flexiveis, devem estar
alojadas em luvas isolantes, salvo se o eletroduto ndo puder se mover em utilizagdo normal.

15.3. Diferentes partes de um aparelho, que em utilizagdo normal ou durante a manutencdo pelo
usuario podem mover-se uma em relacdo as outras, ndo podem causar solicitagdes excessivas as
conexdes elétricas e aos condutores internos, inclusive aquelas que proporcionam a continuidade de
aterramento. Tubos metalicos flexiveis ndo podem causar danos a isolagao dos condutores contidos no
seu interior. Nao podem ser utilizadas molas de espiras separadas para proteger os condutores. Se for
utilizada para este fim uma mola cujas espiras se tocam entre si, deve ser empregado um revestimento
isolante adequado em adicao a isolagdo dos condutores.

15.4. Os condutores nus internos devem ser rigidos e fixados de modo que, em utilizacdo normal, as
distancias de escoamento e distancias de separagdo ndo possam ser reduzidas abaixo dos valores

especificados.

15.5. A isolacdo da fiacdo interna deve resistir as solicitagdes elétricas susceptiveis de ocorrer em
utilizacao normal.

15.6. Quando sdo utilizadas luvas como isolagdo suplementar sobre a fia¢do interna, elas devem ser
mantidas em posi¢do por meios eficazes.

15.7. Os condutores identificados pela combinagdo de cores verde-e-amarelo somente devem ser
utilizados para condutores de aterramento.

15.8. Nao podem ser utilizados condutores de aluminio para a fiagdo interna.

Nota: Os enrolamentos nao sao considerados como fia¢ao interna.

15.9. Os condutores encordoados ndo podem ser consolidados por solda a estanho/chumbo onde
estejam submetidos a pressao de contato, a menos que os meios de fixacao sejam construidos de modo

a eliminar todo e qualquer risco de mau contato devido ao escoamento a frio da solda (deformacgdo
plastica).
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15.10. A isolagdo e a cobertura da fiagdo interna, incorporada a mangueiras externas para ligacdo de
um aparelho a rede de agua, devem ser no minimo equivalentes aquelas do cordao flexivel com
cobertura de policloreto de vinila.

16. COMPONENTES

16.1. Os componentes devem estar em conformidade com os requisitos de seguranca especificados nas
normas NBR e [EC pertinentes, na medida em que as mesmas sejam razoavelmente aplicaveis.

Nota: A conformidade com a norma NBR ou IEC aplicivel a componentes nao assegura
necessariamente a conformidade com os requisitos deste Anexo.

16.2. Os aparelhos nao podem ser providos de:
a) Interruptores ou controles automaticos em corddes flexiveis;
b) Dispositivos que, em caso de defeito no aparelho, provocam a operagao do dispositivo de
protecdo da instalagao fixa;
c) Protetores térmicos que possam ser restabelecidos por uma operacao de soldagem.

Nota: O uso de solda com um ponto de fusdo no minimo de 230 °C é permitido.

16.3. Interruptores destinados a assegurar o desligamento total de aparelhos estacionarios, como
exigido em 22.2, devem ser diretamente ligados aos terminais da alimentacdo e devem ter uma
separacdo de contato em todos os polos, assegurando uma abertura completa nas condi¢des da
categoria de sobre tensdo III.

Nota: A abertura completa ¢ a separagdo dos contatos de um polo para assegurar a equivaléncia da
isolacdo basica, em conformidade com a IEC 61058-1, entre a rede de alimentagdo e as partes que sao
previstas de serem desconectadas.

16.4. Plugues e tomadas utilizados como dispositivos terminais para elementos de aquecimento e
plugues e tomadas para circuitos de extrabaixa tensdo, ndo podem ser intercambidveis com plugues e
tomadas indicados na NBR NM 60884-1, ou com conectores e dispositivos de entrada de aparelhos em
conformidade com a [EC 60320-1.

16.5. 24.5 Capacitores em enrolamentos auxiliares de motores devem ser marcados com sua tensdo
nominal e sua capacitdncia nominal e devem ser utilizados de acordo com estas marcagdes.

16.6. A tensdo de trabalho dos motores ligados diretamente a rede de alimentacdo e cuja isolagdo
basica ¢ inadequada para tensdo nominal do aparelho, ndo pode exceder 42 V.

16.7. Conjuntos de mangueira para conexao de aparelhos a rede de 4gua devem estar em conformidade
com a norma [EC 61770 e devem ser fornecidos com o aparelho.

16.8. Os compressores devem ser certificados pela IEC60335-2-34 nas tensdes nominais do Brasil.

17. LIGACAO DE ALIMENTACAO E CORDOES FLEXIVEIS EXTERNOS
Esse item ndo ¢ aplicavel as partes de motores-compressores com meios para conexdo a um cabo de
alimentacao e que estdo de acordo com os requisitos apropriados da IEC 60335-2-34.

17.1. Aparelhos, que nao sejam destinados a ligacdo permanente a rede de alimentacdo, devem ser
dotados de um dos seguintes meios para ligagao a alimentagao:
a) Cordao de alimenta¢ao com plugue;
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b) Um dispositivo de entrada de aparelho tendo pelo menos o mesmo grau de prote¢do contra
umidade que o exigido para o aparelho;
c) Pinos para inser¢do em tomadas.

17.2. Aparelhos operados a partir da rede elétrica ndo podem ser providos por mais que um meio de
conexao a rede de alimentagdo elétrica a menos que
a) O aparelho consista de duas ou mais unidades completamente independentes construidas juntas
no mesmo involucro;
b) Os circuitos relevantes estdo adequadamente isolados um do outro.

17.3. Os aparelhos destinados a serem ligados permanentemente a fiagcdo fixa devem permitir a ligagdo
de condutores de alimentacdo apos o aparelho ter sido fixado ao seu suporte e devem ser dotados de
um dos seguintes meios de ligacdo a rede de alimentagao:
a) Um conjunto de terminais que permitam a ligacdo dos cabos da instalacdo fixa com se¢ao
transversal nominal especificada;
b) Um conjunto de terminais que permitam a ligagao de um cordao flexivel;

Nota 1: Neste caso, ¢ permitido ligar o corddo de alimentacdo antes do aparelho ser fixado ao seu
suporte. O aparelho pode ser dotado de um cordao flexivel.

c) Um conjunto de lides de alimenta¢do alojados em um compartimento adequado;

d) Um conjunto de terminais e entradas para corddes, entradas para eletrodutos, furos
semiestampados ou prensa-cabos, que permitam a ligagcdo de tipos apropriados de corddes ou
eletrodutos.

Nota 2: Se um aparelho fixo é construido de modo que as partes possam ser removidas para facilitar a
instalacdo, o requisito ¢ considerado como satisfeito se for possivel ligar a fiacdo fixa sem
dificuldades, apos uma parte do aparelho ter sido fixada ao seu suporte. Neste caso, as partes
removiveis devem ser construidas para serem facilmente remontados, sem risco de montagem
incorreta, ou dano para a fiacdo ou terminais.

17.4. Para aparelhos destinados a serem ligados permanentemente a fiacdo fixa € com uma corrente
nominal ndo superior a 16 A, as entradas de cabos e de eletrodutos devem ser adequadas para cabos e
eletrodutos tendo uma dimensdo externa maxima conforme especificado. As entradas de eletrodutos,
entradas de cabos e furos semi-estampados devem ser projetados ou localizados de modo que a
introducao do eletroduto ou cabo ndo reduza as distancias de escoamento e distancias de separagao
abaixo dos valores especificados.

17.5. Os corddes de alimentagdo devem ser montados no aparelho por um dos seguintes métodos:
a) Ligacao tipo X;
b) Ligacdo tipo Y;
c¢) Ligacao tipo Z.

17.5.1. As ligacdes tipo X, exceto aquelas com um corddo especialmente preparado, ndo podem ser
utilizadas para corddes com perfil plano de dois condutores tipo tinsel.

17.6. Os plugues ndo podem ser providos de mais de um cordao flexivel.
17.7. Corddes de alimentacdo devem ser de um dos seguintes tipos:

17.7.1. Com cobertura de borracha.
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17.7.1.1. Suas propriedades devem ser, ao menos, aquelas dos corddes com cobertura comum de
borracha.

Nota: Estes corddes nao sao apropriados para aparelhos previstos para utilizagdo em ambiente externo
ou quando susceptiveis de estarem expostos a quantidades significativas de radiacdo ultravioleta.

17.7.2. Com cobertura de policloroprene.

17.7.2.1. Suas propriedades devem ser, ao menos, aquelas dos corddes com cobertura comum de
policloroprene.

Nota: Estes corddes sao apropriados para aparelhos previstos para utilizagao em aplicacdes de baixa
temperatura.

17.7.3. Com cobertura de policloreto de vinila reticulado.

17.7.3.1. Suas propriedades devem ser, ao menos, aquelas dos corddes com cobertura de policloreto de
vinila reticulado.

Nota: Estes corddes sdo apropriados para aparelhos onde podem ter contato com superficies quentes.
Devido a composi¢do dos condutores, estes corddes sdo apropriados para aplicacdes onde ¢ exigida
uma grande flexibilidade.

17.7.4. Cordao flexivel revestido de cloreto de polivinila leve (codigo 60227 IEC 52).

17.8. Os condutores de corddes de alimentacdo devem ter uma secdo nominal ndo inferior as
especificagoes.

17.9. Os corddes de alimentacdo ndo podem estar em contato com pontas ou bordas cortantes do
aparelho.

17.10. O cordao de alimentagdo de aparelhos classe I deve ter uma veia verde-e-amarela que ¢ ligada
ao terminal de aterramento do aparelho e ao contato de aterramento do plugue.

17.11. Os condutores de corddes de alimentacdo ndo podem ser consolidados por solda a
estanho/chumbo onde estejam submetidos a pressdao de contato, a menos que os meios de fixagdo
sejam construidos de modo a eliminar todo e qualquer risco de mau contato devido ao escoamento a
frio da solda (deformacao plastica).

Nota 1: O requisito pode ser satisfeito utilizando terminais elasticos (mola). Somente o travamento do
parafuso de aperto nao ¢ considerado como sendo adequado.

Nota 2: A soldagem da extremidade do condutor encordoado ¢ permitida.

17.12. A isolagdo do corddo de alimentacdo ndo pode ser danificada quando da moldagem do cordado a
parte do involucro do aparelho.

17.13. Os orificios de entrada para corddes de alimentagao devem ser construidos de modo tal que a
cobertura do corddo de alimentagdo possa ser introduzida sem risco de dano. A menos que o invélucro
junto da abertura de entrada seja de material isolante, um revestimento ndo destacavel ou uma bucha
ndo destacdvel para isolacdo suplementar deve ser prevista. Se o corddo de alimentagdo for sem
cobertura, uma bucha ou revestimento adicional similar ¢ necessario, a menos que o aparelho seja
classe 0.
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17.14. Os aparelhos providos de um corddo de alimentacdo, e que sdo movimentados durante o
funcionamento, devem ser construidos de modo que o corddo de alimentacdo seja protegido
adequadamente contra a flexdo excessiva na entrada do aparelho.

17.15. Os aparelhos providos de um corddo de alimentagdo e aparelhos previstos a serem ligados
permanentemente a fiacao fixa por meio de um cordao flexivel devem ter uma ancoragem de cordao.
A ancoragem deve proteger os condutores contra esfor¢os de tragdo e tor¢ao, nos terminais e proteger
a isolacao dos condutores contra abrasao.

17.15.1. Nao pode ser possivel empurrar o corddo para dentro do aparelho em extensao tal que possam
ser danificadas partes internas do aparelho ou o préprio cordao.

17.16. As ancoragens de corddes para ligacdo tipo X devem ser projetadas ou localizadas de modo
que:

a) A substituicdo do cordao seja facilmente possivel; protecao contra tor¢ao sao obtidas;

b) Elas sejam adequadas para os diferentes tipos de corddes de alimentagdo que podem ser
instalados, a menos que o cordao seja especialmente preparado;

c) O corddo ndo possa tocar os parafusos de aperto da sua ancoragem se estes parafusos siao
acessiveis, a menos que eles sejam separados das partes metdlicas acessiveis por isolacdao
suplementar;

d) O cordao nao seja apertado por um parafuso metalico que se apoie diretamente sobre o cordao;

e) Ao menos uma parte da ancoragem do corddo seja fixada seguramente ao aparelho, a ndo ser
que ela seja parte de um corddo especialmente preparado;

f) Os parafusos que tenham que ser manuseados ao ser substituido o corddo ndo sirvam para fixar
qualquer outro componente. Entretanto, isto nao se aplica se:

g) Apos a remogao dos parafusos ou montagem incorreta do componente o aparelho torna-se
inoperante ou claramente incompleto;

h) As partes destinadas a serem fixadas por esses parafusos nao possam ser retiradas sem ajuda de
uma ferramenta durante a substituicao do cordao.

1) Se labirintos podem ser contornados, o ensaio de 17.14 seja no entanto atendido;

j) Para aparelhos classe 0, classe OI e classe I, elas sejam de material isolante ou dotadas de
revestimento isolante, a menos que uma falha da isolacdo do corddo ndo torne vivas as partes
metalicas acessiveis;

k) Para aparelhos classe II, elas sejam de material isolante, ou se de metal, elas sejam isoladas de
partes metalicas acessiveis por uma isolagdo suplementar.

Nota 1: Se a ancoragem de corddo para ligacdo tipo X compreende um ou mais elementos de aperto,
aos quais ¢ aplicada uma pressdo por meio de porcas atarraxadas a parafusos prisioneiros que sao
fixados seguramente ao aparelho, a ancoragem do cordao ¢ considerada como tendo uma parte fixada
seguramente ao aparelho, mesmo que o elemento de aperto possa ser retirado dos parafusos
prisioneiros.

Nota 2: Se a pressdo sobre os elementos de aperto ¢ aplicada por meio de um ou mais parafusos
atarraxados a porcas separadas ou a uma rosca em uma parte integrante do aparelho, a ancoragem do
cordao ndo ¢ considerada como tendo uma parte fixada seguramente ao aparelho. Isto ndo se aplica, se
um dos elementos de aperto ¢ fixado ao aparelho ou a superficie do aparelho ¢ de material isolante e de
forma tal que € 6bvio que esta superficie ¢ um dos elementos de aperto.

17.17. Para ligagdes tipo Y e ligagdes tipo Z, a ancoragem do corddo deve ser adequada.
17.18. As ancoragens de cordao devem ser dispostas de modo que somente sejam acessiveis com a

ajuda de uma ferramenta, ou ser projetadas de modo que o corddao somente possa ser instalado com a
ajuda de uma ferramenta.
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17.19. Para ligacdo tipo X, ndo podem ser utilizados prensa-cabos como ancoragem de corddo em
aparelhos portateis. N6 atado com o proprio cordao ou fixagdo do cordao por amarragdo com corda
ndo sdo permitidos.

17.20. Os condutores isolados do cordao de alimentagdo para ligag@o tipo Y e ligacdo tipo Z devem ser
adicionalmente isolados das partes metalicas acessiveis por isolagdo basica para aparelhos classe 0,
classe OI e classe I e por isolagdo suplementar para aparelhos classe II. Essa isolagdo pode ser
assegurada pela cobertura do cordao de alimentacao ou por outros meios.

17.21. O espago para a ligagao dos cabos de alimentacdo com a fiagdo fixa ou para a ligacao do cordao
de alimentagdo previsto para ligacdo tipo X deve ser projetado de tal modo que:
a) Permita a verificagdo da posi¢ao e ligacdo correta dos condutores de alimentacao antes do
encaixe de qualquer tampa;
b) Quaisquer tampas possam ser encaixadas sem apresentar riscos de danos para os condutores ou
para sua isolacao;
c) Para aparelhos portateis, a extremidade nao isolada de um condutor, caso ela se solte do
terminal, ndo possa entrar em contato com partes metalicas acessiveis.

17.22. Os dispositivos de entrada de aparelho devem:

a) Ser localizados ou protegidos de modo que as partes vivas ndo sejam acessiveis durante a
inser¢ao ou retirada do conector;

b) Ser localizados de modo que o conector possa ser inserido sem dificuldades;

c) Ser localizados de modo que, apds a inser¢do do conector, o aparelho ndo seja apoiado pelo
conector quando ele é colocado em qualquer posi¢ao de utilizagdo normal sobre uma superficie
plana;

d) Nao ser um dispositivo de entrada de aparelho para condig¢des frias se o aparelho tem partes
externas metéalicas cuja elevacdo de temperatura ultrapassa 75 °C durante o ensaio de
Aquecimento , salvo se o aparelho ¢ tal que em utilizagdo normal o corddo de alimentagdo nao
¢ susceptivel de tocar tais partes metalicas

17.23. Corddes de interligacdo devem estar em conformidade com os requisitos para corddo de
alimentacdo com as seguintes excecoes:

a) A area da secdo dos condutores do corddo de interligagdo ¢ determinada com base na corrente
maxima conduzida pelo condutor durante o ensaio de Aquecimento € ndo pela corrente
nominal do aparelho;

b) A espessura da isolacdo dos condutores pode ser reduzida se a tensdo do condutor for inferior a
tensdo nominal.

17.24. Corddes de interligagdo ndo podem ser destacdveis sem o auxilio de uma ferramenta se a
conformidade com esta Norma for prejudicada quando eles forem desligados.

17.25. As dimensdes dos pinos de aparelhos que sdo inseridos em tomadas devem ser compativeis com
as dimensdes da respectiva tomada. As dimensdes dos pinos e a face de acoplamento devem estar em
conformidade com as dimensdes do respectivo plugue listados na IEC 60083.

18. TERMINAIS PARA CONDUTORES EXTERNOS
Nao ¢ aplicavel aquelas partes de motores-compressores com meios para conexdao a um cabo de
alimentacdo e que estdo de acordo com os requisitos apropriados da IEC 60335-2-34.
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18.1. Os aparelhos devem ser providos de terminais ou dispositivos igualmente eficazes para a ligacao
dos condutores externos. Os terminais devem ser somente acessiveis apds a remog¢ao de uma cobertura
ndo destacavel. Entretanto, os terminais de aterramento podem ser acessiveis, se uma ferramenta for
necessaria para fazer as ligacdes e dispositivos sdo fornecidos para fixar o fio, independentemente de
sua conexao.

18.2. Aparelhos com ligagdo tipo X, exceto aqueles com corddo especialmente preparado e aparelhos
para ligacdo a fiacdo fixa devem ser providos de terminais em que a ligagdo ¢ feita por meio de
parafusos, porcas ou dispositivos similares, a menos que as ligacdes sejam soldadas.

18.2.1. Porcas e parafusos ndo podem ser utilizados para fixar qualquer outro componente, entretanto
podem fixar condutores internos, se estes sao dispostos de modo a ser improvavel seu deslocamento
quando da instala¢dao dos condutores de alimentagdo.

18.2.2. Se forem utilizadas ligagdes soldadas, o condutor deve ser posicionado ou fixado de modo tal
que sua manuten¢do na posi¢do nao dependa somente da solda. Entretanto, pode-se utilizar somente a
soldagem se forem previstas barreiras de modo que as distdncias de escoamento e distancias de
separacao entre partes vivas € outras partes metalicas nao possam ser reduzidas abaixo dos valores
especificados para isolagdo suplementar se o condutor se soltar da ligacdo soldada.

Nota: Considera-se que os condutores ligados por solda ndo estdo posicionados ou fixados, de modo
que nao se pode contar somente com a solda para manté-los em posic¢ao, salvo se eles forem mantidos
em lugar proximo aos terminais, independentemente da solda.

18.3. Os terminais para ligacdo tipo X e terminais para ligagcdo a fia¢do fixa devem ser projetados de
modo que fixem o condutor entre superficies metalicas com pressao de contato suficiente e sem danos
para o condutor. Os terminais devem ser fixados de modo que quando os meios de aperto sdo
apertados ou desapertados:

a) O terminal ndo se afrouxe;

b) A fiagdo interna ndo seja submetida a esforgos;

c) As distancias de escoamento e distancias de separacdo nao sejam reduzidas abaixo dos valores

especificado.

Nota: Os terminais podem ser impedidos de soltar-se fixando-os com dois parafusos, ou com um
parafuso em uma reentrancia de modo que ndo haja um jogo apreciavel, ou por outro meio adequado.
A utiliza¢do de massa vedante sem outros meios de travamento nao ¢ considerada como satisfatoria.
Entretanto, podem ser utilizadas resinas autoendurecedoras para o travamento de terminais que nao
estdo sujeitos a tor¢cao em utilizagdo normal.

18.4. Os terminais para ligacao tipo X, exceto ligagdes tipo X com um cordao especialmente preparado
e os terminais para ligacdo a fiacdo fixa, ndo podem necessitar de uma preparagdo especial do
condutor. Eles devem ser projetados ou posicionados de modo que o condutor ndo possa escapar
quando os parafusos ou porcas para fixa¢ao sao apertados.

18.5. Os terminais para ligacdo tipo X devem ser posicionados ou protegidos de modo que no caso de
um fio de um condutor encordoado escapar quando da instalagdo dos condutores, ndo haja risco de
contato acidental entre outras partes que possam resultar em perigo.

18.6. Terminais para ligagdo tipo X e terminais para a ligacdo a fiagdo fixa devem permitir a ligagao de

condutores com se¢do nominal conforme especificado. Entretanto, se for utilizado um cordao
especialmente preparado, os terminais devem ser adequados somente para a ligacdo daquele cordao.

27



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° XXX/2013

18.7. Os terminais para ligagdo tipo X devem ser acessiveis apOs a remog¢ao de uma tampa ou de uma
parte do involucro.

18.8. Os terminais para a ligagdo a fiacdo fixa, incluindo o terminal de aterramento, devem estar
posicionados proximos uns dos outros.

18.9. Os terminais do tipo pilar devem ser projetados e posicionados de modo que a extremidade de
um condutor introduzida no furo seja visivel ou possa passar além do furo rosqueado por uma distancia
igual a metade do didmetro nominal do parafuso, mas pelo menos 2,5 mm.

18.10. Os terminais com aperto por parafuso e terminais sem parafuso ndo podem ser utilizados para a
ligacao dos condutores de corddes com perfil plano de dois condutores tipo tinsel, a menos que as
extremidades dos condutores sejam providas de meios adequados para utilizacdo com terminais com
parafuso.

18.11. Para aparelhos com ligagdo tipo Y ou ligacdo tipo Z, podem ser utilizadas ligacdes soldadas,
prensadas ou similares para a ligacdo de condutores externos. Para aparelhos classe 11, o condutor deve
ser posicionado ou fixado de modo que sua manuten¢do na posi¢cao nao dependa somente da solda ou
da prensagem. Entretanto, podem-se utilizar somente a soldagem ou prensagem se forem previstas
barreiras de modo que as distancias de escoamento e distancias de separacdo entre partes vivas e outras
partes metalicas nao possam ser reduzidas abaixo dos valores especificados para isolagao suplementar,
no caso do condutor se soltar da ligagao soldada ou escapar da ligacao prensada.

Nota: Considera-se que os condutores ligados por solda nao estdo posicionados ou fixados, de modo
que ndo se pode contar somente com a solda para manté-los em posicgao, salvo se eles forem mantidos
em lugar proximo aos terminais, independentemente da solda.

19. DISPOSICAO PARA ATERRAMENTO

19.1. As partes metalicas acessiveis de aparelhos classe OI e classe I, que podem tornar-se vivas no
caso de uma falha da isolacdo, devem ser permanente e seguramente ligadas a um terminal de
aterramento no interior do aparelho, ou a um contato de aterramento do dispositivo de entrada de
aparelho.

19.1.1. Os terminais de aterramento e contatos de aterramento ndo podem ser ligados eletricamente ao
terminal de neutro.

19.1.2. Os aparelhos classe 0, classe II e classe III ndo podem ter meio para aterramento.

19.1.3. Os circuitos de extrabaixa tensdo de seguranca ndo podem ser aterrados a menos que sejam
circuitos de extrabaixa tensdo de protecao.

Nota 1: Se as partes metalicas acessiveis sdo separadas das partes vivas por partes metalicas ligadas ao
terminal de aterramento ou ao contato de aterramento, elas ndo sdo consideradas como sujeitas a
tornar-se vivas no caso de falha da isolagao.

Nota 2: Partes metalicas debaixo de uma tampa decorativa que nao suporta o ensaio da Sec¢ao 13.1 sao
consideradas como partes metalicas acessiveis.

19.2. Os meios utilizados para fixar os terminais de aterramento devem ser adequadamente travados
contra afrouxamento acidental.
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Nota: Em geral, as constru¢des utilizadas para terminais vivos, exceto alguns terminais do tipo pilar,
proporcionam elasticidade suficiente para estar em conformidade com este requisito; para outras
construcdes, podem ser necessarios meios especiais, como, por exemplo, a utilizagdo de uma peca com
elasticidade adequada, e que ndo seja susceptivel de ser retirada inadvertidamente.

19.2.1. Os terminais para a ligacao de condutores de ligacdo equipotencial externos devem permitir a
ligacdo de condutores com se¢do nominal de 2,5 mm?® a 6 mm’ e ndo podem ser utilizados para
proporcionar continuidade de aterramento entre diferentes partes do aparelho. Nao pode ser possivel
soltar os condutores sem a ajuda de uma ferramenta.

Nota: O condutor de aterramento de um cordao de alimentagdo ndo ¢ considerado como um condutor
de ligagao equipotencial.

19.3. Se uma parte destacavel que possui uma conexao de aterramento ¢ inserida em uma outra parte
do aparelho, a conexdo de aterramento deve ser feita antes de estabelecer as conexdes portadoras de
corrente. As conexdes portadoras de corrente devem ser separadas antes da conexao de aterramento ao
remover a parte.

19.3.1. Para aparelhos com corddes de alimentagdo, a disposi¢ao dos terminais ou o comprimento dos
condutores entre a ancoragem do corddo e os terminais deve ser tal que os condutores vivos se tornem
esticados antes do condutor de aterramento, no caso do cordao escapar da sua ancoragem.

19.4. Todas as partes do terminal de aterramento destinadas a ligagdo de condutores externos devem
ser tais que nao haja risco de corrosao resultante do contato entre essas partes e o cobre do condutor de
aterramento ou qualquer outro metal em contato com essas partes.

19.4.1. As partes que proporcionam a continuidade de aterramento, exceto partes da carcaca ou
involucro metalico, devem ser de metal com adequada resisténcia a corrosdo. Se tais partes forem de
aco, elas devem ser dotadas de revestimento por eletrodeposi¢do com espessura minima de 5 um nas
areas essenciais.

Nota 1: Pecas de cobre ou de ligas de cobre contendo pelo menos 58% de cobre, no caso de pegas que
sdo trabalhadas a frio, e pelo menos 50% de cobre, para outras pegas, e pegas de aco inoxidavel,
contendo pelo menos 13% de cromo, sdo consideradas suficientemente resistentes a corrosao.

Nota 2: As areas essenciais de pecas de ago sdo, em particular, aquelas capazes de conduzir uma
corrente de falha. Na avaliacdo de tais areas, a espessura do revestimento em relagdo ao formato da
peca deve ser levada em consideragao.

19.4.2. As partes de aco revestidas ou ndo que se destinam somente a assegurar ou transmitir pressao
de contato devem ter adequada protecdo contra ferrugem.

Nota: Pecas submetidas a tratamento tal como banho de cromo ndo sdo em geral consideradas como
adequadamente protegidas contra corrosao, mas podem ser utilizadas para assegurar ou transmitir
pressdo de contato.

19.4.3. Se o corpo do terminal de aterramento ¢ uma parte da estrutura ou involucro de aluminio ou
liga de aluminio, devem ser tomados cuidados para evitar o risco de corrosdo resultante do contato

entre o cobre e o aluminio ou suas ligas.

19.5. A ligacdo entre o terminal de aterramento ou contato de aterramento e partes de metal aterradas
deve ser de baixa resisténcia.
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19.5.1. Se as distancias de separagdo da isolacdo basica em um circuito de extrabaixa tensdo de
protecao sdo baseadas na tensdo nominal do aparelho, este requisito ndo se aplica as ligacdes que
proporcionam continuidade de aterramento no circuito de extrabaixa tensdo de protecao.

19.6. As trilhas condutivas de placas de circuito impresso ndo podem ser utilizadas para prover
continuidade de aterramento em aparelhos manuais. Elas podem ser utilizadas para prover
continuidade de aterramento em outros aparelhos, se ao menos duas trilhas com pontos de solda
independentes forem utilizadas, e o aparelho estiver em conformidade com o especificado para cada
circuito.

20. PARAFUSOS E LIGACOES

20.1. As fixagdes cuja falha pode comprometer a conformidade com os requisitos, as ligacdes elétricas
e ligagdes fornecendo continuidade de aterramento devem suportar as solicitagdes mecanicas que
possam ocorrer em utilizagdo normal.

20.1.1. Os parafusos utilizados para estes propositos ndo podem ser de metal mole ou sujeitos a
fluéncia tal como o zinco ou aluminio. Se forem de material isolante, devem ter diametro nominal de
pelo menos 3 mm e ndo podem ser utilizados em qualquer ligagdo elétrica ou ligacdes que
proporcionam continuidade de aterramento.

20.1.2. Parafusos utilizados para ligagdes elétricas ou para ligacdo que proporcionam continuidade de
aterramento devem ser aparafusados em metal.

20.1.3. Os parafusos nao podem ser de material isolante se sua substituicdo por um parafuso metalico
pode prejudicar a isolagdo suplementar ou a isolagdo refor¢ada. Os parafusos que podem ser retirados,
quando da substitui¢do do corddo de alimentacdo com ligacdo tipo X ou durante a manutencio pelo
usuario, ndo podem ser de material isolante se sua substituicdo por um parafuso metalico pode
prejudicar a isolacdo basica.

20.2. As ligagdes elétricas e ligagdes fornecendo continuidade de aterramento devem ser projetadas de
modo que a pressdao de contato ndo seja transmitida através de material isolante sujeito a contragdo ou
distor¢do, salvo se houver elasticidade suficiente nas partes metdlicas para compensar qualquer
possivel contragdo ou distor¢do do material isolante.

Este requisito ndo se aplica a ligagdes elétricas em circuitos conduzindo uma corrente ndo excedendo
0,5 A.

Nota: Material cerdmico nao € sujeito a contragdo ou distor¢ao.

20.3. Parafusos com rosca soberba para chapa metalica somente podem ser utilizados para ligacdes
elétricas se eles fixam as partes entre si.

20.3.1. Parafusos auto-atarraxantes e parafusos que laminam a rosca somente podem ser utilizados
para ligacdes elétricas se produzirem uma rosca de parafuso padronizada completa. Entretanto,
parafusos auto-atarraxantes ndo podem ser utilizados se eles estiverem sujeitos a manuseio pelo
usudrio ou pelo instalador.

20.3.2. Parafusos auto-atarraxantes, parafusos que laminam a rosca e parafusos com rosca soberba
podem ser utilizados para proporcionar continuidade de aterramento, desde que ndo seja necessario
interromper a ligagao:

a) Em utiliza¢do normal,

b) Durante a manuten¢do pelo usudrio,

¢) Quando da substitui¢do de um cordao de alimentagdo com ligagdo tipo X, ou

d) Durante a instalacdo.
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20.3.3. Para cada ligagdao que proporciona continuidade de aterramento devem ser utilizados ao menos
dois parafusos, salvo se o parafuso forma uma rosca de comprimento ao menos igual a metade do
diametro do parafuso.

20.4. Parafusos e porcas que fazem uma ligacdo mecanica entre diferentes partes do aparelho devem
ser protegidos contra o afrouxamento se eles também fazem ligagdes elétricas ou proporcionam
continuidade de aterramento.

Nota 1: Este requisito ndo ¢ aplicavel a parafusos no circuito de aterramento se pelo menos dois
parafusos sdo utilizados para a liga¢do ou se hd um circuito de aterramento alternativo.

Nota 2: Arruelas de pressao, arruelas dentadas e travas tipo coroa fazendo parte da cabeca do parafuso
podem proporcionar seguranga satisfatoria.

Nota 3: Massa de vedagao que amolece sob a agao do calor proporciona seguranga satisfatoria somente
para ligacdes aparafusadas ndo sujeitas a tor¢ao em utilizagdo normal.

20.4.1. Os rebites utilizados para ligagdes elétricas ou ligagdes que proporcionam continuidade de
aterramento devem ser protegidos contra afrouxamento se estas ligacdes estdo sujeitas a tor¢ao em
utiliza¢ao normal.

Nota 1: Este requisito ndo implica que seja necessario mais de um rebite para assegurar a continuidade
do aterramento.

Nota 2: Uma haste nao circular ou um entalhe apropriado pode ser suficiente.

21. DISTANCIAS DE ESCOAMENTO, DISTANCIAS DE SEPARACAO E ISOLACAO
SOLIDA

21.1. Os aparelhos devem ser projetados de modo que as distdncias de escoamento, distdncias de
separacao e isolagdo solida sejam adequadas para resistir as solicitagdes elétricas as quais o aparelho ¢
provavel de ser submetido.

21.2. As distancias de separagdo ndo podem ser menores do que os valores indicados na Tabela B.4,
levando em considera¢do a tensdo de impulso nominal para as categorias de sobretensdo da Tabela
B.3, salvo se elas estdo em conformidade com o ensaio da tensdo de impulso da Secdo “Sobretensdes
transitorias” para a isolacao basica e para a isolagdo funcional. Entretanto, se a construcao for tal que
as distancias podem ser afetadas pelo desgaste, pela distor¢ao, pelo movimento de partes ou durante a
montagem, as distdncias de separagdo para tensdes de impulso nominais de 1 500 V e acima, sdo
aumentadas em 0,5 mm e o ensaio de tensdo de impulso ndo ¢ aplicavel.

21.2.1. O ensaio da tensdo de impulso ndo ¢ aplicado quando o microambiente tem grau 3 de poluicao
ou para isolacao basica de aparelhos classe 0 e aparelhos classe OI.

Nota: Exemplos de construgdes para as quais o ensaio pode ser aplicavel sdo aqueles com partes
rigidas ou partes posicionadas por moldagem. Exemplos de construgdes nas quais as distancias sdo
provaveis de serem afetadas sdo aquelas envolvendo soldagem, terminais de encaixe rapido e

aparafusados e distancias de separa¢do de enrolamentos de motores.

21.2.2. Os aparelhos estdo na categoria II de sobretensao.
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Nota: Se um circuito ¢ especialmente protegido por um dispositivo dentro do aparelho, tal como um
dispositivo de protecdo contra surto conforme a I[EC 61643-1, a categoria I de sobretensao pode ser
aplicavel.

Tabela B.3 — Tensao de impulso nominal

Tensdo de impulso nominal

Tensao nominal (V)
Categoria de sobretensao

I 11 111

<50 330 500 800
>50 e <150 800 1500 2500
>150 e <300 1500 2500 4000

Nota 1: Para aparelhos polifasicos, a tensao entre fase e neutro ou entre fase e terra ¢ utilizada como
tensdo nominal.

Nota 2: Os valores estdo baseados na hipotese que o aparelho ndo gere sobretensdes superiores
aquelas especificadas. Se sobretensdes maiores forem geradas, as distdncias de separagdo devem ser
aumentadas correspondentemente.

Tabela B.4 — Distancias de separa¢do minimas

Tensdo de impulso nominal (V) Distancias de separagao minimas (mm)

330 0,5

500 0,5>°

800 0,5

1500 0,5°

2500 1,5

4000 3,0

6000 5,5

8000 8,0

10000 11,0

* As distancias especificadas somente aplicam-se as distdncias de separagdo no ar.

® As distancias de separacao menores especificadas na I[EC 60664-1 ndo foram adotadas por razdes
praticas, tais como tolerancias de producdo em série.

¢ Este valor ¢ aumentado para 0,8 mm para polui¢do grau 3.

21.2.3. As distancias de separacdo da isolagdo bdsica devem ser suficientes para suportar as
sobretensdes provaveis de ocorrerem durante a utilizagdo, levando em consideracdo a tensdo de
impulso nominal. Os valores da Tabela B.4, ou o ensaio de impulso de tensdo sao aplicaveis.

Nota: As sobretensdes podem surgir de fontes externas ou devido a chaveamento.

21.2.3.1. A distancia de separagdo nos terminais de elementos de aquecimento tubulares blindados
pode ser reduzida até 1,0 mm se o microambiente apresenta grau de poluicao 1.

21.2.3.2. Condutores envernizados de enrolamentos sdo considerados como sendo condutores nus.

21.2.4. As distancias de separacdo da isolagdo suplementar ndo podem ser menores do que as
especificadas para isola¢iao basica na Tabela B.4.
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21.2.5. As distancias de separacdo de isolagdo refor¢cada ndo podem ser menores do que aquelas
especificadas para isolacao basica na Tabela B.4, mas utilizando o préoximo nivel superior para tensao
de impulso nominal como uma referéncia.

Nota: Para isolagdo dupla, onde ndo existe parte condutiva intermediaria entre a isolacdo basica e a
isolagdo suplementar, as distancias de separagdao sao medidas entre partes vivas e a superficie acessivel
¢ o sistema de isolacdo ¢ considerado como isolagao reforcada.

21.2.6. Para isolagdo funcional, os valores da Tabela B.4 sdo aplicaveis. Entretanto, as distancias de
separacdo ndo sdo especificadas se o aparelho estd em conformidade com os requisitos de
“funcionamento em condi¢do anormal” com a isola¢ao funcional curto-circuitada. Condutores
envernizados de enrolamentos sdo considerados como sendo condutores nus. Entretanto as distancias
de separagdo nos pontos de cruzamento nao sao medidas.

21.2.6.1. A distancia de separacao entre superficies dos elementos de aquecimento PTC podem ser
reduzidas a | mm.

21.2.7. Para aparelhos com tensdes de trabalho maiores que a tensao nominal, por exemplo no lado
secundario de um transformador de elevagdo de tensdo ou se houver uma tensdo de ressonancia, a
tensao utilizada para determinar a distancia de separacao da Tabela B.4 deve ser a soma da tensdo de
impulso nominal e a diferenca entre o valor de pico da tensdo de trabalho e o valor de pico da tensao
nominal.

Nota 1: As distancias de separacdo para valores intermediarios da Tabela B.4 podem ser determinadas
por interpolagao.

Nota 2: Se a tensdo para determinar a distancia de separacdo for maior que 10 000 V, os valores do
caso A para as distancias de separagao indicadas na Tabela 2 da IEC 60664-1 sao aplicaveis.

21.2.7.1. Se o enrolamento secundario de um transformador de reducao de tensdo for aterrado ou se
existir uma blindagem aterrada entre o enrolamento primario e secundario, as distancias de separagao
da isolagdo basica do lado secundério ndo podem ser inferiores aquelas especificadas na Tabela B.4,
mas utilizando como referéncia o proximo nivel imediatamente inferior para a tensdo de impulso
nominal como uma referéncia.

Nota: A utilizacdo de um transformador de isolagdo sem uma blindagem de protecdo aterrada ou
secundario aterrado ndo permite uma reducdo na tensdo de impulso nominal.

21.2.7.2. Para circuitos alimentados com uma tensdo inferior a tensdo nominal, por exemplo no lado
secundario de um transformador, as distancias de separa¢do da isolacdo funcional sdo baseadas na
tensdo de trabalho que ¢ utilizada como a tensdo nominal na Tabela B.3.

21.3. Os aparelhos devem ser projetados de modo que as distdncias de escoamento ndo sejam
inferiores aquelas adequadas para a tensdo de trabalho, levando em consideragdo o grupo de material e
o grau de poluicao.

Nota: A tensdo de trabalho para partes ligadas ao neutro ¢ a mesma que aquela para partes ligadas a
fase e esta ¢ a tensdo de trabalho para a isolacao basica.

21.3.1. O grau de poluicdo 2 aplica-se a menos que:
a) Sejam tomadas precaucdes para proteger a isolacao, neste caso aplica-se o grau de poluicao 1;
b) A isolacdo ¢ submetida a poluicdo condutiva, neste caso aplica-se o grau de polui¢do 3.

21.3.2. As distancias de escoamento da isolagdo basica nao podem ser inferiores aqueles especificados
na Tabela B.5.
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21.3.2.1. Exceto para o grau de polui¢do 1, se o ensaio da Secdo “Sobretensdes transitorias” foi
utilizado para verificar uma distdncia de separagdao especifica, a distancia de escoamento
correspondente ndo pode ser inferior a dimensao minima especificada para distancia de separacao da

Tabela B.4.

Tabela B.5 — Distancias de escoamento minimas para isolagdo basica

Tensao de trabalho Distancias de escoamento (mm)
V)
Grau de polui¢do
2 3
1 Grupo de material Grupo de material
I 11 I1Ia/111b | 11 [11a/111b
<50 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9°
>50e<125 0,3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2.4
>125e<250 0,6 1,3 1,8 2,5 32 3,6 4,0
>250 e <400 1,0 2,0 2,8 4.0 5,0 5,6 6,3
> 400 e <500 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
> 500 e <800 1,8 3,2 4.5 6,3 8,0 9,0 10,0
> 800 e <1000 2.4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
> 1000 e <1250 3,2 5,0 7,1 10,0 12,5 14,0 16,0
> 1250 e <1600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
> 1600 e <2000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0
> 2000 e <2500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0
> 2500 e <3200 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0
> 3200 e <4000 12,5 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0
> 4000 e <5000 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0
> 5000 e <6300 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
> 6300 e < 8000 25,0 32,0 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
> 8000 e < 10000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
> 10000 e < 12500 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0

Nota 1: Condutores envernizados de enrolamentos sdo considerados como sendo condutores nus, mas
as distancias de escoamento ndo precisam ser maiores que as distdncias de separagdo associadas
especificadas na Tabela B.4 levando em consideracao 23.2.3.

Nota 2: Para vidros, cerdmicas e outros materiais inorganicos nao sujeitos ao trilhamento, as
distancias de escoamento ndo precisam ser maiores que as distancias de separagdo associadas.

Nota 3: Exceto para circuitos no lado secundario de um transformadores de isolagdo, a tensdo de
trabalho € considerada como nao sendo menor que a tensdo nominal do aparelho.

* O grupo de material IIIb é permitido se a tensdo de trabalho ndo exceder 50 V.

21.3.3. As distancias de escoamento da isolagdo suplementar ndo podem ser inferiores aqueles
especificados para isolagdo basica na Tabela B.5.

Nota: As notas 1 e 2 da Tabela B.5 nao se aplicam.

21.3.4. As distancias de escoamento da isolagdo refor¢cada devem ser no minimo o dobro daquelas
especificadas para isolacdo basica na Tabela B.5.

Nota: As notas 1 e 2 da Tabela B.5 ndo se aplicam.
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21.3.5. As distancias de escoamento da isolacdo funcional ndo podem ser inferiores aqueles
especificadas na Tabela B.6. Entretanto, as distancias de escoamento podem ser reduzidas se o
aparelho cumprir com os requisitos da Se¢do “Funcionamento em condi¢do anormal” com a isolagdo

funcional curto-circuitada.

Tabela B.6 — Distancias de escoamento minimas para isolagdo funcional

Tensao de trabalho Distancias de escoamento (mm)
V)
Grau de poluigdo
2 3
1 Grupo de material Grupo de material
I 11 [11a/I1Tb I 11 1a/ITTb
<50 0,2 0,6 0,8 1,1 1,4 1,6 1,8°
>50e<125 0,3 0,7 1,0 1,4 1,8 2,0 2,2
>125e<250 0,4 1,0 1,4 2,0 2,5 2,8 3,2
> 250 e <400 0,8 1,6 2,2 3,2 4,0 4.5 5,0
> 400 e <500 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
> 500 e <800 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0
> 800 e < 1000 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
> 1000 e <1250 3,2 5,0 7,1 10,0 12,5 14,0 16,0
> 1250 e <1600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
> 1600 e <2000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0
> 2000 e <2500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0
> 2500 e <3200 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0
> 3200 e <4000 12,5 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0
> 4000 e <5000 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0
> 5000 e <6300 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
> 6300 e < 8000 25,0 32,0 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
> 8000 e < 10000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
> 10000 e < 12500 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0

Nota 1: Para elementos de aquecimento PTC as distancias de escoamento sobre a superficie do
material do PTC ndo precisam ser maiores que as distancias de separacao associadas para tensoes de
trabalho inferiores a 250 V e para graus de polui¢do 1 e 2. Entretanto as distincias de escoamento
entre terminais sao as especificadas na tabela.

Nota 2: Para vidros, cerdmicas e outros materiais inorganicos nao sujeitos ao trilhamento, as
distancias de escoamento ndo precisam ser maiores que as distancias de separagdo associadas.

* O grupo de material I1Ib é permitido se a tensdo de trabalho ndo exceder 50 V.

21.3.5.1. A isolagdo suplementar e a isolacdo reforcada devem possuir espessura adequada, ou ter
numero suficiente de camadas para suportar os esforgos elétricos que podem ser esperados durante o

uso do aparelho.
21.3.5.2. A espessura da isolagdo deve ser, pelo menos:

a) | mm para isolagdo suplementar;
b) 2 mm para isolagdo reforcada.
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21.3.6. Cada uma das camadas deve resistir ao ensaio de tensdo suportavel para isolagdo suplementar.
A isolacdo suplementar deve consistir, pelo menos, 2 camadas de material e a isolagdo refor¢ada de no
minimo 3 camadas.

22. RESISTENCIA AO CALOR E AO FOGO

22.1. As partes externas de material ndo metalico, partes de material isolante que sustentam as partes
vivas, incluindo ligacdes e partes de material termoplastico proporcionando isola¢do suplementar ou
isolagdo reforcada, cuja deterioragcdo possa prejudicar a conformidade do aparelho com esta Norma,
devem ser suficientemente resistentes ao calor.

22.1.1. Este requisito ndo se aplica a isolag@o ou a cobertura de corddes flexiveis ou fiacdo interna.
22.2. As partes de material ndo metalico devem ser resistentes a igni¢do e propagacao de chama.
22.2.1. Este requisito ndo se aplica a acabamentos decorativos, botdes rotativos e a outras partes nao

sujeitas a inflamar-se e propagar chamas originadas do interior do aparelho.

23. RESISTENCIA AO ENFERRUJAMENTO
Partes ferrosas, cujo enferrujamento possa causar a nao conformidade do aparelho com este ANEXO,
devem ser adequadamente protegidas contra enferrujamento.

24. RADIACAO, TOXICIDADE E RISCOS SIMILARES
Os aparelhos ndo podem emitir radiagcdes perigosas ou apresentar toxicidade ou riscos similares devido
ao seu funcionamento em utilizagdo normal.

25. DEMONSTRACAO DA CONFORMIDADE

25.1. A conformidade do aparelho quanto a seguranga deve ser demonstrada por meio dos
procedimentos para avaliacdo da conformidade especificados na Tabela B.7.

25.2. Devem ser asseguradas as condicOes de ensaio estabelecidas nas bases normativas relacionadas
na tabela B.7.

25.3. Os requisitos deste ANEXO devem ser considerados critérios de aceitagdo para os ensaios,
inspecdes e medigdes, acrescidos dos critérios especificados na base normativa indicada na Tabela B.7.

Tabela B.7. Procedimentos para avaliagao da conformidade quanto a requisitos de Seguranga

Requisitos Base normativa, Métodos de Ensaio e Critérios de
Essenciais Referéncia aceitacdo/rejeicao
do RTQ Base normativa Item
1 Requisitos gerais Norma ABNT NM IEC 60335-1 Requisitos gerais
) Classificaci Norma ABNT NM IEC 60335-1 Classificaci
asstiicacao ¢ ABNT NM IEC 60335-2-24 ssiticagao
3 Protecdo contra o acesso as partes | Norma ABNT NM IEC 60335-1 Protecdo contra o acesso as partes
vivas e ABNT NM IEC 60335-2-24 vivas
4 Poténcia e corrente absorvida Norma ABNT NM IEC 60335-1 Poténcia e corrente absorvida
5 Aquecimento Norma ABNT NM IEC 60335-1 Aquecimento

e ABNT NM IEC 60335-2-24
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Corrente de fuga e tensao

Corrente de fuga e tensdo suportavel

6 suportavel na temperatura de Norma ABNT NM IEC 60335-1 ~
~ na temperatura de operagao
operagao
7 Sobretensdes transitorias Norma ABNT NM IEC 60335-1 Sobretensdes transitorias
A ey . Norma ABNT NM IEC 60335-1 P .
8 Resisténcia a umidade ¢ ABNT NM IEC 60335-2-24 Resisténcia a umidade
9 Corren’te de fuga ¢ tensdo Norma ABNT NM IEC 60335-1 | Corrente de fuga e tensdo suportavel
suportavel
Protegdo contra sobrecarga de Protegdo contra sobrecarga de
10 transformadores e circuitos Norma ABNT NM IEC 60335-1 transformadores e circuitos
associados associados
1 Funcionamento em condigéo Norma ABNT NM IEC 60335-1 Funcionamento em condig&o
anormal e ABNT NM IEC 60335-2-24 anormal
.- . . Norma ABNT NM IEC 60335-1 e . .
12 Estabilidade e riscos mecanicos ¢ ABNT NM IEC 60335-2-24 Estabilidade e riscos mecanicos
13 Resisténcia mecéanica Norma ABNT NM IEC 60335-1 Resisténcia mecanica
' ' ¢ ABNT NM IEC 60335-2-24 ' '
14 Construca Norma ABNT NM IEC 60335-1 Construca
OnstHeao ¢ ABNT NM IEC 60335-2-24 onstrcao
15 Fiag2o interna Norma ABNT NM IEC 60335-1 Fia¢do interna
16 C ¢ Norma ABNT NM IEC 60335-1 C ¢
omponentes ¢ ABNT NM IEC 60335-2-24 omponentes
17 Ligacdo de alimentagdo e corddes | Norma ABNT NM IEC 60335-1 Ligacao de alimentagdo e corddes
flexiveis externos e ABNT NM IEC 60335-2-24 flexiveis externos
18 Terminais para condutores Norma ABNT NM IEC 60335-1 | Terminais para condutores externos
externos
19 Disposi¢ao para aterramento Norma ABNT NM IEC 60335-1 Disposi¢do para aterramento
20 Parafusos e ligacGes Norma ABNT NM IEC 60335-1 Parafusos ¢ ligacdes
Distancias de escoamento, Distéancias de escoamento, distancias
21 distancias de separag@o e isolagdo | Norma ABNT NM IEC 60335-1 o o
. de separagdo ¢ isolacdo sélida
solida
22 Resisténcia ao calor e ao fogo Norma ABNT NM IEC 60335-1 Resisténcia ao calor e ao fogo
23 Resisténcia ao enferrujamento Norma ABNT NM IEC 60335-1 Resisténcia ao enferrujamento
24 Radiagao, toxicidade e riscos Norma ABNT NM IEC 60335-1 Radiagdo, toxicidade e riscos

similares

similares
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ANEXO C
REQUISITOS DE MELHORIA DA QUALIDADE DA AGUA

Este anexo descreve os requisitos gerais que devem ser atendidos por todos os aparelhos e dispositivos
que se propde a melhoria da qualidade da agua para consumo humano.

Os requisitos a seguir ndo se aplicam aos aparelhos que ndo promovem a melhoria da qualidade da
agua.

1. EFICIENCIA DE RETENCAO DE PARTICULAS (P)

1.1. Quanto a retengao de particulas, o aparelho que se propde a realizar a retengdo de particulas deve
ser classificado de acordo com as caracteristicas descritas na Tabela C.1 e deve reduzir o niimero de
particulas em pelo menos 85%, no ensaio para verificagdo da eficiéncia de reten¢do de particulas. A
classificagdo do aparelho deve ser consistente com a menor faixa de tamanho de particulas
efetivamente retidas, determinadas pelo ensaio.

Tabela C.1 - Classificacdo quanto a retencdo de particulas
Classe Tamanho de particula (um)
>0,5a<1
>la<5$
>5a<15
>15a<30
>30a<50
>50a<80

esllesliwii@lis-l

2. EFICIENCIA DE REDUCAO DE CLORO LIVRE (C)

2.1. O aparelho que se propde a realizar a reducdo de cloro livre deve ser considerado eficiente,
quando a redu¢do de cloro livre for maior ou igual a 75% no ensaio para verificacdo de eficiéncia de
redugdo de cloro livre. O valor a ser utilizado para aprovagdo do aparelho deve ser a média aritmética
do percentual de reducdo de cloro livre.

3. EFICIENCIA BACTERIOLOGICA

3.1. O aparelho que se propde a realizar a eficiéncia bacteriologica deve atender ao requisito da Tabela
C.2 no ensaio para verificagdo de eficiéncia bacteriologica. Para que a amostra seja aprovada, ela deve
ter resultado satisfatorio nas condi¢Oes inicial e de 95% da vida util declarada para eficiéncia

bacteriologica.

Tabela C.2 — Critério para avaliacdo de eficiéncia bacteriologica

Ensaio Contaminante Concentracao inicial em Resultado
UFC/100 mL de agua
Eficiéncia Escherichia coli Minimo, 1x10° Redugdo minima de 2
bacteriologica ATCC 11229 Miéximo, 9x10° logs

4. CONTROLE DO NiVEL MICROBIOLOGICO PARA APARELHOS DE PONTO DE USO

4.1. Todos os aparelhos de ponto de uso devem atender ao requisito da tabela C.3, nas condi¢des
inicial e de 95% da maior vida 0til declarada pelo fabricante, quando ensaiados de acordo com a norma
ABNT NBR 16098.
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Tabela C.3 — Critério para avalia¢ao de ensaio de controle do nivel microbioldgico

Concentracao
. . ... Concentracao em UFC/100mL
Ensaio Contaminante | inicial em UFC/100 ¢ i
. de agua
mL de agua
Ensaio de controle do Pseudomonas Minimo, 1x1 0 ' Iggal ou menor 9ue. a conce?ntragao ,
nivel microbiologico aeruginosa Méximo. 9x10° inicial, com tolerancia superior de até
ATCC 14502 ’ 10%

5. EXTRAIVEIS

5.1. Todos os aparelhos devem atender aos limites maximos de concentra¢dao de extraiveis da Norma
ABNT NBR 16098 e da Portaria Anvisa n° 2.914/2011 e fornecer 4gua com pH entre 6 ¢ 9,5.

Tabela C.4 — Limite maximo de concentra¢io de extraiveis

Parametro Valor maximo permitido
Aluminio 0,2 mg/L
Amonia (como NH3) 1,5 mg/L
Antimonio 0,005 mg/L
Arsénio 0,01 mg/L
Bromato 0,01 mg/L
Cadmio 0,005 mg/L
Chumbo 0,01 mg/L
Cloreto 250 mg/L
Cobre 2 mg/L
Cor aparente 15uH?
Cromo total 0,05 mg/L
Di(2-etilhexil)ftalatos 8 ug/L
Dureza 500 mg/L
Etilbenzeno 0,2 mg/L
Ferro 0,3 mg/L
Manganés 0,1 mg/L
Monoclorobenzeno 0,12 mg/L
Prata 0,05 mg/L
Sédio 200 mg/L
Solidos dissolvidos totais 1000 mg/L
Sulfato 250 mg/L
Sulfeto de hidrogénio 0,1 mg/L
Surfactantes 0,5 mg/L
Tolueno 0,17 mg/L
Trihalometanos 0,1 mg/L
Turbidez 5UT”
Xileno 0,3 mg/L
Zinco 5 mg/L
* Unidade Hazen (mg Pt-Co/L).
® Unidade de turbidez
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6.1. A conformidade do aparelho quanto ao desempenho - Melhoria da qualidade da dgua — deve ser

demonstrada por meio dos procedimentos para avaliagdo da conformidade especificados na Tabela C.5
deste ANEXO.

6.2. Os requisitos deste ANEXO devem ser considerados critérios de aceitagdo para 0s ensaios,
inspecdes e medigdes, acrescidos dos critérios especificados na base normativa indicada na Tabela C.5.

6.3. Devem ser asseguradas as condicoes de ensaio estabelecidas nas bases normativas relacionadas na

Tabela C.5.

Tabela C.5. Procedimentos para avaliacdo da conformidade quanto ao Desempenho — Melhoria da

qualidade da dgua
Requisitos Base normativa, Métodos de Ensaio e Critérios de
do Anexo Referéncia aceitacio/rejeiciio

Base normativa

Item

1

Eficiéncia de
particulas (P)

retencdo  de

Norma ABNT NBR 16098

Eficiéncia de retengdo de
particulas (P)

Eficiéncia de reducdo de cloro

Norma ABNT NBR 16098

Eficiéncia de redugdo de cloro

2 livre (C) livre (C)
3 Eficiéncia bacterioldgica Norma ABNT NBR 16098 Eficiéncia bacteriologica
Controle do nivel
Controle do nivel microbioldgico | Norma ABNT NBR 16098 microbiolégico para aparelhos
4 para aparelhos de ponto de uso de ponto de uso
5 Extraiveis Norma ABNT NBR 16098 Extraiveis
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ANEXO D
ENSAIOS E REQUISITOS DE DESEMPENHO E EFICIENCIA ENERGETICA

Este anexo descreve os requisitos que devem ser atendidos pelos aparelhos elétricos, que operam
através de corrente elétrica de até 20 Amperes, tensdo nominal de até 250 Volts e que se destinam a

refrigeragao da 4gua para consumo humano.

Excluem-se desses Requisitos os Aparelhos que nao se destinam a refrigeracdo de agua.

1. CONDICOES GERAIS DE ENSAIO

1.1. Todos os ensaios serdo realizados sobre uma Unica amostra, a qual deve suportar os ensaios
pertinentes aos recursos instalados no aparelho.

1.2. O aparelho devera ser ensaiado com todos os painéis e anteparos no devido local, posicionado em
um ambiente de temperatura controlada conforme ABNT NBR 12863 na posi¢do correspondente a de
uso normal conforme instrugdes do fabricante.

1.3. Para a realizacdo dos ensaios deve ser utilizada 4gua potavel, conforme legislacdo vigente.

1.4. Medicao da temperatura

1.4.1. A temperatura da agua de saida devera ser medida através da insercdo de sensor de temperatura
posicionado fora do aparelho com o maximo de proximidade possivel da saida de 4gua, nao excedendo
10,0 mm.

Nota: Termometros de vidro ndo poderdo ser utilizados.

1.4.2. Para aparelhos por pressdo, a temperatura da agua de entrada deverd ser medida através da
insercdo de sensor de temperatura posicionado no ponto de alimentagao hidraulica.

1.4.3. Para aparelhos por garrafdao, a temperatura devera ser medida no centro geométrico do garrafao
somente no inicio do ensaio.

Nota: Caso o volume do garrafao indicado pelo fabricante nao seja suficiente para a estabiliza¢do da
temperatura de ensaio ¢ permitido o reabastecimento desde que seja mantida a temperatura da agua de
entrada.

1.4.4. A temperatura ambiente da camara de ensaio deverd ser medida conforme NBR12863: Camaras
de ensaios para refrigeradores, congeladores, combinados e aparelhos similares de uso doméstico -
Construgao e controle.

1.5. Medic¢ao do volume de agua

1.5.1. O volume de cada retirada de 4gua devera ser realizado em recipiente graduado. O volume de
cada retirada devera ser acumulado em outro recipiente. Este volume total devera ser validado através

da pesagem da 4gua retirada apds o término do ensaio, com uma tolerancia maxima de £3,0%.

1.6. Medicdo da pressao

41



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° XXX/2013

1.6.1. Durante o ensaio, a pressdo de fornecimento de agua obrigatoriamente devera ser constante e
igual a 100 kPa com uma tolerancia de +5%, quando aplicavel.

2. METODOS PARA A REALIZACAO DOS ENSAIOS
2.1. Preparacio de ensaio

2.1.1. O aparelho devera ser ensaiado com todos os painéis e anteparos no devido local e, posicionado
em uma camara de ensaio com a condi¢do controlada conforme Tabela D.1 e na posicao de instalagdao
correspondente a de uso normal, conforme especificado nas instrugdes de instalagcdo do fabricante.

Nota: para aparelhos do tipo remoto, todos os seus componentes e partes deverdo estar posicionados
dentro da camara.

2.1.2. O aparelho deve ser posicionado dentro da camara.

2.1.2.1. Anteparos:
a) Anteparos laterais — 300 mm;
b) Anteparo posterior — 100 mm;
c) Anteparo superior — ndo possuir obrigatoriamente.

2.1.2.2. Para aparelho que o fabricante indica somente a instalagdo como fixado em parede, este deve
ser ensaiado nesta condi¢do, conforme instrugdo do fabricante.

2.1.2.3. Quando a maneira especificada de instalacdo requerer contato entre o aparelho e qualquer
outra superficie da estrutura da camara, a troca de calor fora do normal através da estrutura devera ser
evitada.

2.1.2.4. Os aparelhos de pressao devem ser instalados com os acessorios fornecidos pelo fabricante,
para o ensaio, € com um comprimento de mangueira de 1,0 m.

Nota: para aparelhos que sdo fornecidos com mangueiras com conexdes fixas nas extremidades, estes
deverao ser ensaiados nesta condi¢do, desde que seja no minimo de 1,0 m.

2.1.2.5. Os aparelhos que possuem funcdo de aquecimento de agua, e que disponibilizem ao
consumidor a op¢do de desliga-lo, devem ter este recurso desligado para realizagdo do ensaio. Caso
contrario, o ensaio devera ser realizado normalmente.

2.1.2.6. Os aparelhos deverdo ser ensaiados com todos os recursos adicionais ligados, quando houver,
exceto aqueles que disponibilizam ao consumidor a opg¢do de desliga-los. Neste caso, os recursos

adicionais devem ficar desligados.

Tabela D.1. Condi¢des para Ensaios

Tipo de Aparelho Temperatura
P P Ambiente (°C) Agua de entrada (°C) Agua Gelada (°C)
Gravidade 32,0 32,0 10,0
Pressao 32,0 27,0 10,0
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Tabela D.2. Tolerancias gerais para ensaios

Item Descricao Unidades Tolerancias
1 Temperatura de entrada da agua potavel °C +0,5°C
2 | Temperatura de saida da agua potavel °C +0,5°C
3 | Temperatura ambiente °C +0,5°C
4 | Tensdo aplicada na unidade A% +1,0%
5 | Desempenho de refrigeracdo de agua potavel L/h +5,0%
6 | Volume de agua retirada L +3,0 %
7 Pressao hidrostatica de ensaio kPa +5,0%

2.1.3. Outras condi¢des da camara para os ensaios nao descritos neste ANEXO deverdo ser conforme
ABNT NBR 12863.

2.1.4. Com o aparelho instalado no interior da camara, as condigdes citadas nas tabelas D.1 e D.2
deverdo ser mantidas por pelo menos 1 (uma) hora. Séries de medidas dos parametros deverdo ser
realizadas em intervalos de 15 (quinze) minutos até que 4 (quatro) séries sucessivas tenham sido
obtidas dentro das tolerancias especificadas, obtendo assim a estabilizagdo da camara.

2.2. Realizacio dos ensaios

2.2.1. Ensaio de capacidade de refrigeracio

2.2.1.1. Objetivo

Verificar se a capacidade de refrigeracdo informada pelo fabricante estd conforme os parametros
estabelecidos.

2.2.1.2. Procedimento

2.2.1.2.1. Ligar o aparelho e regular para vazdo méxima, desde que seja superior a 30 L/h. Para
aparelhos por pressao, ajustar a pressdo de entrada para 100 kPa.

2.2.1.2.2. Posicionar o termostato conforme declarado pelo fabricante, quando aplicavel. No caso do
fabricante nao declarar o posicionamento, ensaiar o aparelho com o termostato na posicdo maxima.

2.2.1.2.3. Aguardar o tempo de inicializagdo do aparelho, conforme declarado pelo fabricante.

Passo 1- Apos o tempo de inicializagdo do aparelho, o volume de descarte € coletado e descartado.
Passo 2- Imediatamente apds, retirar a maxima quantidade de dgua do aparelho até que a agua atinja
10,0 + 0,5° C. Durante toda a retirada, a d4gua deve estar abaixo de 10,0 + 0,5 °C. Este volume de 4gua
devera ser desconsiderado para os calculos de capacidade.

Passo 3- Aguardar o ciclo de retirada de 4gua, declarado pelo fabricante.

Passo 4- Retirar o volume de agua declarado pelo fabricante, desde que seja > 200 ml. Durante toda a
retirada, a 4gua deve estar abaixo de 10,0 + 0,5 °C, exceto durante a retirada do volume de descarte.

Passo 5- Repetir os passos 3 e 4 até que se tenha 4 retiradas consecutivas. Se as 4 retiradas forem
realizadas em um periodo de tempo menor que 1h, devem ser realizados quantos ciclos foram
necessarios até que se atinja ou ultrapasse este tempo.
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Nota: Para produtos por gravidade, a agua pode ser pré-ajustada para se atingir a temperatura conforme
tabela D.1.

2.2.1.3. Expressao do resultado

O resultado deve ser expresso em litros por hora, devendo ser calculado da seguinte maneira:
Cr=(Vr-Vd)/ Cf

Onde:

Cr = capacidade de refrigeracao do produto, em litros por hora.

Vr = volume médio de dgua entre as 4 ou mais retiradas consideradas, em litros.

Vd = volume de descarte

Cf=ciclo de retirada de 4gua definido pelo fabricante, em horas.

O Vd somente sera considerado caso este volume ultrapasse 5% do Vr.

Portanto:

Vd =0, quando o volume for < 5% do Vr.

Vd = valor declarado pelo fabricante, quando volume for > 5% do Vr.

O volume de descarte deve ser verificado pelo laboratorio no passo 1 (item 2.2.1.2.3).
2.2.2. Ensaio de medi¢iao do consumo de energia para a capacidade de refrigeraciao

2.2.2.1. Objetivo

Verificar qual a quantidade de energia elétrica que o aparelho consome em sua capacidade maxima
para o calculo da eficiéncia energética.

2.2.2.2. Procedimento

2.2.2.2.1. A eficiéncia energética deve ser medida em paralelo com o ensaio de capacidade de
refrigeragao (item 5.2.1).

2.2.2.2.2. Iniciar a medi¢do do consumo de energia no inicio do passo 3 (item 5.2.1.2) até o final do
ensaio de capacidade de refrigeragao, em kWh.

2.2.2.3. Expressao do resultado

A eficiéncia energética € expressa em kW/L, devendo ser calculada da seguinte forma:
Ef=Ce/Te/Cr

Onde:

Ce = consumo de energia medido no ensaio (kW)

Te = tempo total de ensaio (h)

Cr = capacidade de refrigeragdo (L/h)

2.2.3. Ensaio de consumo de energia para manutencio da temperatura

2.2.3.1. Objetivo

44



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° XXX/2013

Medir a quantidade de energia elétrica mensal que o aparelho consome na condi¢do sem retirada de
agua.

2.2.3.2. Procedimento

2.2.3.2.1. Para aparelhos com termostato on/off, iniciar a medi¢do de consumo de energia apos o
desligamento do termostato. O término do ensaio deve ocorrer atendendo as seguintes condigdes:

a) periodo minimo de 24 h;

b) ciclos completos de funcionamento;

¢) minimo de 3 ciclos completos consecutivos.

Nota 1: Considerando as condigdes acima, o periodo de ensaio pode ultrapassar 24h. Nestes casos,
deve-se fazer a reducdo do valor medido para o periodo de 24h.

Nota 2: Para aparelhos com regulagem do termostato disponivel ao consumidor, este deve estar na sua
regulagem de méxima refrigeracao.

2.2.3.2.2. Para aparelhos sem termostato on/off, aguardar o tempo de inicializacdo do aparelho, em
minutos, conforme declarado pelo fabricante e iniciar a medi¢do de consumo de energia durante um
periodo de 24h.

2.2.3.3. Expressao do resultado

Os resultados para consumo de energia devem ser expressos em kWh/més.

Para isso, o valor encontrado no ensaio deve estar calculado para 24 h para depois ser calculado por
més.

C=Cm.30

Onde:
C = consumo energia para a manutengdo de temperatura, expresso em kWh/mes.
Cm = consumo de energia medido, expresso em kWh/dia.

Nota: A variagdo maxima entre o consumo de energia calculado e o declarado pelo fabricante ndo deve
ultrapassar 10,0%.

3. DEMONSTRACAO DA CONFORMIDADE

3.1. A conformidade do aparelho quanto ao desempenho — Eficiéncia Energética — deve ser
demonstrada por meio dos procedimentos para avaliagdo da conformidade especificados na Tabela D.3
deste ANEXO.

3.2. Os requisitos deste ANEXO devem ser considerados critérios de aceitagdo para os ensaios,
inspegdes e medigdes, acrescidos dos critérios especificados na base normativa indicada na Tabela

D.3.

3.3. Devem ser asseguradas as condi¢des de ensaio estabelecidas nas bases normativas relacionadas na
Tabela D.3.
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Tabela D.3. Procedimentos para avaliacdo da conformidade quanto ao Desempenho — Eficiéncia

Energética
Requisi Base normativa, Métodos de Ensaios e Critérios de
equisitos A . o~ .o~
Referéncia aceitacio/rejeicao
do Anexo -
Base normativa Item
1 Medicdo da temperatura Projeto de Norma ABNT 03:059.12 Medicdo da temperatura
2 Medigao do volume de agua Projeto de Norma ABNT 03:059.12 Medigédo do volume de agua
3 Medicao da Pressao Projeto de Norma ABNT 03:059.12 Medicao da Pressao
4 Capacidade de refrigeracao Projeto de Norma ABNT 03:059.12 Capacidade de refrigeracdo
Medic¢do do consumo de energia . Mediqﬁo do consumo de
5 . . - Projeto de Norma ABNT 03:059.12 energia para a capacidade de
para a capacidade de refrigeracao . ~
refrigeragdo
6 Consumo de energia para Projeto de Norma ABNT 03:059.12 Consumo de energia para

manutencdo da temperatura

manutencdo da temperatura
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