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Estimado Cliente,

Obrigado por ter escolhido os produtos Hanna. Instruments. Este manual fomece-the toda a informagdo necesséria para que
possa utilizar o instrumento comectamente, bem como uma ideia mais precisa da sua versatilidade num vasto leque de
UtilizagBes. Antes de utilizar o instrumento, por favor leia este Manual de InstruqBes cuidadosamente. Se necessitar de mais
informagfes técnicas ndo hesite em enviar-nos um e-mail para info@ hannacompt.

Este Instrumento esta em conformidade com as Normas C €
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Todos os direitos reservados. A reprodugéo total ou parcial é proibida salvo com o consentimento por
escrito do detentor dos direitos, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895 , USA.

GARANTIA

Todos os medidores Hanna Instruments possuem dois anos de garantia contra defeitos de farico na manufactura
e em materiais quando utilizado no &mbito das suas fungBes e manuseado de acordo com as instruigBes.

A garantia é limitada a reparacdo ou substituicdo sem custos.

Os danos resultantes de acicentes, uso indevido, adulteragdo ou falta de manutencéo recomendada néo estéo cobertos pela
garantia.

(aso seja necesséria assisténcia técnica, contacte o revendedor Hanna Instruments onde adquiriu o instrumento. Se este
estiver coberto pela Garantia, indique o modelo, data de aquisicho, nimero de Série e natureza da anomalia. Caso a
reparacBo ndo esteja coberta pela Garantia, serd informado(a) do seu custo, antes de se proceder & mesma ou &
substituicho. Caso pretenda enviar o instumento & Hanna Instruments, obtenha primeiro uma autorizagdo junto do
Departamento de Apoio a Clientes. Proceda depois ao envio, com todos 0s portes pagos. Ao enviar o instrumento, certifique-
se que esta devidamente acondicionado e protegido.

Para validar a Garantia, preencha e devolva 0 cartdo anexo nos 14 dias apds a compra.

Recomendagdes aos utilizadores

Antes de utilizar este instrumento, certifique-se da sua adequagdo ao meio em que o vai fazer.

A utilizacéo destes instrumentos pode causar interferéncias noutros equipamentos electronicos, sendo necessaria a intervencéi do utilizador para as corrigr.
Qualquer alteraAo a estes instrumentos introduzida pelo utilizador pode resultar na degradacéo do seu desempenho EMC.

Afim de evitar danos ou queimaduras, no efectue medigdes em formos microondas. Para a sua eguranga e a seguranga do instrumento, no utilize nem guarde o
instrumento em locais de risco.

A Hanna Instruments reserva-se o direito de modificar o desenho, a construcdo e a aparéncia dos seus
produtos sem aviso prévio.

CATALOGOS HANNA

A Hanna publica uma vasta gama de catalogos e manuais, para uma igualmente vasta gama de
aplicacdes. Os catalogos Hanna cobrem actualmente areas como:

« Tratamento de Aguas
« Processo

« Piscinas

« Agricultura

= Alimentagdo

« Laboratdrio

e muitas outras. Novos materiais referéncia sdo constantemente adicionados as nossas publicacdes.

Para obter estes e outros catalogos, manuais e folhetos, contacte o seu revendedor ou o Departamento de
Apoio a Clientes da Hanna. Visite-nos em www.hannacom.pt.
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ACESSORIOS

CONJUNTOS DE REAGENTES

HI93701-01 100 testes de cloro livre

HI 93701-03 300 testes de cloro livre
HI93711-01 100 testes de cloro total
HI93711-03 300 testes de cloro total

HI 94754A-25 25 testes CQO GB

HI 94754B-25 25 testes CQO GM

HI 94754C-25 25 testes CQO GA

HI 94758A-50 50 testes de fosforo reactivo

HI 94758B-50 50 testes de fdsforo acido hidrolizavel
HI 94758C-50 50 testes de fosforo total

HI 94763A-50 50 testes de fosforo reactivo GA
HI 94763B-50 50 testes de fosforo total GA
HI 94764A-25 25 testes de amdnia GB

HI 94764B-25 25 testes de amonia GA

HI 94766-50 50 testes de nitrato

HI 94767A-50 50 testes de azoto total GB

HI 94767B-50 50 testes de azoto total GA

OUTROS ACESSSORIOS

HI 839800-01 Reactor Hanna (115 VAC)

HI 839800-02 Reactor Hanna (230 VAC)

HI 731318  Tecido para limpeza de cuvetes (4 un.)

HI 731340  Pipeta automética de 200 pl

HI 731341  Pipeta automética de 1000 L

HI 731342 Pipeta automética de 2000 L

HI 731350  Ponteiras para pipeta automatica de 200 wL (25 un.)
HI 731351  Ponteiras para pipeta automatica de 1000 pL (25 un.)
HI 731352 Ponteiras para pipeta automatica de 2000 ul (4 un.)
HI 740142 Seringa graduada de 1 mL

HI 740143 Seringa graduada de 1 mL (6 un.)

HI 740144  Ponteira para pipeta (6 un.)

HI 740157  Pipeta de enchimento pléstica (20 un.)

HI 740216  Prateleira de arefecimento de tubos de ensaio (25 orificios)
HI 740217  Escudo de protecgdo para bancada de laboratério

HI 92000 Software compativel com o Windows®

HI 920013  Cabo de Ligagdo a PC

HI 93703-50  Solugdo de limpeza de cuvete (230 mL)
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EXAME PRELIMINAR

Retire 0 instrumento da embalagem e examine-0 cuidadosamente. Certifique-se de que o instrumento ndo sofreu
danos durante o transporte. Caso se verifiquem danos, informe o seu revendedor.
Cada medidor é fomecido em completo com;

= Dez cuvetes de amostra

= Tecido para limpeza de cuvetes (1 pcs)

« Tesoura

< Manual de InstrugBes

Nota: salve todas as embalagens até se certificar que o instrumento funciona correctamente.
Qualquer item defeituoso deve ser devolvido nas suas embalagens originais.

ABREVIAGOES

°C: graus Celsius

CQO:  Quimica Caréncia de Oxigénio

EPA:  US Environmental Protection Agency (Agéncia de Proteccdo Ambiental E.U.A)
°F: graus Fahrenheit

g/L:  gramas por litro. g/L é equivalente a ppt (partes por milhar)
GA:  gama alta

GB:  gama baixa

mg/L:  miligramas por litro. mg/L é equivalente a ppm (partes por milhdo)
mL:  mililitro

GM:  gama média

pg/L: - microgramas por litro. g/l é equivalente a ppb (partes por bilido)

DESCRICAO GERAL

0 HI 83224 ¢ um fotometro de bancada multiparAmetros. Pode medir 15 métodos baseados em
colorimetria. Para além disso, pode identificar as amostras através de etiqueta de cddigo de barras,
colocada na cuvete.

Os reagentes sao em forma liquida ou em pd e so fornecidos em frascos, cuvetes prontas a utilizar ou em
embalagens. A quantidade de reagente é precisamente doseada, para assegurar a maxima reprodutibilidade.
0 fotdmetro de bancada HI 83224 pode estar ligado a um PC, através de cabo USB. O seu software
companheiro € 0 Software HI 92000 Compativel com o Windows®, ajudando o utilizador a gerir todos o
resultados.
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ESPECIFICACOES

Vida da Luz Vida do instrumento
Detector de Luz ~ Fotocélula de silicio
Ambiente 0a 50°C;

max 90% GA sem condensacdo
Fonte de energia 230Vac ou 115Vac
Dimensdes 235 x 212 x 143 mm
Peso 2.3 Kg

Para especificagdes relacionadas com cada método (ex. gama, precisao, etc.) consulte a respectiva seccdo de
medicdo.

PRECISAO E EXACTIDAO

PrecisAo & 0 quao perto concordam uma com a outramedipdes
repeticlas. A Precisdo & nommalmente expressa como desvio
pacdo (SD).

Exactiddo é definida como a maior proximidade de um teste
a0 valor verdadeiro.

Apesar de uma hoa presisdo sugerir uma hoa exacticdo, os
valores precisos podem ndo ser exactos. A figura explica estas
dlefnicdes. Not precise, not accurate | Not precise, not accurate
Para cada método, a precisao é expressa na seccao de
medicdo relativa, como desvio padrdo numa concentragéo
especifica. O desvio padrdo € obtido com um (nico
instrumento, usando um lote de reagentes representativo.

Precise, accurate Precise, not accurate

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

A absorcdo de luz & um fenémeno tipico da interaccdo entre a radiagdo electromagnética e a matéria. Quando
um feixe de luz atravessa uma substancia, alguma da radiacdo pode ser absorvida por atomos, moléculas ou
cristais.

Se ocorrer a ahsorcdo pura, a fraccdo de luz absorvida depende do comprimento da distncia Optica, através da
matéria e das caracteristicas fisico-quimicas da substancia, de acordo com a Lei Lambert-Beer:

dog T/T =g, cd
o
A=c¢g cd

GESTAO DE DADOS

Os dados analisados podem ser geridos, usando o Software da Hanna HI92000, compativel com o Windows®.

{ e
o S[- )

Hh!hlh

e s i

[ [T | Tew | Cew, | lea P mmtin | Rl | b B | el S b

= it ; n | e it AT

I R .

o o

¥

5+

LK

|-

]

1 m

- =

; £

| .

L=

[ Y

Lol T e LT L i

- = e - Lt |
L.—-hl I — — g L) w—_r Jre—

METODOS PADRAO

Descricdo Gama Método

Aménia GB 0.00 a 3.00 mg/L Nessler

Aménia GA 0a 100 mg/L Nessler

Cloro, Livre 0.00 a 5.00 mg/L DPD

Cloro, Total 0.00 a 5.00 mg/L DPD

Nitrato 0.0 2 30.0 mg/L Acido Cromotrdpico
Azoto, Total 0.0 a 25.0 mg/L Acido Cromotrdpico
Azoto, Total GA 10 a 150 mg/L Acido CromotrGpico

Q0 6B 0a 150 mg/L Dicromato, Suffato Mercdirico
Q0 GM 0 a 1500 mg/L Dicromato, Suffato Mercdirico
Q0 GA 0 a 15000 mg/L Dicromato, Suffato Mercdirico
Fésforo, Reactivo 0.00 a 5.00 mg/L Acido Ascérbico

Fosforo, Acido Hidrolizavel 0.00 a 5.00 mg/L Acido Ascérbico

Fésforo, Total 0.00 a 3.50 mg/L Acido Ascérbico

Fésforo, Reactivo GA 0.0 a 100.0 mg/L Acido Vanadomoliodofosforico
Fésforo, Total GA 0.0 a 100.0 mg/L Acido Vanadomoliodofosforico
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ERROS E AVISOS

O instrumento indica mensagens claras quando aparecem condiges errdneas e quando os valores medidos estéo
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fora da gama esperada. Estas mensagens estdo descritas abaixo.

A identificagdo do método foi mal sucedida: O instrumento ndo
consegue identificar o codigo de barras da cuvete ou a cuvete ndo possui
cddigo.

Cuvete errada: O codigo de barras ndo é o esperado.

Sem Luz; A fonte de luz ndo estd a funcionar adequadamente.

Fuga de Luz; Existe demasiada luz quando é medida a currente
escura.

Cuvetes invertidas: As cuvetes de amostra e zero estdo invertidas.

Cuvete errada; O método actual ndo corresponde a cuvete actual.

Lote de reagente diferente: O lote de reagente néo corresponde ao
codigo do lote actual.
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Onde:
-log T/1 Absorvancia (A)
I = intensidade do feixe de luz incidente

I = intensidade do feixe de luz apds absorcdo

g, = Coeficiente molar de extingdo da substancia na onda A
¢ = concentragdo molar da substancia

d = distAncia Gptica a que a luz passa pela amostra

Assim, a concentragdo "¢ pode ser calculada a partir da absorvancia da substancia, uma vez que 0s outros
factores sdo conhecidos.

A analise quimica fotométrica é baseada na possibilidade de desenvolver um componente absorvente, a partir de
uma reacgdo quimica especifica entre a amostra e reagentes. Uma vez sabido que a absorcdo de um componente
depende estritamente do comprimento de onda do feixe de luz incidente, deve ser seleccionada uma largura de
handa de estreito espectro, assim como um comprimento de onda central adequado, para optimizar as medicdes.
0 sistema Gptico do HI 83224 é baseado em lampadas especiais de tungsténio miniatura e em filtros de
interferéneia de banda estreita para garantir um alto desempenho e resultados fidveis.

Trés canais de medicdo (em trés comprimentos de onda diferentes) permitem uma vasta gama de testes.

FILTER

LAMP  LENS VIAL LIGHT  MICROPROCESSOR
DETECTOR

EMITTED LIGHT
o> 1oo> D—D

Diagrama de bloco do instrumento (disposicdo Gptica)

Uma lampada de tungsténio especial, controlada pelo micropracessador, emite radiacéo que é em primeiro lugar
opticamente condicionada e projectada para a amostra contida na cuvete. A distancia Gptica € fixada pelo
diametro da cuvete. Entdo, a luz é espectralmente filtrada para uma largura de banda de estreito espectro,
para obter um feixe de luz de intensidade T ou T .

A célula fotoeléctrica recolhe a radiagdo T que ndo é absorvida pela amostra e converte-a em corrente eléctrica,
produzindo um potencial na gama de mv.

0 microprocessador usa este potencial para converter o valor de entrada para a unidade de medicio desejada
e para 0 indicar no mostrador.

0 processo de medicélo é efectuado em duas fases: primeiro o medidor é colocado a zero e entdo a medicdo é
efectuada.

A cuvete tem um papel muito importante, porque é um elemento Gptico e portanto, requer atencdo particular.
E importante que quer a cuvete de medido, quer a de calibrago (zer0) sejam opticamente idénticas, de modo
a fomecer as mesmas condigdes de medico. Sempre que possivel, use a mesma cuvete para ambas. £ necessério
que a superficie da cuvete esteja limpa e sem arranhdes. Isto é para evitar interferéncias na medicdo devido a
refexos ndo desejados e abrsorcdo de luz. Recomenda-se ndo tocar no vidro da cuvete com as maos.

Para além disto, de modo a manter as mesmas condicdes durante as fases de zero e de medido, & necessario
fechar a cuvete, de modo a prevenir qualquer contaminagéo.
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DESCRICAO FUNCIONAL

DESCRICAO DO INSTRUMENTO

HANNR

HI 83224 Wastewater Treatment Photometer

Wlinsiruments
— 2008 Series —

WeTHOD!
E CHECK HELP
METHOD SETUP

P 7

 —
Z
z
iz%

=

Suporte de cuvete

Mostrador.

Teclado.

Tampa do fundo

Conector USB

Suporte de fusivel

Interruptor de energia ON/OFF
Conector para fonte de energia

2oL e

= Remova a cuvete branco.
= Coloque a cuvete de amostra no suporte e empurre-a completamente para baixo.

= Pressione Read e aguarde pela identificagio da cuvete. Se foi bem sucedido, o instrumento efectuard a
leitura. O instrumento indica a concentragdo em mg/L de fésforo (P).

114453 1149518 Y 1 S5
HE RS
'ﬂ.ﬂ' migil == mgil = E.zru.'l.
Fh-n-un rug, Telal HR (F) Fexiplerun, Telal HR (F) Fvaiipbeirid, Tokal BF (F
| cara | Twar | Faad |

0 método detecta formas inorganicas condensadas (meta-, piro- e outros polifosfatos), livres (ortofosfato) e
formas organicas presentes na amostra.

« Pressione A ou 'V para aceder ao segundo nivel de funcdes e depois pressione a tecla funcional
Chem Frm, para converter o restltado em mg/L de fosfato (PO,*) e mg/L de P,0,.

119531 119538 11959
= E.z mgil = 19.]..11,". = 14.3"-,".
Frexipherui,. Telal HF (F) Fheaphares, Totel 8K IFOZ-1 Flecphara, Tatal B 1F0,)
| Loy | | ChForm | Loy | [ ChForm | Leg |

N

« Pressione A ou VW paravoltar ao ecrd de medio.

Nota: para medigdes precisas
1) lave os utensflios de vidro apenas com detergentes sem fosfato
2) limpe todos os utensilios de vidro com 1 ; 1 solugéo &cido hidracldrico e enxague com agua desionizada.

INTERFERENCIAS

Arsenato

pH: a amostra deve ter um pH neutro

Temperatura; 0 método € sensivel & temperatura,

Recomenda-se adicionar o Reagente Moliibdovanadato e efectuar medicies a T = 20 a 25 °C:

T << 20 °C causa um erro negativo

T = 25 °C causa um erro positivo

Turvagdo e matéria suspensa em grandes quantidades podem causar interferéncias, porque condiges de reaccdo
fortemente &cidas podem dissolver a matéria suspensa ou causar desabsorcdo de fosfato pelas particulas. Antes
da medigo, deve ser removida a turvagio ou matéria suspensa através de tratamento com carbono activo e
através de filtragem prévia.

Fésforo, Total GA
67



« Remova a tampa das cuvetes e adicione exactamente 2.0 mL de Solugdo de Hidroxido de Sédio (NaOH) DESCRICAO DO TECLADO
1,54 N a cada cuvete, enquanto mantém as cuvetes num angulo de 45 graus. Volte a colocar a tampa,

bem apertada e misture, invertendo as cuvetes algumas vezes. 0 teclado possui 8 teclas directas e 3 teclas funcionais, com as seguintes fungdes:
= Remova a tampa das cuvetes e adicione exactamente 0.5 mL de Reagente de Molibdovanadato HI 93763B- n Pressione para efectuar a fungdo inaicada por cima. As funges relacionan-se com 0 ecrés.
{, {> Pressiong para sair para 0 ecrd actual.
[EI  Pressione para aceder ao menu de método.
Pressiong para navegar para ¢ima no menu, ou num ecrd de ajuda, para aumentar um valor
sampe b oot o definido, ou para aceder a funges de segundo nivel.

0 a cada cuvete, enquanto mantém a cuvete num angulo de 45 graus. Volte a colocar a tampa, bem Pressione:para navegar ara baixo num menu, ou num e de ajuda, para diminuir um velor defindo, ou
apertada e misture, invertendo as cuvetes algumas vezes. para aceder a fungdes de segundo nivel.

Pressione para identificar 0 00digo de baras na cuvete.

(' f Pressione para consultar o registo.
CETN  Pressione para visualizar 0 ecrd de ajuda.
) 4 ) Pressione para aceder a0 ecrd de definides.

Sample Blank SampI: Blank
= (Cologue a cuvete branco no suporte e empurre-a completamente para v
bai. NS //

= Pressione Timer e 0 mostrador indica a contagem decrescente antes da medicdo e a mensagem "Tempo
de reaccdo". Em alternativa, aguarde 7 minutos e pressione Zero.

e 0 QUE NECESSITA SABER

=== 06:59

Fresphiarus, Taial B IF) Fheapharas, Tokd Bl I 0 HI 83224 possui uma carteristica muito importante. As amostras sdo identificadas através de cddigo de
m-a? — harras etiquetado na cuvete. Os cddigos de barras correspondentes aos diferentes tipos de analise sdo indicados
numa tabela (ver pagina 14). Para os métodos que ndo possuem reagentes pré-doseados, devem ser
= Aguarde pela identificacdo da cuvete. Se isso foi bem sucedido, o instrumento efectuard uma sequéncia zero e utilizadas as cuvetes fornecidas com o instrumento. O cddigo de harras possui 2 campos, cada um com 2
apbs alguns segundos, 0 mostrador indicara “-0.0-". Agora a cuvete estd a zero e pronta a medir. digitos. O primeiro campo € a identificado do método e o outro, é para a identificacdo do lote do reagente.
T T T 0 HI 83224 possui um sistema de ajuda interactivo, que assiste o utilizador durante o processo de analise.
£ ""_ o _ﬂu_ Cada passo no método € assistido de ajuda no mostrador. As fungdes de ajuda sdo acedidas facilmente,

—— Tm':‘;‘“_ Freschone T:u.T;L-r. pressionando a tecla de ajuda, help. Encontra-se também disponivel um modo tutorial.

[ _Zoro | Tiwr | Fasd |

Fésforo, Total GA
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CONSELHOS PARA UMA MEDICAO PRECISA

As instrucdes listadas abaixo, devem ser cuidadosamente seguidas durante os testes, de modo a assegurar
resultacos mais precisos.

RECOLHER E MEDIR AMOSTRAS

= Para adicionar a quantidade exacta de amostra ou reagente liquido as cuvetes de reagente, recomenda-se
fortemente a utilizacdo de pipetas autométicas de volume fixo da Hanna ou pipetas de laboratrio de classe
A (simbolizadas como uma pipeta de ponteira genérica nos seguintes capitulos relativos aos métodos):

¢6digo da pipeta  volume

HI 731340 200 pL
HI 731341 1000 pL
HI 731342 2000 pL

Para uma correcta utilizagio da pipeta automética, por favor siga a Ficha de instrucBes relacionada.

Em alternativa, pode utilizar a seringa graduada opcional HI 740142, de 1 mL ou a seringa graduada

C115-00300, de 5 mL. Para uma utilizacdo correcta das seringas, veja as instruges abaixo.

1. De modo a medir exactamente 5 mL de reagente com a seringa de 5 mL:

(@) empurre o émbolo completamente para dentro da seringa e insira @ sua extremidade no frasco de reagente.

(b) pure o émbolo até que a marca inferior do vedante esteja exactamente na marca de 5 mL.

(©) retire a seringa e limpe o exterior da extremidade da seringa. Assegure-se que ndo existem gotas na extremidade
da seringa, se sim, elimine-as. Depois, mantendo a seringa em posicdo vertical por cima da cuvete, empure 0
émhbolo completamente para dentro. Adicionou assim, a quantidade de 5 mlL a cuvete.

2. De modo a medir exactamente 0.5 mL de reagente com a seringa de mL:

NAO

[ALV]}

nivel de liquido provavel retirado
pela seringa

= Pré-aquega o Reactor Hanna HI 839800 a 150 °C. Para uma utilizago correcta do reactor, siga 0 Manual de
InstrugBes do Reactor.
Recomenda-se fortemente a utilizacdo do escudo de proteccéo opcional HI 740217.
NAQ UTILIZE UM FORNO OU MICROONDAS as amostras podem derramar e gerar uma atmosfera corrosiva e
possivelmente explosiva.

= Remova a tampa de duas Cuvetes de Reagente.

= Adicione exactamente 5.0 mL de amostra a uma cuvete (cuvete de amostra), e 5.0 mL de agua desionizada
a outra cuvete (cuvete branca), enquanto mantém as cuvetes num angulo de 45 graus.

1 D

B 0

« Adicione o contelido de uma embalagem de Persulfato de Potassio para analise de Fdsforo, a cada cuvete.
Volte a colocar a tampa, hem apertada e agite cuidadosamente as cuvetes até todo o pé estar

completamente dissolvido.

)Q Sample } D.l. Water

Sample Blank

)

Sample Blank Sample

= Insira as cuvetes no reactor e aquega-as por 30 minutos a 150°C.

= Nofinal da digestdo coloque as cuvetes cuidadosamente na prateleira para tubos
de ensaio e permita que arrefeca & temperatura ambiente.
Aviso; as cuvetes ainda estdo quentes, tenha cuidado no seu manuseio.

= Seleccione 0 método Fésforo, Total High Gama seguindo um dos procedimentos LL
descritos na secgdo de "Seleccdo de Métoda" (ver péagina 15).
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FOSFORO, TOTAL GAMA ALTA

ESPECIFICACOES

Gama 0.0 a 32.6 mg/L (P)

Resolucdo 0.1 mg/L

Precisdo +10 @ 25.0 mg/L

Desvio Tipico 0.1 mg/L

EMC

Fonte de Luz  Lampada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 420 nm
Método Adaptacdo do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 20"

edition, 4500-P C, método &cido vanadomolibdofosfdrico. Uma digestdo persulfato converte
formas org@nicas e inorganicas condensadas de fosfatos para ortofosfato. Entdo a reaccéo
entre ortofosfato e os reagentes, causa uma coloracdo amarela na amostra.

REAGENTES NECESSARIOS

Cddigo Destricdo Qtd./teste Qtd./conj.

* Cuvete de Reagente 1 cuvete 50 cuvetes

- Agua Desionizada 5ml 1 frasco

- Persulfato de Potassio 1 embalagem 50 embalagens
- Solugdo NaOH 1.54 N 2ml 1 frasco

HI 93763B-0 Reagente de Molibdovanadato 0.5 mL 1 frasco

* |dentificacdo de Cuvete de Reagente: 34xx, tampa branca (xx representa o cddigo de lote do reagente).
Nota: Armazene as cuvetes ndo utilizadas no seu contentor, num local fresco e escuro.

CONJUNTO DE REAGENTES
HI 94763B-50 Reagentes para até 50 testes
Para outros acessrios, ver pagina 70.

ACESSORIOS NECESSARIOS

HI 839800-01 Reactor Hanna (115 VAC)

HI 839800-02 Reactor Hanna (230 VAC)

HI 740216 Prateleira de arrefecimento para tubos de ensaio (25 orificios)
HI 740217  Escudo de proteccdo para laboratdrio

Para outros acessorios, ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

Antes de usar o estojo de reagentes, leia todas as instrugdes e Fichas de Seguranca Técnica. Tenha em
f particular atencdo a todos os avisos e precaugdes. Caso contrério, podem resultar sérios danos ao

utilizador.

Correccdo de Reagente Branco: Este método requer uma correcgdo branco reagente. Uma nica
cuvete branco pode ser usada mais que uma vez; a cuvete branco estd estavel num dia (temperatura ambiente). Para
uma meiicdio mais precisa, efectue um branco por cada conjunto de mediigBes e use sempre 0 mesmo lote de reagentes,
para 0 branco e amostras.
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(a) empurre o &mhbolo completamente para dentro da seringa e insira a sua extremidade no frasco de
reagente.

(b) puxe o émholo até que marca inferior do vedante esteja exactamente na marca de 0.0 mL.

(©) retire a seringa e limpe o exterior da extremidade da seringa. Assegure-se que ndo existem gotas na
extremidade da seringa, se sim, elimine-as. Depois, mantendo a seringa em posico vertical por cima da
cuvete, empurre o émbolo completamente para dentro da seringa, até a marca inferior do vedante estar
exactamente na marca 0.5 mL. Assim adicionou a quantidade exacta de 0.5 mL & cuvete, mesmo que
a ponteira ainda contenha alguma solucéo.

H nivel de liquido provavel
< quido p

retirado pela seringa

(b) (c)

« A cfr ou matéria suspensa em grandes quantidades, podem causar interferéncia, por isso estas devem ser
removidas por um tratamento com carbono activo ou filtragem prévia.

USANDO REAGENTES LIQUIDOS E EM PO

= Uso correcto do conta-gotas:

(a) de modo a obter bons resultados reproduziveis, bata com o conta-gotas na mesa varias vezes e limpe-
0 por fora com um pano.

(b) enquanto doseia o reagente, mantenha sempre o frasco conta-gotas numa posicdo vertical.




= Uso carecto da embalagem de reagente em pd:
(@) use uma tesoura para abrir a embalagem;
(b) aperte as extremidades da embalagem, abrindo-a;
(©) verse o contelido da embalagem.

g

| R@nga\

3

(a) (b) (c)

USANDO CUVETES
= Nunca insira cuvetes quentes no instrumento, o Suporte de cuvetes pode-se danificar.

= De modo a evitar deame e reagente e para obter resultados mais precisos, recomenda-se fechar bem a cuvete com
a tampa fomecida, apds a adicdo de reagentes ou amostra.

= Agitar a cuvete pode originar bolhas na amostra, causando valores mais elevados, de modo a obter medidas precisas,
remova as holhas agitando com movimento rofativo ou batendo na tampa da cuvete.

= Uma mistura apropriada é muito importante, para a reprodutibilidade das medigdes. O modo comecto de misturar
uma cuvete € especificado para cada método, no respectivo capitulo.

(@) invertaa cuvete um par de vezes ou durante um tempo especificado: mantenha a cLvete na posicao vertical com a
tampa para cima. Rode a cuvete e cima para baixo e aguarde que toda a solucio flua para a extremidade da tampa,
dlepois volte a colocar a cuvete na posicAo vertical direita e aguarde que toda a solugdo flua para o fundo da cuvete.
Esta é uma inverséo. A velocidade comecta para esta técnica de mistura & 10 inverses completas em 30 segundos.

Esta técnica de mistura é indicada com “inverta para misturar” e o sequinte icone: (’

inverta
para
misturar

10

« Pressione A  ou W para aceder ao segundo nivel de fungdes e depois pressione a tecla
funcional Chem Frm para converter o resultado em mg/L de fosfato (PO,*) e mg/L de P,0..

(NE-FH L] 118324 ()& Fee -]
¥ s 1750 NI )
Frraieberuid, Fawcl. HR I Freiphares, Feit 8E IFOZ) Ftexiphoru, el B )
[ Lhferm | Ley | | ChForm | Leg | | ChFerm | Leg |

e Pressione A  ou W para voltar ao ecrd de medicdo.

Nota: para medicdes precisas
1) lave os utensilios de vidro apenas com detergentes sem fosfato
2) limpe todos os utensilios de vidro com 1 : 1 solucAo &cido hidrocldrico e enxague com &gua desionizada.

INTERFERENCIAS

As intereferéncias podem ser causadas por:

Bismute

Fluoreto

pH: a amostra deve ter um pH neutro

Sulfito: para eliminar sulfitos, adicione Agua de Bromo a conta gotas, até se desenvolver uma coloragio
amarelo palido; remova 0 excesso de Agua de Bromo, adicione solugdo de Fenol a conta gotas.
Temperatura: 0 método é sensivel a temperatura.

Recomenda-se efectuar medices aT=20a25 °C:

T << 20 °C causa um erro negativo

T > 25 °C causa um erro positivo

Turvagdo e matéria suspensa em grandes quantidades, podem causar interferéncias, porque condices de
reacgdo fortemente Acidas podem dissolver a matéria suspensa ou causar desabsorcdo de fosfato pelas
particulas. Antes da medicdo, deve ser removida a turvacdo ou matéria suspensa, através de tratamento
com carbono activo e através de filtragem prévia.
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= Volte a colocar a tampa e misture invertendo cada cuvete algumas vezes.

% Sample } D.I. Water

Sample
Blank Sample

Cologue a cuvete branco no suporte e empurre-a completamente para
baixo.

Pressione Timer e o mostrador indica a contagem decrescente antes da
medicdo e a mensagem "Tempo de reacco". Em alternativa, aguarde 7 minutos e pressione Zero.

11380 B wrlion Fims L)
06:59
-t H
Freamsboru, Fascl. HR (F) Freaphares, Beact Wl 521
m% | e |

Y

Aguarde pela identificagdo da cuvete. Se isso foi bem sucedido, o instrumento efectuard uma
sequéncia zero e apds alguns segundos, o mostrador indicara “-0.0-". Agora a cuvete esta a zero
e pronta a medir.

115850 FY 113121
LERI
- 00- ...
Freamsherui, Fasl. HR (F) Feamsberui, Fasl. HR IF)
| _Zsro | Toer | Haad |

Remova a cuvete branco.
Coloque a cuvete de amostra no suporte e empurre-a completamente para baixo.

Pressione Read e aguarde o reconhecimento da cuvete. Se foi bem sucedido, o instrumento efectuaré a
leitura. O instrumento indica a concentragdo em mg/L de fdsforo (P).

TERE 1128180 =1 TERE]
BERR
'ﬂ.ﬂ' migil =TT meil * E.Tmyl
Plexapberui, Rascl. HR (F) Feamsberui,. Fascl. HR (F) Freamsherui, Rl HR IF)
|_ars | Towsr | |_sra | Twsr | Hasd |
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(b) agite a cuvete: mova a cuvete para cima e para baixo. O movimento pode Ser Suave ou vigoroso.
Esta técnica de mistura & indicada com “agite suavemente” ou “agite vigorosamente” e um dos seguintes
foones;

agite suavemente agite vigorosamente
Tenha em atencdo empurrar a cuvete completamente para baixo no suporte.

s S

Sempre que a cuvete estd colocada no orificio de medicéo, deve estar livre
de impressdes, 6leo ou sujidades. Limpe com o HI 731318 ou um pano
sem pélos, antes da insercAo.

Néo deixe a amostra reagida repousar muito tempo apds adicionar o reagente
0u perdera a exactiddo.

E possivel efectuar multiplas leituras de sequida, mas é recomendado
efectuar uma nova leitura zero, para cada amostra e utilizar a mesma
cuvete para efectuar o zero e para a medicdo. (para resultados mais
precisos, siga 0 procedimentos de medigdo cuidadosamente).

Todos os tempos de reaccdo referidos neste manual referem-se a 20°C. Regra geral, devem ser dobrados
a 10°C e divididos a 30°C.
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DIGESTAQ

= Alguns métodos analiticos requerem a digestdo da amostra. Use o HI 839800 - aquecedor de tubos
de ensaio para a digestdo. Recomenda-se fortemente a utilizaco do escudo de protecgdo opcional
HI 740217. Para uma utilizagdo correcta, siga 0 Manual de Instrugdes do Reactor. No final do periodo
de digestdo as cuvetes ainda estdo quentes, permita que as cuvetes arrefecam para a temperatura
ambiente na Prateleira de arrefecimento para tubos de ensaio opcional HI 740216.

CORRECCAO BRANCO REAGENTE

= Alguns métodos requerem uma “correco branco reagente”. O branco e a amostra sdo preparados
exactamente do mesmo modo, com a (nica diferenca que, para o branco € utilizada &gua desionizada,
em vez de amostra.
A cuvete branco pode ser usada mais do que uma vez: as condicdes de estahilidade e de
armazenamento, sdo descritas para cada método, no capitulo relativo.

INTERFERENCIAS

= Nas seccdes de medicdo relativas aos métodos, indicamos as interferéncias mais comuns que podem estar
presentes numa matriz média de aguas residuais. Pode ser que para um processo de tratamento
especifico, existam interferéncias de outros compostos, com o método de andlise.

SAUDE & SEGURANCA

Os quimicos contidos nos estojos de reagentes podem ser prejudiciais se manuseados incorrectamente.
Leia as Fichas de Seguranga Técnica antes de efectuar testes.

Equipamento de sequranga: Use protecgdo ocular adequada e vestudrio de proteccdo quando necessério e siga
cuidadosamente as instrugdes.

Derrames de reagente: Se ocorre um derrame de reagente, limpe imediatamente e enxague com muita agua.
Se 0 reagente entra em contacto com a pele, enxague bem a rea afectada com dgua. Evite respirar os vapores
soltos.

Descarga de cuvete de reagente: As cuvetes de reagente podem conter diferentes residuos poluidores. Apds a
utilizacAo, efectue a descarga das cuvetes de reagente, de acordo com os regulamentos locais.
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FOSFORO, REACTIVO GAMA ALTA

ESPECIFICACOES

Gama 0.0 a 326 mg/L P

Resolugéo 0.1 mg/L

Precisdo +1.0 @ 25.0 mg/L

Desvio Tipico  =£0.1 mg/L

EMC

Fonte de Luz ~ Lampada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 420 nm
Método Adaptacdo do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

20" edition, 4500-P C, método &cido vanadomolibdofosfdrico. A reaccdo entre ortofosfato
e 05 reagentes, causa uma coloraco amarela na amostra.

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Destricdo td./teste Qtd./conj.
* Cuvete de Reagente 1 cuvete 50 cuvetes
- Agua Desionizada 5ml 1 frasco

* |dentificacdo de Cuvete de Reagente: 33xx, tampa verde (xx representa o cddigo de lote do reagente).
Nota: Armazene as cuvetes ndo utilizadas no seu contentor, num local fresco e escuro.

CONJUNTO DE REAGENTES
HI 94763A-50 Reagentes para até 49 testes
Para outros acessdrios ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

Correccdo de Reagente Branco: Este método requer uma carrecgdo branco reagente. Uma inica cuvete branco
pode ser usada mais que uma vez; a cuvete branco esta estavel até duas semanas (temperatura ambiente).
Para uma medicdo mais precisa, efectue um branco por cada conjunto de medicGes e use sempre 0 mesmo lote
de reagentes, para 0 branco e amostras.

= Seleccione 0 método Fosforo, Reactivo Gama Alta, seguindo um dos procedimentos descritos na seccdo de
"Selecgdo de Método" (ver pagina 15).

B 1O

T

= Remova a tampa de duas Cuvetes de Reagente.

« Adicione exactamente 5.0 mL de amostra a uma cuvete (cuvete de amostra), e 5.0 mL de agua
desionizada a outra cuvete (cuvete branco), enguanto mantém as cuvetes num angulo de 45 graus.
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« Pressione A  ou W para aceder ao segundo nivel de fungdes e depois pressione a tecla
funcional Chem Frm para converter o resultado em mg/L de fosfato (PO,*) e mg/L de P,0..

e Pressione A ou W para voltar ao ecrd de medicdo.

Nota: para medicdes precisas
1) lave os utensilios de vidro apenas com detergentes sem fosfato
2) limpe todos os utensilios de vidro com 1 : 1 solucAo &cido hidrocldrico e enxague com &gua desionizada.

INTERFERENCIAS

As intereferéncias podem ser causadas por:
Arsenato, em qualquer nivel

Silica acima de 50 mg/L

Sulfito acima de 90 mg/L.

Turvagdo e matéria suspensa em grandes quantidades, podem causar interferéncias porque condicBes de
reacgdo fortemente Acidas podem dissolver a matéria suspensa ou causar desabsorcdo de fosfato pelas
particulas. Antes da medicdo, deve ser removida a turvagdo ou matéria suspensa, através de tratamento
com carbono activo e através de filtragem prévia.

Fésforo, Total 60

TABELA DE REFERENCIA DE METODO

HI 83224 - APLICACOES EM TRATAMENTO DE AGUAS

Método Cddigo de conjunto Descricdo Pag.
de reagentes do método  do método
1 HI94764A-25 Aménia GB 22
2 HI94764B-25 Aménia GA 24
3 HI93701-01 Cloro, Livre 26
HI93701-03
4 HI93711-01 Cloro, Total 28
HI93711-03
5 HI94766-50 Nitrato 30
6 HI94767A-50 Azoto, Total GB K
7 HI94767B-50 Azoto, Total GA 37
8 HI94754A-25 Caréncia Quimica de 42
Oxigénio (CQO0) GB
9 HI94754B-25 Caréncia Quimica de 45
Oxigénio (CQO) GM
10 HI94754C-25 Caréncia Quimica de 48
Oxigénio (CQO) GA
1 HI94758A-50 Fosforo, Reactivo 51
12 HI94758B-50 Fésforo, Acido Hidrolizavel 53
13 HI94758C-50 Fésforo, Total 57
14 HI94763A-50 Fdsforo, Reactivo GA 61
15 HI94763B-50 Fésforo, Total GA 64
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IDENTIFICACAQ DE CUVETE

As cuvetes pré-doseadas relacionam-se com os diferentes métodos e podem ser identificadas por um cédigo de
barras, que se encontra na cuvete (todos os métodos, excepto Cloro Livre e Total) e cor da tampa:

Pressione Zero e aguarde a identificagdo da cuvete. Se isso foi bem sucedido, o instrumento efectuara
uma sequéncia zero e apos alguns segundos, o mostrador indicara “-0.0-". Agora a cuvete esta a
zero e pronta a medir.

1144158 11-4&37 = [N D]
fEER]
=TT mpi =TT mei -ﬂ-u-myl
Freamsberui, Telal (F) Freampberus, Telid (F) Freaapberui,. Telal IF)
|_sra | Tiwer | Haad |

Remova a cuvete.

Remova a tampa e adicione o conteldo de uma embalagem de (/'
HI 93758-0, Reagente de Fésforo.

Volte a colocar a tampa, hem apertada e agite cuidadosamente para
misturar durante cerca de 2 minutos, até todo o pd estar completamente
dissolvido. Esta é a amostra.

Coloque a cuvete no suporte e empurre-a completamente para baixo.
Pressione Timer e o mostrador indica a contagem decrescente antes da medicdo e a mensagem

[REEEE ] Besrbion Bimse P}

'ﬂ.[l' mwl

Freampberui, Telal (F)
!ﬂﬂ-!‘“m

02:59

Freaphares, Tatal ¥
|_an |

N

Cddigo de conjunto Descri¢do do Cddigo de barras Cor da Tampa
de reagentes do método método da cuvete da cuvete
HI94764A-25 Amdnia GB 01xx branca
HI94764B-25 Amdnia GA 02xx verde
HI93701-01 Cloro, Livre - branca
HI93701-03
HI93711-01 Cloro, Total - branca
HI93711-03
HI94766-50 Nitrato 05xx branca
HI94767A-50 Azoto, Total GB 16xx verde (cuvete de digestdo)
06xx branca(cuvete de reagente)
HI94767B-50 Azoto, Total GA 17xx vermelha (cuvete dedigestdo)
07xx branca(cuvete de reagente)

HI94754A-25 Caréncia Quimica de  12xx vermelha

Oxigénio (CQO) GB
HI94754B-25 Caréncia Quimica de  13xx branca

Oxigénio (CQO) GM
HI94754C-25 Caréncia Quimica de  24xx verde

Oxigénio (CQO) GA
HI94758A-50 Fésforo, Reactivo 30xx vermelha
HI94758B-50 Fosforo, 3xx branca

Acido Hidrolizével
HI94758C-50 Fosforo, Total 324 branca
HI94763A-50 Fosforo, ReactivoGA ~ 33xx verde
HI94763B-50 Fésforo, Total GA Ixx branca

Nota: xx representa o c6digo de lote do reagente.
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“Tempo de reacdo". Em alternativa, aguarde 3 minutos e pressione Read.

| 83T T { bl

[ ]
— : 079..
Fraaspborus, Telal (FF Phoadplvoras, Tadal (FF

Aguarde pela identificagdo da cuvete. Se foi bem sucedido, o instrumento efectuara a leitura. O
instrumento indica a concentragdo em mg/L de fésforo (P).

0 método detecta formas inorganicas condensadas (meta-, piro-, e outros polifosfatos) e livres
(ortofosfato) de fosfatos, presentes na amostra.

11:46:14 114635 [N
:  079... . 242... +  181...
Freampberui, Telid (F) Froapharua, Tatal IFIZ-1 Frecipharus, Telal iy,
nglﬁ.— [ Chborm | Leg | [ Chbormi | Leg |

O
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= Pré-aquega o Reactor Hanna HI 839800, a 150 C. Para uma utilizagdo correcta do reactor, siga o Manual
de Instrugfes do Reactor.
Recomenda-se fortemente a utilizacéo do escudo de protecgéo opcional, HI 740217.
NAO UTILIZE UM FORNO OU MICROONDAS as amostras podem derramar e gerar uma atmosfera
corrosiva e possivelmente explosiva. I

= Remova a tampa da Cuvete de Reagente. ﬁ

= Adicione exactamente 5.0 mL de amostra a cuvete, enquanto mantém
a cuvete num &ngulo de 45 graus.

= Adicione o contetido de uma embalagem de Persulfato de Potéssio para andlise de Fésforo. Volte
a colocar a tampa e agite cuidadosamente a cuvete até todo o po estar completamente dissolvido.

= Insira a cuvete no reactor e aqueca-a por 30 minutos, a 150°C.

= Nofinal da digestdo coloque as cuvetes cuidadosamente na prateleira para
tubos de ensaio e permita que arrefeca a temperatura ambiente.
Aviso; as cuvetes ainda estdo quentes, tenha cuidado no seu manuseio.

= Seleccione 0 método Fésforo, Total seguindo um dos procedimentos descritos na seccdo de "Seleccdo de
Método" (ver pagina 15).

= Remova a tampa da cuvete e adicione exactamente 2.0 mL de
Solugdo de Hidroxido de Sédio (NaOH) 1.54 N, enquanto r
mantém a cuvete num angulo de 45 graus.

« Volte a colocar a tampa, bem apertada e misture, invertendo a
cuvete algumas vezes. Este 6 o branco.

= Cologue a cuvete no suporte e empurre-a completamente para baixo.

Fésforo, Total 58

GUIA OPERACIONAL

LIGACAQ A ENERGIA

Ligue 0 instrumento & fonte de energia AC, através do caho de energia fomecido com o instrumento.
Nota: Assegure-se que a corrente esta protegida.

Nota: Desligue sempre o medidor antes de o desligar da corrente, assegurando-se que néo perde dados.

SELECCAO DE METODO

O instrumento pode utilizar trés modos de funcionamento, de modo a efectuar medicfies: Automético, Semi-Automético
Manual.

Seleccione o modo de funcionamento desejaclo em Definioes. O modo de funcionamento relaciona-se com o modo como é esoolhiclo
0 método desejaclo.

Automético
= Ligue 0 instrumento através do Intemuptor de energia ON/OFF.

= 0 medidor efectuara um teste de auto-dliagndstico. Durante este teste, o logotipo da Hanna Instrumensts aparece no
mostrador. Apds 5 segundos, se o teste foi bem sucedico, o Utimo método seleccionado aparecera no mostrador,

« Retire uma cuvete do conjunto de cuvetes para 0 método a medir. Insira a cuvete no medidor e pressione a tecla
funcional Zero. O instrumento verificard se a cuvete comesponde a0 método actual e efectuara a sequéncia zero. Se 0
medicor detecta que a cuvete € para outro método, entdo mudara automaticamente o método e efectuara a equéncia
Ze,

«  Apds ser selecoionado 0 método desejado, sige 0 proceciimento de medlicAo, destrito no capiulo refevente.

TS [[LREs] Y 1Eg=11 X
Fas il LEE

mgfl mgl mgl
Bawwcrna L 1H -4 Emawornai LF 1HH, -1 Bawowarna BF 1HA, -1

= Antes de efectuar um teste, leia cuidadosamente as instruqBes referentes ao método Seleccionado.
= Se 0 método de identificagdo ndo foi bem Sucedido, aparecem as seguintes mensagens de ero:

Pstad sdenliFerokiea Mg bbsiiad idenbilicalsiin
Wartiing fi 2 Wrong wial
Plathex] iderdifiglion Felbesd int n Ha il
sk g aa il

| Esiry | | Camcal | Lorfazus |

Semi-Automatico
= Ligue 0 instrumento através do Intemuptor de energia ON/OFF.

= 0 medidor efectuara um teste de auto-dliagndstico. Durante este teste, o logotipo da Hanna Instrumensts aparece no
mostrador. Apds 5 segundos, se o teste foi bem sucedico, o Utimo método seleccionado aparecera no mostrador,

« Retire uma cuvete do conjunto de cuvetes para 0 método a medir. Insira a cuvete no medidor e pressione a tecla
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funcional Zero. O instrumento verificara se a cuvete comesponde ao método actual e efectuara a sequéncia zero. Se 0
medidor detecta que a cuvete € para outro método, indicara uma mensagem de aviso, 0 que permite ao utilizador
alterar 0 método para o recentemente detectado, ou manter o método existente.

(RS E] [[LRE5] i Mt Fyd jad ik il alinm
i Wrane wial! .53
migil mgil Foerpfenevs, Tokl HR
Bmworna LE 1HA T4 B L (HH, -1 Charias ba resa melbedt

«  Ands ser selecionado o método desejado, siga o procedimento de medficao desorito no capfulo referente.
= Antes de efectuar um teste, leia cuidadosamente as instruqdes referentes ao método seleccionado.
= Se a identificagdo do método ndo foi bem Sucedida, a sequinte mensagem aparece;

FMetad sienlifesfiea P bheiiad jdesak ilicalsan
Warmiing fi € Wrong wial
Plattes] iderdiiglion Fialbesd A1 0 Ha il
kil urrscEaalul

| Halry | | Cancad | I

Manual
= Ligue 0 instrumento, através do Interruptor de energia ON/OFF.

« 0 medidor efectuard um teste de auto-dliagndstico. Durante este teste, o logotipo da Hanna Instrumensts aparece no
mostrador. Apds 5 sequndos, se 0 teste foi hem sucedido, o Gltimo método selecrionado aparecerd no mostracr.

< De modo a seleocionar 0 método desejado, pressione RANGE e entdo aparece um ecré com a lista de métodcs.
* Pressioneasteclas N < para seleccionar o método desejado. Pressione Select.

M taad apdscbien Mstaad apdsckion
EI-II!E EI-II!E
Chiaeire: Fros &) hiaeire: Fross
Chlarires, Telal Chlarirs, Telal

« Retire uma cuvete do conjunto de cuvetes para 0 método a medir. Insira a cuvete no medidor e pressione a tecla
funcional Zero. O instrumento verificara se a cuvete comesponde ao método seleccionado e efectuara a sequéncia zero.
Se 0 medidor detecta que a cuvete é para outro método, indicara uma mensagem de aviso. A medicdo pode continuar
com 0 método seleccionado pressionando a tecla funcional Continue ou parada pressionando a tecla funcional Cancel.

= Apds ser seleccionado 0 método desejado, siga o procedimento de medicdo descrito no respectivo capitulo.
= Antes de efectuar um teste, leia cuidadosamente as instrucdes relativas ao método seleccionado.
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ESPECIFICACOES

Gama 0.00 a 1.15 mg/L P

Resolugéo 0.01 mg/L

Precisdo +0.02 @ 0.80 mg/L

Desvio Tipico  =£0.01 mg/L

EMC

Fonte de Luz ~ Lampada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 610 nm
Método Adaptagéo do método EPA 365.2 e Standard Methods for the Examination of Water

and Wastewater, 20" edition, 4500-P E, método écido ascorbico. Uma digestdo
persulfato converte formas orgénicas e inorgénicas condensadas de fosfatos para
ortofosfato. Entdo a reaccdo entre ortofosfato e os reagentes, causa uma coloracdo azul

na amostra.
REAGENTES NECESSARIOS
Cédigo Descricdo Qtd./teste Qtd./con;.
* Cuvete de Reagente 1 cuvete 50 cuvetes
- Persulfato de Potassio 1 embalagem 50 embalagens
- Solugho NaOH 1.54 N 2ml 1 frasco
HI 93758-0  Reagente de Fosforo 1 embalagem 50 embalagens

* |dentificado de Cuvete de Reagente: 32xx, tampa branca (xx representa o cddigo de lote do reagente).
Nota: Armazene as cuvetes ndo utilizadas no seu recipente, num local fresco e escuro.

CONJUNTO DE REAGENTES
HI 94758C-50 Reagentes para 50 testes
Para outros acessdrios, ver pagina 70.

ACESSORIOS NECESSARIOS

HI 839800-01 Reactor Hanna (115 VAC)

HI 839800-02 Reactor Hanna (230 VAC)

HI 740216  Prateleira de arrefecimento para tubos de ensaio (25 orificios)
HI 740217  Escudo de proteccdo para laboratério

Para outros acessdrios, ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

Antes de usar o estojo de reagentes, leia todas as instrucBes e Fichas de Seguranca Técnica.
Tenha em particular atencdo a todos os avisos e precaugdes. Caso contrério, podem resultar sérios
danos o utilizador.
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Chem Frm a para converter o resultado em mg/L de fosfato (PO,*) e mg/L de P,0,.

e Pressione A ou VW para voltar ao ecrd de medio.

Nota: para medigBes precisas
1) lave os utensilios de vidro apenas com detergentes sem fosfato
2) limpe todos os utensilios de vidro com 1 : 1 solucdo Acido hidrocldrico e enxague com agua desionizada.

INTERFERENCIAS

As intereferéncias podem ser causadas por;

Arsenato, em qualquer nivel

Silica acima de 50 mg/L

Sulfito acima de 9 mg/L.

Para eliminar sulfitos: adicione Agua de Bromo a conta gotas até se desenvolver uma coloragio amarelo
pélido; remova o excesso de Agua de Bromo e adicione solugio de Fenol a conta gotas.

Turvagdo e matéria suspensa em grandes quantidades, podem causar interferéncias, porque condices de
reacgdo fortemente Acidas podem dissolver a matéria suspensa ou causar desabsorcdo de fosfato pelas
particulas. Antes da medicdo, deve ser removida a turvacdo ou matéria suspensa, através de tratamento
com carbono activo e através de filtragem prévia.

Fosforo, Acido Hidrolizavel
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1119 [REL z P Had sdenlifer ok iem
2ERD Wrang wisl
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mgil mi'l Phassboris. Toldl HR

Bwwarna LF [HA, T4 Fasinefia LA IoH, -1

GESTAO DE DADOS

Pode manter os seus resultados rastreados, usando a fungdo de registo de dados do instrumento. Podem
ser armazenadas até 200 medicdes individuais no registo de dados. Armazenar, visualizar e apagar
dados é possivel, usando as teclas <@/ e RCL.

Armazenar dados: Pode armazenar apenas uma medigdo valida. Para armazenar uma medigdo valida
pressione <@/ para aceder ao segundo nivel de fungdes e depois pressione Log. A medicdo serd
armazenada num conjunto como um registo com data e hora.

lag axuwe X

a0 Fglaafrs )l
Ll 28

% 4.5 a1
Hitragmt. Telal LR (HI

Visualizar e apagar: Pode visualizar e apagar dados de registo pressionando a tecla RCL. O apagar é
haseado no esquema LIFO (Ultimo introduzido, primeiro a sair). Adicionalmente, pode apagar todos os

regist Ve, = Tag Becall = [Les peicte [T
nr SR 11 nr TR0 161
Lid I® Lid 2% Dbt &l macorda
vl ]
Hitregen, Telal LR 1HI Hrogen, Told LA (HHy)
| Dedata | Chborm | Sail | | Dslata | ChForm | SaFl | | _LFA |

FORMA QUIMICA

Os factores de conversdo quimica séo pré-programados no instrumento e sdo especificos dos métodos. De
modo a visualizar os resultados indicados na forma quimica desjada pressione &  ou VW para
aceder ao segundo nivel de funcBes e depois pressione a tecla funcional Chem Frm, para alternar entre as
formas quimicas existentes e o método seleccionado.

[1rgat ] [ Lo s
s 0.56... :  068...
Bmewornai LF [He, -1 Aseeorna LE M4,
[ Chrerm | Leg | [ Chorm | Leg |

VERIFICACAO DO METODO
0s métodos associados com uma cuvete, podem ser verificados, usando a funcdo de Verificagdo de Método.
Esta funcdo pode ser usada a qualquer momento, de modo a evitar erros, durante o procedimento de medicéo.
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= Cologue a cuvete no suporte e empurre-a completamente para baixo.

= Pressione METHOD CHECK para iniciar o procedimento de identificacdo.
= Se a identificagdo do método néo é bem sucedida, aparece a seguinte mensagem de aviso:

Hlhod pdeskilic aliog Pistaad sdsnliferskica PosbEad ideatilic shean
Weane wial! i M
Found o Warmiing fi & Wrong wiall
Freappfeieis, Tokal B3 Plettead iderdification Ftte=d Esret in B Reshd
LChangs ba res melbed™ i e sd aiul

T = | | _Esiry | | Cascal | | Lorvanus |

= Se 0 método € identificado com sucesso, o nome € indicado:

B b dleenlife ok jes
Fuoagui

Chaygen Oemand, 00081 FR
Lok ragmdes 0

Chisnge lo new mesthiad 1
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Pressione Zero e aguarde a identificacéo da cuvete. Se isso foi bem sucedido, o instrumento efectuard uma
sequéncia zero e apds alguns segundos, 0 mostrador indicara “-0.0-". Agora a cuvete esta a zero e
pronta @ medir.

(B ] 11380 X 1A
LEI]
e — 00- ..
#wrapharun, A Hgdr. 1F) #upapheaarun, Mad Hydr . 1F) Phod pheoran, Add Hydr, (F)
| _faro | Towr | Hasd |

Remova a cuvete. (/’

Remova a tampa e adicione o conteido uma embalagem de
HI 93758-0, Reagente de Fosforo,

Volte a colocar a tampa, bem apertada e agite cuidadosamente para misturar
por 2 minutos, até a maioria do pd estar dissolvido. Esta € a amostra.

Coloque a cuvete no Suporte e empurre-a completamente para baixo.

Pressione Timer e o mostrador indica a contagem decrescente antes da medicdo e a mensagem “Tempo

11311 Benrfian Bime L)
00~ 02:59
mpil "
Pl pharan, Add Hydr, (F) Fhasphorui, el Hudr. 81
m%‘m e |

de reaccdo”. Em altenativa, aguarde 3 minutos e pressione Read.

Aguarde pela identificagdo da cuvete. Se foi bem sucedido, o instrumento efectuard a leitura. O instrumento
indica a concentracdo em mgy/L de fosforo (P).

11:0758 T 113000
HEA
- e H u-?gmlpl
Fhoa phearan, Bod Hydr IF) FPreasphoru, Rod Bydr, (F)
_Zire | Tmar | Haag ]|

0 método detecta formas inorganicas condensadas (meta-, piro- e outros polifosfatos) e livres (ortofosfato) de
fosfatos presentes na amostra.

110 11235405 11438
s 079 | | ¢+ 243... ¢ 18l
Brpaphesran, dodd Hydr 1F) Phraspherua, Al Hude . IFDE) Freamsberus, feed Hudr, 001
m— | ChForm | Leg | [ ChForm | Leg |

Pressione & ou W para aceder ao segundo nivel e fungdes e depois pressione tecla funcional

Fosforo, Acido Hidrolizavel
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DEFINIGOES
« Remova a tampa da Cuvete de Reagente. f%

No modo de Definioes podem-se alterar os parametros do instrumento. Alguns pardmetros afectam a sequéneia de medicéo e
outros S0 parametros gerais, que alteram o comportamento ou aparéncia do instrumento.

= Adicione exactamente 5.0 mL de amostra & cuvete, enquanto mantém a Pressione SETUP para entrar em modo de definices.
cuvete num &ngulo de 45 graus. Pressione ESC ou SETUP para voltar ao ecrd principal.
Seréd indicada uma lista de pardmetros de definigdes, com definides
(> acfualmente configuradas. Pressione HELP para informag&o adicional.
Pressioneasteclas < paraseleccionaropardmetroe dependendo
« Volte a colocar a tampa e misture, invertendo a cuvete algumas vezes. dotipo do par&metro, seleccione um novo valor , comoa sequirindicado:

Modo de funcionamento
s t t 20 midtes. 2 150°C. Qinstrumento possui 3 modos de funcionamento. ot =L
nsira a Cuvete no reactor & aqueca-a por 30 minuios, a ' Em modo Automético, né & requerido o envolvimento do utiizador na T — |
~ , Conbrast il
seleogdo de método. Frowr-ege O

Emmodo Semi-Automético, é requeridooenvolvimentodo utiizadorquando | RESENEEFTETE)
¢ identificaca uma cLvete diferent, relacionada com o métodlo existente.

EmmodoManual, é requerido o envalvimento do utilizador em todos os nfvels

na selecco de método.

Pressione a tecla funcional paraselectionar o modo de funcionamento desejado.

= Nofinal da digestdo cologue as cuvetes cuidadosamente na prateleira para
tubos de ensaio e permita que arrefeca a temperatura ambiente.
Aviso: as cuvetes ainda estdo quentes, tenha cuidado no seu manuseio.

G=bup

Upsr girg Hade Maraisl
i Lordrast J
= Seleccione o método Fésforo, Acido Hidrolizavel, seguindo um dos procedimentos descritos na secgdo de Lz deFundo frowr irga O
"Seleccdio de Método" (ver pégina 15). Valores: 0a8. , e
Pressione a tecla funcional Modify para aceder ao valor da luz de fundo. [ macksiaiet =&
= Remova a tampa da cuvete e adicione exactamente 2.0 mL Useasteclasfuncionais S 2V 4222V V< 0 &
de Solugdo de Hidroxido de Sodio (NaOH) 1.20 N, enquanto {> para aumentar/diminuir o valor, i )
mantém a cuvete num angulo de 45 graus. Pressione a tecla funcional Awept, para confirmar ou ESC para voltar a0 | NS N TN |
o menu ce definigdes, sem salvar o novo valor.
« Volte a colocar a tampa, bem apertada e misture, invertendo I‘:_: e ]
a cuvete algumas vezes. Este é o branco. Bkt i
J Contraste Im_
Valores: 0a 20. ey
= (Coloque a cuvete no suporte e empurre-a completamente para haixo. Esta opeéio é usada para definir 0 contraste do mostradr. Toskrarl =]
Pressione a tecla funcional Modify, para alterar o contraste do mostrador, 0 a
Useastedasiunconais S >V ADv=V Vo < 1 '
para aumentar/diminuir o valor, [ Fisel | & | » |

Pressione a tecla funcional Awcept para confirmar ou ESC para voltar a0
menu de definigdis, sem salvar 0 novo valor,

Fosforo, Acido Hidrolizavel 54 19



Média

Opcdo: Activar ou Desactivar.

Esta opcdo é usada para activar/desactivar 0 modo de medicdo média. Se
activo, 0 instrumento efectua 180 leituras e indica o valor médio resultante. A
média parcial € indicada durante @ medicéo.

Pressione a tecla funcional, para activar ou desactivar esta. opco.

Data /Hora

Esta opcdo € utilizada para definir a data e hora de instrumentos.
Pressione a tecla funcional Modify para alterar a data/hora.
Pressione as teclas funcionais A => A= para seleccionar o valor
amodificar (ano, més, dia, hora, minuto ou segundo). Use as teclas
<« para alterar o valor.

Pressione a tecla funcional Accept, para confirmar ou ESC para voltar
as definicdes sem salvar a nova data ou hora.

Formato de hora
Opgéo: AM/PM ou 24 horas.
Pressione a tecla funcional para seleccionar o formato de hora desejado.

Formato de data

Pressione a tecla funcional Modify para alterar o formato de Data.
Useasteclas V< paraalterarovalor.

Pressione a tecla funcional Accept para confirmar ou ESC para voltar
as definigBes sem salvar 0 novo formato.

Lingua

Pressione a tecla funcional correspondente para alterar a op¢do.

Se ndo consegue recarregar a nova lingua seleccionada, a lingua
anterior serd recarregada.

Tutorial

Opcéo: Activar ou Desactivar.

Se activada, esta opcdo formecera ao utilizador breves guias, relacionados
com 0 assunto actual, no ecrd.

Pressione a tecla funcional para activar/desactivar o modo tutorial.
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FOSFORO, ACIDO HIDROLIZAVEL

ESPECIFICACOES

Gama 0.00 a 1.60 mg/L P

Resolugdo 0.01 mg/L

Precisdo +0.02 @ 0.80 mg/L

Desvio Tipico  ==0.01 mg/L

EMC

Fonte de Luz ~ Lampada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 610 nm
Método Adaptagéo do método EPA 365.2 e Standard Methods for the Examination of Water

and Wastewater, 20 edition, 4500-P E, método &cido ascdrbico. Uma digestdo 4cida
suave converte formas inorgénicas condensadas de fosfatos para ortofosfato. Entdo, a
reaccdo entre ortofosfato e os reagentes, causa uma coloracdo azul na amostra.

REAGENTES NECESSARIOS

Codigo Descricdo Qtd./teste Qtd./con;.

* Cuvete de Reagente 1 cuvete 50 cuvetes

- Solucdo NaOH 1.20 N 2 ml 1 frasoo

HI 93758-0  Reagente de Fdsforo 1 embalagem 50 embalagens

* |dentificaco de Cuvete de Reagente: 31xx, tampa branca (xx representa o c6digo de lote do reagente).
Nota: Armazene as cuvetes ndo utilizadas no seu contentor, num local fresco e escuro.

CONJUNTO DE REAGENTES
HI 94758B-50 Reagentes para 50 testes
Para outros acessérios, ver pagina 70.

ACESSORIOS NECESSARIOS

HI 839800-01 Reactor Hanna (115 VAC)

HI 839800-02 Reactor Hanna (230 VAC)

HI 740216  Prateleira de arrefecimento para tubos de ensaio (25 orificios)
HI 740217  Escudo de protecgdo para laboratdrio

Para outros acessérios, ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

Antes de usar o estojo de reagentes, leia todas as instrucBes e Fichas de Seguranca Técnica.
f Tenha em particular atencdo a todos os avisos e precaucdes. Caso contrério, podem resultar sérios

danos ao utilizador.

= Pré-aquega o Reactor Hanna HI 839800 a 150 °C. Para uma utilizagéo correcta do reactor,
siga 0 Manual de InstrugBes do Reactor.
Recomenda-se fortemente a utilizacéo do escudo de protecgdo opcional HI 740217.
NAO UTILIZE UM FORNO OU MICROONDAS as amostras podem derramar e gerar uma atmosfera
corrosiva e possivelmente explosiva.
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Remova a tampa e adicione o conteldo uma embalagem de HI 93758-0

Reagente de Fésforo.

Volte a colocar a tampa, bem apertada e agite cuidadosamente para misturar
por 2 minutos até & maioria do pd estar dissolvido. Esta é a amostra reagida.

Coloque a cuvete no suporte e empurre-a completamente para baixo.

Pressione Timer e 0 mostrador indica a contagem decrescente antes da medicéo

e @ mensagem "Tempo de re
113341

Em altemativa, aguarde 3 minutos e pressione Read.

-00- ...

Phaspherui, Rasdies (F)

[ S ] Vel Fad |

Besrlion Bims L]

02:59

Fexipherui, Facioes 1

Aguarde pela identificagio da cuvete. Se foi bem sucedido, o instrumento efectuard a leitura. O instrumento indica a
concentragio em mg/L de fdsforo (P).

B I
uEEn

-
Phaspherui, Rasdios (F)

101532 A

0.98....

F1 Fhasplvrud, Baeioe

Presione &  ou VW

para aceder ao segundo nivel de funcBes e depois pressione a tecla funcional Chem

Frm para converter o resultado em mg/L de fosfato (PO,%) e mg/L de P,0,.

(B

087

Fleaipharu, Esictvs (F

11184 11:75:14

¥ E.EE mail ¥ zuu mgil

Freamsborui, Pl IFDZ) Fhaspborus, Fee:ires 1000
| ChForm | Leg | | ChForm | Leg |

Ny

Pressione & ou VW

Nota: para medicfes precisas
1) lave os utensilios de vicro apenas com detergentes sem fosfato
2) limpe todos os utensflios de vidro com 1 : 1 solucdo &cido hidroclérico e enxague com &gua desionizada.

INTERFERENCIAS
As intereferéncias podem ser causadas por.
Arsenato em qualquer nivel
Silica acima de 50 mg/L
Sulfito acima de 6 myl.
Para eliminar sulfitos: adicione Agua Bromo a conta gotas até se desenvolver uma colorago amarelo pélido; remova o
excesso de Agua de Bromo adicione solucdo de Fenol a conta gotas.

Turvagio e matéria suspensa em grandes quantidades podem causar interferéncias porgue as condioBes de reacgdo podem
dissolver @ matéria Suspensa ou causar desahsorcéo de fosfato pelas particulas. A tuvacdo ou matéria Suspensa deve ser
removida antes da medicio através de tratamento com carbono activo e através de filtragem prévia.

Fosforo, Reactivo

para voltar a0 ecrd de medico.
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Sinal Sonoro

Opcéo: Activar ou Desactivar.

Quando activo, ouve-se um breve sinal sonoro cada vez que é pressionada
uma tecla.

Um longo sinal de alerta soa quando a tecla pressionada ndo esta activa
ou é detectada uma condicdo de erro.

Pressione a tecla funcional para activar/desactivar o sinal sonoro.

ID do Instrumento

Opcéo: 0a9999.

Esta opcdo é usada para definir a ID do instrumento (ndmero de
identificago). A 1D do instrumento é usada enquanto troca dacos com um
PC.

Pressione a tecla funcional Modify para aceder ao ecré de ID do instrumento.
Pressione asteclas /< de modo a definir o valor desejado. Pressionea
tecla funcional Accept para confirmar o valor ou ESC para voltar a0 menu
de definigdes, sem salvar 0 novo valor.

Informagéo do Medidor

Pressione a tecla funcional “Select” para ver o modelo do instrumento,
versdo de equipamento, verséo de lingua e nimero de série do instrumento.
Pressione ESC para voltar a0 modo de Definigdes.
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MODO DE AJUDA

0 HI 83224 oferece um modo de ajuda contextual intercativo que assiste o utilizador em qualguer momento.

Para aceder aos ecrds de ajuda basta pressionar HELP.

O instrumento indlicard informaggo adicional relacionaa com 0 ecrd actual.
Paralertodos os dados cisponiveis, naveguenotextousandoastedas V- .
Pressione a tecla funcional Support para aceder a um ecréd com os centros de
assisténcia Hannae 0s seus detalhes de contacto.

Pressione a tecla funcional Acvessories para aceder a uma pagina com 0s
a0essGrios do instrumento.

Para sair do apoio ou ecrds de acessdrios pressione ESC eo insiumento voltara
a0 anterior ecrd de ajuda.

Para sair do modo de ajuda, hasta pressionar a tecla HELP novamente € 0
medidor indlicard o (ittimo ecrd em que estava o utilizador antes de entrar em
modo de ajuda.
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AMONIA GAMA BAIXA

ESPECIFICACOES

Gama 0.00 a 3.00 mg/L (como NH,-N)

Resolugdo 0.01 mg/L

Precisdo +0.03 @ 1.50 mg/L

Desvio Tipico  ==0.01 mg/L

EMC

Fonte de Luz ~ La&mpada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 420 nm
Método Adaptacdo do ASTM Manual of Water and Environmental Technology, D1426-92, Método

Nessler. A reaccdo entre amdnia e reagentes, causa uma coloragio amarela na amostra.
REAGENTES NECESSARIOS

Cédigo Destricdo Qtd./teste Qtd./conj.
* Cuvete de Reagente 1 cuvete 25 cuvetes
HI 93764-0 Reagente Nessler 4 gotas 1 frasco

* |dentificacdo de Cuvete de Reagente: 01xx, tampa branca (xx representa o c6digo de lote do reagente).
Nota: Armazene as cuvetes ndo utilizadas num local escuro e fresco.

CONJUNTO DE REAGENTES

HI 94764A-25  Reagentes para 25 testes
Para outros acessdrios, ver pagina 70.
PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

= Seleccione 0 método Aménia GB seguindo um dos procedimentos descritos na secgéo de “Seleccdo de Método"
(ver pagina 15).

< Remova a tampa da Cuvete de Reagente. -
= Adicione exactamente 5.0 mL de amostra & cuvete, f (>
enguanto mantém a cuvete num angulo de 45 graus.

= \Volte a colocar a tampa e misture, invertendo a cuvete
algumas vezes. Este é o branco.

= (Cologue a cuvete no suporte e empurre-a completamente
parahaixo.

Aménia GB
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FOSFORO, REACTIVO

ESPECIFICACOES

Gama 0.00 a 1.60 mg/L P

Resolucdo 0.01 mg/L

Precisdo +0.02 @ 0.80 mg/L

Desvio Tipico  =0.01 mg/L

EMC

Fonte de Luz ~ La&mpada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 610 nm
Método Adaptag8o do método EPA 365.2 e Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater, 20" edition, 4500-P E, método acido ascdrbico. A reacgdo entre ortofosfato e
0 reagente, causa uma coloraio azul na amostra.

REAGENTES NECESSARIOS

Cédigo Destricdo Qtd./teste Qtd./con;.
* Cuvete de Reagente 1 cuvete 50 cuvetes
HI 937580 Reagente de Fsforo 1 embalagem 50 embalagens

* dentificacdo de Cuvete de Reagente: 30xx, tampa vermelha (xx representa o oddigo de lote do reagente).

CONJUNTO DE REAGENTES
HI 94758A-50  Reagentes para 50 testes
Para outros acessdrios, ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ
= Seleccione 0 método Fésforo, Reactivo seguindo um dos procedimentos descitos na seccélo de “SelecgAo de Método™ (ver

pégina 15).
< Remova a tampa da Cuvete de Reagente. (’
= Adicione exactamente 5.0 mL de amostra & cuvete, enquanto
mantém a cuvete num angulo de 45 graus.
= \Volte a colocar a tampa e misture, invertendo a cuvete algumas
vezes. Este 6 0 branco. . )

< (ologue a cuvete no suporte e empune-a completamente para
baixo.

= Pressione Zero e aguarde a identificagdo da cuvete. Se isso foi bem sucediico,
0 instrumento efectuard uma sequéncia zero e apds alguns segundos, o
mostrador indicara “-0.0-", Agora a cuvete estd a zero e pronta a medir.

1:a34r 113321 S
LEB

-
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Phaapherue, Fasdnes IF Phaspherui, Rasdios IF Phasphorus, Fasdres (F

< Remova a cuvete.

51 Fosforo, Reactivo



= Seleccione 0 método Caréncia Quimica de Oxigénio GA (CQO), seguindo um dos procedimentos descritos
na secgdo de "Seleccdo de Método" (ver pagina 15).

= (Cologue a cuvete branco no suporte e empurre-a completamente para
baixo.

= Pressione Zero e aguarde pela identificagdo do cddigo de barras da
cuvete. Se isso foi bem sucedido, o instrumento efectuard uma
sequéncia zero e apds alguns segundos, 0 mostrador indicara “-0.0-". Agora a cuvete esta a zero e
pronta @ medir.

LLEfE 1 11383% X 11208

LE]
=TT meid i 1 | -u-u-rrlﬂl

eypan Demand, 1000 SE Ueygan Demans, B0 =F Usygan Demazs, B0 K

« Remova a cuvete branco.

= Coloque a cuvete de amostra no suporte e empurre-a completamente para baixo.

(B -] 113551 X 113810
HEE
“00- ... — +  469...
Oeggan Demand, B0 =E e Demand B =K Osggan Demazs, B0 =E
| <ara | | =T | _Haad |

= Pressione Read e aguarde pela identificagio da cuvete. Se foi bem sucedido, o instrumento efectuard a
leitura.

= 0 instrumento indica directamente a concentragdo em mg/L de caréncia de oxigénio.

INTERFERENCIAS
As intereferéncias podem ser causadas por;

Cloreto (CI") acima de 20000 mgy/L.
Amostras com concentracdo de cloreto mais alta devem ser diluidas.

0Q0 GA 50

« Pressione Zero € aguarde a identificaco da cuvete. Se isso foi bem sucedico, o mostrador indicara “-0.0-” quando 0
medidor estd a zero e pronto a efectuar medliodes.

([ 5L ] ([ R ks IET84m
Fia ]
Bawoworna L 1HA, T Bmeworva LE 1Hd, -1 Bmoworwa LF; 1HA 1)
% | Zsrd | Tiowr | Faad |
N
« Remova a cuvete. J {>

\Y
0 x4

= \olte a colocar a tampa, bem apertada e misture, invertendo a cuvete

U
= Remova a tampa e adicione 4 gotas de HI 93764-0 Reagente Nessler.
algumas vezes. Esta é a amostra.

< (oloque a cuvete no Suporte e empure-a completamente para haixo.

= Pressone Timer e 0 mostrador indica & confagem decestente antes da medigo e a
mensagem “Reaction Time”, Em altemaiiva, aguarde 3 minuios e 30 segundos e
pressone Read. Aguarce pela identicacio da avete. Se foi bem suceddco, o
instrumento efectuard a e,

= 0 instrumento indica a concentrago em mg/L de nitrogénio de amonia (NH-N). Pressione & o W
para aceder a0 segundo nivel de funges e depois pressione a tecla funcional Chem Frm, para converter o resultado

em mg/L amonia (NH,).
1T840 BEarlinn Eims ] [ AE] .4
R
L]
'D.[I' mail HE'EH === mei
S L [Hd, -1 Fimincrda LA T -HI Bamaworna L [HA -1
mq?lm | _an |

« Presione A o VW paavoltar o ecrd de medicdo.

0k TE=8 IR L1 dreer ]
= lllﬁEmyl. | EE mgil F I].EEmyl
Bawowarna L 1HA, T Em LF; [Hd, -1 semeorsa LE IHH, !
|_sera ]| Twwr | FHaad | Ly | [ Chorm | Leg |
INTERFERENCIAS

As intereferéncias podem ser causadas por.

= Compostos orgénioos como: cloraminas, veias aminas alifaticas e arométias, gficina ou reia acima de 10 ppm. Para eliminar
estas infexferéneias & necesséria destilagéb.

= Compostos organicos como; aldeidos, alcodic (ex.: etanol) ou acetona acima de 0.1 %.
Para eliminar estas interferéncias € necessdria estilagdo.

= Sulfito: pode causar turvacdo.

Aménia GB
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AMONIA GAMA ALTA

ESPECIFICACOES

Gama 0 a 100 mg/L (como NH,N)

Resolucéo 1 mg/L

Precisdo +3 @ 50 mg/L

Desvio Tipico =1 mg/L

EMC

Fonte de Luz ~ Lampada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 420 nm
Método Adaptacdo do ASTM Manual of Water and Environmental Technology, D1426-92, Método

Nessler. A reaccdo entre amdnia e reagentes, causa uma coloragio amarela na amostra.
REAGENTES NECESSARIOS

Cédigo Destricdo Qtd./teste  Qtd./conj.
* Cuvete de Reagente 1 cuvete 25 cuvetes

HI 93764-0 Reagente Nessler 4 gotas 1 frasco

* |dentificacdo de Cuvete de Reagente: 02xx, tampa verde (xx representa o cédigo de lote do reagente).

Nota: Armazene as cuvetes ndo utilizadas no seu contentor, num local fresco e escuro.

CONJUNTO DE REAGENTES

HI 94764B-25  Reagentes para 25 testes

Para outros acessdrios ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

= Seleccione 0 método Aménia GA seguindo um dos procedimentos descritos na secgéo de “Seleccdo de Método"
(ver pagina 15).

« Remova a tampa da Cuvete de Reagente.

(m
= Adicione exactamente 1.0 mL de amostra a cuvete, fﬁ r
enquanto mantém a cuvete num angulo de 45
graus.
« \Volte a colocar a tampa e misture, invertendo a
cuvete algumas vezes. Este € o branco. J

« Coloque a cuvete no suporte e empurre-a completamente para baixo.

Amdnia GA
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= Escolhauma amostra homagenea. As amostras que contém sdlicdos depositaveis necessitam de ser homogeneizadas
com um misturador.

= Pré-aquega o Reactor Hanna HI 839800 a 150 °C. Para uma utilizago correcta do reactor siga o Manual de
InstrugBes do Reactor.
Recomenda-se fortemente a utilizacdo do escudo de proteccdo opcional HI 740217.
NAQ UTILIZE UM FORNO OU MICROONDAS as amostras podem derramar e gerar uma atmosfera corrosiva e
possivelmente explosiva.

« Remova a tampa das duas Cuvetes de Reagente.
1 1

i i

= Adicione exactamente 0.2 mL de amostra a uma cuvete (cuvete de amostra), e 0.2 mL de dgua desionizada
a outra cuvete (cuvete branco), enquanto mantem as cuvetes num angulo de 15 graus. Volte a colocar a
tampa, bem apertada e misture invertendo cada cuvete algumas vezes.

(m [

Sample D.l. Water

)

<
Sample Blank Sample

Aviso: as cuvetes tomam-se muito quentes durante a mistura, tenha cuidado
N SeU manuseio.

= Insira as cuvetes no reactor e aqueca-as por duas horas, a 150°C. (> {>

« No final do perfodo de digestdo desligue o reactor. Aguarde 20 minutos de
modo & permitir que as cuvetes arrefecam, para cerca de 120°C.

<
Sample Blank

= |nverta cada cuvete vrias vezes enquanto quentes, depois coloque-as na
prateleira para tubos de ensaio.
Aviso; as cuvetes ainda estdo quentes, tenha cuidado no seu manuseio.

= Deixe as cuvetes na prateleira para tubos de ensaio, para arrefecer para a
temperatura ambiente. Nao as agite nem as inverta mais, caso contrario as amostras podem tornar-se turvas.

49 Q0 GA



CARENCIA QUIMICA DE OXIGENIO GAMA ALTA

ESPECIFICAGOES

Gama 0 a 15000 mg/L CQO
Resolugdo 10 mg/L

Precisdo +220 @ 10000 mg/L
Desvio Tipico =10 mg/L

EMC
Fonte de Luz ~ Lampada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 610 nm
Método Adaptagéo do método aprovado USEPA 410.4 para a determinacdo de CQO em dguas

de superficie e 4guas residuais. Os compostos organicos oxidaveis reduzem o ido
dicromato (laranja) para 0 ido crémico (verde). A quantidade de ido cromico formado é
determinada.

REAGENTES NECESSARIOS

Cédigo Descricdo Qtd./teste Qtd./conj.
* Cuvete de Reagente 1 cuvete 25 cuvetes
- Agua Desionizada 0.2 mL opcional

* |dentificacAo de Cuvete de Reagente: 24xx, tampa verde (xx representa o c6digo de lote do reagente).
Nota: Armazene as cuvetes ndo utilizadas no seu contentor, num local fresco e escuro.

CONJUNTO DE REAGENTES
HI 94754C-25 Reagentes para até 25 testes

ACESSORIOS NECESSARIOS

HI 839800-01 Reactor Hanna (115 VAC)

HI 839800-02 Reactor Hanna (230 VAC)

HI 740216  Prateleira para arrefecimento de testes (25 orificios)
HI 740217  Escudo de protecgdo para laboratdrio

Para outros acessdrios, ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

Antes de usar 0 estojo de reagentes, leia todas as instrucdes e Fichas de Seguranca Técnica.
Tenha em particular atencdo a todos os avisos e precaugdes. Caso contrario podem resultar sérios
danos ao operador.

Correccdo de Reagente Branco; Este método requer uma correcgao branco reagente. Uma (nica cuvete branco
pode ser usada mais que uma vez. A cuvete branco é estével por vrios meses (a temperatura ambiente). Para
uma medicdo mais precisa, efectue um branco por cada conjunto de medigGes e use sempre o mesmo lote de
reagentes para o branco e amostras.

0Q0 GA 48

= Pressione Zero e aguarde a identificagdo da cuvete. Se isso foi bem sucedido, o mostrador indicara “-0.0-"
quando o medidor esta a zero e pronto a efectuar medicdes.

(158 £ IEEE:=11 X 1EEE=A1
Fadi il
----rnpl. ----mpl. -u-u-mpl
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H
* Remova a Cuvete. J {>
U
5 x4

= \Volte a colocar a tampa, bem apertaca e misture, invertendo a cuvete

< Remova a tampa e adicione 4 gotas de HI 93764-0 Reagente Nessler. -
algumas vezes. Esta é a amostra.

< Coloque a cuvete no suporte e empurre-a completamente para baixo.

< Pressione Timer e o mostrador indica a contagem decrescente antes da
medicdo e a mensagem “Reaction Time”. Em altemativa, aguarde 3
minutos e 30 segundos e pressione Read. Aguarde pela identificacdo da
cuvete. Se foi bem sucedido, o instrumento efectuard a leitura.

[1aee]] Besriinm Eims ] 1S3 x
BER
L .
00~ oo 03:28 -
Smmwrnas BF 1HA, -1 Fimamcria HA T, -1 Bmovorva EF 1HA, -1
| _Zsro | |_Fad |_Ras |

)

= 0 instrumento indica a concentragdo em mg/L de nitrogénio de amonia (NH,-N). Pressione A ou
W para aceder a0 segundo nivel de funcBes e depois pressione a tecla funcional Chem Frm, para
converter o resultado em mg/L amonia (NH,).

[[15h S IR 2410
¥ E migtl S E mail ¥ E migil
Bwworna BF 1H4, -1 Ewwarna FE AT Awreraa =F M,
| _fsra | Towr | Hasd | K‘\W{l— [ Chborm | Leg |

« Pressione A  ou W para voltar ao ecrd de medigdo.

INTERFERENCIAS

As intereferéneias podem ser causadas por.

= Compostos organicos como: cloraminas, varias aminas aliféticas e aromaticas, glicina ou ureia acima de 100 ppm.
Para eliminar estas interferéncias € necessdria destilado.

= Compostos organicos como; aldeidos, alcodis (ex.: etanol) ou acetona acima de 1 %.
Para eliminar estas interferéncias é necessaria destilacéo.

= Sulfito: pode causar turvagdo.

Aménia GA
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CLORO, LIVRE

ESPECIFICACOES
Gama 0.00 a 5.00 mg/L Cl,

Resolugdo 0.01 mg/L de 0.00 a 0.99 mgL;
0.1 mg/L acima de 0.99 mg/L

Precisdo +0.04 @ 1.00 mg/L

Desvio Tipico  =0.01 mg/L

EMC

Fonte de Luz ~ La&mpada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 525 nm
Método Adaptagéo do método EPA 330.5 e Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater, 20" edition, 4500-CI G, método DPD. A reacdo entre cloro livre e o reagente
DPD, causa uma coloracdo rosa na amostra.

REAGENTES NECESSARIOS

Cédigo Destricdo Qtd./teste
HI 93701-0 Reagente DPD em pd 1 embalagem

CONJUNTOS DE REAGENTES

HI 93701-01 Reagentes para 100 testes
HI 93701-03 Reagentes para 300 testes
Para outros acessorios, ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

= Seleccione 0 método Cloro, Livre seguindo um dos procedimentos descritos na seccdo de "Seleccdo de Método”
(ver pégina 15).

= Pegue numa cuvete vazia. 10 mL»

= Encha a cuvete com 10 mL com amostra ndo reagida, depois volte a
colocar a tampa. Este € o branco.

< Coloque a cuvete no suporte e empurre-a completamente para baixo.

= Pressione Zero e aguarde a identificacdo da cuvete. Se isso foi bem scedido, o mostrador indicaré “-0.0-
quando o medidor esta a zero e pronto a efectuar medicdes.

1t ] TEEF:11 x TS K0
LER
- - -00-
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Chiarirs, Fres ChHarrs, Fres Chlarirs, Fres
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Clora, Livre
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= Seleccione o método Caréncia Quimica de Oxigénio GM (CQO) seguindo um dos procedimentos
descritos na secgdo de "Seleccdo de Método" (ver pagina 15).

= Cologue a cuvete branco no suporte e empurre-a completamente
para baixo.

= Pressione Zero e aguarde pela identificagdo da cuvete. Se isso foi
bem sucedido, o instrumento efectuard uma sequéncia zero e
apds alguns segundos, o mostrador indicard “-0.0-". Agora a cuvete esta a zero e pronta a medir.

(AE S k] (Bt x 11388

1
SEE
- _——— .ﬂ_l]-
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Beopguni Demared . 10000 E Beopgan Desmared . 10000 E Becugan: Deanaired, (L0001 ME
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Remova a cuvete branco.

= Cologue a cuvete de amostra no suporte e empurre-a completamente para baixo.
= Pressione Read e aguarde pela identificagdo da cuvete. Se foi bem sucedido, o instrumento efectuara

a leitura.

112516 112840 =y 1136560

BEHER
-n-u- mgl === mpl = EUmpL
Becggun Dsanaared, 10000 1E Beopgan Desmared . 10000 E Bacgguni Deamaired, 10000 12K
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-

0 instrumento indica a concentrago em mg/L de caréncia de oxigénio no mostrador.

INTERFERENCIAS
As intereferéncias podem ser causadas por:

Cloreto (CI) acima de 2000 mg/L.
Amostras com concentragdo de cloreto mais alta devem ser diluidas.
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Escolha uma amostra homogenea. As amostras que contém solidos depositaveis necessitam de ser homogeneizadas
com um misturador.

Pré-aquega o Reactor Hanna HI 839800 a 150 °C. Para uma utilizagAo correcta do reactor siga 0 Manual de
InstrugBes do Reactor.

Recomenda-se fortemente a utilizacdo do escudo de protecgo opcional HI 740217.

NAQ UTILIZE UM FORNO OU MICROONDAS as amostras podem derramar e gerar uma atmosfera corrosiva e
possivelmente explosiva.

Remova a tampa de duas Cuvetes de Reagente.
1 1

[ i

Adicione exactamente 2.0 mL de amostra a uma cuvete (cuvete de amostra), e 2.0 mL de &gua desionizada
a outra cuvete (cuvete branco), enquanto mantem as cuvetes num angulo de 15 graus. Volte a colocar a
tampa, bem apertada e misture invertendo cada cuvete algumas vezes.

(m [

f
o

<
Sample Blank Sample Blank

Sample D.l. Water

Aviso: as cuvetes tornam-se muito quentes durante a mistura, tenha cuidado no seu manuseio.

Insira as cuvetes no reactor e aqueca-as por duas horas, a 150°C.

No final do perfodo de digestdo desligue o reactor. Aguarde 20 minutos de {> {>
modo & permitir que as cuvetes arrefecam para cerca de 120°C.

Inverta cada cuvete varias vezes enquanto quentes, depois cologue-as numa ii EE
prateleira para tubos de ensaio. §§ §§
Aviso: as cuvetes ainda estéo quentes, tenha cuidado no seu manuseio. )

Deive as cuvetes na prateleira para tubos de ensaio para arrefecer para a %
temperatura ambiente. N&o as agite nem inverta, as amostras podem tornar- jL

se turvas.

£Q0 GM 46

Remova a tampa e adicione o contelido uma embalagem de HI 93701-0

Reagente de Cloro Livre. (/V
Volte a colocar a tampa e agite cuidadosamente para misturar durante cerca ﬁ

de 20 segundos. Esta é a amostra.

Coloque a cuvete no Suporte e empurre-a completamente para baixo.

Pressione Timer e 0 mostrador indica a contagem decrescente antes da medicdo e a mensagem “Reaction
Time”. Em alternativa, aguarde por 1 minuto e pressione Read. Aguarde pela identificacdo da cuvete. Se
foi bem sucedido, o instrumento efectuar a leitura.

1S &= Heariinn Eime i) TEZR X
RE AR
L .
00- ... 00-59 -
Chlarira, Fres Chiorine, Fras Chlarine, Fres
|_csra | lewer | Faad | ||
~O

0 instrumento indica a concentracdo em mg/L de cloro livre. Pressione & ou W para aceder
a0 segundo nivel de funcdes e depois pressione a tecla funcional Log, para armazenar a leitura.
[[1ors S ] HEZR=E

¢ 065.. +  065...

Ehlering, Fras Chlarira, Fres

[ Zaro | Twar | Aaae | [ Loy |
Pressione & ou W para voltar ao ecrd de medicdo.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:
Bromo (Br,)

lodo (1,)

Formas oxidades de Crémio e Manganésio
Ozono (0,)

Alcalinidade acima de 250 mg/L CaCO, ou acidez acima de 150 mg/L CaC0, ndo desenvolverdo fiavelmente a
quantidade de cor completa ou pode rapidamente desaparecer. Para resolver isto, neutralize a amostra com HCI
ou NaOH diluido.

Em caso de dgua com dureza acima de 500 mg/L CaCO0,, agite a amostra durante aproximadamente 2 minutos
aps adicionar o reagente em po.
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CLORO, TOTAL

ESPECIFICACOES

Gama 0.00 a 5.00 mg/L CI,

Resolugdo 0.01 mg/L de 0.00 a 0.99 mgL;
0.1 mg/L acima de 0.99 mg/L

Precisdo +0.04 @ 1.00 mg/L

Desvio Tipico  =0.01 mg/L

EMC

Fonte de Luz ~ La&mpada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 525 nm
Método Adaptagdo do método EPA 330.5 e Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater, 20" edition, 4500-Cl G, método DPD. A reacgéo entre cloro e o reagente DPD,
causa uma coloracdo rosa na amostra.

REAGENTES NECESSARIOS

Cédigo Destricdo Qtd./teste
HI 93711-0 Reagente DPD em pd 1 embalagem

CONJUNTOS DE REAGENTES

HI 93711-01 Reagentes para 100 testes
HI 93711-03 Reagentes para 300 testes
Para outros acessorios, ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

= Seleccione o método Cloro, Total seguindo um dos procedimentos descritos na seccdo de “Seleccdo de Método"
(ver pégina 15).

< Pegue numa cuvete vazia. 10 mL»>

< Encha a cuvete com 10 mL com amostra ndo reagida, depois volte a
colocar a tampa. Este € o branco.

< Coloque a cuvete no suporte e empurre-a completamente para baixo. -

= Pressione Zero e aguarde a identificado da cuvete. Se isso foi bem sucedido, o instrumento efectuard uma
sequéncia zero e apds alguns segundos, 0 mostrador indicara “-0.0-". Agora a cuvete esta a zero e
pronta @ medir.

1Rl T 1084 13
2l
=TT mei -u-u- mie'l
Chioria, Tols Chborira, Telal
| _cara | Twar | Faad |
Cloro, Total
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CARENCIA QUIMICA DE OXIGENIO, GAMA MEDIA

ESPECIFICACOES

Gama 0 a 1500 mg/L CQO

Resolugdo 1 mglL

Precisdo +22 @ 1000 mg/L

Desvio Tipico =1 mg/L

EMC

Fonte de Luz ~ Lampada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 610 nm
Método Adaptag8o do método aprovado USEPA 410.4 para a determinagdo de CQO em &guas de

superficie e aguas residuais. Os compostos organicos oxidaveis reduzem o ido dicromato
(laranja) para 0 io crémico (verde). A quantidade de i&o crmico formado é determinada.

REAGENTES NECESSARIOS

Codigo Destricdo td./teste Qtd./conj.
* Cuvete de Reagente 1 cuvete 25 cuvetes
- Agua Desionizada 20 mL opcional

* |dentificacdo de Cuvete de Reagente: 13xx, tampa branca (xx representa o c6digo de lote do reagente).
Nota: Armazene as cuvetes ndo tilizadas no seu recipiente, num local fresco e escuro.

CONJUNTO DE REAGENTES
HI 94754B-25 Reagentes para até 25 testes

ACESSORIOS NECESSARIOS

HI 839800-01 Reactor Hanna (115 VAC)

HI 839800-02 Reactor Hanna (230 VAC)

HI 740216  Prateleira para arrefecimento de testes (25 orificios)
HI 740217 Escudo de proteccdo para laboratdrio

Para outros acessorios, ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ
Antes de usar 0 estojo de reagentes, leia todas as instrucdes e a Ficha de Seguranca Técnica. Tenha
em particular atencdo a todos s avisos e precaugdes. Caso contrério podem resultar sérios danos ao
operador.

Correccdo de Reagente Branco: Este método requer uma correcgdo branco reagente. Uma (inica cuvete branco pode
ser usada mais que uma vez. A cuvete branco € estavel por varios meses (a temperatura ambiente). Para uma
medicéo mais precisa, efectue um branco por cada conjunto de medicGes e use sempre 0 mesmo lote de reagentes para
0 branco e amostras.

45 Q0 GM



= Seleccione 0 método Caréncia de Oxigénio, Quimica GB (CQO) seguindo um dos procedimentos descritos
na secgdo de "Seleccdo de Método" (ver pagina 15).

= Cologue a cuvete branco no suporte e empurre-a completamente
para baixo.

= Pressione Zero e aguarde a identificagéo da cuvete. Se isso foi
bem sucedido, o instrumento efectuard uma sequéncia zero e
apds alguns segundos, o mostrador indicard “-0.0-". Agora a
Cuvete esta a zero e pronta a medir,

78T (Bl x T1:TEE0

Fad il
- === i 'ﬂ.ﬂ'myl
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< Remova a cuvete branco.

< Coloque a cuvete de amostra no suporte e empurre-a completamente para baixo.

= Pressione Read e aguarde pela identificagdo da cuvete. Se foi bem sucedido, o instrumento efectuara a
leitura.

111653 11883 i 113E1R
HER
'ﬂ.ﬂ' mpil - mpt ¥ 55 mapit
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0 instrumento indica a concentracdo em mg/L de caréncia de oxigénio.

INTERFERENCIAS
As intereferéneias podem ser causadas por.

Cloreto (CI) acima de 2000 mg/L.
Amostras com concentracao de cloreto mais alta devem ser diluidas.

Qo GB
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« Volte a colocar a tampa e agite cuidadosamente para misturar durante
cerca de 20 segundos. Esta € a amostra.

« Remova a tampa e adicione 0 conteldo uma embalagem de Hi @
93711-0 Reagente Cloro Total. ‘\ {/V
Coloque a cuvete no Suporte e empurre-a completamente para baixo. i
= Pressione Timer e 0 mostrador indica a contagem decrescente antes da medicdo e a mensagem “Reaction

Time”. Em alternativa, aguarde 2 minutos e 30 segundos e pressione Read. Aguarde pela identificacdo da

cuvete. Se foi bem sucedido, o instrumento efectuara a leitura.

[T B sertinm Eims el 1R =1
. HEE
00- ... 02:29 —
Chieria, Told Charora, Talal Chieri, Tola
|_Zsro | ToNgeal Haad | | _=an |

= 0 instrumento indica directamente a concentragdo em mg/L de cloro total. Pressione &  ou V¥
para aceder ao segundo nivel de fungdes e depois pressione a tecla funcional Log para armazenar a leitura.

08 |+ 083,

« Pressione A ou VW para voltar ao ecrd de medio.

INTERFERENCIAS

As interferéncias podem ser causadas por:
Bromo (Br,)

lodo (1,)

Formas oxidadas de Crémio e Manganésio
Ozono (0,)

Alcalinidade acima de 250 mg/L CaC0, ou acidez acima de 150 mg/L CaC0, ndo desenvolverdo fiavelmente a
(uantidade de cor completa ou pode rapidamente desaparecer. Para resolver isto, neutralize a amostra com HCI
ou NaOH diluido.

Em caso de dgua com dureza acima de 500 mg/L CaC0,, agite a amostra durante aproximadamente 2
minutos, apds adicionar o reagente em po.

Cloro, Total
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NITRATO

ESPECIFICACOES

Gama 0.0 a 300 mg/L NO,-N

Resolugdo 0.1 mglL

Precisdo +05@ 25.0 mgl

Desvio Tipico 0.1 mg/L

EmC

Fonte de Luz LAmpada de tungsténio com fittro de estreita banda de interferéneia @ 420 nm

Método Método &cico cromotrdpico. A reaccdo entre nitrato e os reagentes, causa uma coloragdo amarela na
amostra,

REAGENTES NECESSARIOS

Cédigo Destricdo Qtd./teste Qtd./con;.

* Cuvete de Reagente LTowee 5 0 cuvetes

HI 93766-0 Reagente de Nitrato 1 embalagem 50 embalagens

* dentificacdo de Cuvete de Reagente: 05xx, tampa branca (xx representa o c6digo de lote do reagente).
Nota: Armazene as cuvetes ndo utilizadas num local escuro e fresco.

CONJUNTO DE REAGENTES
HI 94766-50 Reagentes para 50 testes
Para outros acessdrios, ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ
Antes de usar o estojo de reagentes, leia todas as instrugdes e Fichas de Seguranca Técnica. Tenha em particular
A atencéo a todos os avisos e precatges. Caso contrério, podem resultar sérios danos ao operador,

= Seleccione 0 método Nitrato seguindo um dos procecimentos destritos na seccéo de "Selecco de Método™ (ver pégina
15).

= Remova a tampa da Cuvete de Reagente.

= Adicione exactamente 1.0 mL de amostra a cuvete, enquanto I r
mantém a cuvete num angulo de 45 graus. ii

= \Volte a colocar a tampa, hem apertada e inverta a cuvete 10 vezes.
Este € 0 branco. %
Aviso: a cuvete aquege durante a mistura, tenha cuidado no seu manuseio. J
Nota: 0 método é sensfvel a técnica: to obtain reproducible results recomenda-se
fortemente sequir cuidadosamente o procedimento de "inversao" descrito na pagina 10.

= (oloque a cuvete no Suporte e empurre-a completamente para haixo.

= Pressione Zero e aguarde a identificacdo da cuvete. Se isso foi bem sucedido, 0 mostrador indicard “-0.0-"

Nitrato

Escolha uma amostra homogenea. As amostras que contém solidos depositaveis necessitam de ser homogeneizadas
com um misturador.

Pré-aquega o Reactor Hanna HI 839800, a 150 °C. Para uma utilizacdo correcta do reactor, siga 0 Manual de
InstrucBes do Reactor.

Recomenda-se fortemente a utilizac&o do escudo de proteccdo opcional, HI 740217,

NAQ UTILIZE UM FORNO OU MICROONDAS as amostras podem derramar e gerar uima atmosfera corrosiva e
possivelmente explosiva.

Remova a tampa de duas Cuvetes de Reagente.
1 1

i i

Adicione exactamente 2.0 mL de amostra a uma cuvete (cuvete de amostra), e 2.0 mL de dgua desionizada
a outra cuvete (cuvete branco), enquanto mantem as cuvetes num angulo de 15 graus. Volte a colocar a
tampa, bem apertada e misture invertendo cada cuvete algumas vezes.

|III|II|
Sample D.l. Water

Sample Blank Sample Blank
Aviso: as cuvetes tornam-se quentes durante a mistura, tenha cuidado no seu manuseio.

Insira as cuvetes no reactor e aqueca-as por duas horas, a 150°C.

No final do perfodo de digestdo desligue o reactor. Aguarde 20 minutos de f f
modo & permitir que as cuvetes arrefecam, para cerca de 120°C. i; §§

Inverta cada cuvete varias vezes enquanto quentes, depois cologue-as na
prateleira para tubos de ensaio. Samplo Blank

Aviso: as cuvetes ainda estdo quentes, tenha cuidado no seu manuseio.

Deixe as cuvetes na prateleira para tubos de ensaio para arrefecer para a
temperatura ambiente. Nao as agite nem inverta, as amostras podem LL
tornar-se turvas.
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CARENCIA QUIMICA DE OXIGENIO GAMA BAIXA

ESPECIFICACOES

Gama 0 a 150 mg/L CQO

Resolugéo 1 mg/L

Precisdo +4 @ 150 mg/L

Desvio Tipico =1 mg/L

EMC

Fonte de Luz ~ Lampada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 420 nm
Método Adaptagéo do método aprovado USEPA 410.4 para a determinacdo de CQO em dguas

de superficie e aguas residuais. Os compostos organicos oxidveis reduzem o ido dicromato
(laranja) para o ido cromico (verde). A quantidade de dicromato formado é determinada.

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Descricdo Qtd./teste Qtd./conj.
* Cuvete de Reagente 1 cuvete 25 cuvetes
- Agua Desionizada 2.0 mL opcional

* |dentificacdo de Cuvete de Reagente: 12xx, tampa vermelha (xx representa o cddigo de lote do
reagente).
Nota: Armazene as cuvetes ndo utilizadas no seu recipiente, num local fresco e escuro.

CONJUNTO DE REAGENTES
HI 94754A-25 Reagentes para até 25 testes

ACESSORIOS NECESSARIOS

HI 839800-01 Reactor Hanna (115 VAC)

HI 839800-02 Reactor Hanna (230 VAC)

HI 740216  Prateleira para arrefecimento de testes (25 orificios)
HI 740217  Escudo de proteccdo para laboratério

Para outros acessdrios, ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

Antes de utilizar o reagente leia cuidadosamente todas as instrugdes e a Ficha de Seguranca

Técnica. Tenha em particular atencdo a todos 0s avisos e precaugdes. Caso contrario podem
resultar sérios danos ao operador.

Correccdo de Reagente Branco: Este método requer uma correcgdo branco reagente. Uma (inica cuvete branco
pode ser usada mais que uma vez. A cuvete branco é estavel por varios meses (a temperatura ambiente). Para
uma medicdo mais precisa, efectue um branco por cada conjunto de medigBes e use sempre o mesmo lote de
reagentes para o branco e amostras.

€Q0 68 42

quando o medidor esta a zero e pronto a efectuar medicdes.
< Remova a cuvete.

[[5 1% [ ] =Y [:3 FErd
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mgil mgfl mgl
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= Remova a tampa e acdcone 0 contedo uma embelagem e HI 93766-0 Reagenie e Nietn. @

« \Vole a colocar a tampa, bem apertada e inverta a aete 10 vezes. Esia € a amosta & r
reagjida.
Nota: 0 método € sensivel & técnica; para obter resultados mais reprodutiveis

recomenda-se fortemente sequir cuidadosamente o procedimento de "inversao” descrito
na pagina 10. J

= (oloue a cuvete no Suporte e empurre-a completamente para haixo.

= Pressione Timer e o mostrador indlica a contagem decrescente antes da medicéo e a mensagem "Reaction Time". Em
altemativa, aguarde 5 minutos e pressione Read. Aguarde pela identificacdo da cuvete. Se foi bem sucedido, o
instrumento efectuard a leitura.

eI = BEsrlinn Eims ,3. eI x
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= Oinstrumento indica a concentragdo em mgy/L de nitrato-azoto (NO,-N). Pressione A ou 'V, para aceder
a0 segundo nivel de fungdes e depois pressione a tecla funcional Chem Frm, para converter o resuittado em mg/L de

niteio (NO).
e || 37w |+ 185..
s (1L -4 r:-: 1oL - (T

« Presione A o VW paravoltar a0 ecrd de medico.

INTERFERENCIAS

As intereferéncias podem ser causadas por.

Bério (Ba?*) acima de 1 mg/L

Cloreto (CH) acima de 2000 mg/L

Nitrito (NO,) acima de 50 mg/L

As amostras que contém até 100 mg/L de nitrito podem ser medidas apds o sequinte tratamento; adicione 400 mg de
ureia @ 10 mL de amostra, misture até completamente dissolvilo, depois prossiga com o procedimento de medico usual.

Nitrato
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AZQOTO, TOTAL GAMA BAIXA

ESPECIFICACOES

Gama 002250 mylL N

Resolugdo 0.1 mgl

Precisdo +05 @ 15.0 mglL

Desvio Tipico 0.1 mg/L

EmC

Fonte de Luz LAmpada de tungsténio com fittro de estreita banda de interferéneia @ 420 nm

Método Método &cido cromotrépico. Uma digestéo persulfato converte todas as formas de azoto to nitrato.

Entdo a reaccdo entre nitrato e 05 reagentes, causa uma coloragio amarela na amostra.
REAGENTES NECESSARIOS

Codigo Destricdo Qtd./teste Qtd./con;.

* Cuvete de Digesto 1 cuvete 50 cuvetes

- Agua Desionizada 2m 1 frasoo

- Persulfato de Potassio 1 embalagem 50 embalagens
- Metabisulfito de Sédio 1 embalagem 50 embalagens
HI93767-0  Reagente Azoto Total 1 embalagem 50 embalagens
* Cuvete de Reagente 1 cuvete 50 cuvetes

* |dentificagho de Cuvete de Digestéo: 16xx, tampa verde (xx representa o 0ddigo de lote do reagente).
**|dentificagho de Cuvete de Reagente: 06xx, tampa branca.
Nota: Amazene as cuvetes ndo utilizadas no seu recipiente, num local fresoo e escuro.

CONJUNTO DE REAGENTES
HI 94767A-50  Reagentes para até 50 testes. Contém;

Caixa 1: HI 94767A-50 Conjunto de reagentes

Caixa 2: HI 94767C-50 Conjunto de reagentes, para Azoto Total Gama Baixa.
Para outros acessdrios, ver pagina 70.

ACESSORIOS NECESSARIOS

HI 839800-01  Reactor Hanna (115 VAC)

HI 839800-02  Reactor Hanna (230 VAC)

HI 740216 Prateleira para amefecimento de testes (25 orificios)
HI 740217 Escudo de proteccdo para laboratdrio

Para outros acessdrios, ver pagina 70.

PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

Antes de usar 0 estojo de reagentes, leia todas as instrugdes e Fichas de Seguranca Técnica. Tenha em particular atencéo a todos
05 avisos e precauides. Caso contrério, pocem resutar sérios danos ao operador.

Corregcdo de Reagente Branco: Este método requer uma comeogdo branco reagente. Uma (nica cuvete branco pode ser usada
mais que uma vez; a cLvete branco esté estavel até uma semana, se amazenado num local escuro, & temperatura ambiente.
Use sempre 0 mesmo lote de reagentes para branco e amostras. Para uma medicdo mais precisa, efectue um branco por cada
conjunto de medifies.

= Pré-aqueca o Reactor Hanna HI 839800, para 105 %C. Para uma utilizagAo corecta do reactor, siga 0 Manual de InstrugBes

Azoto, Total GB
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= Pressione Start e 0 mostrador indica a contagem decrescente anterior & medico e a mensagem "Reaction Time". Em
altemativa, aguarde 5 minuitos e pressione Zero.
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Aguarde pela identificaco da cuvete. Se isso foi bem sUicedido, 0 instrumento efectuara uma sequéncia zero e apds

alguns segundos, o mostrador indicara “-0.0-", Agora a cuvete esta a zero e pronta a medi,

= Remova a cuvete branco e coloque a cuvete de amostra no suporte e empure-a completamente para haixo.

= Pressione Read e aguarde pela identificacéo da cuvete. Se foi hem sucedido, o instrumento efectuard a leitura. O
instrumento indica a concentragio em mgy/L, de azoto total (N).
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« Presione A o VW para aceder ao segundo nivel de fungdes.
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= Pressione a tecla funcional Chem Frm, para converter o resultado em mg/L, de amdnia (NH,) e mg/L de nitrato

(NO,).
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Pressione & ou W para voltar ao ecrd de medigdo.

0 método detecta todas as formas organicas e inorganicas de azoto presente na amostra,

INTERFERENCIAS

As intereferéncias podem ser causadas por:

Brometo (Br) acima de 240 mg/L
Cloreto (CH) acima de 3000 mg/L
Cromio (Cr+) acima de 0.5 mg/L

41
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< (ologue a cuvete branco no suporte e empure-a completamente para haixo.

= Pressione Start para activar o temporizador de 2 minutos ou aguarde 2 minutos (sem agjtar as cuvetes) para permitir

(ue a reacgo se complete,

Sample Blank Sample Blank

Remova a tampa de duas Cuvetes de Reagente (tampa branca cuvetes).

= Adicione exactamente 2.0 mL de amostra digerida (da cuvete de amostra de tampa vermelha) a uma Cuvete de

S (T | [T s

Reagente (cuvete de amostra), e 2.0 mL de branco digerido (da cuvete branco de tampa vermelha) a outra cuvete
(cuvete branco), enquanto mantém as cuvetes num angulo de 45 graus.

I tampa branca 1@

Dietd (m
s 5 |
| |
J J

Sample Blank Sample Blank

= \olte a colocar a tampa, bem apertada e inverta as cuvetes 10 vezes,

Aviso: as cuvetes tomam-e quentes durante a mistura, tenha cuidado no seu manuseio.
Nota: 0 método & sensivel a técnica; para obter resultados mais reprodutiveis recomenda-se fortemente sequir
cuidadosamente o procedimento de “inversdo” destrito na pagina 10.

Azoto, Total GA
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do Reactor.
Recomenda-se fortemente a utilizago do escudo de protecgAo opcional, HI 740217.
NAQ UTILIZE UM FORNO OU MICROONDAS as amostras podem deramar e gerar uma aimosferacoosiva
e possivelmente explosiva.

Remova a tampa de duas Cuvetes de Digestio (cuvetes de tampa verde).
Adicione o conteddo de uma embalagem de Persulfato de Potéssio para andlise de Azoto Total a cada cuvete.

Adicione exactamente 2.0 mL de amostra a uma cuvete (cuvete de amostra), e 2.0 mL de Agua desionizada a outra
cuvete (cuvete branco), enquanto mantém as cuvetes num angulo de 45 graus.

Volte a colocar a tampa, bem apertada e agite as cuvetes vigorosamente, durante cerca de 30 segundos, até todo
0 pd estar completamente dissolvido.

Insira as cuvetes no reactor e aquega-as por 30 minutos, a 105°C. Nota: para obter resultados mais
precisos, recomenda-se remover as cuvetes do reactor apds 30 minutos.

Il « tampaveree I

A -

Sample Blank

= No final do periodo de digestdo desligue o reactor, cologue as cuvetes na prateleira de arrefecimento e

permita que arrefeca a temperatura ambiente.

Sample } D.l. Water

Sample Blank

Azoto, Total GB
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Aviso: as cuvetes ainda esto quentes, tenha atencdo no seu manuseio.

/ /
/ 4

= Seleccione 0 método Azoto, Total GB  seguindo um dos procedimentos descritos na
seodo de "Seleogdo de Método" (ver péagina 15).

= Para este método, 0 instrumento fomece 3 temporizadores de reaogdo, que podem
ser usados através do procedimento.

* Remova a tampa das cuvetes e adicione 0 contelido uma embalagem de
Metabisulfito de Sdio para a andlise de Azoto Total a cada cuvete. Volte a colocar
a tampa, bem apertada e agite cuidadosamente as cuvetes, durante 15 segundos.

= Pressione Timer para iniciar 0 temporizador de 3 minutos ou aguarde 3 minutos (sem agitar as cuvetes), para
permitir que a reacgdo se complete.
= Remova a tampa das cuvetes e adicione o contelido uma embalagem de HI 93767-0 Reagente Azoto Total a cada

cuvete. Volte a colocar a tampa, bem apertada e agjte cuidadosamente as cuvetes durante 15 segundos.
= Pressione Start para activar o temporizador de 2 minutos ou aguarde 2 minutos (sem agitar as cuvetes) para permitir

Sample
Sample Blank P Blank

(ue a reaccdo se complete.
< Remova a tampa de duas Cuvetes de Reagente (cuvetes de tampa branca).

| [1=FE-]] Besrlion Eims
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= Adicione exactamente 2.0 mL de amostra digerida (da cuvete de amostra com tampa verde) a uma Cuvete de
Reagente (cuvete de amostra), e 2.0 mL de branco digerido (da cuvete branco com tampa verde) a outra cuvete de
Reagente (cuvete branco), enquanto mantém as cuvetes num angulo de 45 graus.

Azoto, Total GB
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Volte a colocar a tampa, hem apertada e agite as cuvetes vigorosamente durante cerca de 30 segundos até todo o
po estar completamente dissolvido.

/ f
4 /

Insira as cuvetes no reactor e aqueca-as por 30 minutos a 105°C. Nota: para
Obter resultados mais precisos, recomenda-Se fortemente a remogAo das cuvetes do
reactor apds 30 minutos.

No final da digesto, colodue as cuvetes na prateleira de tubos de ensaio e permita que
amefeca, 4 temperatura ambiente.
Aviso: as as cuvetes ainda esto quentes, tenha atencdo no seu manuseio.

Seleccione 0 método Azoto, Total GA seguindo um dos procedimentos destritos na seccdo de "Seleccdo de Método” (ver
pagina 15).

Para este método o instrumento fomece 3 temporizadores de reactdo que pode ser usado através do procedimento.

Remova a tampa das cuvetes e adicione o contelido uma embalagem de Metabisuifito de Sdio para a andlise de
Azoto Total a cada cuvete. Volte a colocar a tampa, bem apertada e agite cuidadosamente as cuvetes durante 15
Sequndos.

Sample Blank Sample Blank

Pressione Timer para iniciar o temporizador de 3 minutos ou aguarde 3 minutos (sem agitar as cuvetes), para
permiti que a reacgdo se complete.

11134 B artion Eims
- 02 55
M resgan, Tolal HA 04D Hitragun, Talal HR THI
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Remova a tampa das cuvetes e adicione o contedido uma embalagem de HI 93767-0 Reagente Azoto Total a cada
cuvete. Volte a colocar a tampa, bem apertada e agjte cuidadosamente as cuvetes durante 15 segundos.

Azoto, Total GA
39



PROCEDIMENTO DE MEDICAQ

Antes de usar o estojo de reagentes, leia todas as instrugdes e Fichas de Seguranca Técnica.
A Tenha em particular atenggo a todos os avisos e precaugdes. Caso contrario, podem resultar sérios
danos ao operador.
Correccdo de Reagente Branco: Este método requer uma correcgdo branco reagente. Uma inica cuvete branco
pode ser usada mais que uma vez; a cuvete branco esta estavel até uma semana, e armazenado num local
escuro a temperatura ambiente. Use sempre o mesmo lote de reagentes para branco e amostras. Para uma
medicdo mais precisa, efectue um branco por cada conjunto de medicGes.

Sample Blank Blank

) I . - \ol | , bem inv 10 vezes.
= Pré-aguega 0 Reactor Hanna HI 839800, para 105 °C. Para uma utilizado correcta do reactor, siga o Of & ot a tampa, e aertac ¢ vera & cetes 10 vees

Manual de Instruges do Reactor.

Recomenda-se fortemente a utilizagéio do escudo de protecgdo opcional HI 740217, e — dnadlion e % T mr——
NAO UTILIZE UM FORNO OU MICROONDAS, pois as amostras podem derramar e gerar uma atmosfera [IE:["] [I 1:55 ﬂﬁ:ﬂﬂ
corrosiva e possivelmente explosiva. titregun, Talal LR 1M1 Hitaqun, Talal LR iH1 Hitraqun, Talal LF (1
[ Start | T | T [ Strt_|
« Remova a tampa de duas Cuvetes de Digestdo (cuvetes de tampa vermelha).
0« tampavermeha I g < tmpabianca I
- [ ]~ [
= Adicione 0 conteddo de uma embalagem de Persulfato de Potdssio, para andlise de Azoto Total, a cada " Digested r (

cuvete. e e § g E g

| I
J J

Sample Blank

Aviso: as cuvetes tomam-se quentes durante a mistura, tenha cuidado no seu manuseio.

Nota: 0 método é sensivel & técnica; para obter resultados mais reprodutivels recomenda-se fortemente sequir
cuidadosamente o procedimento de “inverséo” descrito na pagina 10.

Blank

Sample = Coloque a cuvete branco no suporte e empurre-a completamente para haixo.

« Pressione Start e 0 mostrador indicara a contagem decrescente anterior &

medicdo e a mensagem "Tempo de reaccdo”. Em altemativa, aguarde 5
minutos e pressione Zero.
Sample D.l. Water
= Aguarde pela identificacdo da cuvete. Se isso foi bem sucedido, 0 mostrador
indicara “0.0-" quando o medicor esta a zero e pronto a efectuar medides.

« Remova a cuvete branco.

Sample Blank
« Adicione exactamente 0.5 mL de amostra a uma cuvete (cuvete de amostra), e 0.5 mL de agua
desionizada a outra cuvete (cuvete branco), enquanto mantém as cuvetes num angulo de 45 graus.

Azoto, Total GA Azoto, Total GB
38 35



B artion Eims

"0k I]I]

Besrlion Bims

04 59

TERE] [
FER

mgl

squni, Telal LR (M1 Hibregen, Telal LR 1K1 i rogen, Tobal LA 04
-M ||

Coloque a cuvete de amostra no suporte e empurre-a completamente para baixo.
Pressione Read e aguarde pela identificagdo da cuvete. Se foi hem sucedido, o instrumento efectuard a

leitura. O instrumento indica a concentragdo em mg/L de azoto total (N).
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nitrato (NO,).

para aceder ao segundo nivel de funcdes.

Pressione a tecla funcional Chem Frm, para converter o resultado em mg/L de amonia (NH,) e mg/L de
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para voltar ao ecrd de medicdo.

0 método detecta todas as formas organicas e inorganicas de azoto, presentes na amostra.
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INTERFERENCIAS

As intereferéncias podem ser causadas por;

Brometo (Br) acima de 60 mg/L

Cloreto (CI) acima de 1000 mg/L
Crémio (Cr**) acima de 0.5 mg/L

Azoto, Total GB
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AZQOTO, TOTAL GAMA ALTA

ESPECIFICACOES

Gama 10 a 150 mg/L N

Resolucdo 1 mglL

Precisdo +3 @ 75 mg/L

Desvio Tipico =1 mg/L

EMC

Fonte de Luz ~ Lampada de tungsténio com filtro de estreita banda de interferéncia @ 420 nm

Método Método &cido cromotrdpico. Uma digestdo persulfato converte todas as formas de azoto para
nitrato. Entdo a reacgdo entre nitrato e o5 reagentes, causa uma coloracdo amarela na
amostra.

REAGENTES NECESSARIOS

Cadigo Destricdo Qtd./teste Qtd./con].

* Cuvete de Digestdo 1 cuvete 50 cuvetes

- Agua Desionizada 0.5 mL 1 frasco

- Persulfato de Potassio 1 embalagem 50 embalagens

- Metabisulfito de Sédio 1 embalagem 50 embalagens

HI93767-0  Reagente Azoto Total 1 embalagem 50 embalagens

*x Cuvete de Reagente 1 cuvete 50 cuvetes

* |dentificacdo de Cuvete de Digestdo: 17xx, tampa vermelha (xx representa o c6digo de lote do reagente).
**|dentificacio de Cuvete de Reagente: 07xx, tampa branca.
Nota: Armazene as cuvetes ndo tilizadas no seu recipiente, num local fresco e escuro.

CONJUNTO DE REAGENTES
HI 94767B-50 Reagentes para até 50 testes. Contém:

Caixa 1. HI 94767B-50 Conjunto de reagentes

Caixa 2: HI 94767D-50 Conjunto de reagentes, para Azoto Total Gama Alta.
Para outros acessrios, ver pagina 70.

ACESSORIOS NECESSARIOS

HI 839800-01 Reactor Hanna (115 VAC)

HI 839800-02 Reactor Hanna (230 VAC)

HI 740216 Prateleira para arrefecimento de testes (25 orificios)
HI 740217  Escudo de proteccdo para laboratdrio

Para outros acessdrios, ver pagina 70.
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