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Mddulo Digital DeviceNet

Fixagado do Moédulo:

A fixagdo do mddulo KD internamente no painel deve
ser feita utilizando-se de trilhos de 35 mm
(DIN-46277), o cabo DeviceNet deve ser interligado
em cada um dos moédulos analdgicos, a menos que
esteja utilizando o sistema Power Rail (descrito na
proxima coluna). Para a fixagdo dos médulos no trilho
siga os procedimentos abaixo:

° Com auxilio de uma

chave de fenda, empurre \
a trava de fixagdo do
mddulo para fora, (fig.05)

2° Abaixe o médulo até
que se encaixe no trilho,
(fig. 06).

3° Aperte a trava de
fixagao até o final (fig.07)
e certifigue que o médulo
esteja bem fixado.

Cuidado: Na instalagdo dos médulos no trilho com um
sistema Power Rail, os conectores ndo devem ser
forcados demasiadamente para evitar sua quebra.

Montagem na Horizontal:

Recomendamos que o médulo DN-KD-4EA-1SA, seja
montado na posigdo horizontal afim de que haja
melhor circulagéo de ar evitando o sobre-aquecimento
dos componentes internos, podendo danificar
permanentemente o moédulo.

Fig. 08

Sistema Power Rail:

Consiste de um sistema onde as conexdes de
alimentagcdo e comunicagdo s&o conduzidas e
distribuidas no proprio trilho de fixagéo, através de
conectores multipolares localizados na parte inferior
do modulo. Este sistema visa reduzir o nimero de
conexdes externas entre os instrumentos da rede
conectados no mesmo trilho.

Des. 09

Trilho Autoalimentado tipo “Power Rail”:

O trilho power rail TR-KD-05 & um poderoso conector
que fornece interligagéo dos instrumentos conectados
ao tradicional trilho 35mm. Quando unidades do KD
forem montadas no trilho automaticamente a
alimentagdo, shield e comunicagdo da rede sera
conectada, aos médulos.

Des. 10

Sistema Plug-In:

Neste sistema as conexdes dos cabos sado feitas em
conectores tripolares que de um lado possuem
terminais de compressdo, e de outro lado sao
conectados ao equipamento.

Este sistema tem por finalidade facilitar a instalagédo e
o arranjo da fiagéo além de contribuir na manutencédo
possibilitando a rapida substituicdo do equipamento.
Para que o instrumento seja fornecido com o sistema
plug-in basta acrescentar no final do cédigo “-P”.

Sistema com Borne Sistema Plug-In

Sense
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Fonte de Alimentagao da Rede:
Outro ponto muito importante é a fonte de alimentagao
da rede DeviceNet, e aconselhamos a utilizagdo da
fonte Sense modelo: DN-KF-2410J/110-220Vca, que
possui as caracteristicas:

« tensdo de saida ajustavel de 24 a 28Vcc,

« capacidade de saida suporta pico de mais de 10A

« equipada com protegao de surte até 1000Vpp
Sendo que a protecado de picos de surge (certificagéo
CE categoria 3 para pulsos de surge), transitorios
gerados na rede elétrica que alimenta a fonte de
alimentagao possam passar para a rede DeviceNet e
causar a queima dos moédulos de 1/0.

Fig. 12

Monitor de Alimentagao:

O monitor de Alimentagdo KF-KD é um instrumento
que tem a funcéo de receber a alimentacédo de 24 Vcc
e distribui-la para o trilho autoalimentado (TR-KD-05).

Monitoracao de Defeitos:

O monitor possui um led verde que indica a presenca
de alimentagéo 24 Vcc na entrada, caso a tensdo de
alimentacao caia abaixo do minimo permitido (20 Vcc)
ou a corrente consumida seja maior que 4A o circuito
de sinalizagdo de defeitos ira sinalizar a anomalia
através de um led vermelho montado no painel frontal.

Nota: Para que o sistema de monitoragao de defeitos
possa operar corretamente o moédulo deve estar
alimentando pelo menos uma unidade do modulo KD,
caso contrario ird indicar uma falha ndo existente.

Des. 13

Distribuidor de Alimentagao:

Também aconselhamos a utilizagdo do moédulo de
distribuicido de alimentagcdo Sense modelo:
DN-MD-2-DA-VT para a conexdo da fonte de
alimentacdo na rede, oferecendo as seguintes
vantagens:

« bornes aparafusaveis para conexao de dois
trechos de rede e para a fonte de alimentacéo
« borne para conexao do fio de aterramento da rede,
« leds de sinalizagédo de alimentagao nos trechos,
« sinalizagdo dos trechos alimentados pela fonte,
« sinalizacdo de irregularidades no trecho nao
alimentado pela fonte local,
 chave dipswitch para comandar a desenergizagao
dos trechos para verificagdes e manutengao,
protecdo para picos de surge na entradas da fonte
local e nos trechos de entrada e saida da rede.
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- Fig. 14

Diagrama do Distribuidor de Alimentagao:

Vide manual.
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Des. 15
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Mddulo Digital DeviceNet

Conexoes e Configuragao Corrente/Tensao:

As dipswitch de configuragdo corrente / tensdo e as
conexdes das entradas / saidas sao indicadas abaixo:

Acesso Interno as Dipswitch de
Configuragao Corrente / Tensao:

Para se ter acesso as dipswitch de configuragdo,
deve-se abrir o médulo conforme segue:

Conexao para

Conexao para Aqi = ’
entrada analégica 1 entrada analégica 2 1 Cone)t(a%para y T
3 ps o anzrl]érgicz 1
{ [ SENSE
m— R —
Conexao para 2 Conexao da
entrada analdgica saida
4 J analogica
«—
Dipswitch de
enderegamento ] /
DeviceNet Fig. 16 ;“I-' 4
Fr Fig. 18

Conexao de entrada
e saida da rede
através de borne
duplo plug-in

Conectores para
trilho Power Rail

Tira-se a tampa da frente conforme ilustrado na
Fig.17.

Agora retire a tampa lateral do lado direito (a que ndo
possue as dipswitch), Fig. 18 . Apos a determinagéo
das dipswitches de entrada, coloque a tampa lateral e
por ultimo a tampa frontal.

Dipswitch de configuragdo
entrada 2.

Dipswitch de
configuragao
entrada 1

Dipswitches de
configuragédo da
saida analdgica

Dipswitch de
configuracéo
entrada 3

Dipswitch de
configuragao
entrada 4

Fig. 19
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Conexao das Entradas Analdgicas:

As entradas analdgicas deste moédulo permitem a
conexao de varios tipos de instrumentos, dependendo
da forma de conexdo, abaixo ilustramos os diversos
tipos:

Transmissor a 2 Fios:

O modulo permite a conexdo de transmissores de
corrente 4-20mA (ou 0-20mA) a 2 fios, conectados
conforme a ilustracdo abaixo. A alimentagé@o para o
transmissor € provida pelo médulo, mas o transmissor
deve estar apto a trabalhar com uma tensdo minima
de até 17V, que é a menor tensao fornecida quando 4
transmissores estdo sendo usados a 20mA nas 4
entradas analogicas do médulo.

Des. 20 EA1 DIP
Pr=11 ON
: S
| E 27 lﬂVcc 1
% — e
N ® 3 500 ] 20MA
s HZIS

Ao Barramento de Aterramento do Painel

A chave dipswitch DE deve ser posicionada em “ON”
para inserir o resistor de 250Q2 no loop de corrente do
transmissor, caso contrario o sinal digitalizado ficara
fixo em FFFFy, o equivalente a uma entrada de 20mA.

Nota: Especial cuidado deve ser tomado quando se
utilizam mais de um instrumento ligados em série, pois
pode ocorrer uma queda de tensao nao admissivel
pelos instrumentos de campo.

IMPORTANTE 1: Neste tipo de conexao verifique a
alimentacdo dos transmissores e a sua precisdo em
fungdo da tensdo de alimentagdo. Recomendamos
que os ftransmissores que necessitem de tenséo
acima de 12Vcc que sejam alimentados conforme
“Alimentagéo do Transmissor Via Rede”.

IMPORTANTE 2: Observe que a tensdo minima
fornecida ao transmissor é calculada considerando-se
que a rede DeviceNet, chegue ao médulo com 24 Vcc,
mas devido a queda de tensdo que pode acorrer ao
longo da linha, a tensdo afetivamente fornecida ao
transmissor pode chegar até a 9 Vcc quando o médulo
recebe 20 Vcc via rede.

Alimentagao do Transmissor Via Rede:

Opcionalmente o transmissor pode ser alimentado
pela rede DeviceNet, onde ha maior disponibilidade de
corrente para a alimentagdo do circuito interno do
transmissor.

Esta topologia pode ser implementada para
transmissores a 4 fios e também para transmissores a
3 fios conforme ilustrado abaixo:

eSS
SeZINE!
O |vHIVW

REDE DN

Alimentagao Externa Via Rede DeviceNet

‘ . Des. 21
o~

A chave dipswitch DE deve ser posicionada em “ON”
para inserir o resistor de 250Q2 no loop de corrente do
transmissor, caso contrario o sinal digitalizado ficara
fixo em FFFFy, o equivalente a uma entrada de 20mA.

IMPORTANTE 2: Na alimentagéo via rede cuidado
para ndo causar uma queda de tensdo excessiva na
rede comprometendo seu funcionamento,
aconselhamos que a alimentagéo para transmissores
com alto consumo utilize uma fonte externa
apropriada.

Sense



Médulo Digital DeviceNet

Alimentagao Externa do Transmissor:

Indicamos esta configuragdo para alimentagdo dos
transmissores a 2 fios quando estes ndo possuem
ampla faixa de tensdo de alimentagéo a partir de 9V,
ou ainda quando sua precisdo pode ser afetada por
uma tensao baixa para sua alimentagao.

Desta forma indicamos o circuito abaixo que utiliza
uma fonte externa para alimentagdo do transmissor.

24 Vee

Des. 22 EA1 DIP
Pr=11 ON
o
AT ek
| : N 3 2500
I ! (e

__Malha

Ao Barramento de Aterramento do Painel

Transmissor a 3 Fios:

O modulo permite também a conexdo de
transmissores de corrente 0-20mA ou 4-20mA a 3 fios,
conectados conforme a ilustragéo abaixo.

Des. 23 DIP

1 ON

21Vee

2 Lme
sz 40mA
L™ e

T i
= | Ao Barramento de Aterramento do Painel |

A alimentagdo para o transmissor & provida pelos
bornes P (+) e N (-) sendo que a tenséo fornecida ao
transmissor pode chegar a 21V quando todos as 4
entradas estiverem sendo usadas em sua capacidade
maxima.

A corrente disponivel para cada transmissor & de
40mA e considerando que o instrumento de campo ira
gerar 20mA restam outros 20mA para a alimentacao
do circuito interno do transmissor.

A chave dipswitch DE deve ser posicionada em “ON”
para inserir o resistor de 250Q no loop de corrente do
transmissor, caso contrario o sinal digitalizado ficara
fixo em FFFFy, o equivalente a uma entrada de 20mA.
Nota: Quando se utilizar um instrumento em série com
o transmissor, pode ocorrer uma queda de tens&do nao
admissivel pelos instrumentos de campo.

28 0|z

Transmissor a 4 Fios:
Transmissores de corrente 0-20mA ou 4-20mA a 4
fios, podem ser conectados conforme a ilustragdo
abaixo.

Alimentacgéo Externa Des. 24

B T EAT DIP
P
E

©
=
T |
= | Ao Barramento de Aterramento do Painel |

A alimentag&o para o transmissor NAO é provida pelo
moédulo, e deve ser distribuida por cabos
independentes, e pode ser de 24Vcc ou 110/ 220Vca
dependendo do transmissor, marca e modelo
utilizado.

Esta opgdo é especialmente indicada para
transmissores que necessitam de alta capacidade
para alimentagdo do seu circuito interno,
provavelmente devido a forma de medicdo da
grandeza fisica monitorada.

A chave dipswitch DE deve ser posicionada em “ON”
para inserir o resistor de 250Q2 no loop de corrente do
transmissor, caso contrario o sinal digitalizado ficara
fixo em FFFFy, o equivalente a uma entrada de 20mA.

Potenciometro:

As entradas analdgicas permitem ainda a conexao de
potencidmetros, conforme ilustra a figura abaixo,
desde que sua impedancia seja maior do que 1K[.

Des. 25 EA1

DIP

Ao Barramento do Aterramento do Painel

Também neste caso deve-se posicionar a chave
dipswitch DE em “OFF” , deixando a entrada com alta
impedancia ndo ocasionando carga para o sinal de
tenséo.

Caso contrario o resistor de 250Q ira provocar um
carga muito alta para o gerador e provavelmente o
sinal ndo chegara ao final de sua escala.

IMPORTANTE: como o sinal para a entrada ¢ em
tensé@o, mais suscetivel a ruidos eletromagnéticos é
de extrema importancia a utilizagdo da blindagem do
cabo entre a entrada e potencidmetro, mas lembre-se
de ndo aterrar a extremidade da malha junto ao
elemento de campo.

Sense
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Gerador de Corrente:

Transmissores que possuem circuito de saida com
capacidade de gerar corrente em 0-20mA ou 4-20mA,
sdo conectados como transmissores a 4 fios pois
realmente devem possuir uma fonte de alimentagéo
para o seu circuito interno.

Des. 26
DIP

ON

Ao Barramento de Aferramento do Painel
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A chave dipswitch DE deve ser posicionada em “ON”
para inserir o resistor de 250Q2 no loop de corrente do
transmissor, caso contrario o sinal digitalizado ficara
fixo em FFFFy, o equivalente a uma entrada de 20mA.
Gerador de Tensao:

Equipamentos de medicdo que geram sinal de saida
em tensdo na faixa de 0-5V ou 0-10V podem ser
conectados ao modulo conforme ilustrado abaixo.

Des. 27 EA1
DIP

go/ L OFF
R

Ao Barramento de Aterramento do Painel
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Neste caso deve-se posicionar a chave dipswitch DE
em “OFF” , deixando a entrada com alta impedancia
néo ocasionando carga para o sinal de tenséao.

Caso contrario o resistor de 250Q ira provocar uma
carga muito alta para o gerador e provavelmente o
sinal ndo chegara ao final de sua escala.

IMPORTANTE: como o sinal de tensdo é mais
suscetivel a ruidos eletromagnéticos é de extrema

Simulagao das Entradas:

A simulagao de um transmissor nas entradas pode ser
realizada por um gerador de corrente conforme
ilustrado na figura 26, ou pode utilizar um
potencidmetro em série com um resistor conforme
apresentado na figura abaixo:

EA1 DIP

3 25001
Des. 29

Quando o potenciémetro estiver no minimo,
desenvolve-se uma corrente de 20mA e quando
estiver no maximo a corrente circulando é de
aproximadamente 4mA.

A verificagdo da digitalizagdo da entrada pode ser
monitorada na memoéria do PLC, através do software
de programacdo da légica de intertravamento,
bastando utilizar um comando de cépia da variavel de
entrada para uma memdria de niUmeros inteiros, que
no formato de bits apresenta os 16 bits em “0” para a
entrada em 4mA e todos os bits em “1” quando a
entrada esta em 20mA.

W
20 Q|
-

—
N
%

Entradas Simultaneas:

Todas as ilustragdes anteriores foram apresentadas
para a entrada analégica 1 “EA1” e podem ser
implementadas nas outras 3 entradas: “EA2, EA3 e
EA4”.

Para tanto as ligagbes devem obedecer a
nomenclatura alfabética de cada borne, ou seja: um
transmissor a 3 fios na entrada 3 deve ligar o seu fio
positivo no borne “P” terminal 7, o negativo no borne
“N” terminal 9 e o sinal de corrente no borne “E”
terminal 8; e assim sucessivamente.

A figura abaixo ilustra 4 transmissores a 2 fios
interligados as suas entradas correspondentes.

Entradas Analdgicas DIP

importancia a utilizagao da blindagem do cabo. Com Transmissores a 2 Fios o
NOTA: observe que a malha deve ser aterrada o, OE
somente na entrada do painel na barra de aterramento % T e S 5 DB |
e nunca junto ao instrumento de campo. N gjgs i
Protegao contra Curto: Mahe v
A entrada possui um circuito interno de protegao P% g
contra curto circuito na fonte de alimentagao interna @I® 4 pE2
para o transmissor, limitando a corrente em 40 mA. i Qs
| N
EA1 e (Sl®
DIP
P 1 EAS o
S s
] DE3
E 2 7 E @|s
40 mA @ =5 = vama (S
N 3 2500 EA4 DIPON
SIS 5
N E )10 pea
i N Q|1 Des. 30
Des. 28 ISP es.
Malha —— ZY0)
8 Sense



Médulo Digital DeviceNet

Comunicagao HART:

O modulo analdgico permite a passagem de sinais
HART, utilizado para a configuragdo dos instrumentos
de campo, transmissores, posicionadores,
conversores, etc.

Protocolo HART:

O protocolo de comunicagdo HART é mundialmente
reconhecido como um padrdo da industria para
comunicagéo e configuracdo de instrumentos de
campo inteligentes.

O sinal HART consiste de pulsos digitais em duas
frequencias distintas (portadoras) formando o sinal
digital que é sobrepostos ao loop de corrente 4-20mA.

Na maioria dos casos a variavel manipulada utiliza o
sinal de corrente para a transmissdo da grandeza
fisica e o sinal HART ¢é aplicado por um programador
manual que tem a fungdo de ajustar os parametros
(faixas, alarmes, etc) do instrumento de campo.

Em alguns outros padrdes (ex: FOXCOM) o sinal de
4-20mA apenas alimenta o instrumento de campo e a
transmissdo das grandezas e os parametros,
incluindo-se status e condigdes de defeitos, dos
dispositivos de campo inteligentes sdo transmitidos
com a comunicagao digital no padrao HART.

Conexao HART da Entrada:

A conexdo do programador HART da entrada
analégica do moédulo DeviceNet pode ser efetuado
em uma das opgoes:

Bornes do Transmissor:

Nesta opgéo a o programador HART pode ser ligado
diretamente nos bornes do transmissor, ou nos bornes
da entrada analdgica do médulo DeviceNet, ou ainda
em qualquer ponto disponivel deste trecho entre
transmissor e o modulo analégico.

Fig. 31

Borne do Programador:

A conexao do programador HART podera ser feita em
paralelo diretamente nos bornes de cada entrada
analdgica.

-

N

Configuragao da Faixa do Sinal de Entrada:
A tabela ao lado Configuragdo da Dip de saida

ilustra as Corrente Tenséo
possiveis faixas Dip
paraosinal de %*0a20mA | % 0ab5Vce g?)
entrada ea *4a20mA | * 1a5Vce .
o
posicéo das 2 OFF ON ]
dlpSWItCh em % Selecionavel através do EDS
cada caso. via software de configuraggo.

Nota: esta configuracéo deve ser realizada somente
apo6s o mapeamento de memoria do scanner.

Observe que a selegdo da faixa de corrente 4-20mA
ou 0-20mA e as faixas de tensdo 0-5V ou 0-10V
podem ser modificadas somente via o software de
configuragéo da rede (RSNetWorx ou similar).

A configuragdo deve ser executada com o programa
em ON LINE dando duplo click na icone do médulo
analdgico, e a seguir utilizando-se a op¢do UPLOAD
onde a tela de configuragdo apresenta o tipo de
entrada configurada anteriormente.

Se a faixa desejada ja estiver selecionada,
simplesmente deixe o modo de configuragcdo
acionando o botdo CANCEL.

Caso necessite de outra faixa de entrada selecione-a
clicando na lista de opgdes, conforme ilustrado na
figura abaixo, e NAO esquega de efetuar o
DOWNLOAD para armazenar sua escolha na
memoria do modulo.

Observe que a escolha determinada sera a mesma
para todas as 4 entradas, ndo sendo possivel, por
exemplo, selecionar as entradas 1, 2 e 3 para corrente
e a entrada 4 para tensao.

IMPORTANTE: ndo esquega de alterar todas as
dipswitches para a mesma posigao (todas em “ON” ou
todas em “OFF”), pois como a faixa selecionada é a
mesma para as 4 entradas (tensdo ou corrente)
deve-se também adotar a mesma posic¢éo nas dips.
Caso necessario esta operagao devera ser efetuada
para todos os médulos analdgicos da rede (que devem
estar configurados em enderecos diferentes).

Como standard as pegas vem configuradas de fabrica
para: corrente de 4-20mA .

N-MD-4EA-15A [2]

General Parameters | (Fiu] Dalaultsl EDS-Fi‘lel

E Select the parameter|z] that you wart to configure and initiate an
.I'( action Lising the toolbar.

Groups

Al parameter: ¥

B D v ool B

o |@l Parameter | CurrentWalus
1 SAlDA SAIDA: 4-20md A 1-6Vec /2. [+
2 ENTRADA EMTRADA: 4-20md [Dip DE1-4- |~

ENTRADA: 0-5Vee (Dip DE1-4=0FA
EMTRADA: 010V e [Dip DET-4=0A
: ip DE1-4
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Conexao da Saida Analdgica:

A saida analdgica pode ser utilizada para acionar:
conversores eletropneumaticos, indicadores digitais,
controladores de velocidade de motores, etc.

A conexao da saida esta ilustrada na figura a seguir:

DIP  DIP

ON ON

Conversor ou
Posicionador
SA1 Rioor [0 5007

DS1 DS2
@SA+ .
i IV

S SA- ?

Ao Barramento de Aterramento Des. 35

O sinal analdgico aplicado a saida é comandado pelo
PLC e chega ao médulo através da rede DeviceNet.

O fio de blindagem do cabo de conexao da saida deve
ser interligado no mesmo borne de Malha utilizado
pelas entradas e ndo deve ser aterrado no instrumento
de campo.

Verificagao das Saida:

Pode-se verificar o funcionamento da saida, utilizando
o software de programacdo da logica de
intertravamento (RS Logix) forgar a palavra que
comanda a saida com OOH para gerar 4mA ou FFH
para gerar 20mA, sendo que a corrente monitorada
pode ser verificada utilizando-se um miliamperimetro
diretamente ligado a saida.

Des. 36

DIP  DIP

ON ON

DS1 DS2 SA1
@SA+
@SA- @

Caso a saida esteja programada para tensdo deve-se
utilizar um voltimetro também ligado diretamente aos
bornes SA (+)e SA (-).

OBS: O procedimento de simulagdo da entrada e
verificagdo da saida ira operar somente se o médulo
estiver corretamente mapeado na memodria do
scanner DeviceNet ( “SCAN LIST”) e se o software de
programacao da légica de controle estiver ON LINE,
sob o programa de comunicacédo do micro com a CPU
( RS LINX).

Conexao HART da Saida:

A conexao do programador HART da saida analdgica
do modulo DeviceNet pode ser efetuado em uma das
opgoes:

Bornes do Posicionador:

Nesta opg¢ao a o programador HART pode ser ligado
diretamente nos bornes do posicionador, ou nos
bornes da saida analdgica do médulo DeviceNet, ou
ainda em qualquer ponto disponivel deste trecho entre
posicionador e o moédulo analégico.

Borne do Programador:

A conexao do programador HART podera ser feita em
paralelo diretamente nos bornes da saida analégica
do mdédulo DeviceNet.

10

Sense



Médulo Digital DeviceNet

Configuragao da Faixa do Sinal de Saida:

A tabela abaixo ilustra as possiveis faixas para o sinal
de saida efetuada pela combinagéo das dipswitches
DS1 e DS2.

Configuragdo das Dips de saida

Corrente Tenséo

Faixa
Dip *0a20mA | x0a5Vec |*0a10Vee

%4 a20mA | ¥1a5Vec | x2a 10Vee
DS1 OFF ON OFF
DS2 OFF OFF ON

Tab. 39

% Selecionavel através do EDS
via software de configuragéo.
Nota: esta configuragdo deve ser realizada somente
apo6s o mapeamento de memaria do scanner.

Observe que a selegdo da faixa de corrente 4-20mA
ou 0-20mA e as faixas de tensdo 0-5V, 0-10V, 1-5V ou
2-10V podem ser modificadas somente via o software
de configuragéo da rede (RSNetWorx ou similar).

A configuragéo deve ser executada com o programa
em ON LINE dando duplo click na icone do médulo
analodgico, e a seguir utilizando-se a op¢do UPLOAD
onde a tela de configuragéo apresenta o tipo de saida
configurada anteriormente.

Se a faixa desejada ja estiver selecionada,
simplesmente deixe o modo de configuragdo
acionando o botdo CANCEL.

Caso necessite de outra faixa de saida selecione-a
clicando na lista de opgdes, conforme ilustrado abaixo,
e NAO esqueca de efetuar o DOWNLOAD para
armazenar sua escolha na memoria do médulo.

B S M T

Benersl Parameters | 1/0 Defauls | EDS Fike |

. g Select the parameter[s] that you want to configure and initiate an
~action uzing the toolbar.

Groups:
I i ; ,E'Sﬁ @ lSing\e Yalue 'i 6& I’?%J ‘gh
[ !@l Parameter Current Yalue |
1 SalDs SalDa: 4-20mé S 1-BVec A 210 | =
2 ENTRADA 104 0-20mé, / 05 Voo /

Fig. 40

Caso necessario esta operagdo devera ser efetuada
para todos os médulos analdgicos da rede (que devem
estar configurados em enderecos diferentes).

Como standard as pegas vem configuradas de fabrica
para: corrente de 4-20mA .

Mapeamento de Memoéria:

Os dados digitalizados do moédulo utilizam a rede
DeviceNet, para chegar ao PLC, e especificamente
sdo trocados com o cartdo SCANNER.

Do (8 e o foven Lo £ 2 7]
ARSI N

"o

A

ings Ll

Fig. 41

Uma vez que os dados cheguem ao PLC devem ser
armazenados em uma memoria para poder ser
acessado pelo programa com a légica de
intertravamento.

Inicialmente apés a montagem fisica da rede com os
moédulos e outros componentes, deve-se instruir o
SCANNER do PLC sobre os equipamento da rede,
com a forma e quantidade de informagdes que devem
ser trocadas.

O software de configuragdo da rede DeviceNet (RS
NetWorx) tem como fungdo basica armazenar no
scanner as informagdes necessarias para a troca de
dados com os equipamentos de campo.

Sense
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Arquivo EDS:

Para que néo seja necessario digitar as informacgdes
de configuragdo de cada equipamento, o software de
configuragcdo da rede utiliza um arquivo eletrénico
chamado EDS “Electronic Data Sheet”, este arquivo
que utiliza o formato texto, traz informagbes do
equipamento, tais como: fabricante, modelo, vendor
ID, numero de bytes de entrada e saida utilizados,
tipos de comunicagdo suportados, codigos para
configuragdo interna do instrumentos (ex.: tipo de
entrada ou saida, condigao sob defeito, etc).

{j-\engatoutrosidnetieds\1 0600240 md-4e . [Mi[=] B3

oam: -
0002: § Awthor: GRO

0003: $ D ate: 18/18/99

Mrng:
0005 [File]
000&: DezcText = "Base DH-MD-4EA-154 EDS File'';
0007:  CresteDate =08-18-39;

oong: CreateTime = 15:00:00;

0003 ModDate =28-18-99;

0010 ModTime = 15:00:00;

0011:  Reigion =11;

oo
003 [Device]
004 WendCode = 263;

0015 ProdType = 0u07:

001E: PradCode - 333;

oo1T:

0018 MaRev=1;

0o19: MinFew=1;

o0

0021:  VendMame = 'SENSE ELETROMIZA LTDA"
0022 ProdTypeSt =" DN-MD-4EA-154 "

0023 ProdMame =' DMN-MD-4EA-154";

0024, Calaluy = "[rw data)”,

002%5:
0026: [10_Infa] )

0027; Fig. 42

[nlnisd Mafanle = Oe0nm - 4 b
4 | v

A Ultima versao do arquivo EDS do médulo analégico
esta disponivel para download em nosso site na
Internet, e deve ser carregado no software de
configuragdo antes de iniciar a configuragéo da rede.

Scan List:

O primeiro passo para a configuragao do scanner para
que o modulo analégico possa funcionar, deve ser
executado incluindo-se 0 médulo no SCAN LIST do
scanner.

L 1747-5DN Scanner Module

Generali Module.  Seanhst | Inpuk | Dulpull ADR | Summaryl

Awailable Devices: Seanlizh:

ﬁ 03, DN-MOM-2EH-2EN-25T 21 01, <Rermaved fram Configu
! 14, DN-KDM-4E (3] » | | 02, <Removed from Configui
%1 04, <Femoved from Configu
S 05, DN MON- 1EA-2EH-154
511, DNMD-4E45T 2)
JHll12 oMmD-2E (3)

gl 12.0MET 3

[ 15. DN KDM45T (3)

%] 20. <Invalid Slawes

|| e— 2
¥ Automap on Add
Uplmad fony SEantier..
ok | Cancelar i Aplicar I Ajuda |
Fig. 43

Observe que somente o0s equipamentos
apresentados na lista a direita estdo sendo
considerados para a troca de informagdes, os
equipamentos apresentado na lista da esquerda foram
encontrados na rede mas nao estdo mapeados.
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Médulo Digital DeviceNet

Mapeamento das Entradas:

O maddulo analdgico requer 1 word para cada entrada
analdgica (totalizando: 4 word ou 8 bytes), conforme
ilustra a figura seguinte para um modulo analégico
mapeado para a posigado de memoria M1:

747-5DN Scanner Module

Eenerall Mndulal Scanlist |HpUE !Dutpull ADR l Summaryi

; MNode [ Tvpe [ A [ Map |

|03 DNMON2E . Poled 1

¢ |05 DN-MONAE.. Polled 3

: U

= |EE11.DNMDER-. Poled 1 _ U |
¢ |EErzonmMpeE oS 1

¢ |13 onaT Polled 1 m_l
¢ |MR12oNKDMAE  COS 2

3 2

DOptions...
temomn: IM File |  Stat'wod |0 i

EREERREREEEREERE

»

m
&
iy
o
=

Mapeamento da Saida:

A saida do médulo analégico requer 1 word (2 bytes)
de memoria para armazenar o comando para a sua
saida, conforme ilustrado na figura seguinte para um
moédulo analégico mapeado para a posicao de
memoria MO:

Para que o programa de intertravamento possa
acionar a saida deve-se utilizar o enderegco M0:1.20,
mas analogamente as entradas pode-se definir
qualquer outro enderego da memdéria MO desde que
este ndo se sobreponha a algum enderego ja utilizado.

1747-5DN Scanner Module

General | Module | Scanist | Input | Dufout | ADR | Summary |

Mode: I Type I Tx I Map I
03, DNMON-2E... Folled 1 M0:1.3.0

¢ |05, DNMONE.. Poled M1 5.0
Unmap
: MI:1.11.0 _..__I

2
11, DN-MD4EP-. Palled 1

[ 13 oueT Foled 1 MO:1.13.0

B 15, DHKDMAST Foled 2 MO1150 ”‘g"a”cad--l

i - = DOptiors. I
i Memary: M File "I Skt wiord: iU _J:I

]
| ¢ [eksis-0 [15l14f1a[1el1iio[ ol el 7[e]s]4[a]2]1[0]=]
! —r 3 0:1.14
| oK ]| cence | SERY i sk i | 0115 15, DN-KDM-45T
| 016
Fig. 44 0117
; 0118
Para que o programa de intertravamento possa T
acessar os dados das entradas deve-se utilizar os 0120
enderecos: 3 0:1.2] -
¢ ! 0122 | =l
1
Entrada Analégica Enderego |
1 M1:1.20 © 1 Ok l Cancel i Apply I Help i
<
2 M1:1.21 E Fig. 46
3 M1:1.22 .
Légica de Intertravamento:
4 ML 123 A logica de intertravamento desenvolvida para a

A tabela anterior considera que o modulo foi mapeado
para o endere¢co M1:1.20, mas pode-se utilizar
qualquer endereco da memodria M1 desde que este
néo se sobreponha a algum endereco ja utilizado.

“H" RSLogix 500 - MALA_SLC.RSS

aplicagao pode utilizar diretamente os enderegos M1
ou MO, ou pode ainda transferir os dados para
memorias auxiliares do arquivo N, conforme o
exemplo a seguir:

oo [di Eyic Prpcws Comms [ennwrias Jonels A

El --I!:‘! l||)1 4>|4>|w ml U

[1 Undrio § =1 ii AL

N B comande
A ESUAURCER CUMFIGURAR O ECANKIR MALA_SL
Fom P

[N

Fig. 47

o

Paen chter spuds. praseieea F1

Hiniciar| | 3) @8 8400 | WA - Consa Téonics] ||_g]n5|.muum-um_a_.. IR e

Médulo Digital DeviceNet
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Conversao Digital do Sinal Analégico:

O moédulo DeviceNet trabalha com a digitalizagéo
realizada por um conversor A/D de 24 bits que para
maior precisdo na conversdao despreza os 8 bits
menos significativos, resultando em uma palavra de
16 bits correspondente ao sinal analdgico de entrada.

Existe no entanto uma técnica utilizada no PLC para
converter os bits digitalizados em ndmeros decimais
inteiros, endo que o 16° bit indica o seu sinal.

Para facilitar a manipulagao de nimeros negativos, no
entanto quando se observa o sinal digital no programa
de logica de intertravamento do PLC (RS Logix)
encontra-se, a sequéncia apresentada na coluna
“Digital Inteiro” da tabela abaixo:

Tipos de Numeros no Controlador:

O controlador adota as seguintes notagdes para os
numeros digitalizados manipulados nas instrucdes:

Bit: ex: N7:10/15 ou B7
Menor fragdo de um numero digitalizado.

Byte: ex:N7:10

Conjunto de 8 bits.

Word ou Inteiro: ex: N7:10
Conjunto de 16 bits ou 2 bytes.

Dupla Word ou Flutuante: ex: F8:3
Conjunto de 32 bits ou 4 bytes ou 2 words.

Tab. 48
Sinal SipalBinarc Digital | Digital
Corrente Inteiro Flutuante

4mA 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8mA 0 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 16.384 16.384

12,00mA | 0 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 32.767 32767

12,01mA | 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 | -32.767 32788

16mA 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 | -16.384 49.152

20,00mA | 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 = 65535

Cuidado:

Deve-se sempre transferir o sinal adquirido pelo
scanner para uma memoria auxiliar (vide exemplos a
seguir com a instrugdo COP) para evitar que possa
ocorrer estouro nas instrugdes com uma condigédo de
falha, paralizando o PLC.

Este problema acontece pois o tempo de aquisigéo
dos dados pode ser inferior ao tempo de execugdo do
programa.

Numero Inteiro com Sinal:

Eventualmente pode-se utilizar numeros inteiros (1
word por entrada / saida ), considerando que o valor
esta expresso em 15 bits mais o 16° bit de sinal ou seja
acima de 12mA o valor em base decimal é negativo
(vide a tabela 51), entdo deve-se observar esta
notagao na elaboragéo da légica de controle.

Resolugao:

Dependendo do tipo de instrumento de campo, da
efetividade da  protegdo contra  transitério
desenvolvida pela blindagem dos cabos, considera-se
normal a instabilidade dos 6 bits menos significativos.

A oscilagao destes bit ndo acrescenta erro maior que a
precisdo do médulo (0,1% ), ou seja: 6 bits sobre os 16
bits, c%lculado sob a base dois:

oo = 0,00097 01%

A vaﬁagéo %%93@ bits1'pe2;§resenta uma instabilidade
maxima de 0,016mA, sobre a faixa de 4 a 20mA.

FiArq. de Dados N7 [bin) — NOM. INTEIRO

14
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Médulo Digital DeviceNet

Numero Flutuante:

Nota-se que a ordem crescente em binario (gerada
pela médulo DeviceNet) NAO é a mesma em decimal
inteiro (normalmente manipulada no PLC) entéo
pode-se converter este valor para nimero flutuante
(32 bits) atraves da seguinte l6gica:

O enderego N7:10/15 contém bit de sinal do niumero
inteiro da variavel analégica medida pelo modulo
DeviceNet, e quando for “0” indica que o nimero é
positivo e menor do 32.7674, entdo movemos seu

valor através do comando MOV para o numero
flutuante F8.3.

——COP
Copilar Arg

Origem  #M1:1.20

Diast #T7:10

Tamanho 4
H7:.10 MoV
M Mover

15 Cnrigern H7:10

?

Diest Fa3

7
H7:10 ——ADD
JE Adicionar

15 Cirigam & H7:10

?

Origem B 655360

7

Drest FE3

Lad. 50 ?

Caso o 16° bit do numero inteiro medido pelo médulo
DeviceNet (N7:10/15) for “1” indica que o valor gerado
pelo scanner é superior a metade da escala e ainda é
um numero negativo e decrescente (-32.7674 para
-110) entdo devemos torna-lo positivo através do
artificio da soma, pelo comando ADD, do valor
constrante de 65.53510, gerando desta forma uma
variagao positiva, pois:

-32.76749 + 65.53519 = 32.7681¢

-110 + 65.5354¢ = 65.5344¢

O resultado também é armazenado na variavel
flutuante F8.3, visto que somente uma das duas
légicas (MOV ou ADD) resultante do teste com
N7:10/15 igual a “0” ou “1” sera executada.
Desta forma o numero flutuante ira conter 049 com a
entrada em 4mA e 65.5364 com 20mA.

Conversao para 15 Bits:

Pode-se também converter o sinal analdgico para 15
bits eliminando-se o 16° bit de sinal.

Desta forma perde-se um bit de resolugdo mas a

variavel pode ser manipulada com 1 word por entrada
analdgica. Vide a l6gica abaixo:

TOP
Copiar diry —
Orgem  #M1:1.20
Dest #1710
Tamanho 4
N7:10 DIV
3£ Divvidi —
1s Origem A w710
7
Cmgem B 2
?
Dest w7:20
5
N7:10 ——<PT
] E Computar ——
15 Diest w7:20
7
Expressic [ M7:10|2) + 32767
Lad. 52

A rotina testa se o numero gerado pelo mdédulo
DeviceNet N7:10/15 é positivo, ou seja 16° bit igual a
zero, e assim sendo ativa-se o comando DIV que
divide este valor por 2 e armazena o resultado em 15
bits no enderego N7:20.

A entrada sendo negativa habilita-se o bloco CPT, que
ira utilizar a expressao “(N7:10 |2) + 327674,” tornando
esta segunda parcela também positiva.

O comando CPT primeiramente divide o valor medido
por 2 para eliminar o 16° bit, em seguida adiciona-se
32.767,¢ para fazer o deslocamento da escala pois
sua variagao é negativa e decrescente (-32.7671o para
-110), pois:

O resultado é armazenado no préprio N7:20, visto que
somente uma das duas ldgicas (DIV ou CPT) sera
executada, gerando o resultado em 15 bits (010 @ 4mA
e 32.766190 @ 20mA).

Médulo Digital DeviceNet

Conversao para 14 Bits:

Outra opgéo é a conversao do sinal analégico para 14
bits, eliminando-se os dois Uultimos bits, com a
utilizagdo de 4 ao invés de 2 no comando DIV, e
32.7674¢ por 16.3831p no comando CPT do exemplo
anterior.

—
Coplar drg —
Cirgem #M1:1.20
Diasy #T7-10
Tamanho 4
w0 DIV
=& Diividir —
15 Ongem b ¥7:10
2
Citizem B 4
7
Dlest w720
7
H7:10 —CET
] [ Computar —
15 Diest w720
7
Expressao [ H7:1070 4 )+ 16383
Lad. 54

Desta forma obtemos: 01y para 4mA e 16.383,
quando a entrada estiver em 20mA.

Conversao para 12 Bits:

Pode-se ainda converter o sinal analdgico para 12 bits
eliminando-se os 4 Ultimos bits, com a consequente
perda de resolugédo, mas pode-se utilizar l6gicas de
controle desenvolvidas para 12 bits, com a utilizagcao
de 16 ao invés de 2 no comando DIV, e 32.7674, por
40954, no comando CPT do exemplo para 15 bits.

—0) 2
Coplar drg
Omgem #d1:1.20
Dest #4710
Tamanhao 4
W10 ——DIV
3 Dividir
15 Origam & HT:10
7
Ongem B 16
7
Drast H7:20
7
H7:10 —CPT
j [ Comptar
15 Drast w720
7
Expressio ([ N7:10| L&)+ 4035
Lad. 56

Tab. 51
Tabela de Entrada Nimero Flutuante
Médulo DN N7:10 N7:10/15 F8:3 F8:3
4mA 0 0 0 -
8mA 16.384 0 16.384 -
<12mA 32.767 0 32.767 -
>12mA -32.767 1 - 32.768
16mA -16.384 1 - 49.152
20mA -110 1 - 65536

Tab. 53
Tabela de Entrada 15 Bits
Modulo DN N7:10 N7:10/15 N7:20 N7:20
4mA 0 0 0 -
8mA 16.384 0 8.192 -
<12mA 32.767 0 16.384 -
>12mA -32.767 1 - 16.385
16mA -16.384 1 - 24.575
20mA -140 1 - 32.766

Sense

Tab.55 O resultado é armazenado em N7:20, com a
sequliéncia 0 4mA e 16.383 20mA.
Tabela de Entrada 14 Bits a 0@ 0@ Tab. 57
Entrada Scanner Bit de Tabela de Entrada 12 Bits
Analégica cop Sinal biv cPT
Médulo DN | N7:10 | N7:10/15 | N7:20 N7:20 AE"',',ad.a s"é‘gge’ Sinal DIV cPT
! -
4mA 0 0 0 -
Modulo MD | N7:10 N7:10/15 | N7:20 N7:20
8mA 16.384 0 4.096 -
4mA 0 0 0 -
<12mA 32.767 0 8.191 -
8mA 16.384 0 1.024 -
>12mA -32.767 1 - 8.192
<12mA 32.767 0 2.047 -
16mA -16.384 1 - 12.287
>12mA -32.767 1 - 2.048
20mA B 1 - 16.383
16mA -16.384 1 - 3.072
20mA B 1 - 4.095
16 Sense
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Entradas Escalonadas:

Talvez esta seja a melhor opgao para transformar os
16 bits de entrada em uma seqiiéncia de numeros
digitais, que possam inclusive facilitar o raciocinio do
programador.

A instrugdo SCL utiliza como origem o sinal adquirido
pelo scanner (N7:10), sendo que a converséo segue a
seguinte férmula, para a taxa:

O
Taxa [ —%sto x 10.000
Sendo:  ofgem
[ gestino: variagéo decimal desejada
Dorigem: variagéo decimal gerada pelo médulo

Nota: caso a faixa requeira um deslocamento de zero
este valor deve ser informado no campo Offset.
Exemplo de Escalonamento:

Como exemplo, iremos aplicar a féormula para gerar
uma sequéncia de 049 a 10.0004¢, proporcional ao
sinal de 4mA a 20 mA .

Utiizando a férmula anterior temos:

Dde§tino 0 1000010 0010 *10000 (1525
O origemE:b\r/ggr@inal 20 39“5’ R0 niciat (bits “0”)

e

Copiar drg —

Citizem #1:1.20

Drest #7.10

Tamarho 4

SeL

Escala =

Oivigemm H7.10

rd

Taxa [J10000] 1525

7

Offset 1]

?

Dest w720

7

H7:10 ——4DD

I E Adicinnar —

15 Origem i w20

?

Origem B 10000

7

Drest w20

Lad. 58 H

Infelizmente o escalonamento ndo funciona
adequadamente quanto o numero de entrada se torna
negativo, entdo devemos acrescentar o bloco ADD,
que torna o resultado da conversdo também positivo.

Observe que este bloco o campo Origem B deve
conter sempre o final da escala desejada, e para o
exemplo deve-se utilizar 10.000.

Médulo Digital DeviceNet

Tabela Entrada Escalonada

] )
4 g 3 o S
83 5 g 2 8 L8
=] co - g [i =) 6 <
g0 £0 g0 S (=) =2
EE 80O s»n | £ 54 >3

» © w
< H g ° i

w @

Maod DN N7:10 N7:20 N7:20 N7:20
4mA 0 0 0 - 0
8mA 16.384 2.500 0 - 2.500

<12mA 32.767 5.000 0 - 5.000

>12mA -32.767 -5.000 1 5.000 5.000
16mA -16.384 -2.500 1 7.500 7.500
20mA -T10 0 1 10.000 10.000

Tab. 59

Escalonamento com Offset:
Para gerar uma sequéncia de numeros digitais com
valor inicial em 1.0001¢ e o valor final em 20.000;,
temos: 20.000- -1.000
Taxa 0Z—2"—"""+*10,000 [12.899

0 valor de 0222380 %t o requerido para o inicio da
faixa, entdo temos:

Offset [11.000
Como houve um deslocamento no inicio da converséo
deve-se corrigir também o valor de origem B na
instrugdo ADD, conforme:

OrigemB [120.000 1.000 19.000

Escalonamento por Parametros:

Outra opcao de transformar os 16 bits de entrada em
uma seqliéncia de numeros digitais € o bloco SCP.

Esta instrugdo consiste de quatro parametros que
devem ser declarados para criar um relacionamento
linear entre valores minimo e maximo de entrada e
saida do bloco.

Nao é possivel utilizar somente um bloco pois como o
numero gerado na digitalizagdo comega positivo e
depois torna-se negativo, entao infelizmente deve-se
utilizar duas instrugcdes SCP.

A primeira escalona os valores de saida quando a
entrada € positiva (N7:10/15 = 0), j& a segunda
escalona a saida quando a entrada €& negativa
(N7:10/15 =1).

O exemplo acima ilustra o escalonamento de 0 a
10.00049 onde o resultado é armazenando em N7:20,
com a sequéncia: 019 para 4mA e 10.00019 para
20mA.

O primeiro bloco SCP utiliza a Escala Max em 5.0001¢
pois o teste com N7:10/15 verifica se o 16° bit & zero, o
que significa que o numero digitalizado deve ser
menor doque os 5.0001o.

Ja no segundo bloco com o 16° bit em “1” indicando
que o numero digitalizado é negativo, e deve ser
escalonado com mais de 5.0004, entédo utilizamos a
Escala Min 5.0004¢ e a Escala Max em 10.0004¢.

O resultado é sempre armazenado na posigao N7:20,
pois somente uma das l6gicas sera executada.

Tabela do E: plo de Escalc to com Offset
2 o
© c - [)
g9 5 g S| 8 H]
T co | A o 5 €
g0 €0 g0 s [¥=) =9
€8 s 17} < Eg ]
688 8° 37 13 8 >3
< 2 gl ° i
w 7]

Maod DN N7:10 N7:20 N7:20 N7:20
4mA 0 1.000 0 - 1.000
8mA 16.384 5.750 0 - 5.000

<12mA 32.767 10.500 0 - 10.000

>12mA -32.767 -10.500 1 10.500 10.000
16mA -16.384 -5.250 1 15.250 15.000
20mA -110 0 1 20.000 20.000

Tab. 60

Sense
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Observe que a faixa de saida foi dividia em duas Tabela Entrada Escalonada por Parametros
metades, uma para cada instrugéo de escalonamento.
@ o
© -~
© O ] S °
Parametros: B g Yy z o 5%
Entrada: endereco do valor de entrada E E ;)3 o & = & S3
[] (7]
Entrada Min:  valor minimo da entrada < ”E> w
Entrada Max:  valor maximo da entrada
Escala Min: valor minimo escalonado Méd DN N7:10 N7:20 N7:20 N7:20
Escala Max: valor maximo escalonado 4mA 0 0 0 -5.000 0
Saida: endereco da variavel ja escalonada 8mA 16.384 2.500 0 -2.500 2.500
<12mA 32.767 5.000 0 0 5.000
>12mA | -32.767 -5.000 | 1 5.000 5.000
p e 16mA -16.384 -2500 | 1 7.500 7.500
Copiar drg — 20mA 110 0 1 10.000 10.000
Cirigem #NI1:1.20
Diest HNT:10 Tab. 62
Tamanho 4 :
H7:10 SCP
,_ Escala c/Pard s —
15 Entrada NT:10
?
Entrada Min. a
a
Entrada M. 32787
32767
Escala Min. a
i
Escala Max. 5000
3000
Saida w720
a
H7:10 SCP
J E Escala c/Paré s
15 Entrada NT10
?
Entrada Min. 32767
-32787
Entrada M. -1
]
Escala Min. 5001
5001
Escala Mix. 10000
10000
Saida w720
Lad. 61 E
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Médulo Digital DeviceNet

Comando da Saida:

A word de comando da saida pode ser diretamente
armazenada na memoria MO (no exemplo MO0:1.20),
mas devemos respeitar a notagdo decimal utilizada,
pelo processador, ou seja com o 16° bit indicando o
sinal.

A word de comando da saida analdgica deve ter

necessariamente de 16 bits. A seguir apresentamos
algumas formas de manipulacdo da palavra de

Word de Comando com 15 Bits:

Para que a saida analdgica seja comandada por uma
palavra de 15 bits (019 @ 32.7671 ), sugerimos utilizar
a logica abaixo para gerar o niumero adequado para
enviar ao scanner.

Médulo Digital DeviceNet

Word de Comando com 14 Bits:

A logica a seguir € muito semelhante a anterior,
apenas convertendo uma palavra de controle de 14
bits( 04p @ 16.3834¢ ) para 16 bits ( 0 a -14o ).

comando.

Numero Flutuante:

Caso o valor para a saida analégica tenha cido obtido
via um processamento das entradas com numeros
flutuantes, deve-se adotar a seguinte logica de

comando:

£, — MOV

—— Menor que ou Jgual a (A==E) Mover —

Origem & Fi3 Ciigem F53

00 00

Origem B 27670 Dast MO:1.20

F27670 ?

—GRT SUB

—— Msior qua (4=B) Subtrair —

Origean i Fi3 Origam & FE3

00 00

Omigem B 327670 Omigem B B3536 0

327670 55360

Dest MOl 20

B

Lad. 63

Primeiro se realiza um teste para verificar se o valor a
ser transferido para a saida € menor doque 32.7674
através do camando LEQ em parceria com o comando
MOV.

Caso o valor seja maior doque 32.7671 entédo
devemos primeiramente subtrair 65.5364¢ para tornar
0 nuimero negativo no range decrescente de -32.7674
a -14o, através dos comandos GRT e SUB.

Desta forma o range 019 a 65.53649 armazenado no
numero flutuante gera os valores de 04 a -119 movidos
para a palavra de comando M0:1.20 que determinara
a saida para a faixa 4 a 20mA.

Observe que somente um dos comando LEQ ou GRT

serdo executados, motivo pelo qual ambos utilizam a
memoria M0:1.20.

H7:20 ——MUL
E Ifultiplicar o
14 Origemn A w720
32766
Origem B 2
2
Dlest MO:1.20
@
w7:20 —CPT
1 B Camputa —
14 Dhest 0120
¥
Expressio  (N7:20-32762071%2
Lad. 65

Para a conversdo deve-se multiplicar o valor em 15
bits por 2, afim de obter-se uma palavra de 16 bits.

A faixa de saida (049 @ 32.7674¢) deve ser dividida em
duas, pois na metade inferior o comando para a saida
deve ser positivo e na metade superior deve ser
negativo.

Desta forma utilizamos a instrugdo MUL convertendo
para 16 bits somente a metade inferior da faixa, cujo
teste é realizado com N7:20/14 igual a 0.

Na metade superior da faixa (N7:20/14 igual a 1),
deve-se multiplicar por 2 para se obter os 16 bits, mas
deve-se ainda converter o resultado negativo para

positivo, onde utiliza-se o comando CPT.

Tab. 66
Tabela de Saida 15 Bits
Coman | MUL | 33767 | CPT | scamer | R
N7:20 N7:20 N7:20 N7:20 M0:1.20 DN
0 0 - - 0 4mA
8.192 16.384 - - 16.384 8mA
16.383 | 32.766 - - 32.767 | <12mA
16.384 - -16.384 | -32.768 | -32.767 | >12mA
24.575 - -8.193 -16.386 | -16.384 16mA
32.767 - -1 -1 -110 20mA

H7:20 ML
3 Multiplicar —
13 Ongem & n7z20
?
Orizem B 4
?
Drest MO:1.20
?
W20 ——GET
] = Computar e ——
15 Dest MO:1.20
1]
Lad. 67 Expressio (H7:20- 16384 1% 4
Tabela de Saida 14 Bits
Word N7:20 - Saida
Coman MuL 16.383 cPT Scanner Anal
N7:20 N7:20 N7:20 N7:20 M0:1.20 DN
0 0 - - 0 4mA
4.096 16.384 - - 16.384 8mA
8.191 32.764 - - 32.767 | <12mA
8.192 - -8.192 -32.767 | -32.767 | >12mA
12.288 - -4.094 -16.384 | -16.384 16mA
16.383 - -1 -1 -110 20mA
Tab. 68

Conversao para 12 Bits:
Analogamente a légica a seguir calcula os valores

para conversao da palavra de controle de 12 bits( 01 a
4.096+¢ ) para 16 bits ( 019 @ -11¢ ).

Escalonamento por Parametros:

Outra opgao de transformar os bits de saida em uma
sequéncia de numeros digitais de 16 bits utiliza dois
bloco SCP.

GET

Blaser ua (A1) | e
Cugemd W20 u
[
Cuigemm B 500
3000 |
ws scr
i F. —
0 Erarada H720
[
Esttala Min ]
o
Estenls Mix 5000
00«
Eseila Min a
e
Faeals Mix 32767
32767
aida Wi 20
BT1S SCP
—E Esealu —
] Estrala Wi
[
Extrels Min 001
3001«
FersdaMiz 10000
10000
Facali Min 32767
32967
Eseala Hin 1
1=
Lad. 71 Saida M1
e

Esta instrucdo consiste de quatro parametros que
devem ser declarados para criar um relacionamento
linear entre valores minimo e méaximo da word de
comando e do valor adequado para ser enviado ao
scanner.

Nao é possivel utilizar somente um bloco pois a
palavra de comando deve gerar uma parcela positiva
para a primeira metada da faixa e uma segunda
parcela negativa para a segunda metade da faixa,
portanto infelizmente deve-se utilizar duas instrugdes
SCP.

Tab. 64
Tabela de Saida Numero Flutuante
G Saida
LEQ Mov $ suB Scanner Analégica

< F8:3 > F8:3 M0:1.20 Moéd DN
1 0 0 - 0 4mA
1 16.384 0 - 16.384 8mA
1 32.767 0 - 32.767 <12mA
0 - 1 -32.768 -32.767 >12mA
0 - 1 -49.152 -16.384 16mA
0 - 1 -65536 -110 20mA

Nota: a légica acima foi idealizada para uma palavra
de comando de 15 bits, caso erroneamente se utilize
uma word de comando com 16 bits, ocorrera erro na
conversao.

Sense
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W70 — umL A primeira escalona os valores positivos (0 a 32.767 o)
= Multiplicar — para a primeira metade da faixa (0 a 5.000+), calulada
11 Drigem & N?-zg pelainstrugdo GRT (> 5.0004¢) que compara o valor da
s ie word de comando com um valor fixo igual a metada da
nigem ]
1€ sua faixa.
e MO A segunda instrugdo SPC escalona os valores
E negativos (-32.767+ a -149) para a segunda metade
da faixa (5.00040 a 10.0004) .
w720 —GFPT
1 1 Computar —
11 Dest MU:LQE Tabela de Saida Escalonada por Parametros
E: 3 [ HM7:20 % 167 - 655360
Lad. 69 LRl Word sinal | SCP SCP | o nner Saida
Coma (1) 2) Analégica
Tabela de Saida para 12 Bits N7:20 | N7515 | N7:20 | N7:20 | M0:1.20 | Mod DN
i i 0 0 0 - 0 4mA
MUL CPT Sinal Scanner Sal'da}
Analdgica 2.500 0 2.500 - 16.384 8mA
N7:20 N7:20 N7:10/11 M0:1.20 Mod DN 5.000 0 5.000 - 32.767 <12mA
0 - 0 0 4mA 5.000 1 - 5001, | -32.767 >12mA
1.024 - 0 16.384 8mA 7500 | 1 . 7500 | -16.384 16mA
2.047 - 0 32.767 <12mA
m 10.000 | 1 - [ 10000 | 1y 20mA
- 2.048 1 -32.767 >12mA
- 3.072 1 16.384 16mA Tab. 72
- 4.096 1 110 20mA
Tab. 70
20 Sense



Mddulo Digital DeviceNet

Malha de Aterramento:

Um dos pontos mais importantes para o bom
funcionamento da rede DeviceNet é a blindagem dos
cabos, que tem como fungdo basica impedir que fios
de forca possam gerar ruidos elétricos que interfiram
no barramento de comunicagéo da rede.

NOTA: Aconselhamos que o cabo da rede DeviceNet
seja conduzido separadamente dos cabos de
poténcia, e nédo utilizem o mesmo bandejamento ou
eletrodutos.

Para que a blindagem possa cumprir sua missao é de
extrema importéancia que o fio dreno esteja aterrado
somente em um Unico ponto.

SCANNER
DeviceNet

20206

Des. 73 — ‘ o Rede Devicenat
O cabo DeviceNet possui uma blindagem externa em
forma de malha, que deve ser sempre cortada e
isolada com fita isolante ou tubo plastico isolador em
todas as extremidades em que o cabo for cortado,
conforme ilustra a figura 85.

Deve-se tomar este cuidado na entrada de cabos de
todos os equipamentos, principalmente em invélucros
metalicos, pois a malha externa do cabo ndo deve
estar ligada a nenhum ponto e nem encostar em
superficies aterradas.

Des. 74  *

Existe ainda um fio de dreno no cabo DeviceNet , que
eletricamente esta interligado a malha externa do
cabo, e tem como fungéo basica permitir a conexao da
malha a bornes terminais.

Inclusive todos os
equipamentos DeviceNet ==
possuem um borne para

T

conexao do fio de dreno,
que internamente néo esta
conectado a nenhuma b
parte do circuito eletrénico,
e normalmente forma uma
blindagem em volta do
circuito através de pistas
da placa de circuito Fig. 75
impresso.

A

-
T

Da mesma forma que a blindagem externa,
aconselhamos isolar o fio de dreno em todas as suas
extremidades com tubos plasticos isoladores,
conforme ilustra a figura 85, a fim de evitar seu
contato com partes metalicas aterradas nos
instrumentos. Todos estes cuidados na instalagéo
devem ser tomados para evitar que a malha ou o fio de
dreno sejam aterrados no campo.

J

_ \ o
Fig. 76

Ao final da instalagdo deve-se conferir a isolagdo da
malha e dreno em relagéo ao aterramento, e com um
multimetro que deve acusar mais do que 1MO.

SCANNER
DeviceNet
\ VM

20208

V- Vs
= Fonte de Alimentagéo
da Rede DeviceNet

Des. 77

Apos este teste o fio dreno deve ser interligado ao
negativo “V-” da rede no borne “-’ da fonte de
alimentacdo que energizara a rede. Entdo ambos “V-”
e “-” devem ser ligados ao sistema de aterramento de
instrumentagao da planta em uma haste independente
do aterramento elétrico, mas diferentes hastes podem
ser interconectadas por barramento de equalizagéo de
potencial.

SCANNER
DeviceNet

202086

Aterramento
Instrumentagao

V- Ve
Fonte de Alimentagéo
da Rede DeviceNet

Aterramento

Fig. 78
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Médulo Digital DeviceNet

Blindagem de Redes com Multiplas Fontes:

Outro detalhe muito importante € quando a rede
DeviceNet utiliza duas ou mais fontes de alimentagéo
e somente uma delas deve estar com o negativo da
fonte aterrado em uma haste junto com o fio de dreno
da rede.

Des. 79

+
>
>

Fonte de Alimentagao
do Trecho 2

TRECHO 2

N\

V- V+
Fonte de Alimentagao

Interromper
)
2]
- == ® -
2]
S

/V+
)
L
]
i
'
i
I
|

da Rede DeviceNet

)
2]
Q|+
2]
S

TRECHO 1

Observe que neste caso as fontes de alimentagéo néo
devem ser ligadas em paralelo, e para tanto deve-se
interromper o positivo, para que em um mesmo trecho
ndo exista duas fontes.

CUIDADO!

Repetimos: é de extrema importancia que a malha de
aterramento esteja aterrada somente em um Unico
ponto junto a fonte de alimentagdo da rede.
Aconselhamos que toda vez que houver manobras no
cabo da rede ou manutengdo nos instrumentos, se
desligue a conexao do dreno com o negativo da fonte
para se verificar a isolagdo do fio dreno, que ndo pode
esta aterrado em qualquer outro ponto da rede, pois as
manobras dos cabos muitas vezes podem romper a
isolagao do cabo conectando a malha a eletrodutos ou
calhas aterradas.

Blindagem dos Instrumentos de Campo:

A extremidade do cabo dos transmissores que chega
ao maédulo DeviceNet deve ser aterradas no borne de
“Malha” no barramento do instrumento. Todos os
instrumentos de campo devem possuir sua malha de
blindagem isolada e nao devem fazer contato elétrico
com a carcaga do instrumento.

Fig. 80

O mesmo cuidado com relagdo a malha dos
posicionadores deve ser adotado e jamais devem ser
aterradas junto ao instrumento no campo, e
aconselhamos isolar a malha com fita isolante na
caixa de bornes do posicionador.

Blindagem dos Instrumentos no Painel:

A blindagem dos cabos que chegam do instrumento
de campo ao painel, ndo devem ser ligados ao médulo
DeviceNet. O painel deve possuir uma barra de
aterramento com bornes suficientes para receber
todas as blindagens individuais dos cabos dos
instrumentos de campo. Esta barra deve também
possuir um borne para comunicagdo a barra de
aterramento da instrumentacédo através de um cabo
com bitola adequada.

22
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Mddulo Digital DeviceNet

Conexoes do Cabo de Rede:
Fazer a pontas dos fios conforme desenho:

A malha de blindagem geral do cabo e as fitas de
aluminio do par de alimentagao (VM e PR) e do par de
sinal (BR e AZ) devem ser cortados bem rente a capa
cinza do cabo. Para evitar que a malha geral do cabo
encoste em partes metdlicas, aplicar fita isolante ou o
tubo isolante termo-contratil (fornecido com o kit de
terminais). Para fixar o tubo termo encolhivel ao cabo
utilizar uma pistola de ar quente.

Instalagdo do Cabo:
Siga corretamente o procedimento abaixo:

Fig. 87

1 - Faga a ponta do cabo conforme o item anterior e
aplique os terminais fornecidos no kit.

o |
o

40

Des. 82
Fig. 88
Terminais: 2 - Introduza os terminais do cabo na conexdo de
Para evitar mau contato e problemas de curto circuito ~ entrada e saida da rede através de borne plug-in.
aconselhamos  utilizar  terminais  pré-isolados
(ponteiras) cravados nos fios.

Des. 83

Os produtos Sense sao fornecidos com 5 terminais

branco que devem ser utilizados no cabo DeviceNet Fig. 89

fino.
VM(+) Nota: Utilize uma chave de fenda adequada e néo
BR CAN-H aperte demasiadamente para nédo destruir o borne.
DRENO
AZ CAN-L
PR (-)

TUBO ISOLANTE
(Cortar a malha e as fitas bem
Des. 85 rente a capa do cabo).

Jé para o cabo grosso indicamos utilizar o terminal
preto nos fios vermelho (VM) e preto (PR); no fio de
malha (Dreno); nos fios branco (BR) e azul (AZ)
devem ser utilizados os terminais branco duplo.

Nota: aconselhamos também utilizar o tubo isolante
verde, fornecido com o kit para isolar o fio dreno.

Fig. 90

3 - Confira se a conexdo esta firme, puxando

Fig. 86 levemente os fios, verificando se estdo bem presos ao
-
CUIDADO!:

——
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Os fios sem terminais (ponteiras) podem causar
curto-circuito, interrompendo ou danificando
componentes de toda a rede.

Médulo Digital DeviceNet

Display do Scanner DeviceNet:

O display do scanner ira piscar o enderego do n6
com problema e o cédigo de erro (vide manual do
scanner com a lista de erros completa).

A Fig. 91
Erro Descricao Tab. 92
00 funcionando perfeitamente
72 escravo que parou de se comunicar
73 EDS trocado
78 escravo configurado no scan list mas ndo
encontrado na rede
79 scanner sem cor_nunicag?o
(vide fonte de alimentagéo)
80 CPU no mode IDLE (passar para RUN)
91 erro de comunicagao grave,
resetar o PLC
92 falta de alimentagéo 24Vcc na rede

Nota: outros problemas vide a lista de
Troubleshooting em nosso site na internet.
CUIDADO!:

Prestar muita atengdo ao manipular o cabo da rede
pois um leve curto-circuito pode causar serios danos e
interromper o funcionamento da rede.

Curto-circuito nos fios de alimentacdo VM e PR
Interrompe o funcionamento de toda a rede e pode
danificar algum equipamento.

Curto-circuito nos fios de comunicacdo AZ e PR
Interrompe o funcionamento da rede, e de DIFiCIL
localizagao, pois deve-se seccionar a rede em partes
para se localizar o defeito.

Curto-circuito na alimentacdo e comunicacéo
Interrompe o funcionamento e pode queimar o chip de
comunicagao DeviceNet do equipamento.

Tenha muito cuidado com os médulos de distribuigao,

pois varios equipamentos podem ser queimados
simultaneamente.

Substituicdo do Médulo DeviceNet:

Caso haja alguma duvida com relagdo ao
funcionamento de algum equipamento ligado na rede,
e deseja-se substitui-lo, proceda:

1 - retirar o equipamento sob suspeita da rede

2 - programar o enderego DN no novo mddulo
(dipswitch)

3 - Insere-se a nova pega que devera estar com o led

verde piscando inicialmente, e ficara aceso
constantemente.

4 - Caso o led ndo pare de piscar, repita os passos
anteriores.

CUIDADOQ!: caso o enderego ajustado erroneamente
coincidir com algum outro equipamento que esteja
funcionando na rede, o led da rede do Uultimo
equipamento colocado ira piscar e ao se reinicializar o
sistema, os dois equipamentos com o mesmo
enderego nao ira funcionar.

5 - Verifique se o médulo requer configuragao do tipo
de entrada, consultando os documentos do projeto do
rede, e caso necessario utilize o software de
configuragdo da rede para efetuar a programacéo no
verso do médulo.

Adicao de Novo Equipamento na Rede:

Quando um novo equipamento é conectado o seu led
de rede fica piscando em verde significando que ndo
existe configuragéo no scanner para este enderego.

Watch Dog:

Com a perda da comunicagéo da rede todas as saidas
serdo desenergizadas, portanto verifigue se a
conexao da cargas utilizadas nas saidas passarao
para a condigao de seguranca e desenergizando-se.

Projeto da Rede DeviceNet:

O perfeito funcionamento da rede depende de um
projeto prévio, que verifica o numeros de nds,
comprimento dos cabos grosso e fino, corrente em
cada trecho e queda de tensao ao longo da linha.

Um dos pontos mais importantes do projeto é o calculo
de queda de tensdo e a distribuicdo de fontes de
alimentacéo que devem garantir no minimo 20V em
qualquer ponto da rede DeviceNet.

Nota 1: apesar do moddulo funcionar com 20V a
maioria das cargas (transmissores, indicadores,
posicionadores, etc) possuem uma tensdo minima, e
as tensdo minima oferecida pelo médulo analégico
pre-supoem que ele esteja alimentado com a tenséo
nominal de 24Vcc.

Vide nosso site o Manual de Instalagcdo da Rede
DeviceNet.

Led’s de Sinalizagao:

Entrada 1 a 4 - Este led acende quando a sua entrada
correspondente for acionada, através de um sinal
positivo.

Saida 1 a 4 - O led ira acender quando o modulo
DeviceNet receber um comando do PLC para acionar
sua saida correspondente.

Led de Rede: O led de Rede é bicolor e indica as
seguintes fungdes:

Verde Piscando: tentando fazer uma conexao na rede
DeviceNet.

Verde Aceso: alocado (presente na lista de devices do
scanner).

Vermelho Aceso: o endereco foi alterado (desligar e
ligar a peca) ou enderego duplicado.

Vermelho Piscando: erro de comunicagao.
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