MANUAL DE OPERACAO
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1. INTRODUGAO

Leia este manual de instrucdes atentamente e por completo antes de utilizar o instrumento.

O POL-40 é um instrumento compacto e de alta performance, capaz de suprir as diversas
necessidades de laboratérios, assisténcias técnica, treinamento técnico, campos de engenharia
e fabricacéo, etc.

Este instrumento é caracterizado por gerar formas de onda senoidal, triangular e quadrada,
com ajuste de duty cycle, amplitude e freqiiéncia.

2. INFORMACOES DE SEGURANCA
A. Precauc¢fes de Seguranca

As precaucbes de seguranga a seguir devem ser observadas a todo momento durante a
operacdo, manutencdo ou reparo deste instrumento para garantir uma operacdo segura do
instrumento e eliminar o perigo de ferimentos sérios devido a curto-circuitos (arcos).

Danos resultante da violagdo destas precaucgfes de seguranc¢a ndo sdo cobertos pela garantia
do instrumento.

e Antes de conectar o instrumento a rede de alimentacdo, verifigue se a tenséo
disponivel na rede de alimentagdo est4d de acordo com a tensdo selecionada no
instrumento.

e Conecte o cabo de alimentacéo do instrumento a rede de alimentacdo somente quando
0 pino terra estiver disponivel.

¢ Nao coloque o instrumento em superficies Umidas ou molhadas.

e N&o exponha o instrumento diretamente a luz solar ou temperaturas extremas por
muito tempo.

e Na&ao exponha o instrumento a ambientes com umidade relativa extremamente altas ou
baixas.

e Troque o fusivel queimado somente por outro com a mesma especificacdo do original.
Nunca curto-circuite o fusivel ou 0 seu soquete.

e Efetue o trabalho somente usando roupas secas e calcados com solado de borracha,
devido as caracteristicas de isolacao.

e Sempre observe as indica¢gfes de adverténcia e outras informagfes do instrumento.

e Verifique os cabos de conexdo contra defeitos na isolacdo ou fios expostos antes de
conectar ao instrumento.

¢ Nao obstrua a area de ventilagdo do gabinete para garantir que o ar circule livremente
por dentro do instrumento.

¢ Nao insira objetos metalicos dentro do instrumento através da area de ventilacao.

e NA&o coloque recipientes com liquidos sobre o instrumento (existe o risco de curto-
circuito no caso de derramamento do liquido).

e Nao utilize o instrumento proximo a campos magnéticos intensos (motores,

transformadores, etc.).

N&o submeta o instrumento a choques mecanicos ou vibra¢des intensas.

Mantenha estacdes ou ferros de solda longe do instrumento.

Deixe o instrumento estabilizar-se a temperatura ambiente antes de utiliza-lo.

Nao modifique o instrumento em hipétese alguma.

N&o coloque o instrumento com o painel frontal voltado para baixo para evitar danos

nos controles.

e Abrir o instrumento, efetuar servicos de reparo e manutencdo devem ser executados
apenas por pessoas qualificadas.

e Se o instrumento for utilizado de maneira ndo especificada pelo fabricante, a protecdo
proporcionada pelo instrumento pode ser comprometida.

e Atomada da rede de alimentacdo deve estar posicionada préxima ao instrumento.



B. Simbolos de Seguranca

Preste atencdo especial aos simbolos de seguranca impressos no instrumento ou no manual
de instrucdes.

Cautela (Refira-se ao manual de instrucdes).

@ Terminal do condutor de protecao.

CAT Il Categoria de Sobre-tenséo Il.
3. VISTA DO PAINEL

A. Painel Frontal

1. Conector OUT: Conector para a saida do sinal do gerador de funcdes. A amplitude
maxima de saida é de 10Vpp com carga de 50Q.

2. Knob DADJ: Knob de controle do duty cycle. A faixa de ajuste € de 20% a 80%.

3. Indicador de Frequéncia: Mostra o valor da freqiéncia gerada em display LED de 5
digitos. A unidade de medida é indicada pelos LED Hz e kHz.
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Indicador de Amplitude: Mostra a amplitude do sinal gerado em display LED de 3 digitos. A
unidade de medida é indicada pelos LED Vpp e mVpp.
Knob FADJ: Knob de controle de frequiéncia. Ajuste fino da frequiéncia para cada faixa.
Knob AADJ: Knob de controle de amplitude na faixa de 20dB.
Tecla ATT-20dB: Atenuador de 20dB.
Tecla ATT-40dB: Atenuador de 40dB.
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9. Tecla WAVE: Seletor da forma de onda de saida. Quando esta tecla é pressionada, o
digito mais significativo do display de 5 digitos mostra a seqiiéncia 1, 2 e 3. Onde 1 indica
onda senoidal, 2 onda quadrada e 3 onda triangular.

10. Tecla RANGE: Seletor de faixa de freqiiéncia. Quando esta tecla é pressionada, o digitos
menos significativo do display de 5 digitos mostra a seqiiéncia 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7, para
indicar cada faixa selecionada. Refira-se a tabela a seguir.

Indicacdo Faixa

0,2Hz ~ 4Hz

4Hz ~ 40Hz

40Hz ~400Hz

400Hz ~4kHz

4kHz ~50kHz
30kHz ~300kHz
200kHz ~ 2MHz
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11. Tecla RUN: Pressione esta tecla para completar a selecdo da faixa de frequéncia
selecionada pela tecla RANGE e para completar a selecdo da forma de onda selecionada
pela tecla WAVE.

12. Tecla RESET: Pressione esta tecla para reinicializar o instrumento.

13. LED Hz: Indicador da unidade de medida Hz.

14. LED kHz: Indicador da unidade de medida kHz.

15. LED mVpp: Indicador da unidade de medida mVpp.

16. LED Vpp: Indicador da unidade de medida Vpp.

B. Painel Traseiro

1. Chave ON/ OFF: Liga e desliga o instrumento.

2. Chave Seletora 110V/220V.

3. Conector de Alimentagdo: Conector para o cabo de alimentagdo, com porta fusivel
incorporado.

4. INSTALACAO
A. Desempacotando e Inspecionando

Todo cuidado foi tomado na escolha dos materiais da embalagem para garantir que o seu
instrumento chegue em perfeitas condigdes.

Desempacote o instrumento e verifigue danos externos no gabinete, soquetes e conectores,
teclas, etc. Se qualquer dano for encontrado, notifigue a transportadora e seu revendedor
imediatamente.

Os acessorios fornecidos com o instrumento s&o descritos no item ACESSORIOS.

B. Preparacéo para Operacéo

1. Entrada de Alimentacao:

O soquete de entrada da alimentagéo, a chave seletora 110V/220V, o porta fusivel de protecéo
e a chave ON OFF estéo localizados no painel traseiro.

2. Cabo de Alimentacéo:

O cabo fornecido € composto por cabo de 3 vias isolado por PVC permanentemente moldado
em soquete de 3 pinos, e encaixa-se perfeitamente no soquete do painel traseiro do
instrumento.

Este cabo deve ser conectado a tomada da rede de alimenta¢do, garantindo que o pino de
aterramento esteja conectado para evitar possiveis choques elétricos.

3. Tenséo de Linha

O instrumento pode ser operado em uma das seguintes faixas de tenséo de linha:

Tensdo de Linha Fusivel
AC 110V+10%, 50/60Hz+5% | 300mA/250V
AC 220V+10%, 50/60Hz+5% | 200mA/250V




Desconecte todos os cabos de teste e o cabo de alimentacao antes de mudar a tenséo de linha
para o desejado.

4. Posicionamento na Bancada

Este instrumento possui 4 pés. A intencdo é apoiar na bancada, posicionado com pelo menos
30cm de espaco livre na parte traseira.

Ainda possui uma al¢a posicionadora para facilitar o &ngulo de visualizacdo do instrumento a
partir do nivel da bancada.

5. OPERACAO

Antes de operar o instrumento, € importante verificar se foi corretamente instalado como
especificado no item INSTALACAO.

Verifique a tensdo de linha e a especificacdo do fusivel antes de conectar o cabo de
alimentacéao.

Para estabilizar em temperatura, deixe o instrumento ligado em aquecimento por pelo menos
10 minutos antes de executar a operagao.

A. Comecando

Conecte o cabo de alimentagcdo ao soquete de entrada do instrumento e & tomada de 3 pinos
da rede de alimentag&o.

Ligue o instrumento através da chave ON OFF.

Posicione os controles como a seguir:

Controles Variaveis Posicdo do Ajuste
Knob de Controle FADJ Centro
Knob de Controle AADJ Centro
Knob de Controle DADJ Centro

B. Formas de Onda

As seguintes formas de onda sdo possiveis de obter.

QUADRADA OV

TRIANGULAR O

SENOIDAL OV

Pressione a tecla WAVE para selecionar a forma de onda desejada. Quando pressionar esta
tecla, o digito mais significativo do display LED de 5 digitos indicador da freqiiéncia mostrara os
nameros de 1 a 3, correspondentes as 3 formas de onda possiveis. Refira-se a tabela a seguir.

Indicacdo | Forma de Onda
1 Senoidal
2 Quadrada
3 Triangular




Pressione a tecla RUN quando a forma de onda desejada (1, 2 ou 3) estiver sendo mostrada
para completar a configuracgao.

C. Faixas de Frequiéncia

O POL-40 pode gerar freqiiéncias em 7 faixas como mostrado na tabela a seguir.

Indicagéo Faixa
0,2Hz ~ 4Hz
4Hz ~ 40Hz
40Hz ~400Hz
400Hz ~4kHz
4kHz ~50kHz
30kHz ~300kHz
200kHz ~ 2MHz
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Pressione a tecla RANGE para selecionar a faixa de freqiiéncia desejada. Quando pressionar
esta tecla, o digito menos significativo do display LED de 5 digitos indicador da freqiéncia
mostrara os nimeros de 1 a 7, correspondentes as 7 faixas de freqiiéncia do instrumento.
Pressione a tecla RUN quando a faixa desejada (1 a 7) estiver sendo mostrada para completar
a configuracéo.

O ajuste fino da frequiéncia dentro da faixa selecionada é feito através do knob de controle
FADJ.

NOTA:
A freqiiéncia de saida pode ser lida no display LED correspondente a indicagéo de frequéncia.

D. Caracteristicas

1. Controle de Amplitude:

A méxima amplitude da tenséo de saida é de pelo menos 10Vpp com carga de 50Q.

A amplitude da tensdo de saida pode ser variada continuamente através do knob de controle
AADJ. Existe ainda a opcao dos atenuadores de 20dB e 40dB, acessados pelas teclas ATT
20dB e ATT 40dB.

NOTA:
A amplitude de saida pode ser lida no display LED correspondente a indicagdo de amplitude.

2. Controle de Simetria:

O duty cycle do sinal de saida pode ser variado continuamente através do knob de controle
DADJ na faixa de 20% a 80%. Para ajustar a simetria da forma de onda, gire o knob de
controle DADJ no sentido horario ou anti-horario. A tabela a seguir mostra as variacdes
descritas em cada modo.

Forma de Onda Basica Horario Ang-hordrio
Sendide Sendde Inclinada Sendide Inclinada

Triangular Derte de Serra Dente de Serra




NOTA:
Apés ajustar a simetria, a freqléncia de saida diminuird e o usuario deve reajustar a
freqiiéncia.

E. Saida

O sinal ajustado nos itens acima esta presente no terminal de saida OUT.

Caso pretenda confirmar os ajustes, é preciso conectar o sinal da saida OUT na entrada de um
osciloscopio e visualizar a forma de onda e avaliar os ajustes feitos.

Lembre-se de que a impedancia de saida do POL-40 é de 50Q.

NOTA:
Nunca coloque a saida em curto.

6. ESPECIFICACOES
A. Especificagdes Gerais

e Display: LED de 5 Digitos para Frequiéncia.

LED de 3 Digitos para Amplitude.
Temperatura de Operacéo: 0°C a 40°C.
Temperatura de Armazenamento: -10°C a 50°C.
Umidade Relativa: <80% .

Uso Interno.

Alimentacdo: 110V/220V + 10%, 50Hz/60Hz + 5%.
Consumo: Menos que 15W.

Dimensodes: 100(A) x 215(L) x 270(P)mm.

Peso: Aprox. 1.6kg.

B. Especificacdes do Gerador de Funcdes

1. Sinal de Saida

e Formas de Onda: Sendide, Quadrada, Retangular, Dente de Serra e Triangular.
o Faixa de Frequéncia: 0.2Hz a 2MHz em 7 faixas.
e Estabilidade em Freqiiéncia: £0.1% / min.
e Impedancia de Saida: 50Q £ 10%.
e Amplitude de Saida: 2Vpp a 20Vpp em aberto.
1Vpp a 10Vpp com carga de 50Q.
e Tolerancia dos Limites da Amplitude de Saida: < 20%.
e Faixa Variavel de Duty Cycle: 20% a 80%.
e Distorcdo da Onda Senoidal: <2% (10kHz, 5Vpp).
e Tempo de Subida & Descida da Onda Quadrada: < 100ns (10kHz, 5Vpp).
e Linearidade da Onda Triangular: > 99% (10kHz, 5Vpp).

2. Indicador de Freqliiéncia

Precisdo: £ 0.5% Leit.

Base Tempo: 12MHz.

Estabilidade da Base de Tempo: + 50PPM.
Tempo de Gate: 1 segundo.

3. Indicador de Amplitude

e Precisédo: £ 10% + 1 Digito.

e Resolugdo: 0.2Vpp (sem atenuacao).
20mVpp (atenuacao 20dB).
2mVpp (atenuacédo 40dB).



7. MANUTENCAO

Seu instrumento € um dispositivo eletrénico de precisdo. Nao modifique o circuito interno. Para
evitar choques elétricos perigosos, desligue o instrumento e desconecte os cabos de conexao
e alimentacdo antes de remover o gabinete, caso necessario.

A. Troca de Fusivel

A CAUTELA:

Para protecao continua contra chama ou outros perigos, troque somente por fusivel de mesma
especificacdo de corrente e tenséo.

Tensdo de Linha Fusivel
AC 110V+10%, 50/60Hz+5% 300mA/250V
AC 220V+10%, 50/60Hz+5% 200mA/250V

Siga estes passos para trocar o fusivel.

1. Posicione a chave ON OFF para desligar o instrumento e desconecte todos os cabos de
conexdo e o cabo de alimentag&o do instrumento.

2. Remova o fusivel gueimado retirando o porta fusivel.

3. Instale o fusivel novo no porta fusivel e recoloque-o.

B. Selecdo da Tenséo de Alimentacéo

ACAUTELA:

Para protecéo continua contra chama ou outros perigos, troque somente por fusivel de mesma
especificacdo de corrente e tenséo.

Tensdo de Linha Fusivel
AC 110V+10%, 50/60Hz+5% 300mA/250V
AC 220V+10%, 50/60Hz+5% 200mA/250V

Siga estes passos para selecionar a tenséo de alimentacao.

1. Posicione a chave ON OFF para desligar o instrumento e desconecte todos os cabos de
conexdo e o cabo de alimentagdo do instrumento.

2. Coloque o seletor de tensdo 110V/220V na posicao desejada.

C. Manutencao Geral

Qualquer ajuste, manutengdo ou reparo do instrumento, exceto troca de fusivel, selecao da
tensdo de alimentacéo e limpeza devem ser executados apenas por pessoas qualificadas.

e Utilize e armazene seu instrumento somente em ambientes com temperatura normal.
Temperaturas extremas podem diminuir a vida util de dispositivos eletrénicos e distorcer
as partes plasticas.

e Mantenha seu instrumento seco. Se for molhado, limpe-o imediatamente. Os liquidos
podem conter minerais que podem corroer 0s circuitos eletrénicos.

e Manipule seu instrumento com cuidado e seguranca. A queda acidental pode danificar a
placa de circuito impresso e o gabinete e levar o instrumento a ndo operar corretamente.

e Mantenha seu instrumento longe de sujeira e poeira, que podem causar o envelhecimento
precoce dos componentes.

e Antes de limpar o gabinete, desligue o instrumento e desconecte todos os cabos de
conexdo e o cabo de alimentacdo do instrumento. Limpe somente com um pano macio
umedecido em agua ou produto de limpeza domésticos neutros. N&o utilize produtos



abrasivos ou solventes. Assegure-se de que nenhum liquido penetre no interior do
instrumento para evitar possiveis curto- circuito e danos ao instrumento.

e A alteracdo do circuito interno do instrumento pode causar mal funcionamento e pode
levar a perda a garantia, caso esteja dentro do prazo.

8. ACESSORIOS

e Cabo de Alimentacao
e Manual de Instrucbes
e Cabo de Conexdo BNC-Jacaré



