Servigo Publico Federal

} A MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Portaria n.° 8, de 11 de janeiro de 2012.

CONSULTA PUBLICA
OBJETO: Regulamento Técnico da Qualidade para Fornos Elétricos Comerciais.

ORIGEM: Inmetro / MDIC.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribui¢des, conferidas no § 3° do artigo 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos | e IV do artigo 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, e no inciso V do artigo 18 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n°
6.275, de 28 de novembro de 2007, resolve:

Art. 1° Disponibilizar, no sitio www.inmetro.gov.br, a proposta de texto da Portaria Definitiva e
a do Regulamento Técnico da Qualidade para Fornos Elétricos Comerciais.

Art. 2° Declarar aberto, a partir da data da publicacdo desta Portaria no Diario Oficial da Uniéo,
0 prazo de 60 dias para que sejam apresentadas sugestdes e criticas relativas aos textos propostos.

Art. 3° Informar que as criticas e sugestdes deverdo ser encaminhadas para 0s seguintes
enderecos:
- Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro
Diretoria da Qualidade - Dqual
Divisdo de Programas de Avaliacdo da Conformidade — Dipac
Rua da Estrela n.° 67 - 2° andar — Rio Comprido
CEP 20.251-900 — Rio de Janeiro — RJ, ou
- E-mail: dipac.consultapublica@inmetro.gov.br

Art. 4° Estabelecer que, findo o prazo fixado no artigo 2° desta Portaria, 0 Inmetro se
articulard com as entidades que tenham manifestado interesse na matéria, para que indiquem
representantes nas discussdes posteriores, visando a consolidacdo do texto final.

Art. 5° Publicar esta Portaria de Consulta Publica no Diario Oficial da Unido, quando iniciara
a sua vigéncia.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA


http://www.inmetro.gov.br/
mailto:cemonteiro@inmetro.gov.br

Servigo Publico Federal

} A MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
, INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

PROPOSTA DE TEXTO DE PORTARIA DEFINITIVA

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribuicdes, conferidas no § 3° do artigo 4° da Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos | e IV do artigo 3° da Lei n.° 9.933, de 20 de dezembro
de 1999, e no inciso V do artigo 18 da Estrutura Regimental da Autarquia, aprovada pelo Decreto n°
6.275, de 28 de novembro de 2007;

Considerando a alinea f do subitem 4.2 do Termo de Referéncia do Sistema Brasileiro de
Avaliacdo da Conformidade, aprovado pela Resolu¢cdo Conmetro n.° 04, de 02 de dezembro de 2002,
que atribui ao Inmetro a competéncia para estabelecer as diretrizes e critérios para a atividade de
avaliacdo da conformidade;

Considerando a importancia de os Fornos Elétricos Comerciais comercializados no pais
apresentarem requisitos minimos de seguranca e eficiéncia, resolve baixar as seguintes disposicdes:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico da Qualidade para Fornos Elétricos Comerciais,
disponibilizado no sitio www.inmetro.gov.br ou no endereco abaixo:

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro
Divisdo de Programas de Avaliacdo da Conformidade — Dipac

Rua da Estrela n.° 67 - 2° andar — Rio Comprido

CEP 20.251-900 — Rio de Janeiro — RJ

Art. 2° Cientificar que a Consulta Pablica, que colheu contribuicBes da sociedade em geral para a
elaboracdo do Regulamento ora aprovado, foi divulgada pela Portaria Inmetro n.° xxx, de xx de
xXxxxx de xxxx, publicada no Diario Oficial da Unido de xx de xxx de XXXXXXXX, Secd0o XX, pagina
XX.

Art. 3° Cientificar que a obrigatoriedade de observancia dos critérios estabelecidos neste
Regulamento Técnico da Qualidade sera divulgada por Portaria especifica que definira os Requisitos
de Avaliacdo da Conformidade para Fornos Elétricos Comerciais.

Art. 4° Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicacdo no Diario Oficial da Unido.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA
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' REGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE PARA FORNOS ELETRICOS
COMERCIAIS

INMETRO

1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos técnicos minimos que devem ser atendidos pelos Fornos Elétricos
Comerciais, com foco na eficiéncia energética e seguranca, visando a conservacdo de energia e a
prevencdo de riscos elétricos.

2. SIGLAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ENCE Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia

Inmetro Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
NBR Norma Brasileira

PBE Programa Brasileiro de Etiquetagem

RAC Requisitos de Avaliacdo da Conformidade

RGCP Requisitos Gerais de Certificacdo de Produto

RTQ Regulamento Técnico da Qualidade

3. DEFINICOES

Para fins deste RTQ, sdo adotadas as definicGes a seguir, complementadas pelas definicdes contidas
nos documentos citados no item 4.

3.1 Aparelho classe 0

Aparelho no qual a protecdo contra choque elétrico é assegurada exclusivamente pela isolacédo bésica,
ndo sendo previstos meios para ligar as partes acessiveis condutivas, se existentes, ao condutor de
aterramento da instalacdo elétrica; a protecdo, no caso de uma falha da isolacdo basica, fica na
dependéncia das condi¢bes do ambiente.

3.2 Aparelho classe 0l
Aparelho que tem pelo menos isolacdo basica em todas as suas partes e € dotado de terminal de
aterramento, mas cujo corddo de alimentacdo nao tem condutor de aterramento e cujo plugue ndo tem
contato de aterramento.

3.3 Aparelho classe |

Aparelho no qual a protecdo contra choque elétrico ndo é assegurada somente por isolacdo basica, mas
inclui uma precaucao adicional de seguranca de modo que as partes acessiveis condutivas sdo ligadas
ao condutor de aterramento da fiacdo fixa da instalacéo de tal maneira que essas partes acessiveis ndo
possam tornar-se vivas no caso de uma falha da isolagdo béasica.

3.4 Aparelho classe 11

Aparelho no qual a protecéo contra choque elétrico ndo € assegurada somente por isolacdo basica, mas
no qual sdo previstas precaucdes adicionais de segurancga, tais como uma isolagédo dupla ou uma
isolacdo reforcada, sem previsdo para aterramento ou outras precaucdes que dependam das condigdes a
instalacéo.

3.5 Aparelho classe 11
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Aparelho no qual a protecdo contra choque elétrico é assegurada pela alimentacdo em extrabaixa
tensdo de seguranca e no qual ndo sdo geradas tensdes mais elevadas do que a extrabaixa tensdao de
seguranga.

3.6 Assadeira
Bandeja metalica usada no interior do forno para suportar a massa a ser assada. As assadeiras devem
ter as dimensdes padrdo definidas neste documento.

3.7 Carga Padrao
Carga inserida no forno, para o célculo da eficiéncia energética, com o intuito de simular uma condicao
aproximada ao uso normal. As dimensdes e caracteristicas dessa carga encontram-se no Anexo A.

3.8 Centro do forno
Ponto central em relacdo as dimensd@es Uteis do forno.

3.9 Construcao classe 11
Parte de um aparelho na qual a protecdo contra choque elétrico é assegurada por isola¢do dupla ou por
isolacdo reforcada.

3.10 Construcéo classe Il1
Parte de um aparelho na qual a protecdo contra choque elétrico é assegurada por extrabaixa tensao de
seguranca e na qual ndo sao geradas tensdes mais elevadas do que a extrabaixa tensdo de seguranca.

3.11 Controle de temperatura do forno
Controle da temperatura interna do forno, exercido pelo seu sensor de medi¢do de temperatura.

3.12 Corrente de fuga
Fluxo de corrente anormal ou indesejada em um circuito elétrico devido a uma fuga (geralmente um
curto-circuito ou um caminho anormal de baixa impedancia).

3.13 Desvio sensor-controle

Desvio entre a indicacdo da temperatura registrada pelo controle de temperatura do forno e a
temperatura medida pelo sensor central de monitoramento da temperatura, medida no momento em que
este acusou a temperatura interna de 180°C.

3.14 Distancias de escoamento
Menor distancia entre duas partes condutoras ou entre uma parte condutora e a superficie acessivel do
objeto, medida ao longo da superficie do material isolante.

3.15 Distancias de separacéo
Menor distancia entre duas partes condutoras ou entre uma parte condutora e a superficie acessivel do
objeto, medida através do ar.

3.16 Eficiéncia Energética do Forno Elétrico
E a razdo entre a energia de cocgdo e a massa total das cargas inseridas no forno, sendo expressa em
Wh/g.

3.17 Energia de Cocgéo
Energia consumida durante periodo de 18 minutos, necessaria para manter o forno a uma temperatura
média de 180°C.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Corrente_el%C3%A9trica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Circuito_el%C3%A9trico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Curto-circuito
http://pt.wikipedia.org/wiki/Imped%C3%A2ncia
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3.18 Energia de Pré-aquecimento
A energia medida desde o momento em que o forno é ligado, até atingir 180°C, de acordo com a
marcacao do sensor de monitoramento da temperatura, posicionado no centro do forno.

3.19 Estabilidade

Variacdo de temperatura durante o tempo de ensaio avaliado no sensor instalado no centro do forno, ou
seja, € a diferenca entre 0 maior e 0 menor valor de temperatura registrado durante o ensaio. Os valores
das temperaturas nos trés primeiros minutos apés o fechamento da porta devem ser desconsiderados no
momento do calculo

3.20 Homogeneidade

Variagdo entre a maior e a menor temperatura medida entre 0s nove sensores instalados no interior do
forno, ou seja, diferenca entre 0 maior e 0 menor valor de temperatura registrado durante o ensaio. Os
valores das temperaturas nos trés primeiros minutos apos o fechamento da porta devem ser
desconsiderados no momento do célculo.

3.21 Parte viva

Qualquer condutor ou parte condutora projetada para ser energizada em utilizacdo normal, incluindo o
condutor neutro, mas, por convenc¢do, ndo um condutor PEN.

Nota: um condutor PEN é um condutor neutro de protecdo aterrado, combinando as funcGes de um
condutor de protecdo e de um condutor neutro.

3.22 Poténcia nominal
Poténcia do objeto declarada pelo fabricante.

3.23 Pré-aquecimento
Periodo registrado desde o momento em que o forno € ligado, até o sensor de monitoramento da
temperatura instalado no centro do forno registrar 180°C.

3.24 Requisitos de Avalia¢do da Conformidade — RAC

Documento que contém requisitos especificos aplicadveis a avaliagdo da conformidade de um
determinado objeto, de acordo com os requisitos pré-estabelecidos pela base normativa, e pelos
Requisitos Gerais de Avaliagdo da Conformidade.

3.25 Sensores de monitoramento da temperatura
Sensores instalados para monitorar os parametros avaliados durante o ensaio.

4. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Norma ABNT NBR NM IEC 60.335-1 Seguranca de aparelhos eletrodomésticos e similares.
Parte 1 - Requisitos gerais.

IEC 60335-2-36 Household and similar electrical appliances -
Particular requirements for commercial electric
cooking ranges, ovens, hobs and hob elements.

IEC 60335-2-42 Household and similar electrical appliances - Safety -
Part 2-42: Particular requirements for commercial
electric forced convection oven, steam cookers and
steam-convection ovens.
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5. REQUISITOS ANALISADOS NO PROCESSO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

Os requisitos analisados referem-se as questdes de avaliacdo da eficiéncia energética e da seguranca. A
defini¢do da amostragem, os critérios de aceitagdo e rejeicdo, o tratamento de nao conformidades e o
modelo da ENCE estao descritos no RAC do objeto.

5.1 Requisitos de Desempenho
5.1.1 Dimensoes e volume

5.1.1.1 A medicdo das dimensdes internas e do volume util deve ser realizada em temperatura
ambiente e os itens removiveis especificados no manual de instrugdes devem ser removidos antes de
ser realizada a medicdo. As dimens@es sdo expressas em milimetros.

5.1.1.2 A altura atil é a distancia vertical medida do centro do piso da cdmara até o ponto mais baixo
no teto. O ponto mais baixo do teto pode ser constituido por uma lampada, luminaria, um elemento de
aquecimento ou objeto similar.

5.1.1.3 A largura util é a distancia horizontal do centro da parede lateral esquerda ao centro da parede
lateral direita da camara. O centro de uma parede lateral da cdmara € definido pelo ponto médio da
profundidade util e pelo ponto médio da altura dtil.

5.1.1.4 A profundidade util € distancia horizontal do centro da face interna traseira da camara até o
centro da face interna da porta fechada. O centro da face interna traseira da camara é definido pelo
ponto médio da altura Gtil e o ponto médio da largura dtil.

5.1.1.5 O volume util é calculado a partir da largura, altura e profundidades Uteis da camara e é
expresso em litros (L) e arredondado para o seguinte litro inteiro.

5.1.1.6 As camaras ndo retangulares devem ter o volume de qualquer parte ndo paralelepipédica tal
como uma porta abaulada por meio de medidas diretas e pela aplicacdo de calculos geométricos
tradicionais. O restante da caAmara deve ser tratado como uma camara paralelepipédica, e os volumes
individuais, adicionados juntamente. O volume é expresso em litros (I) e arredondado para o seguinte
litro inteiro.

5.1.1.7 Para efeito de célculo, os seguintes volumes ou espagos devem ser desconsiderados:

- aqueles ocupados por itens removiveis especificados pelo fabricante como ndo essenciais para o
funcionamento do equipamento tais como prateleiras;

- agqueles ocupados por pequenas irregularidades nas paredes nas quais houver instalados elementos de
aquecimento incluindo tampas sobre 0s sensores de temperatura e lampadas;

- aqueles ocupados pelo defletor de correntes de ar;

- raios de canto menores que 50 mm nas jungdes das superficies interiores da cdmara de cocgéo.

5.1.2 Eficiéncia Energética

5.1.2.1 Para a realizacdo dos ensaios a fim de determinar a eficiéncia energética do forno, devem ser
seguidos os procedimentos conforme os itens a seguir.

5.1.2.1.1 Preparacao do ensaio

a) A temperatura inicial do ambiente deve ser de 24°C £ 3°C;
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b) O medidor de energia deve ter uma precisao menor ou igual a 1%;

c) Devem ser colocados os sensores de monitoramento de forma que eles formem um cubo
imaginario com um sensor no centro. A quantidade de sensores a ser instalado é de nove. O sensor
central deve ser identificado e monitorado continuamente durante todo o ensaio. A figura 1 abaixo
ilustra o posicionamento dos sensores;

Nota: esses sensores deverdo possuir resolucéo de 0,1°C e incerteza de +0,5°C.

central
-

Figura 1 — Posicionamento dos noves sensores no interior do forno

d) Devem ser posicionadas as assadeiras no forno. A especificacdo e a quantidade de assadeiras a
serem inseridas no forno encontra-se no Anexo deste regulamento;

e) Em cada assadeira devem ser colocadas as cargas, especificadas conforme Anexo, uniformemente
distribuidas e de maneira que ndo haja contato com as paredes do forno. Os sensores de
monitoramento ndo devem ficar em contato direto com os blocos de carga.

f) Os sensores de monitoramento da temperatura interna do forno devem interferir o minimo
possivel no isolamento original do forno.

g) A aquisicdo dos valores de temperatura deve ser feito simultaneamente em cada um dos nove
sensores no minimo a cada 5 segundos.

Nota: os fornos que possuem a injecédo de vapor serdo ensaiados sem o0 acionamento do vapor.

5.1.2.1.2 Realizagao dos ensaios

a) O forno deve ser ajustado para a temperatura de 180 °C apds o seu carregamento e instalacdo dos
nove sensores, conforme definido anteriormente;

b) A energia consumida pelo forno até que o sensor instalado pelo laboratério no centro do forno
atinja 180°C deve ser medida e registrada (Energia de Pré-aquecimento);

c) Uma vez determinada a Energia de pré-aquecimento, inicia-se o periodo de estabilizacdo do
forno. Este periodo se estende até que o forno atinja uma temperatura estavel de 180°C a 183 °C.

A temperatura ajustada no controle do forno deve estar dentro do intervalo 180 £10°C. Se
necessario, devem ser realizados ajustes no controle de temperatura do forno, de modo que a
temperatura indicada pelo sensor colocado no centro do forno estabilize-se dentro do intervalo
definido.

Se em 5 minutos, o forno mantiver a temperatura dentro desse intervalo, o periodo de estabilizagédo
estd concluido. Deve ser registrada a temperatura final do controle de temperatura do forno.

d) Uma vez concluido o periodo de estabilizag&o, deve-se iniciar o ensaio para medicdo da Energia
de coccdo. O ciclo de cocgédo dura 18 minutos, sendo iniciada a contagem a partir da estabilizacéo.
Durante esse intervalo a energia consumida deve ser registrada, assim como os valores de
temperatura nos 9 sensores instalados.

Nota: Os valores de temperatura dos 3 primeiros minutos devem ser desprezados para registro da
estabilidade e da homogeneidade.
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e) Ao final dos 18 minutos o ensaio e finalizado.

5.1.3 Informacdes a serem registradas

- Energia consumida durante o pré-aquecimento em Wh
- Desvio Sensor-controle

- Energia de Cocgéo

- Homogeneidade

- Estabilidade

- Eficiéncia Energética

5.2 Requisitos de Seguranca Elétrica
Os requisitos de seguranca a serem cumpridos estdo descritos nos itens abaixo.

5.2.1 Marcacao e instrugdes

5.2.1.1 Os aparelhos devem ser marcados com:

- tensdo nominal ou faixa de tensdo nominal em volts;

- simbolo da natureza da fonte, a menos que seja marcada a frequéncia nominal;

- poténcia nominal em watts ou corrente nominal em ampeéres;

- nome, marca comercial ou marca de identificacdo do fabricante ou do vendedor responsavel;

- referéncia do modelo ou tipo;

- simbolo 5172 conforme o indicado na norma de referéncia, somente para aparelhos classe Il;

- namero IP de acordo com o grau de protecéo contra penetracdo de dgua, quando diferente de IPXO0.
A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.2 Aparelhos estacionarios para alimentacdo mdaltipla devem ter uma marcacdo que contenha
essencialmente a seguinte adverténcia:

“Atencdo: Antes de acessar os terminais, todos os circuitos alimentadores devem ser desligados.”

Esta adverténcia deve ser localizada préxima da tampa dos terminais.

A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.3 Os aparelhos que tém uma faixa de valores nominais e podem ser operados sem ajuste ao longo
da faixa, devem ser marcados com os limites inferior e superior da faixa separados por hifen.

Os aparelhos com diferentes valores nominais e que precisam ser regulados para utilizacdo num
determinado valor, pelo usuério ou instalador, devem ser marcados com os diferentes valores
separados por uma barra obliqua.

A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.4 Se um aparelho pode ser ajustado para diferentes tensdes nominais, a tensdo a qual o aparelho é
ajustado deve ser claramente perceptivel.
A conformidade € verificada por inspecéo.

5.2.1.5 Para aparelhos marcados com mais de uma tensdo nominal ou com uma ou mais faixas de
tensdo nominal, a poténcia nominal ou corrente nominal para cada uma destas tensdes ou faixas deve
ser marcada. Entretanto se a diferenca entre os limites de uma faixa de tensdo nominal ndo excede 10
% do valor médio aritmético da faixa, a marcacdo da poténcia nominal ou da corrente nominal pode
corresponder ao valor médio aritmético da faixa.

Os limites inferior e superior da poténcia nominal ou da corrente nominal devem ser marcados no
aparelho de forma que a correlagdo entre a poténcia e a tensdo seja clara.

A conformidade € verificada por inspecéo.
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5.2.1.6 Quando sao utilizados simbolos, eles devem ser os indicados conforme referéncia normativa.

5.2.1.7 Os aparelhos a serem ligados a mais do que dois condutores de alimentacao e os aparelhos para
alimentacdo multipla devem ser fornecidos com um esquema de ligacdo fixado ao aparelho, salvo se o
modo correto de ligacao for 6bvio.

A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.8 Com excec¢do da ligacdo tipo Z, os terminais utilizados para ligacdo a rede de alimentacao
devem ser indicados como segue:

- 0s terminais destinados exclusivamente ao condutor neutro devem ser indicados pela letra N;

- 0s terminais de aterramento devem ser indicados pelo simbolo 5019 conforme o indicado na norma
de referéncia;

Estas indicacdes ndo devem ser colocadas sobre parafusos, arruelas removiveis ou outras partes que
possam ser retiradas quando da ligacdo dos condutores.

A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.9 Salvo quando obviamente desnecessario, as chaves cuja operacdo possa causar riscos devem ser
marcadas ou posicionadas de modo a indicar claramente qual parte do aparelho elas controlam. As
indicacdes utilizadas para este fim devem ser compreensiveis sem o conhecimento de linguas
estrangeiras e/ou normas nacionais.

A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.10 As diferentes posicBes das chaves e as diferentes posi¢des de controle em todos os aparelhos
devem ser indicados por algarismos, letras ou outros meios visuais.

Caso sejam utilizados algarismos para indicar as diversas posi¢cdes, a posicdo desligada deve ser
indicada pelo algarismo “0” e a posicdo para um valor maior tal como carga, poténcia, velocidade,
efeito de resfriamento, deve ser indicada por um algarismo de maior valor.

O algarismo “0” nao deve ser utilizado para qualquer outra indicagdo, salvo se estiver posicionado e
associado com outros numeros, de forma a ndo causar confusdo com a indicacdo da posi¢édo desligada.
A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.11 Controles destinados a serem ajustados durante a instalacdo ou em utilizacdo normal devem
ter uma indicacdo para o sentido de ajuste.
A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.12 As instrucbes de utilizacdo devem ser fornecidas com o aparelho de modo que ele possa ser
utilizado com seguranca. Caso seja necessario tomar precaucfes durante a manutencdo pelo usuério,
devem ser fornecidos os detalhes apropriados.

A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.12.1 Caso um aparelho nédo seja equipado com cordédo de alimentacdo e plugue ou com outros
meios para desligamento da alimentacdo com separacgdo de contatos em todos os polos, assegurando o
desligamento total nas condig¢des de sobretensdo de categoria Ill, as instruges devem especificar que
tais meios para desligamento devem ser incorporados a fiacdo fixa de acordo com as regras de
instalacéo.

A conformidade € verificada por inspecéo.

5.2.1.12.2 As instrucOes para aparelhos embutidos devem incluir informagdes claras de acordo com o
seguinte:
- dimensdes do espaco a ser destinado para o aparelho;
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- dimensdes e posicdo dos meios para suportar e fixar o aparelho dentro deste espaco;

- disténcias minimas entre as varias partes do aparelho e partes ao redor do seu encaixe;

- dimensBes minimas de aberturas de ventilagcdo e seu correto arranjo;

- ligacdo do aparelho com a alimentacéo e a interligacdo de quaisquer componentes separados;

- € necessario permitir a desconexao do aparelho da rede de alimentacdo ap0s a instalacao, a menos que
o0 aparelho seja fornecido com uma chave em conformidade com a norma especifica do componente. A
desconexdo pode ser obtida atraves de um plugue acessivel ou incorporando uma chave na instalacao
fixa de acordo com as regras de instalacao.

A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.12.3 As instrucdes para aparelhos incorporando protetor térmico ndo auto-religavel que é
rearmado pela desconexao da rede de alimentacdo devem conter em substancia o que segue:

“Atencdo: a fim de evitar um perigo devido a um rearmamento inadvertido do protetor térmico, o
aparelho ndo pode ser alimentado através de uma chave externa, como do tipo minuteria, ou conectado
a um circuito que € regularmente ligado e desligado por uma fonte de alimentagéo.”

A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.12.4 As instrugdes para aparelhos fixos devem indicar como o aparelho deve ser fixado ao seu
suporte.
A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.13 As instrucdes e outros textos exigidos por este regulamento devem estar em Portugués.
A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.1.14 As marcac0es exigidas por este regulamento devem ser facilmente legiveis e duraveis.

A conformidade é verificada por inspecdo e esfregando a marcacdo manualmente por 15s comum
pedaco de tecido embebido em agua e novamente por 15 s com um pedaco de tecido embebido em um
solvente de petroleo.

Apdbs todos os ensaios, a marcacdo deve ser facilmente legivel. Ndo deve ser possivel facilmente
remover placas de marcacao e elas ndo devem apresentar enrugamento.

5.2.1.15 As marcac0es especificadas em 5.2.1.1 a 5.2.1.5 devem ser aplicadas sobre a parte principal
do aparelho.

A marcacdo nos aparelhos deve ser claramente discernivel do seu exterior, se necessario, apds a
retirada de uma tampa. Pelo menos o nome ou marca comercial ou marca de identificacdo do
fabricante ou vendedor responsavel e referéncia do modelo ou tipo devem estar visiveis quando o
aparelho é instalado como em utilizacdo normal. Estas marcacGes podem estar sob uma tampa
destacavel. Outras marcacdes podem estar sob uma tampa somente se elas estiverem perto dos
terminais. Este requisito aplica-se ap6s o aparelho ter sido instalado de acordo com as instrucdes
fornecidas com o aparelho.

As indicacBes para chaves e controles devem ser colocadas sobre ou proximas destes componentes e
ndo devem ser colocadas sobre partes que podem ser posicionadas ou recolocadas de tal forma que as
marcagfes causem engano.

A conformidade € verificada por inspecéo.

5.2.1.16 Se a conformidade com este regulamento depender da operacdo de um fusivel térmico ou
fusivel substituivel, o numero de referéncia ou outro meio para identificar o fusivel deve ser marcado
em um lugar tal que ele seja claramente visivel quando o aparelho tiver sido desmontado na extensao
necessaria para substituir o fusivel. Este requisito ndo se aplica aos fusiveis que somente possam ser
substituidos juntamente com uma parte do aparelho.

A conformidade € verificada por inspecéo.
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5.2.2 Protecéo contra 0 acesso as partes vivas

5.2.2.1 Os aparelhos devem ser construidos e enclausurados de modo a proporcionar protecao
adequada contra contato acidental com as partes vivas.

A conformidade € verificada por inspecdo e pelos ensaios de 5.2.2.2 a 5.2.2.4 conforme aplicavel,
levando em consideragédo 5.2.2.5 e 5.2.2.6.

5.2.2.2 O requisito de 5.2.2.1 aplica-se para todas as posi¢des do aparelho quando este é operado como
em utilizacdo normal e apds remover as partes destacaveis.

Lampadas localizadas atrds de uma cobertura destacavel ndo sdo removidas, desde que o aparelho
possa ser separado da alimentacdo por meio de um plugue ou um interruptor de desligamento de todos
os polos. Entretanto, durante a introducdo ou remocdo das lampadas que sdo localizadas atrds de uma
cobertura destacavel, a protecdo contra contato com as partes vivas da base da lampada deve ser
assegurada.

O calibrador de ensaio B indicado pela norma de referéncia € aplicado, sem forca apreciavel, estando o
aparelho em todas as posicdes possiveis, com excecao dos aparelhos normalmente utilizados sobre piso
e com massa superior a 40 kg, que ndo sao inclinados. Através de aberturas, o dispositivo de ensaio é
aplicado em qualquer profundidade que o dispositivo permitir e é girado ou dobrado antes, durante e
apos a inser¢do em qualquer posicdo. Se a abertura ndo permitir a entrada do dispositivo, a forca no
dispositivo, na posicdo reta, ¢ aumentada para 20 N. Se o dispositivo entdo entrar na abertura, 0 ensaio
é repetido com o dispositivo na posi¢do dobrada.

N&o deve ser possivel tocar com o dispositivo as partes vivas ou partes vivas protegidas somente por
verniz, esmalte, papel comum, algodado, pelicula de 6xido, micangas ou compostos selantes exceto
resinas autoendurecedoras.

5.2.2.3 O dispositivo de ensaio 13 (pino padrdo de ensaio) indicado pela norma de referéncia é
aplicado sem forca apreciavel através das aberturas em aparelhos classe 0, aparelhos classe Il ou
construcdes classe Il, com excecdo daquelas que dao acesso a base de lampadas e partes vivas em
tomadas. O dispositivo é também aplicado através de aberturas em involucros metalicos aterrados
cobertos com revestimento ndo condutor como esmalte ou verniz.

Né&o deve ser possivel tocar as partes vivas com o dispositivo.

5.2.2.4 No lugar do calibrador de ensaio B e do dispositivo de ensaio 13 (pino de ensaio), para
aparelhos diferentes de aparelhos classe I, o dispositivo de ensaio 41 (ponta de prova), indicado pela
norma de referéncia, é aplicado sem forca apreciavel as partes vivas dos elementos de aquecimento
incandescentes visiveis, que podem ter todos os polos desligados por uma acdo de chaveamento Unica.
Isto também é aplicado as partes que suportam tais elementos, desde que seja 6bvio do exterior do
aparelho, sem remover as coberturas e partes similares, que estes suportes estdo em contato com o
elemento.

N&o deve ser possivel tocar estas partes vivas.

5.2.2.5 Uma parte acessivel ndo é considerada como sendo viva se:

- a parte € alimentada em extrabaixa tensdo de seguranca desde que:
* para corrente alternada, o valor de pico da tensdo nédo exceda 42,4 V,
* para corrente continua, a tensdo ndo exceda 42,4 V;

5.2.2.6 Partes vivas de aparelhos embutidos, aparelhos fixos e aparelhos fornecidos em partes
separadas devem ser protegidas ao menos pela isolacdo basica antes da instalacdo ou montagem.

5.2.3 Poténcia e corrente absorvida
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5.2.3.1 A poténcia absorvida na temperatura de operacdo normal ndo deve diferir da poténcia nominal
por mais do que o desvio de +5 % ou -10 %.

A conformidade é verificada por medicdo quando a poténcia absorvida estiver estabilizada:

- todos 0s circuitos que possam operar simultaneamente devem estar em operacao;

- 0 aparelho ¢ alimentado na tensdo nominal;

- 0 aparelho é operado em funcionamento normal.

Se a poténcia absorvida variar durante o ciclo de operagéo, a poténcia absorvida é determinada como
sendo o valor médio aritmético da poténcia absorvida medida durante um periodo representativo.

5.2.4 Aquecimento

5.2.4.1 O aparelho e 0 ambiente ao seu redor ndo devem atingir temperaturas excessivas em utilizacao
normal. A conformidade é verificada pela determinacdo da elevacdo de temperatura das varias partes,
conforme indicado pela norma de referéncia.

Os aparelhos deverdo ser colocados em um canto de ensaio e aqueles que normalmente sdo utilizados
sobre piso ou mesa sdo colocados sobre 0 piso, tdo proximos quanto possivel das paredes;

5.2.4.2 A elevacdo de temperatura da isolacdo elétrica, exceto a dos enrolamentos, é determinada na
superficie da isolacdo, em locais onde uma falha possa causar:

- curto-circuito;

- contato entre as partes vivas e partes metalicas acessiveis;

- formar ponte na isolacao;

- reduzir as distancias de escoamento e distancias de separacdo abaixo dos valores especificados no
item 5.2.18.

5.2.4.3 Os aparelhos deverdo ser operados na condi¢do de funcionamento normal de tal forma que a
poténcia de entrada do aparelho seja de 1,15 vezes a poténcia nominal.

Se ndo for possivel ligar todos os elementos de aquecimento, a0 mesmo tempo, o teste é feito nas
diversas combinacdes possiveis, nas condi¢cdes de maior poténcia.

Se o aparelho é alimentado com um controle que limita poténcia total de entrada, o teste é feito com
qualquer combinacdo de unidades de aquecimento, impondo a condi¢do mais severa ao equipamento.
Se os limites de elevacdo de temperatura dos motores, transformadores ou circuitos eletrdnicos forem
excedidos, o teste é repetido fornecido com o aparelho em 1,06 vezes a tensdo nominal. Neste caso
apenas 0 aumento da temperatura dos motores, transformadores ou circuitos eletrénicos sdo medidas.

5.2.4.4 Caso sejam aparelhos compostos deverdo ser operados na condicao de funcionamento normal e
alimentados na tensdo mais desfavoravel, entre 0,94 e 1,06 vezes a tensdo nominal.

5.2.4.5 Aparelhos com geradores de vapor incorporados no compartimento de cozimento sdo operados
em ciclos continuos até que condicOes estaveis se estabelecam.
Cada ciclo compreende um periodo de funcionamento seguido por um de descanso (no maximo 5
minutos) estritamente o necessario para permitir a substituicdo da carga de agua e a restauracdo do
nivel de dgua nos geradores de vapor para o nivel indicado de acordo com instrucfes do fabricante.
O periodo de funcionamento ¢ igual ao tempo de cozimento maximo declarado pelo fabricante ou, se
se esse dado ndo foi fornecido, o tempo necessario para o aparelho atingir as condi¢es de temperatura
maxima.
Equipamentos com o gerador de vapor separado deverdo ser ligados e operados até que as condicOes
constantes estejam estabelecidas no gerador de vapor. Quando essas condigdes tenham sido atingidas,
o0 aparelho é operado como descrito acima.
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Para os demais fornos, estes deverdo ser operados até que as condi¢des constantes sejam estabelecidas.

5.2.4.6 Os dispositivos de protecdo ndo devem atuar e a massa de vedagdo nao deve escoar.
Durante o0 ensaio, as elevacfes de temperatura sdo monitoradas continuamente e ndo podem ultrapassar
os valores indicados na tabela abaixo:

Tabela 2 - ElevacOes de temperatura normais maximas

Partes Maxima elevacgdo

(K)

Terminais, incluindo terminais de aterramento, para condutores externos 60

de aparelhos estacionarios, exceto se providos de corddo de alimentacédo

Ambiente de interruptores, termostatos e limitadores de temperatura

- sem marcagao T* 30

- com marcacgéo T* T-25

Isolacdo de borracha, policloroprene ou policloreto de vinila dos

condutores internos e externos, incluindo cord@es de alimentagéo

- sem marcagao T* 50

- com marcacgédo T* T-25

Pontos onde a isolacdo de condutores podem entrar em contato com

partes de uma borneira ou compartimento para fiacdo fixa em aparelhos 50

estacionarios ndo providos de corddo de alimentacao

Superficies de empunhaduras, botBes rotativos, alavancas e similares

que em utilizacdo normal sdo segurados na mdo somente por curtos

periodos (por ex., interruptores):

- de metal 35

- de porcelana ou material vitreo 45

- de material moldado, borracha ou madeira 60

* T significa a maxima temperatura do ambiente em que 0 componente ou sua parte interruptora pode
funcionar.

5.2.5 Corrente de fuga e tensdo suportavel na temperatura de operacéo

5.2.5.1 Na temperatura de operacao, a corrente de fuga do aparelho ndo deve ser excessiva e a tensao
suportavel deve ser adequada.
A conformidade é verificada pelos ensaios de 5.2.5.2 € 5.2.5.3.

O aparelho é operado nas condi¢des de funcionamento normal pelo periodo de duracdo especificado
em 5.2.4.5, e deveréa ser operado com 1,15 vezes a poténcia nominal.

Os aparelhos compostos sdo alimentados com 1,06 vezes a tensdao nominal.

5.25.2 A corrente de fuga é medida por meio da montagem do circuito descrito na norma de
referéncia, entre qualquer polo de alimentacéao e as partes metélicas acessiveis ligadas a folha metalica,
com uma area nao excedendo 20 cm x 10 cm, que estd em contato com as superficies acessiveis de
materiais isolantes.

Apos o aparelho ter funcionado pelo periodo de duracdo conforme especificado em 5.2.4.5, a corrente
de fuga nédo deve exceder os seguintes valores:
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Para aparelhos estacionarios de aquecimento classe |
- Para equipamentos conectados por corddo de alimentacéo e plugue:

e 1 mA por kW de poténcia nominal do aparelho, com um méaximo de 10 mA.
- Para os demais equipamentos:

e 1 mA por kW nominal de entrada de energia do aparelho.

Para aparelhos compostos a corrente de fuga total pode estar dentro dos limites especificados para
aparelhos de aquecimento ou aparelhos operados a motor, o qual for maior, mas os dois limites ndo sao
somados.

Se o aparelho incorpora um controle térmico que atua durante o Ensaio de Aquecimento a corrente de
fuga é medida imediatamente antes de o controle abrir o circuito.

A dissipacdo de calor do aparelho ndo deve ser afetada pela folha metalica.

5.2.5.3 O aparelho é desconectado da alimentacdo e a isolacdo é submetida imediatamente a uma
tensdo com uma frequéncia de 60 Hz durante 1 min.

A tensdo de ensaio é aplicada entre partes vivas e partes acessiveis. As partes ndo metalicas devem ser
cobertas com a folha metélica.

Os valores das tens@es de ensaio estdo especificados abaixo:

Tabela 3- Tensdo para 0 ensaio de tensdo suportavel

Isolacdo Tensdo de ensaio (V)
Isolacdo basica 1,2 U + 700
Isolacdo reforcada 1,2 U + 1450
Isolacdo suplementar 2,4 U + 2400

Durante o ensaio ndo devem ocorrer descargas disruptivas.

O aparelho é desconectado da alimentacdo e a isolacdo é submetida imediatamente a uma tensdo com
uma frequéncia de 60 Hz durante 1 min.

A tensdo de ensaio é aplicada entre partes vivas e partes acessiveis. As partes ndo metalicas devem ser
cobertas com a folha metélica.

Os valores das tens@es de ensaio estdo especificados abaixo:

Tabela 3- Tensdo para 0 ensaio de tensdo suportavel

Isolacéo Tensédo de ensaio (V)
Isolacdo basica 1,2 U + 700
Isolacdo reforcada 1,2 U + 1450
Isolacdo suplementar 2,4 U + 2400

Durante o ensaio ndo devem ocorrer descargas disruptivas.
5.2.6 Sobretensdes transitorias

Os aparelhos devem suportar as sobretensGes transitdrias as quais podem estar submetidos. A
conformidade é verificada submetendo cada distancia de separagdo com um valor menor do que o
especificado na Tabela 10 a um ensaio de tenséo de impulso.

A tensdo de ensaio de impulso é especificada na Tabela 4 para tensdes de impulso nominal dadas na
Tabela 9.

Tabela 4 - Tensdo de ensaio de impulso
| Tens#o de impulso nominal (V) | Tens&o de ensaio de impulso (V) |
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330 350

500 550

800 910
1500 1750
2500 2950
4 000 4 800
6 000 7300
8 000 9800
10 000 12 300

5.2.7 Resisténcia a umidade

5.2.7.1 O invélucro do aparelho deve proporcionar o grau de protecdo contra umidade de acordo com a
classificacdo do aparelho.

O aparelho deve resistir ao ensaio de tensdo suportavel especificado em 5.2.8.3 e a inspecao deve
mostrar que ndo ha tracos de agua na isolacdo que possam resultar em uma reducdo dos valores das
distancias de escoamento e distancias de separacdo para valores abaixo daqueles especificados.

5.2.7.1.1 Os aparelhos devem ser submetidos ao ensaio de IPX3, para aqueles usados sobre uma mesa
e IPX4 para os demais.

Para aparelhos classe IPX3, a base dos aparelhos de fixacdo a parede é posicionada no mesmo nivel do
eixo de oscilacdo do tubo.

Para aparelhos classe IPX4, a linha de centro horizontal do aparelho deve estar alinhada com o eixo de
oscilacdo do tubo. Entretanto, para aparelhos normalmente utilizados sobre o piso ou mesa, 0
movimento é limitado a duas vezes 90° a partir da vertical, por um periodo de 5 min, estando o suporte
posicionado no nivel do eixo de oscilacdo do tubo.

5.2.7.2 Aparelhos que devem ser construidos de modo que o derramamento de liquidos durante o uso
normal ndo afete a sua isolacdo elétrica. A conformidade devera ser verifica da através do ensaio
descrito na norma de referéncia especifica para o aparelho.

5.2.8 Corrente de fuga e tensdo suportavel

5.2.8.1 A corrente de fuga do aparelho ndo deve ser excessiva e a tensao suportavel deve ser adequada.
A conformidade é verificada pelos ensaios dos itens 5.2.8.2 € 5.2.8.3.

5.2.8.2 Uma tensdo de ensaio em corrente alternada € aplicada entre as partes vivas e as partes
metalicas acessiveis que sdo ligadas utilizando a folha metalica de dimensdes ndo superiores a 20 cm X
10 cm em contato com as superficies acessiveis em material isolante.

A tensdo de ensaio é:

- 1,06 vezes a tensdo nominal, para aparelhos monofasicos;

- 1,06 vezes a tensdo nominal, dividida por \/§ para os aparelhos trifasicos.
A corrente de fuga é medida dentro de 5 s apds a aplicacdo da tenséo de ensaio.
A corrente da fuga ndo pode ultrapassar os valores seguintes:

Tabela 5 - Corrente de Fuga Maxima
\ Classe do Equipamento \ Corrente de Fuga Maxima
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Para equipamentos conectados | 1 mA por KW de poténcia nominal
por corddo de alimentacdo e do aparelho, com um méaximo de 10
Classe | plugue mA.

1 mA por kW nominal de entrada de
energia do aparelho

Classe I 0,25 mA

Classe 0, Classe Ol e Classe Il 0,5 mA

Para os demais equipamentos

5.2.8.3 Imediatamente ap6s o ensaio do item 5.2.8.2, a isolagdo € submetida por 1 min a uma tenséao
com a frequéncia de 50 Hz ou 60 Hz. Os valores das tensdes de ensaio estdo especificados conforme a
Tabela 6:

Tabela 6 — Tensdes de Ensaio

Isolacéo Tens&o de ensaio (V)
Isolacdo bésica 1,2 U + 950
Isolacéo reforcada 1,2U + 1450
Isolacdo suplementar 2,4U + 2400

Uma tensdo de ensaio é aplicada entre as partes metalicas acessiveis e o corddo de alimentacdo
envolvido por uma folha metalica no lugar onde o corddo passa dentro de uma bucha de entrada, um
protetor de corddo ou uma ancoragem de corddo. A tensdo de ensaio é 1250 V para os aparelhos classe
0 e classe | e 1750 V para os aparelhos classe Il. Durante o ensaio ndo devem ocorrer descargas
disruptivas.

5.2.9 Funcionamento em condi¢&o anormal

5.2.9.1 Os aparelhos devem ser projetados de modo que riscos de incéndio e danos mecanicos que
prejudiguem a seguranca ou a protecdo contra choque elétrico, em consequéncia de funcionamento
anormal ou descuidado, sejam evitados tanto quanto o possivel.

Os circuitos eletronicos devem ser projetados e aplicados de modo que uma condi¢do de defeito ndo
torne o aparelho inseguro em relacdo a choque elétrico, risco de incéndio, perigos mecanicos ou mau
funcionamento perigoso.

Os aparelhos sdo submetidos aos ensaios dos itens 5.2.9.2 e 5.2.9.3. Além disso, tais aparelhos,
providos de um controle que limita a temperatura durante o ensaio do item 5.2.4, sdo submetidos aos
ensaios do item 5.2.9.4 e, se aplicavel, os do item 5.2.9.5. Salvo especificacdo ao contrario, somente
uma condicdo anormal é simulada por vez.

5.2.9.2 Os aparelhos que funcionam sem a injecdo de vapor deverdo ser ensaiados nas condicOes
especificadas no ensaio do item 5.2.4, porém com o ventilador do forno desligado.
Nota: Se houver mais de ventilador, eles deveréo ser desligados por vez.

Os aparelhos que funcionam com a injecéo de vapor também deverdo ser sdo ensaiados nas condi¢fes
especificadas no ensaio do item 5.2.4, mas sem carga de agua e com todas as portas ou tampas
fechadas. Geradores de vapor carregados manual ou automaticamente séo operados sem suprimento de
agua e com o gerador de vapor desligado.

5.2.9.3 O ensaio do item 5.2.9.2 ¢ repetido, mas com uma tensdo de alimentacdo determinada antes do
ensaio, igual aquela necessaria para proporcionar uma poténcia de 1,24 vezes a poténcia nominal nas
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condigdes de funcionamento normal, quando a poténcia estiver estabilizada. Esta tensdo € mantida por
todo o ensaio.

5.2.9.4 O aparelho é ensaiado nas condicdes especificadas no ensaio do item 5.2.4. Qualquer controle
que limite a temperatura durante esse ensaio € curto-circuitado.

5.2.9.5 O ensaio do item 5.2.9.4 é repetido para aparelhos classe 0l e aparelhos classe I que incorporam
elementos de aguecimento tubulares, blindados ou embutidos. Entretanto, os controles ndo séo curto-
circuitados, porém uma extremidade do elemento é ligada a blindagem do elemento de aquecimento.
Este ensaio é repetido com a polaridade da alimentacdo do aparelho invertida e com a outra
extremidade do elemento ligada a blindagem.

O ensaio ndo € realizado sobre aparelhos previstos para ligagdo permanente a fiacdo fixa, nem sobre
aparelhos nos quais ocorre um desligamento total durante o ensaio do item 5.2.9.4.

5.2.10 Resisténcia mecéanica

5.2.10.1 Os aparelhos devem ter resisténcia mecanica suficiente e ser construidos de modo a suportar
as solicitacdes susceptiveis de ocorrerem em utilizacdo normal. A conformidade é verificada através do
ensaio do martelo de mola, conforme indicacdo da norma de referéncia.

O aparelho € rigidamente apoiado e trés golpes sdo aplicados a cada ponto do invélucro
presumivelmente fraco, com uma energia de impacto de 0,5 J.

Apds o ensaio, 0 aparelho ndo deve apresentar danos que possam comprometer a conformidade com os
requisitos previstos nos itens 5.2.2,5.2.7 € 5.2.18.

5.2.11 Construcéo

5.2.11.1 Os aparelhos estacionarios devem ser providos de meios para assegurar o desligamento total
da alimentacdo. Tais meios devem ser um dos seguintes:

- um corddo de alimentacdo provido de um plugue;

- um interruptor em conformidade com o item 5.2.13.3,;

- uma informacao nas instruc6es de que um dispositivo de desligamento deve ser incorporado a fiacdo
fixa;

- um conector.

A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.11.2 Aparelhos previstos para serem ligados a rede de alimentacdo por meio de um plugue devem
ser projetados de modo que em utilizacdo normal ndo haja risco de choque elétrico causado por
capacitores carregados cuja capacitancia nominal seja superior a 0,1 uF, ao serem tocados os pinos do
plugue.

A conformidade é verificada pelo seguinte ensaio. O aparelho é alimentado com a tensdo nominal.
Todo interruptor é entdo colocado na posicdo desligada e o aparelho é desligado da alimentacdo no
instante do pico de tensdo. Um segundo apds o desligamento, a tensdo entre os pinos do plugue é
medida com um instrumento que ndo afete apreciavelmente o valor a ser medido. A tens@o ndo deve
exceder 34 V.

5.2.11.3 Os aparelhos devem ser construidos de modo que sua isolacdo elétrica ndo seja afetada pela

agua que possa se condensar sobre superficies frias ou pelo liquido que possa vazar de recipientes,
mangueiras, acoplamentos e pecas similares do aparelho.
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5.2.11.4 Partes ndo destacaveis que protegem contra 0 acesso a partes vivas, umidade ou contato com
partes moveis devem ser fixadas de uma maneira confiavel e devem resistir a solicitacbes mecénicas
que ocorrem em utilizacdo normal. Dispositivos de encaixe rapido utilizados para fixacdo destas partes
devem ter uma posicdo evidente de travamento. As caracteristicas de fixacdo dos dispositivos de
encaixe rapido, utilizados em partes que sdo provaveis de serem removidas durante a instalacdo ou
manutencdo, devem ser confiaveis.

5.2.11.5 Empunhaduras, botdes rotativos, manoplas, alavancas e pecas similares devem ser fixados de
maneira confidvel, de modo a ndo se afrouxarem em utilizacdo normal, se esse afrouxamento puder
resultar em perigo. Se estas partes sdo utilizadas para indicar a posicdo de interruptores ou
componentes similares, ndo deve ser possivel fixa-las incorretamente, se isto puder resultar em perigo.

5.2.11.6 Os aparelhos devem ser construidos de modo que, ao segurar as empunhaduras em utilizacao
normal, seja improvavel o contato entre a médo do operador e partes com uma elevagédo de temperatura
superior ao valor de 30K (metal) ou 50K (borracha ou polimero), para as empunhaduras que em
utilizacdo normal sdo seguradas somente por curtos periodos. A conformidade é verificada por
inspecdo e, se necessario, por determinacdo da elevacdo da temperatura.

5.2.11.7 Os aparelhos ndo devem ter arestas cortantes ou irregulares, que possam Vir a causar um risco
para o usuario, em utilizacdo normal ou durante a manutencéo pelo usuario, salvo aquelas necessarias a
funcdo do aparelho ou do acessorio.

As extremidades pontiagudas expostas de parafusos auto-atarraxantes ou outros elementos de fixacédo
devem ser localizados de modo que sejam improvaveis de serem tocados pelo usuario em utilizacao
normal ou durante a manutencéo pelo usuario. A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.11.8 Os espacadores, destinados a impedir que o aparelho agueca excessivamente paredes e
divisorias, devem ser fixados de modo que néo seja possivel remové-los pelo lado externo do aparelho,
com a mdo ou mesmo com o auxilio de chave de fenda ou chave de boca. A conformidade € verificada
por inspecdo e por ensaio manual.

5.2.11.9 As partes que conduzem corrente e outras partes metalicas, cuja corrosdo possa resultar em
risco, devem ser resistentes a corrosdo nas condi¢es normais de utilizacao.

5.2.11.10 O contato direto entre partes vivas e isolacdo térmica deve ser evitado de forma efetiva, salvo
se 0 material ndo é corrosivo, ndo higroscopico e ndo combustivel.

5.2.11.11 Madeira, algodao, seda, papel comum e material similar fibroso ou higroscépico ndo devem
ser utilizados como isolacdo, salvo quando impregnados. Este requisito ndo se aplica a éxido de
magnésio e a fibras de ceramica mineral utilizados para isolacéo elétrica de elementos de aquecimento.

5.2.10.12 Os aparelhos ndo devem conter amianto. A conformidade é verificada por inspegéo.

5.2.11.13 Elementos de aquecimento sem revestimento devem ser suportados de modo que, se eles
romperem, o condutor de aquecimento seja improvavel de vir a entrar em contato com partes metalicas
acessiveis. A conformidade é verificada por inspecdo, apds cortar o elemento de aquecimento no local
mais desfavoravel.

5.2.11.14 Outros aparelhos que ndo sejam de classe Il devem ser construidos de modo que 0s
condutores de aquecimento deformados ndo possam vir a entrar em contato com partes metalicas
acessiveis. A conformidade é verificada por inspecéo.
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5.2.11.15 Eixos de botBes rotativos, empunhaduras, alavancas e pecas similares ndo devem ser partes
vivas, a menos que o eixo ndo seja acessivel quando a parte € removida. A conformidade € verificada
por inspecdo e por aplicacdo do dispositivo especificado no item 5.2.2.1, apds a remoc¢do da peca
mesmo com o auxilio de uma ferramenta.

5.2.11.16 Os porta-lampadas devem ser utilizados somente para a ligacdo de lampadas. A
conformidade é verificada por inspecao.

5.2.11.17 Aparelhos de embutir devem ser ventilados apenas pelo painel frontal, exceto se forem
providos de dutos para a ventilagdo. A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.12 Fiacdo interna

5.2.12.1 Os percursos da fiacdo interna devem ser lisos e livres de cantos pontiagudos. A fiacdo deve
ser protegida de modo a ndo entrar em contato com rebarbas, aletas de resfriamento ou cantos
similares, que possam causar danos a sua isolacao.
Furos em metal através dos quais passam fios isolados devem ter superficies lisas, bem arredondadas
ou serem providos de buchas. A fiacdo deve ser eficazmente impedida de entrar em contato com partes
moveis. A conformidade é verificada por inspecéo.

5.2.12.2 Quando sdo utilizadas luvas como isolacdo suplementar sobre a fiacdo interna, elas devem ser
mantidas em posicdo por meios eficazes. A conformidade é verificada por inspecdo e por ensaio
manual.

5.2.12.3 Os condutores identificados pela combinacdo de cores verde-e-amarelo somente devem ser
utilizados para condutores de aterramento. A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.12.4 N&o devem ser utilizados condutores de aluminio para a fiacao interna.

5.2.12.5 Os condutores encordoados ndo devem ser consolidados por solda a estanho/chumbo onde
estejam submetidos a pressdo de contato, a menos que 0s meios de fixacdo sejam construidos de modo
a eliminar todo e qualquer risco de mau contato devido ao escoamento a frio da solda (deformacao
plastica).

5.2.12.6 A isolacdo e a cobertura da fiacdo interna, incorporada as mangueiras externas para ligacao de
um aparelho a rede de agua devem ser no minimo equivalentes aquelas do corddo flexivel com
cobertura de policloreto de vinila.

5.2.13 Componentes

5.2.13.1 Os componentes devem estar em conformidade com os requisitos de seguranca especificados
nas normas de referéncia para este aparelho, indicadas nesse regulamento.

5.2.13.2 Os aparelhos ndo devem ser providos de:

- interruptores ou controles automaticos em corddes flexiveis;

- dispositivos que, em caso de defeito no aparelho, provocam a operagéo do dispositivo de protecdo da
instalacéo fixa;

- protetores térmicos que possam ser restabelecidos por uma operacao de soldagem.

Nota: O uso de solda com um ponto de fusdo no minimo de 230 °C é permitido.

A conformidade é verificada por inspecao.
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5.2.13.3 Interruptores destinados a assegurar o desligamento total de aparelhos estacionarios, como
exigido no item 5.2.11.1, devem ser diretamente ligados aos terminais da alimentacdo e devem ter uma
separacdo de contato em todos os polos, assegurando uma abertura completa nas condi¢fes da
categoria de sobretensdo Ill. A conformidade é verificada por inspecdo e por medicdo.

5.2.14 Ligacao de alimentacédo e corddes flexiveis externos

5.2.14.1 Aparelhos, que ndo sejam destinados a ligacdo permanente a rede de alimentacéo, devem ser
dotados de um dos seguintes meios para ligacdo a alimentacéo:

- cordao de alimentacdo com plugue;

- pinos para insercdo em tomadas.

A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.14.2 Os aparelhos destinados a serem ligados permanentemente a fiacdo fixa devem permitir a
ligacdo de condutores de alimentacdo, apos o aparelho ter sido fixado ao seu suporte, e devem ser
dotados de um dos seguintes meios de ligacdo a rede de alimentacéo:

- um conjunto de terminais que permitem a ligacdo dos cabos da instalacdo fixa com se¢éo transversal
nominal especificada no item 5.2.15.3.

- um conjunto de terminais que permitem a ligacdo de um cordao flexivel,

- um conjunto de lides de alimentacdo alojados em um compartimento adequado;

- um conjunto de terminais e entradas para corddes, entradas para eletrodutos, furos semiestampados
ou prensa-cabos, que permitam a ligacéo de tipos apropriados de corddes ou eletrodutos.

5.2.14.3 Os corddes de alimentacdo devem ser montados no aparelho por um dos seguintes métodos:

- ligacgdo tipo X;

- ligagdo tipo Y;

- ligagdo tipo Z.

As ligaces tipo X, exceto aquelas com um corddo especialmente preparado, ndo devem ser utilizadas
para corddes com perfil plano de dois condutores tipo tinsel.

A conformidade é verificada por inspecao.

5.2.14.4 Os plugues ndo devem ser providos de mais de um corddo flexivel. A conformidade é
verificada por inspecao.

5.2.14.5 Os corddes de alimentacdo ndo devem estar em contato com pontas ou bordas cortantes do
aparelho.

5.2.14.6 Os condutores de corddes de alimentacdo devem ter uma secdo nominal ndo inferior a
indicada na Tabela 7:
Tabela 7 — Se¢do minima dos condutores

Corrente (A) Se¢do mm?2
>16e<25 2,5
>25e<32 4
>32e<40 6
>40e <63 10

5.2.14.7 O cordéo de alimentacédo de aparelhos classe | deve ter uma veia verde-e-amarela que é ligada
ao terminal de aterramento do aparelho e ao contato de aterramento do plugue. A conformidade é
verificada por inspecéo.
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5.2.14.8 Os condutores de cordbes de alimentacdo ndo devem ser consolidados por solda a
estanho/chumbo onde estejam submetidos a pressdo de contato, a menos que 0s meios de fixacao
sejam construidos de modo a eliminar todo e qualquer risco de mau contato devido ao escoamento a
frio da solda (deformacdo plastica).

5.2.13.9 A isolagdo do cordd@o de alimentacdo nao deve ser danificada quando da moldagem do
corddo a parte do invélucro do aparelho. A conformidade € verificada por inspecéo.

5.2.14. 10 Os orificios de entrada para corddes de alimentagcdo devem ser construidos de modo tal que
a cobertura do corddo de alimentacdo possa ser introduzida sem risco de dano.

5.2.14.11 Os aparelhos providos de um corddo de alimentacdo e aparelhos previstos a serem ligados
permanentemente a fiacdo fixa por meio de um corddo flexivel devem ter uma ancoragem de corddo. A
ancoragem deve proteger os condutores contra esforcos de tracdo e tor¢cdo, nos terminais e proteger a
isolacdo dos condutores contra abrasdo. Ndo deve ser possivel empurrar o corddo para dentro do
aparelho em extensdo tal que possam ser danificadas partes internas do aparelho ou o préprio cordao.

5.2.14.12 Para ligacdo tipo Y a ancoragem do corddo deve ser adequada.

5.2.14.13 As ancoragens de corddo devem ser dispostas de modo que somente sejam acessiveis com a
ajuda de uma ferramenta, ou ser projetadas de modo que o corddo somente possa ser instalado com a
ajuda de uma ferramenta.

4.2.15 Terminais para condutores externos

5.2.15.1 Os aparelhos devem ser providos de terminais ou dispositivos igualmente eficazes para a
ligacdo dos condutores externos. Os terminais devem ser somente acessiveis apds a remocao de uma
cobertura ndo destacavel. Entretanto, os terminais de aterramento podem ser acessiveis, se uma
ferramenta for necessaria para fazer as ligacGes e dispositivos sdo fornecidos para fixar o fio,
independentemente de sua conexao.

5.2.15.2 Aparelhos com ligacdo tipo X, exceto aqueles com corddo especialmente preparado e
aparelhos para ligacéo a fiacdo fixa devem ser providos de terminais em que a ligacdo é feita por meio
de parafusos, porcas ou dispositivos similares, a menos que as ligaces sejam soldadas.

Porcas e parafusos ndo devem ser utilizados para fixar qualquer outro componente, entretanto podem
fixar condutores internos, se estes sao dispostos de fixar condutores internos, se estes sao dispostos de
modo a ser improvavel seu deslocamento quando da instalacdo dos condutores de alimentacéo.

Se forem utilizadas ligag¢6es soldadas, o condutor deve ser posicionado ou fixado de modo tal que sua
manutencdo na posicdo ndo dependa somente da solda. Entretanto, pode-se utilizar somente a
soldagem se forem previstas barreiras de modo soldagem se forem previstas barreiras de modo que as
distancias de escoamento e distancias de separacdo entre partes vivas e outras partes metalicas nao
possam ser reduzidas abaixo dos valores especificados para isolagdo suplementar se o condutor se
soltar da ligacdo soldada. A conformidade é verificada por inspecdo e por medig&o.

5.2.15.3 Terminais para ligacéo tipo X e terminais para a ligacao a fiagdo fixa devem permitir a ligacéo
de condutores com se¢do nominal conforme indicado na Tabela 8. Entretanto, se for utilizado um
corddo especialmente preparado, os terminais devem ser adequados somente para a ligacdo daquele
cordéo.

Tabela 8 — Se¢do nominal dos condutores
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Corrente nominal do aparelho (A) Sec&o nominal mm?®
Cordoes flexiveis Cabos para fiacdo fixa

<3 0,5e0,75 la25
>3e<6 0,75e1l la25
>6e<10 lelb la25
>10e<16 15e25 15a4
>16e<25 25e4 25a6
>25e<32 4e6 4a10
>32e<50 6e10 6al6
>50e<63 10e 16 10a 25

A conformidade é verificada por inspecdo, por medicdo e por montagem de cabos ou corddes com as
com as se¢des minimas e maximas especificadas.

5.2.16 Disposicdo para aterramento

5.2.16.1 As partes metalicas acessiveis de aparelhos classe Ol e classe I, que podem tornar-se vivas no
caso de uma falha da isolacdo, devem ser permanente e seguramente ligadas a um terminal de
aterramento no interior do aparelho, ou a um contato de aterramento do dispositivo de entrada de
aparelho. Os terminais de aterramento e contatos de aterramento ndo devem ser ligados eletricamente
ao terminal de neutro.

5.2.16.2 Os meios utilizados para fixar os terminais de aterramento devem ser adequadamente travados
contra afrouxamento acidental.

Os terminais para a ligacdo de condutores de ligacdo equipotencial externos devem permitir a ligacao
de condutores com secdo nominal de 2,5 mm? a 6 mm? e ndo devem ser utilizados para proporcionar
continuidade de aterramento entre partes diferentes do aparelho. Ndo deve ser possivel soltar os
condutores sem a ajuda de uma ferramenta.

5.2.16.3 Todas as partes do terminal de aterramento destinadas a ligacao de condutores externos devem
ser tais que ndo haja risco de corrosao resultante do contato entre essas partes e o cobre do condutor de
aterramento ou outro metal em contato com essas partes.

As partes que proporcionam a continuidade de aterramento, exceto partes da carcaca ou involucro
metalico, devem ser de metal com adequada resisténcia a corrosdo. Se tais partes forem de aco, elas
devem ser dotadas, nas areas essenciais de revestimento, por eletrodeposicao de espessura minima de 5
pUm nas areas essenciais.

52.16.4 A ligacéo entre o terminal de aterramento ou contato de aterramento e partes de metal aterradas
devem ser de baixa resisténcia

5.2.17 Parafusos e ligagdes

5.2.17.1 As fixagOes cuja falha pode comprometer a conformidade com esta Norma, as ligacGes
elétricas e ligacGes fornecendo continuidade de aterramento devem suportar as solicitacdes mecénicas
que possam ocorrer em utilizagdo normal.

Os parafusos utilizados para estes propositos ndo devem ser de metal mole ou sujeitos a fluéncia tal
como o zinco ou aluminio. Se forem de material isolante, devem ter didmetro nominal de pelo menos 3
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mm e ndo devem ser utilizados em qualquer ligagéo elétrica ou ligacbes fornecendo continuidade de
aterramento.

Parafusos utilizados para ligacGes elétricas ou para ligagdo que proporcionam continuidade de
aterramento devem ser aparafusados em metal.

Os parafusos ndo devem ser de material isolante se sua substituicdo por um parafuso metalico pode
prejudicar a isolacdo suplementar ou a isolacdo reforcada. Os parafusos que podem ser retirados,
quando da substituicdo do corddo de alimentagdo com ligacdo tipo X ou durante a manutencédo pelo
usuario, nao devem ser de material isolante se sua substituicdo por um parafuso metalico pode
prejudicar a isolacdo basica.

5.2.17.2 As ligacdes elétricas e ligagcdes fornecendo continuidade de aterramento devem ser projetadas
de modo que a pressdo de contato ndo seja transmitida atraves de material isolante sujeito a contracao
ou distorcdo, salvo se houver elasticidade suficiente nas partes metalicas para compensar qualquer
possivel contracdo ou distor¢do do material isolante.

5.2.17.3 Parafusos com rosca soberba para chapa metalica somente podem ser utilizados para ligac6es
elétricas se eles fixam as partes entre si.

Parafusos autoatarraxantes e parafusos que laminam a rosca somente podem ser utilizados para
ligacOes elétricas se produzirem uma rosca de parafuso padronizada completa. Entretanto, parafusos
autoatarraxantes ndo devem ser utilizados se eles estiverem sujeitos a manuseio pelo usuario ou pelo
instalador.

5.2.17.4 Parafusos e porcas que fazem uma ligacdo mecanica entre partes diferentes do aparelho devem
ser protegidos contra o afrouxamento se eles também fazem ligacGes elétricas ou proporcionam
continuidade de aterramento. Os rebites utilizados para ligacdes elétricas ou ligagbes que
proporcionam continuidade de aterramento devem ser protegidos contra afrouxamento se estas ligacoes
estdo sujeitas a torcdo em utilizagdo normal.

5.2.18 Distancias de escoamento, distancias de separacéo e isolacéo sélida

Os aparelhos devem ser projetados de modo que as distancias de escoamento, distancias de separacdo e
isolacdo sélida sejam adequadas para resistir as solicitacdes elétricas as quais o aparelho é provavel de
ser submetido.

5.2.18.1 As distancias de separacdo ndo devem ser menores do que os valores indicados na Tabela 10,
levando em consideracdo a tensdo de impulso nominal para as categorias de sobretensdo da Tabela 9,
salvo se elas estdo em conformidade com o ensaio da tensdo de impulso do item 5.2.6 para a isolacao
basica e para a isolacdo funcional. Entretanto se a construcdo for tal que as distancias podem ser
afetadas pelo desgaste, pela distorcdo, pelo movimento de partes ou durante a montagem, as distancias
de separacdo para tensdes nominais de impulso de 1 500 V e acima, sdo aumentadas em 0,5 mm e o
ensaio de tensdo de impulso néo € aplicavel.

Tabela 9 - Tensdo de impulso nominal

Tensao de impulso nominal (V)
Tensdo nominal (V)
Categoria de sobretensao

I 1 1"
<30 330 500 800
>50e <150 800 1500 2500
>150e <300 1500 2500 4000
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Nota;: Para aparelhos polifasicos, a tensdo entre fase e neutro ou entre fase e terra é utilizada como
tensdo nominal.

Nota ,: Os valores estdo baseados na hipotese que o aparelho ndo gere sobretensdes superiores aquelas
especificadas. Se sobretensdes maiores forem geradas, as distancias de separacdo devem ser
aumentadas correspondentemente.

Tabela 10 - Distancias de separacdo minimas

Tensdo de impulso nominal (V) Distancias de separacdo minimas (mm)
330 0,5
500 0,5
800 0,5
1500 0,5
2 500 1,5
4 000 3,0
6 000 5,5
8 000 8,0
10 000 11,0
Nota: As distancias de separacdo minimas especificadas somente aplicam-se as
distancias de separa¢do no ar.

5.2.18.2 Os aparelhos devem ser projetados de modo que as distancias de escoamento ndo sejam
inferiores aquelas adequadas para a tensdo de trabalho, levando em consideracdo o grupo de material e
0 grau de poluicéo.

5.2.19 Resisténcia ao calor e ao fogo

5.2.19.1 As partes externas de material ndo metalico, partes de material isolante que sustentam as
partes vivas, incluindo ligacbes e partes de material termoplastico proporcionando isolacéo
suplementar ou isolacédo reforcada, cuja deterioracdo possa prejudicar a conformidade do aparelho com
esta Norma, devem ser suficientemente resistentes ao calor.

A conformidade é verificada submetendo-se a respectiva parte ao ensaio de pressdo de esfera,
determinada conforme norma de referéncia.

O ensaio é realizado a temperatura de 40 °C +2 °C acima da maxima elevacdo de temperatura
determinada durante o ensaio previsto no item 5.2.4, mas ela deve ser de, pelo menos:

- 75 °C £ 2 °C, para partes externas;

- 125 °C + 2 °C, para partes sustentando partes vivas.

5.2.19.2 As partes de material ndo metalico devem ser resistentes a igni¢do e propagacdo de chama.
Este requisito ndo se aplica a acabamentos decorativos, botdes rotativos e a outras partes ndo sujeitas a
inflamar-se e propagar chamas originadas no interior do aparelho.

5.2.19.2.1 As partes de material ndo metalico sdo submetidas ao ensaio de fio incandescente conforme
norma de referéncia, que é realizado a 550 °C.

O ensaio de fio incandescente ndo é realizado nas partes de material classificado pelo menos como
HB40, conforme indicado na norma de referéncia, desde que a amostra utilizada para a classificagdo
nédo tenha espessura maior do que a parte correspondente do aparelho.
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5.2.19.2.2 Para aparelhos que funcionam com acompanhamento, as partes de material ndo metalico que
sustentam conexdes condutoras de corrente e as partes de material ndo metalico situadas até 3 mm de
tais conexdes sdo submetidas ao ensaio de fio incandescente conforme descrito no item anterior.

5.2.20 Resisténcia ao enferrujamento

Partes ferrosas, cujo enferrujamento possa causar ndo conformidade do aparelho em relagdo ao
estabelecido por esse regulamento, devem ser adequadamente protegidas contra enferrujamento.

5.2.21 Radiacdo, toxicidade e riscos similares

Os aparelhos ndo devem emitir radiacGes perigosas ou apresentar toxicidade ou riscos similares devido
ao seu funcionamento em utilizacdo normal.

5.2.22 Somente os fornos elétricos comercias que demonstrarem cumprimento ao estabelecido nas
normas de seguranca descritas no item 4, nas suas versdes mais recentes, e considerarem 0s critérios
estabelecidos nesse regulamento, estardo de acordo com 0s requisitos de seguranca.

Nota: devem ser usadas as versdes mais recentes, devendo haver compatibilidade entre a versdo da
norma que estabelece o0s requisitos gerais e a versao gue estabelece os requisitos especificos.
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ANEXO - ESPECIFICACAO DOS BLOCOS PADRAO, DAS ASSADEIRAS E DO
CARREGAMENTO DOS FORNOS

A.1 Especificacdo da carga
A.1.1 Especificacbes dimensionais

e Formato retangular
e Peso: 50g
¢ Dimensdes:
- Largura: 228 mm
- Altura: 30 mm
- Profundidade: 112 mm
Nota: a tolerancia dimensional é de £ 5 mm em cada uma das medidas

A.1.2 Caracteristicas Quimicas (Valores Tipicos):

AL2O3. i 2400 a 28,00%
SHO 2.t 58,00 a 63,00%
THO 2t 0,80 a 1,10%

FE203. i 0,90 a 19%

MOO o 0,10 a 0,65%
Ca0...ci 0,15 a 0,35%
NA2O ... 035 a 055%
K2O i 035 a 1,05%

A.1.3 Caracteristicas Fisicas (Valores Tipicos):

Temperatura maxima de uso: 1250 C°

Porosidade Aparente (%): 20 a 25

Absorc¢do de agua (%): 12 a 15

Massa especifica aparente (g/cm®): 2,00

Médulo de ruptura a flexdo a frio (Kgf/cm?): 60 a 80
Médulo de ruptura a compresséo a frio (Kgf/cm?): 200 a 250
Refratariedade simples (Cone Orton): 30

A.2 Especificagédo das assadeiras a serem utilizadas

Sé&o definidos quatro tamanhos padréo para as assadeiras utilizadas durante o ensaio. A quantidade de
assadeiras € a maxima possivel de ser utilizada em cada forno. Os tamanhos e as especificacdes de

cada uma das assadeiras sdo 0s seguintes:

Tamanho padréo Dimensoes (cm) Quantidade de cargas
Al 40 x 60 16
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A2 58 x 70 25
A3 40 x 80 30
A4 60 x 80 36

A quantidade de cargas a serem inseridas no forno é a seguinte:

Tamanho padréo Quantidade de cargas
Al 4
A2 4
A3 4
Ad 9
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