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MODULO 1 — CORRENTE, TENSAO E RESISTENCIA
PARTE TEORICA
1. OBJETIVOS
Uma vez completado este modulo, deveremos estar capacitados para:
a) Relembrar a definicdo de Coulomb.
b) Relembrar a definicdo de corrente.

¢) Relembrar a definicdo de Ampere.

d) Substituir os valores de corrente de Ampere, Miliampére e Microampére de uma
unidade para outra.

e) Explicar como se produz corrente nas baterias.

f) Substituir os valores de resisténcia de Ohm, Quiloohm e Megaohm de uma unidade
para outra.

2. NOCOES TEORICAS
2.1 CARGA ELETRICA
No circuito elétrico da Figura 1 (a), a bateria produz uma corrente elétrica que faz com

gue a lampada venha a se acender. A corrente elétrica é definida como o movimento de
cargas elétricas e é representada pela letra I.
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Figura 1(a)

No condutor de cobre da Figura 1 (b), os portadores das cargas elétricas sdo 0s
chamados “elétrons livres” que sé@o provenientes dos atomos de cobre.
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Figura 1(b)

A intensidade de carga de um elétron é extremamente pequena. Utiliza-se como unidade
de carga elétrica o Coulomb, que é:

— 1 Coulomb = a carga elétrica de 6.280.000.000.000.000.000 elétrons ou, em notacao
cientifica:

— 1 Coulomb = a carga elétrica de 6,28 x 10*® elétrons
2.2 CORRENTE

Na Figura 1 (a) a corrente elétrica é o resultado do movimento de elétrons, que
corresponde a componente negativa de um atomo, cuja carga € medida em Coulombs. A
corrente € a quantidade de carga que atravessa a lampada em um segundo ou, em outras
palavras:

Carga em Coulombs Q
Corrente = -----=--=-smmmomeemeeeee e = =

Se a carga através da lampada for de 1 Coulomb em 1 segundo, a corrente sera de 1
Ampeére. No entanto, se a carga através da lampada for de 14 Coulombs em 1 segundo,
a corrente sera:

Q 14 Coulombs Coulombs
| = ------ T e =14 - = 14 Amperes
t 1 segundo segundo
O simbolo de Ampeére € A.
Em circuitos de poténcia, a corrente nos circuitos pode ser muito alta. Porém em circuitos

eletrbnicos, a corrente é muito pequena e € medida em Miliampéres ou Microamperes. O
simbolo do Miliampere é mA e tem um valor de:

1V N — A=0,001A=1x103A

Um Ampere de corrente expresso em Miliampere é:
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1 Ampére = 1 A = 1.000 Miliampére = 10 mA
O Microampere € um valor de corrente ainda menor e é representado por pA.

1
(YN — A =0,000001 A=1x10°A
1.000.000

Um Ampeére de corrente expresso em Microampeére é:
1 Ampére = 1 A = 1.000.000 Microampére = 10° pA

2.3 TENSAO

Para que haja corrente na lampada da Figura 1(a), no circuito deve haver uma forca
eletromotriz (ou fem). A tensao da bateria se mede em Volts que, em geral, se denomina
“fonte de tensdo”. Outras fontes de tensdo também sao fontes de alimentacdo e
geradores eletrdnicos, 0s quais sao representados pelo simbolo da bateria tal como
apresentado no diagrama esquematico da Figura 2. A lampada também é representada

por seu simbolo.
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Figura 2
2.3.1 PORQUE AS BATERIAS PRODUZEM CORRENTE

Durante o transcurso das primeiras investigacbes sobre as cargas elétricas, foram
descobertas as leis de Coulomb. Estas leis sao:

1) Cargas de mesmo sinal se repelem.
2) Cargas de sinal contrario se atraem.

Isto significa que um elétron, que é uma carga negativa, ira repelir um outro elétron, e que
um proton, que é uma carga positiva, ira repelir um outro proton. Uma carga positiva
atraird uma carga negativa, ou seja, um préton ir4 atrair um elétron. As baterias, por meio
de uma acao quimica, produzem uma grande quantidade de elétrons em seu terminal
negativo. Ja no terminal positivo, em contrapartida, ha uma falta de elétrons, o que
caracteriza ser este polo positivo.



Quando o circuito fica conectado a uma bateria, tal como estéa apresentado na Figura 3(a),
a grande quantidade de elétrons no terminal negativo (p6lo negativo) se repelirdo entre si,
e também repelirdo os elétrons livres do condutor de cobre. Os elétrons deixam, portanto,
0 polo negativo dirigindo-se para o pélo positivo aonde existe uma falta de elétrons.
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Figura 3(a)
2.3.2 CORRENTE EM UM CIRCUITO

Os elétrons se locomovem por um circuito, tal como o mostrado na Figura 3(a); este
movimento € denominado “fluxo de elétrons”.

Os primeiros cientistas afirmavam que a corrente elétrica circulava na dire¢cdo oposta,
como esta apresentado na Figura 3(b); este fluxo se denomina “corrente convencional”.
O terminal positivo € denominado terminal de alta tensdo (potencial mais elevado). A
corrente convencional flui desde o terminal (p6lo) de alta tenséo (+) até o terminal (p6lo)
de baixa tensao (-).
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Figura 3(b)

Devido ao fato de que a maioria dos livros adotam a corrente convencional como fluxo
natural, o conteddo deste curso estara sujeita a esta prerrogativa.

2.3.3 FONTES DE ALIMENTACAO ELETRONICA
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A capacidade de uma bateria se mede em Volts, tais como 1,5; 6; 9 ou 12 Volts. O
simbolo da bateria também pode ser utilizado para representar uma fonte de alimentacéo
eletrbnica como a que aparece na Figura 4(a). Esta fonte de alimentacdo é variavel e
pode produzir tensdes de saida que variam desde 0 a 12 Volts, mediante a rotacdo de
uma botoeira de controle. A fonte de alimentacao eletr6onica substitui a bateria.
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Figura 4(a)

2.4 RESISTENCIA

Quaisquer objetos, tal como a lampada da Figura 4(a), se opdes ao fluxo de corrente e
possui um valor de resisténcia que se mede em Ohms. A letra R representa a resisténcia
e a letra grega omega (Q2) representa a unidade de Ohm. Os resistores, tais como 0
representado no circuito da Figura 4(b) sdo fabricados numa ampla gama de valores,
desde menos do que 1 Ohm até muitos milhées de Ohms.
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Figura 4(b)
Na Figura 4(c) se mostra o simbolo de um resistor. Para a facilidade em se escrever estes
grandes valores, se utilizam o Quiloohm, representado por kQ e o Megaohm,
representado por MQ.

1 Quiloohm =1 kQ =1.0000Q=1x10°Q=10°Q

1 Megaohm = 1 MQ = 1.000.000 = 1 x 10° Q = 10° ©
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Figura 4(c)
2.5 MULTIMETRO

Os valores de tensdo, resisténcia e corrente podem ser medidos com um Udnico
instrumento multifuncional denominado “multimetro” (em inglés VOM). Uma chave
seletora é utilizada para colocar o instrumento no modo de medicdo de CC (Corrente
Continua) ou CA (Corrente Alternada). Existe um seletor de combinagdo de funcéo e
escala que se utiliza para permutar o multimetro num voltimetro, num ohmimetro ou num
amperimetro. Os multimetros analdgicos tem um ponteiro e diferentes escalas, tal como
mostrado na Figura 5. Os multimetros digitais (MMD) indicam o valor em um display
numeérico.
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Figura 5

2.5.1 MEDICAO DA TENSAO

Para medir a tensdo deve-se seguir o manual de instrucdes do respectivo instrumento.
Sao 0s seguintes 0s passos gerais que se aplicam a quase todos os multimetros.

1) Selete o indicador de nivel entre CA ou CC.
2) Posicione o seletor de fungéo e escala, na escala de tensdo mais alta. Pode-se,
obviamente, seletar uma escala menor, desde que se conheca o valor aproximado da

tensao de trabalho.

3) Conecte a ponta de prova comum no terminal negativo (-) da bateria, tal como
mostrado na Figura 5.

4) Conecte a outra ponta de prova no terminal positivo (+) da bateria, tal como mostrado
na Figura 5.

5) Leia o valor da tensdo na escala do voltimetro analégico ou no display do MMD.

2.5.2 MEDICAO DA RESISTENCIA



As resisténcias podem ser medidas com um ohmimetro analégico, por meio dos seguintes
passos.

1) Posicione o seletor de funcéo e escala, na escala de Ohms.

2) Ponha a zero o ohmimetro da seguinte maneira:

a) curto-circuite as pontas de prova para obter zero Ohms, tal como apontado na Figura

6(a).
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Figura 6(a)

b) Se ndo houver a indicacdo de zero Ohms, € necessério atuar no controle de ajuste
de zero para que o ponteiro indique, efetivamente, zero Ohms na escala 6hmica.

3) Conecte as pontas de prova no resistor, tal como se mostra na Figura 6(b).
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Figura 6(b)
4) Leia o valor da resisténcia na escala de Ohms.
Nota: Sempre procure ler o manual de instrucdes.

2.5.3 MEDICAO DA CORRENTE

O multimetro contém um amperimetro do qual pode se utilizar para medir a corrente. O

amperimetro € mais dificil em se utilizar porque o circuito deve estar aberto, como aponta
a Figura 7(a).
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Figura 7(a)
O amperimetro €, entdo, inserido no circuito, tal como esta representado na Figura 7(b).
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Figura 7(b)
Para medir a corrente, siga 0s seguintes passos.
1) Posicione o seletor de fungdo e escala, na escala de corrente mais alta. Pode-se,
obviamente, seletar uma escala menor, desde que se conheca o valor aproximado da
corrente de trabalho.
2) Abra o circuito, tal como apontado na Figura 7(a).
3) Conecte o amperimetro na parte aberta do circuito, como registra a Figura 7(b). A

Figura 7(c) mostra como o multimetro fica conectado no circuito funcionando como um
amperimetro.
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4) Leia o valor da corrente na escala.

Agora estamos preparados para comecar as atividades de aprendizagem no laboratoério
com o Multimetro.

Referéncia: EB — 101 — Circuitos de Corrente Continua | — DEGEM SYSTEMS
(Antecedentes Teoricos)

Apostila traduzida pelo Professor Carlos Henrique Faria



