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1 - DESCRIGAO GERAL

O modelo TLK38 é um controlador digital microprocessado “single
loop”, com controles ON/OFF, ON/OFF a Zona Neutra, PID de acdo
simples e PID de dupla acdo (direta e reversa), com fungdes de AUTO-
TUNE, SELF-TUNE e célculo automatico do parametro FUZZY
OVERSHOOT CONTROL pelo controle PID.

O controle PID, efetuado pelo instrumento, possui um algoritmo especial
com DOIS GRAUS DE LIBERDADE, que otimiza o controle, de modo
independente, na presenca de perturbacdo do processo e de alteracéo
do Set Point.

O valor de processo é visualizado em um display vermelho de 4 digitos,
enquanto, o estado das saidas é indicado por LED.

O instrumento prevé a memorizacao de até 4 Set Point de contro-
le e possui até 2 saidas a relé ou até 2 saidas para comando de relé
de estado solido (SSR).

A entrada é configuravel e aceita sensores de temperatura (termopares
J, K, S; termoresisténcia Pt100; sensores infravermelhos com linearizacao
J ou K) e sinais mV (0 a 50/60 mV, 12 a 60 mV).

Outras fungdes importantes existentes no instrumento sao: alarme de
malha de controle aberto (Loop-Break), alcance do Set Point a velocida-
de controlada, controle de duas rampas e um patamar, funcao de Soft-
Start e protecao de pardmetros em varios niveis.
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2 - FUNGOES DO FRONTAL
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Figura 1

1 - Tecla [FJ: acesso aos pardmetros de funcionamento e para confirmar

a selecao.

Tecla ¥: decremento dos valores a serem programados e para sele-
¢ao dos parametros. Sendo mantida pressionada dentro do modo de
programacao, permite passar ao nivel de programacao anterior até
sair do modo de programacao.

w
'

Tecla [&): incremento dos valores a serem programados e para sele-

¢ao dos parametros. Sendo mantida pressionada dentro do modo de

programacao, permite passar ao nivel de programacao anterior até

sair do modo de programacdo. Quando nao estd em modo de pro-

gramagao, permite a visualizacdo da poténcia da saida no display.

Tecla [Y): tecla de funcionamento programavel através do parametro.

“USrb".

LED AT/ST: aceso, indica a funcdo Self-tune ativa; piscando, indica

a funcao Auto-tune ativa.

Display : indica normalmente o valor de processo.

LED OUT1: indica o estado da saida OUT1.

LED - : indica que o valor de processo ¢ inferior ao valor programa-

do no pardmetro “AdE” ["SP - AJE"].

LED = : indica que o valor de processo esta dentro da faixa progra-

mada [“SP - RJE” a "SP + ARdE"].

10-LED + : indica que o valor de processo é superior ao valor programa-
do no parametro “AdE” ["SP + RJE"].

11-LED OUT2: indica o estado da saida OUT2.

12-LED SET: piscando, indica a entrada no modo de programacao.

(O]
'

6 -
7 -
8-

9-
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3 - PROGRAMAGAO

3.1 - PROGRAMACGAO RAPIDA DO SET POINT

Este procedimento permite programar, de forma rapida, o Set Point
ativo e o valor do alarme (ver item 3.3).

Pressionar e soltar a tecla B, o display PV mostrara “SP a” (onde n é o nu-
mero do Set Point ativo no momento) alternando com o valor programado.

Para modifica-lo, utilizar a tecla @ para incrementar ou para
decrementar o valor.

Estas teclas atuam em passos de um digito, porém, se forem mantidas
pressionadas além de um segundo, o valor incrementara ou decrementara
rapidamente. Apds dois segundos na mesma condicdo, a velocidade
aumentard a fim de permitir alcancar rapidamente o valor desejado.

Uma vez programado o valor desejado do Set Point, pressionar a tecla
[Fl para visualizar os cédigos e os valores dos alarmes configurados para
aparecerem neste nivel de programacao (ver item 3.3).

A saida do modo de programacao rapida do Set Point pode ser feita
pressionando-se a tecla B apds a visualizacdo do Ultimo parametro
disponivel, ou de forma automatica, ndo pressionando qualquer tecla
por cerca de 15 segundos, quando o display retornard ao modo de
funcionamento normal.

3.2 - MENU PRINCIPAL DE SELECAO DE CONTROLE E
PROGRAMACAO DOS PARAMETROS

Para acessar o menu principal, pressionar a tecla B por 3 segundos.

Através das teclas & ou ® é possivel percorrer as opcoes:

Uma vez selecionado o menu desejado, pressionar a tecla [ para confirmar.
As selecoes OPEr e Lonf acessam submenus que possuem outros pardmetros:

0PEr - Menu de pardmetros de operacdo: normalmente
contém os pardmetros de programagao dos Set Point, mas pode
conter todos os parametros desejados (ver item 3.3).
{onf - Menu de pardmetros de configuracdo: contém todos os
parametros de operacdo e os parametros de configuragao
(configuracao de alarmes, controle, entrada, saidas, etc.).
Para acessar o menu 8PEr, selecionar a opgao OPEr e pressionar a tecla E.
O display mostrara o cédigo que identifica o primeiro grupo de
pardmetros (?5P) e com as teclas B e & serd possivel selecionar o grupo
que se pretende modificar.

Uma vez selecionado o grupo de parametros desejado, pressionar a
tecla B, no display, aparecera o cédigo que identifica o primeiro
parametro do grupo selecionado.

Através das teclas & e & serd possivel selecionar o parametro desejado. Pressi-
onando-se a tecla [, o display mostrara alternadamente o cédigo do para-
metro, e o seu valor, que poderd ser modificado através das teclas & e ®.

Programado o valor desejado, pressionar novamente a tecla [, o novo
valor serd memorizado e o display mostrard novamente o grupo e o
cédigo do pardmetro selecionado.

Através das teclas & ou ¥ serd possivel selecionar outro parametro (se
existir) e modifica-lo da forma descrita.

Para selecionar outro grupo de parametros, manter pressionada & ou
¥ por aproximadamente 3 segundos. Apds este periodo, o display
mostrard novamente o codigo do grupo de parametros.

0PEr | Permite 0 acesso ao menu dos pardmetros de operacao. Soltando-se a tecla sera possivel selecionar outro grupo (se existir) atra-

Lonf | Permite 0 acesso ao menu dos parametros de configuragao. vés das teclas & ou .

0FF Permite colocar o controlador no modo de controle OFF (saida de Para sair do modo de programagao, ndo pressionar qualquer tecla por
controle desligado). cerca de 20 segundos ou pressionar a tecla ou ® por

rEG Permite colocar o controlador no modo de controle automético. aproximadamente 3 segundos.

tunf | Permite ativar a funcdo de Auto-tune ou Self-tune. Para acessar o menu {onf, serd solicitada uma senha. Neste caso, inserir

- 4 8 Y ! i (.

Permite colocar o controlador no modo de controle manual e, portanto, através das teclas @ e ¥, o numero 38 /e pressionar a tecla

0PLO | programar, através das teclas @ e @ o valor da poténcia do Caso seja inserida uma senha errada, o instrumento retornard ao modo

v =, ovale X
controle (%) que iré atuar na respectiva saida. de controle no qual se encontrava anteriormente.
CcCO€eu 4/ 20
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Se a senha estiver correta, o display mostrara o coédigo que identifica o
primeiro grupo de pardmetros (?5P) e através das teclas & e ¥ sera
possivel selecionar o grupo de pardmetros que se pretende modificar.
Os modos de programacéo e de saida de programacdo do menu Lonf
s&0 0s mesmos descritos para o menu 8PEr.

3.3 - NIVEIS DE PROGRAMACAO DOS PARAMETROS

O menu 8PEr normalmente contém os pardmetros de programacao
do Set Point, entretanto, neste nivel é possivel fazer aparecer ou inibir
todos os parametros desejados mediante ao seguinte procedimento:
Acessar o menu Lonf e selecionar o pardmetro que se pretende ou n&o
tornar programavel no menu OPEr.
Uma vez selecionado o pardmetro, se o LED SET estiver apagado, significa
que o pardmetro é programavel apenas no menu Lonf, e se estiver aceso,
significa que o pardmetro também pode ser programado no menu GPEr.
Para modificar a visualizacdo do pardmetro, pressionar a tecla [: o LED
SET mudard de estado (aceso = menu 8PEr e LonF; apagado = apenas
menu Lonf).
No nivel de programacéo rapida do Set Point, descrito no item 3.1, o Set
Point ativo e os valores de alarme s serao visiveis se os relativos parametros
forem configurados como de operacéo (ou seja, presentes no menu 8PEr).
A possivel modificacado deste nivel, com o procedimento descrito no
item 3.1 estd subordinada ao que estiver programado no parametro
€d it (contido no grupo ?PRn).
Este pardmetro pode ser programado como:
=S&: o Set Point ativo pode ser modificado, enquanto os valores
de alarme nao podem.
=RE: 0o Set Point ativo ndo pode ser modificado, enquanto os
valores de alarme podem.
=5RE: o Set Point ativo e os valores de alarme podem ser modificados.
=SAnE: 0 Set Point ativo e os valores de alarme ndo podem ser
modificados.

3.4 - MODOS DE CONTROLE
O controlador pode operar de 3 modos diferentes: controle automati-
co (r€G), controle desligado (8FF) e controle manual (8PL0).

O instrumento pode passar de um modo de controle para outro:
— Pelo teclado, selecionando o modo desejado no menu principal de selecao.
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- Pelo teclado, através da tecla @. Programando-se o parametro U5rb
(USrb = kunE; USrb = OPLD; USrb = OFF), é possivel passar do
controle “rEG" ao modo programado no parametro e vice-versa.

- Automaticamente (apds a execucao do Auto-tune, o instrumento
retorna a condicdo de controle automatico “rEG").

Ao ser ligado, o instrumento passard automaticamente para o modo

de controle que se encontrava no momento em que foi desligado.

3.4.1 - CONTROLE AUTOMATICO (rEG) - O controle automético é o
modo normal de funcionamento do controlador. Durante o
controle automatico é possivel visualizar a poténcia de controle
no display pressionando-se a tecla @. Os valores visiveis para a
poténcia variam de H 188 (100% de poténcia em saida com
acao reversa - aquecimento) a £ 188 (100% de poténcia em
saida com acao direta - resfriamento).

CONTROLE DESATIVADO (0FF) - O instrumento pode ser
colocado no estado 8FF, significando que o controle e as relativas
saidas estdo desativadas, mas a saida de alarme continua em operacao.

34.2 -

3.4.3 - CONTROLE MANUAL (8PLO) - Através desta opcao € possivel,
desativando-se o controle automatico, programar manualmente
a porcentagem de poténcia na saida do controlador.

Quando o instrumento for colocado no controle manual, a porcenta-
gem de poténcia visualizada no display, serd a ultima fornecida a saida
e podera ser modificada através das teclas & e ®.

No caso de controle do tipo ON/OFF, 0 0% corresponde a saida desativada,
enquanto qualquer valor diferente de 0 corresponde a saida ativada.
Como no caso da visualizagao, os valores programaveis para a poténcia
variam de H {88 (100% de poténcia na saida com acdo reversa) a £ {88
(100% de poténcia na saida com agao direta).

Para colocar novamente o instrumento no controle automatico,
selecionar "rEG" no menu principal de selecéo.

3.5 — SELECAO DO SET POINT ATIVO

O instrumento permite programar até 4 diferentes Set Point de con-
trole (5P 1, 5P2, 5P3, 5PH) e selecionar posteriormente qual deles
serd ativado.

O numero maximo de Set Point é determinado pelo pardmetro n5P no
grupo de pardmetros 25P.
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O Set Point ativo pode ser selecionado:
— Através do parametro SPAE no grupo de parametros ?5P.
— Através da tecla U se o parametro US5rb = CHSP.

— Automaticamente do 5P ! para 5P¢2 caso seja programado um pata-
mar dur.t (ver item 7.6.17).

Os Set Point §P 1, 5P2, 5P 3, 5P4 serdo visiveis em funcdo do numero
maximo do Set Point selecionados no pardmetro n5P e serdo
programaveis com um valor entre o valor programado no parametro
SPLL e o valor programado no pardmetro SPHL.

Nota: nos exemplos seguintes, o Set Point seré indicado genericamente

como SP, entretanto, o instrumento funcionaré efetivamente em base ao Set
Point selecionado como ativo.

4 - INSTALACAO NO PAINEL

4.1 - INSTALACAO INICIAL

1. Fazer uma abertura no painel com as medidas indicadas na figura 3.

2. Inserir o instrumento nesta abertura e fixar a presilha de fixacdo
fornecida.

3. Evitar colocar a parte interna do instrumento em locais sujeitos a alta
umidade e sujeira que possam provocar condensagao ou penetracao
de particulas e substancias condutoras.

4. Assegurar que o instrumento tenha uma ventilagdo apropriada e evitar
a instalacao em painéis que contenham dispositivos que possam leva-
lo a funcionar fora dos limites de temperatura especificados.

5. Instalar o instrumento o mais distante possivel de fontes que possam
gerar disturbios eletromagnéticos como: motores, contadores, relés,
eletrovélvulas, etc.

presilha de fixagao

4.2 - DISPOSICAO DE MONTAGEM

O TLK38 permite monta-
gem de multiplas unidades,

Figura 3
90

lado a lado ou sobrepostas,
utilizando espaco minimo,
com distancia entre os ins-
trumentos suficiente para
colocacdo dos fixadores.
Nota: para este tipo de mon-
tagem, providenciar ventilacao
adequada de forma que a temperatura maxima ambiente de operacdo ndao
seja excedida.

rasgo no
painel

rasgo no
painel

29

o 71
o b

rasgo no
painel

12590 no
painel

5 - LIGAGOES ELETRICAS

Fazer as conexdes ligando apenas um condutor por parafuso, seguin-
do o esquema correspondente, verificando se a tensao de alimentacdo
¢é a indicada no instrumento e se o consumo das cargas ligadas ao
instrumento nao é superior a corrente maxima permitida.

Projetado para ligacdo permanente, ndo possui interruptor nem
dispositivos internos de protecao contra sobrecorrente, portanto, deve-
se prever a instalagao de um interruptor bipolar como dispositivo de
desconexao, que interrompa a alimentagao do instrumento.

Este interruptor deve ser colocado o mais perto possivel do instrumento e
em local de facil acesso. Proteger todos os circuitos conectados ao instru-
mento com dispositivos (ex. fusiveis) adequados as correntes circulantes.
Utilizar cabos com isolamento apropriado as tensoes, temperaturas e
condi¢oes de uso. Fazer com que os cabos relativos aos sensores de
entrada fiquem distantes dos cabos de alimentacao e de outros cabos
de poténcia a fim de evitar a inducdo de disturbios eletromagnéticos.
Se alguns cabos utilizados forem blindados, recomenda-se aterra-los de

= um s6 lado.
ST Jo— ¥ i pY 2
o [y w Antes de ligar as saidas as car- S A ENTRADA
" '-' '-‘ ’—' ’-’ - ~ f n t S SSR: 8Vcc/8mA ’_e_‘ 0 a 50/60 mV
=L E] gas, veriticar Se~05 parametros E @ S 12260 mv[ €
[ -] [ ] ] programados sao os desejados E] RELE P00 ——Zh
| 75 XD 64 _[ e se o funcionamento da apl- 757 ol o A e
—> ~ . .
‘ ‘ ‘ ‘ cacio esta correto para evitar 1]2[3f4]5]6[7]8]9[10[11]12
Figura 2 anomalias no sistema. Figura 4
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6 - MAPA DE CONFIGURACAO
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Nota: F possivel habilitar/inibir 0 acesso de parametros através do menu 8P& .

No menu {onf, para cada pardmetro, pressionando-se a tecla U, o LED SET mudara de estado (aceso/apagado). LED SET aceso:

ao0uv 3 segundos

OPEr.

OPEr; LED SET apagado: pardmetro inibido no menu

tro habilitado no menu

parame

M1 ©03} A Aeidsip oedeaipul juiod }oS
BD 0B3UN} OD [AABUEA D OIASAP OP 0BIIPA
op ajsnle

elouglod g BpIES  [eNUBLU BDIgNS 8p OB3eINp 8p epIdS3p ap :Ew.uow :E%.%m
muonum@%o_guswm_masm.uo_goas&Es.oo_g.s oEE

8/0JU09  BPleS 90U Op SepRJed aumoe  aunyjes [euoidodold [eJBajul
opieja)

Va7 swiee  yq
op epies  0p odwa)

BPEALSD J00USIGA0 | BIES
8pody ep-ouny asaiglsly 8NUa  E)IGey  ejidey  epueq  ap odwa) op odwa} 8|0Ku0d

ToWiele AUUEle oWIele oWIEfe Tyep  Jyep Y0P Y0P 0L3BPOS
opeples opodi Op UOJoUN) Op JojeA JuiJojeA 'dns JOjeA BSAIAISIY OpIEJA) -BI OU Ty

| EDIES 2 EPIES
Bp 0BAUN BP 0BIUN)

cédigo do parametro, apertando a tecla P aparecerd o pardmetro e o
é possivel

Obs.: Para entrar nos valores dos parametros

valor. Usando as teclas & ou ¥

ePRIUS /A BRIS3  |/A BRISH ,ms_w% BINJi3|  BPEAUS  BIJIS|  EJAIEP OU 3P 0SeD 0L WA
9 Josuss Ul ‘Wi epdns ‘wy  Ou

P 8pEPIUN 8D O BP1ASHO  OBJEI0)

we epes  epes Jod

iodies oAe 3 ¢ € 4 I IXP
8p ol JUI0d18S UI0d 18S UI0d 18S UI0d 13S JUI0 18S JUI0d 18S UI0d 18S

Bp 0[210
o
o .
208
TH 0
5 =
c @ @
R
5
§o8 £ .
02 @ o
858 s ©
88w & >
© >
2 2 o |E
g
S |5
S | clE
=

P

Parametro

Exemplo:

CO€eL

7120

Manual de Instrucdes - TLK38



7 - CONFIGURACAO
O menu de configuragao do instrumento TLK38 se divide em submenus
descritos abaixo:
7.1 — SET POINT (°5P)

7.1.1 - Pardmetro n5P: nimero de Set Point programaveis.
O instrumento permite programar até 4 diferentes Set Point de controle
e selecionar posteriormente qual deles sera ativado.

| nSP | Numero de Set Point programaveis | lay |
7.1.2 - Parametro SPAt: Set Point ativo.

Permite selecionar o Set Point ativo.

| SPAE | Set Point ativo | lanSP |

7.1.3 - Pardmetro 5P 1; SP2; SP3; 5PH4: valores dos Set Point de
processo.

Permite modificar os valores dos Set Point ativos selecionados no

pardmetro n5P.

SP 1 | SetPoint1 SPLLa SPHL
SP2 | SetPoint2 SPLLa SPHL
SP3 | SetPoint3 SPLLa SPHL
SPY | SetPoint4 SPLLa SPHL

7.1.4 - Pardmetro SPLL: limite inferior do Set Point.
Valor minimo programéavel como Set Point.

[ 5PLL | setPoint minimo | -1999a5PHL |

7.1.5 - Pardmetro SPHL: limite superior do Set Point.
Valor maximo programavel como Set Point.

| SPHL | Set Point maximo | 5PLLa 9999 |

7.2 — ENTRADA (? inP)

7.2.1 - Pardmetro 5€n5: tipo de sensor da entrada
Selecionar no parametro 5€n5 o tipo de sensor de entrada desejado
conforme a tabela abaixo:

CO€EeL
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PARAMETRO ENTRADA S/ Ponto ¢/ Ponto
Decimal Decimal
Termopar J SEnS=d/ -160 a 1000 ZC
Ird -256 a 1832 °F
S€nS=CLrRI/| -270 2 1370 °C
Termopar K
IrLR -454 a 2498 °F
-50a 1760 °C
TermoparS | 5€a5=5
5€n5 P 58 a 3200 °F
-200 a 850 °C |-99.9 a 850.0 °C
PT100 (IEC) | S5EnS=PE ! . B
-328 a 1562 °F |-99.9 2 999.9 °F
0a50mV S5En5=0.50 -19.99 a 99.99
0a60mV 56n5=060-1999 29999 |-199.9 2 999.9
12a60mV | 56n5= 12.60 -1.999 2 9.999

7.2.2 - Pardmetro 55C: limite inferior da escala (para entrada de
sinal mvV).

Programa o valor que o instrumento deve mostrar em correspondén-
cia ao inicio da escala (0/12mV).

Este parametro sé aparece neste submenu quando:
- O tipo de sensor de entrada 5€n5=0.50/ 0.60/ 12.60

| 55C | Limite inferior da escala — entrada de sinal mV | -1999aFSL

7.2.3 - Pardmetro F5(: limite superior da escala (para entrada
de sinal mV).

Programa o valor que o instrumento deve mostrar em correspondén-
cia ao final da escala (50 mV, 60 mV).
Este parametro s6 aparece neste submenu quando:

- O tipo de sensor de entrada 56n5=0.50/ 0.680/ 12.60

| FSC | Limite superior da escala — entrada de sinal mVv | 55029999
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7.2.4 - Parametro dP: (ponto decimal).

Seleciona a resolucao do display desejada. Caso a opgao seja a progra-
macao com indicacao decimal, verificar o valor de todos os parametros
do instrumento, pois esta programacao afeta varios deles.

8 =1°C/Fouunid.

Pt100
1 =0.1°C/Fouunid.
dP Ponto decimal 0=1 unldéde
!=0.1 unidade
mV

2 =0.01 unidade
3 =0.001 unidade

OBS: 56 é permitido ponto decimal para termoresisténcia e sinais em mV.

7.2.5 - Pardmetro Un :t: unidade de medida de temperatura.

Para entrada de sensor de temperatura (tc, rtd) é possivel selecionar a
unidade de medida (°L, @F). A unidade selecionada sera considerada
para todos os pardmetros relativos a temperatura.

| Un ik | Unidade de medida da temperatura | oL/ oF |

7.2.6 - Parametro F \L: Filtro digital do sinal de entrada.

Através do pardmetro “F 1L" é possivel programar a constante de tem-
po do filtro de software relativo a medida do valor de entrada de forma
a poder diminuir a sensibilidade dos distirbios de medida, aumentando
o tempo de amostragem.

| FiL | Filtro digital de entrada | OFFa ?U.Dsegundosl

7.2.7 - Pardmetro OFS¢: offset da medida.
O instrumento permite o ajuste da medida de forma a adequé-la as
necessidades da aplicacdo através dos parametros “O0FSE" e “rok”.

E possivel programar um offset positivo ou negativo que sera
simplesmente somado ao valor lido pelo sensor antes da visualizacéo e
que serd constante para todas as medidas.

7.2.8 - Pardmetro rot: rotacao da reta de medida.

Pretendendo-se que o offset programado nao seja constante para to-
das as medidas, é possivel fazer a calibracdo sobre dois pontos quais-
quer. Neste caso, para estabelecer os valores a serem programados nos
pardmetros "0F5E" e "rot”, deve-se aplicar as seguintes formulas:

rot = (D2-D1) / (M2-M1) 0FSE = D2 - (rot x M2)

Onde:
M1 = valor medido 1
D1 = valor a ser visualizado quando o instrumento mede M1
M2 = valor medido 2
D2 = valor a ser visualizado quando o instrumento mede M2

Desta forma o instrumento mostrara:

DV = MV x “rot” + "0FS5t"
Onde:

DV = Valor visualizado

MV = Valor medido

Exemplo 1: Caso pretenda que o instrumento indique o valor realmente
medido a 20°, e indique 190° quando o valor realmente medido for 200°.
Desta forma: M1=20; D1=20; M2=200; D2=190;

“rot” = (190 - 20) / (200 - 20) = 0,944

“OFSE" = 190 - (0,944 x 200) = 1,2

Ex. 2: Caso pretenda que o instrumento indique 10° quando o valor real-
mente medido for 0°, e 550° quando o valor realmente medido for 500°.
Desta forma: M1=0; D1=10; M2=500; D2=550;

“rot" = (550 - 10) / (500 - 0) = 1,08
“OF SE" = 550 - (1,08 x 500) = 10

| rot | Rotacdo da reta de medida 0.000a2.000

7.2.9 - Pardmetro In€: Acdo da saida no caso de erro de medida.
Permite estabelecer quais sdo as condi¢oes de erro de entrada que
levam o instrumento a fornecer na saida a poténcia programada no
pardmetro OPE.

| oFse | offset da medida -19982 9399 |
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| Inf | Acao da saida no caso de erro de medida Our /0r ) Ur
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As possibilidades do pardmetro {n€ sio:

= 0r: a condicdo ¢ determinada pelo overrange ou pela ruptura do sensor.

= Ur: a condicdo é determinada pelo underrange ou pela ruptura do sensor.

= fur: a condicdo é determinada pelo overrange, underrange, ou
pela da ruptura do sensor.

7.2.10 -Pardmetro OPE: poténcia de saida no caso de erro de medida.

Em caso de erro de medida, o instrumento fornecerd na saida a poténcia
programada no parametro 8PE. Esta poténcia sera calculada em base ao
tempo de ciclo programado para o controle PID. Para os controles ON/OFF
serd automaticamente considerado um tempo de ciclo de 20 s (ex: em caso de
erro do sensor com controle ON/OFF e 8PE = 50, a saida de controle sera
ativada por 10 seg, e desativada por 10 s enquanto persistir o erro de medida).

[-100a 180% |

| OPE | Poténcia da saida no caso de erro de medida

7.3 - SAIDA DE CONTROLE (°8ut)

7.3.1 - Pardmetros 8 IF ; 02F : funcbes das saidas

As saidas do instrumento podem ser configuradas neste grupo de para-
metros, onde se encontram, em fungao do nimero de saidas disponiveis.
As saidas podem ser configuradas para as seguintes fungoes:

- Saida de controle priméria ( {.rEG)

- Saida de controle secundéria (2.r€G)

- Saida de alarme normalmente aberta (ALno)

- Saida de alarme normalmente fechada (Atnc)

- Saida desativada (OF F)

A combinacdo nimero saida / nimero alarme, é feita no grupo relativo
ao alarme (PAL )

1.rEG

8 !F | Funcdo dasaida 1 E‘.:EG
glno
- . Inc
02F | Funcdo da saida 2 OFF

Obs.: é possivel habilitar mais de um tipo de alarme (ex.. ALT + LbA) numa Unica
saida. A saida iré atuar quando tiver algumas das condlicées de alarme programadas.

7.4 - CONFIGURAGAO DO ALARME (AL 1)

Para a configuracdo de funcionamento do alarme cuja atuagado esta
ligada ao valor de processo (AL1) é necessario estabelecer primeiro a
qual saida deve corresponder o alarme.

CO€EeL
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Para isto, configurar no grupo de parédmetros 28ut os pardmetros
relativos a saida que se deseja utilizar como alarme (8 IF, 82F) progra-
mando o parametro relativo a saida desejada.
= Rlno a saida deve ser ativada quando alcangar o valor de alarme.
= Rinc a saida deve ser desativada quando alcancar o valor de alarme.
Acessar o grupo AL ! e programar no pardmetro 8AL ! a saida corres-
pondente ao sinal de alarme.
O funcionamento do alarme é estabelecido pelos seguintes pardmetros:

AL ¢ -TIPO DE ALARME

Ab ! - CONFIGURACAQ DO FUNCIONAMENTO DO ALARME

ALt - VALOR DE ALARME

AL 1L -VALORINFERIOR DE ALARME (para alarme ajanela)

AL IH - VALOR SUPERIOR DE ALARME (para alarme a janela)

HAL ! -HISTERESE DO ALARME

AL !d -RETARDO NA ATIVAGCAO DO ALARME (em segundos)

AL !, -COMPORTAMENTO DO ALARME NO CASO DE ERRO DE MEDIDA

7.4.1 — Pardmetro ORL ! : saida correspondente ao sinal de alarme
oue!
ORL ! | Saida correspondente ao sinal de alarme oueLd

OFF

7.4.2 - Pardmetro AL It : tipo de alarme:

As saidas de alarme podem ter 6 comportamentos diferentes. A
descricdo e grafico dos possiveis alarmes é dado como "Alarme
normalmente aberto" Alno.

Loflb = ALARME ABSOLUTO DE MINIMA: o alarme é ativado quan-
do o valor de processo atinge um valor inferior ao valor de
alarme programado no pardmetro AL /.

ON I
) - f g
0 ALt sp :
H.Ab= ALARME ABSOLUTO DE MAXIMA: o alarme é ativado quan-

do o valor de processo atinge um valor superior ao valor de
alarme programado no parametro AL /.

TSP ‘ PV

0 ALt
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LHRL =

LodE =

H:dE=

LHJE =

ALARME ABSOLUTO DE JANELA: o alarme & ativado quando o
valor de processo atinge um valor inferior ao valor de alarme
programado no parametro AL IL ou quando atinge um valor
superior ao valor de alarme programado no parametro AL {H.

‘ PV
1

ALARME RELATIVO DE MINIMA: o alarme é ativado quando
o valor de processo atinge um valor inferior ao valor do Set
Point - valor de alarme [SP - AL {].

Tl
rSP

L

ALARME RELATIVO DE MAXIMA: o alarme é ativado quando
o valor de processo atinge um valor superior ao valor do Set
Point + valor de alarme [SP + AL !].

I ON
AN
ALt

[

»
'
p

vV

ALARME RELATIVO DE JANELA: o alarme é ativado quando
o valor de processo atinge um valor inferior ao valor [5P -
AL IL] ou quando o valor de processo atinge um valor
superior ao valor [SP + AL {H].

,_
f=

ALt

LoRb

H.ARb

LHAb

Tipo de alarme LodE

H ldE

LHJE
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7.4.3 - Parametro Ab ! : configuracdo do alarme

Este parametro pode assumir um valor compreendido entre 0 e 15.
O numero a ser programado, que corresponderd ao funcionamento
desejado, é obtido através da soma dos valores descritos a seguir:
Comportamento do alarme no acionamento: as saidas do alarme
podem ter 2 comportamentos diferentes segundo o valor somado ao
parametro Ab {.

+0 = COMPORTAMENTO NORMAL: o alarme serd ativado sempre
gue as condi¢des de alarme existirem.

+1 = ALARME NAO ATIVO NA ALIMENTAGAO: a saida
correspondente nado serd ativada na energizacao do instrumento,
mesmo que existam condicoes de alarme. O alarme serd ativado
somente se verificadas as condi¢des de alarme pela segunda vez.

PV A

>
tempo

—

ON ON

o

ON
+1

Retardo do alarme: as saidas do alarme podem ter 2 comportamentos
diferentes segundo o valor somado ao pardmetro Ab /.

+0 = ALARME SEM RETARDO: o alarme serd ativado imediatamente
ao serem verificadas as condi¢des de alarme
+2 = ALARME COM RETARDO: ao serem verificadas as condi¢oes

de alarme, tem inicio a contagem do tempo de retardo
programado no parametro AL Id (expresso em segundos) e
apos este periodo, o alarme sera ativado.

Memoéria do alarme: as saidas de alarme podem ter 2 comportamentos

diferentes segundo o valor somado ao parametro Ab /.

+0 = ALARME NAO MEMORIZADO: o alarme permanece ativo ape-
nas nas condicoes de alarme.

+4 = ALARME MEMORIZADO: o alarme serd ativado quando
existirem as condicoes de alarme e permanecerd ativado mesmo
que tais condicoes deixem de existir, até que seja pressionada a
tecla U, se programada anteriormente (Y5rb = Adc).
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ON
+4

No caso de alarme de méaxima, o alarme se ativado quando o valor de
processo atingir um valor superior ao valor de alarme e serd desativado
quando atingir um valor inferior ao valor de alarme — HAL 1.

Para os alarmes de janela, o exemplo do alarme de minima se aplica ao
patamar inferior (AL IL), enquanto o exemplo do alarme de méaxima se
aplica ao patamar superior (AL IH).

—_— PV A PV A
Inibicao do alarme: as saidas de alarme podem ter 2 comportamentos
diferentes segundo o valor somado ao pardmetro. Ab !. At
+0= ALARME SEM INIBICAO: o alarme sempre permanece ativo a

nas condicdes de alarme. - :
+ 8 = ALARME COM INIBICAO: o alarme sera ativado quando existi- Lo

rem as condi¢oes de alarme e pode ser desativado através da on on P11 tempo

tecla [, se programada anteriormente (45rb = A5 1), mesmo

que as condicoes de alarme permanecerem. off ~ e v off o YT

larme de axima arme de Inima
| Ab ! | Configuragdo do funcionamento do alarme | Jals |
[ HAL! | Histerese do alarme | 6FFa 3933 |

7.4.4 - Paréametro AL ! : valor do alarme N T

. 7.4.8 - Pardmetro AL Id : Retardo na ativacao do alarme
Set Point do alarme 1. _ i
| ALt | Valor do alamme | 71939 2 9999 | Sera acessivel apenas se configurada a funcdo retardo do alarme. (ex-

7.4.5 - Pardmetro AL IL : valor inferior do alarme de janela
Serd acessivel apenas se a funcdo do alarme for configurada como de janela

Valor inferior do alarme de janela

ALIL | (AL 1t = LHAB/LHJE)

-1999 a 9999

7.4.6 - Parametro AL IH : valor superior do alarme de janela
Serd acessivel apenas se a funcdo do alarme for configurada como de janela

-1999 a 9999

Valor superior do alarme de janela

ALIR | (RL 1t = LHAb/LHJE)

7.4.7 - Pardmetro HRL | : histerese dos alarmes

O funcionamento dos alarmes é influenciado pela histerese dos alarmes
(HARL 1), que opera de modo assimétrico.

Em caso de alarme de minima, o alarme serd ativado quando o valor de
processo atingir um valor inferior ao valor do alarme e sera desativado quando
o valor de processo atingir o valor superior ao valor de alarme + HRL .
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presso em segundos)

| aLid | Retardo na ativacdo do alarme | DFFaQQQQsegundosl

7.4.9 - Parémetro AL ! 1 : Comportamento do alarme no caso de
erro de medida

Permite estabelecer em que condi¢cbes o alarme deverd ser colocado
quando o instrumento tem um erro de medida (Y€S = alarme ativado;
no = alarme desativado).

| AL, | Comportamento do alarme no caso de erro de medida | o/ YES |

7.5 — ALARME DE LOOP BREAK (°LbR)

Em todos os controladores existe o alarme de malha de controle aberto
(Loop Break) que intervém quando, por algum motivo (curto-circuito
de um termopar, inversao de um termopar, interrupcao da carga), se
interrompe a malha de controle.
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Para configurar a saida a qual serd destinado o alarme de Loop Break é
necessario primeiro estabelecer a que saida o alarme correspondera.
Para tanto, configurar, no grupo de pardmetros ?8ut, o pardmetro
relativo a op¢ao da saida de alarme que se pretende utilizar (8 IF , 82F).
= Rlno a saida deve ser ativada quando alcancar o valor de alarme.
= Rlnc a saida deve ser desativada quando alcancar o valor de alarme.
Acessar o grupo 2LbR e programar no parametro OLbA a que saida
deverd ser destinado o sinal de alarme.
O alarme de Loop Break serd ativado se a poténcia de saida
permanecer 100% pelo tempo programado no parametro LbRE
(expresso em segundos).
Para evitar falsos alarmes, o valor de programacgao deste pardmetro
deve ser determinado levando-se em conta o tempo necessario para
que seja atingido o Set Point.

Na intervengdo do alarme, o instrumento mostrard a mensagem LbA e se
comportard como no caso de um erro de medida, fornecendo na saida a
poténcia programada no pardmetro 8PE (programavel no submenu 2 InP).

Para restabelecer o funcionamento normal apés o alarme, selecionar o modo
de controle 8FF e reprogramar o funcionamento de controle automatico
(r€G) apds verificar o correto funcionamento do sensor e da carga.

Para excluir o alarme de Loop Break basta programar OLbA = OFF.

7.5.1 - Pardmetro OLbA : saida destinada ao alarme LbA.

Permite configurar em qual saida o alarme de controle aberto (Loop
Break) ird atuar.

aut !
ouee
OFF

Y

Saida destinada ao alarme LbA

7.5.2 - Pardmetro LbAt : Tempo para alarme LbA

O alarme de controle aberto (Loop Break) sera ativado se a poténcia de
saida permanecer 100 % durante o tempo programado no pardmetro
LbAE (expresso em segundos).

| LbAE | Tempo para alarme LbA | 0FF 2 9399 segundos

7.6 - PARAMETROS DE CONTROLE (°r€G)
7.6.1 - Parametro Lont : tipo do controle

Permite selecionar um dos possiveis modos de controle do instrumento:
PID (P 1d), ON/OFF com histerese assimétrica (8n.FR), ON/OFF com
histerese simétrica (8n.F5), ON/OFF a Zona Neutra (nr).

|P d/ OnFR/BnFS/ nr |

| Cont | Tipo de controle

Controles disponiveis:
Controle PID de ac¢do simples: {ont = P d

Este controle atua sobre a saida {rEG em funcdo do Set Point “SP”
ativo, loégica do controle (aquecimento/resfriamento) e do resultado
do algoritmo de controle PID a dois graus de liberdade do instrumento.
Para obter uma boa estabilidade da varidvel no caso de processos velozes,
o tempo de ciclo ter I deve ter um valor baixo com acionamento
muito frequente da saida de controle.
Neste caso, recomenda-se o uso de chave estatica (SSR) para o coman-
do da carga.
O algoritmo de controle PID de acdo simples prevé a programacgao dos
seguintes parametros:

Pb-  Banda Proporcional

tcr |- Tempo de ciclo da saida IrEG

Int - Tempo Integral
rS - Reset manual (apenas se Ink = 0FF)
dEr- Tempo de derivada

FulC - Fuzzy Overshoot Control
Este Ultimo parametro permite eliminar altos valores de inércia térmica
(overshoot) no inicio do processo ou na troca do Set Point.
Observar que um valor baixo do parametro reduz o overshoot, enquanto
um valor alto aumenta.

PV A

SP /
on on on

L_on on on on
‘ laﬁi‘_loffrloff“offﬂ off!-loffﬂ

terl terl | terl | tarl terl | terl | terl

>
»
tempo

1rEG
(HEat)
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Controle PID acdo dupla: font = P /d ; PrAt diferente de 0
O controle PID de A¢ao Dupla é utilizado para controles que possuem
um elemento que causa um incremento positivo (ex: agquecedor) e
um elemento que causa um incremento negativo (ex: refrigerador).
Para seleciona-lo, programar as 2 saidas como {r&G e @r€G respecti-
vamente e o pardmetro. Lont = P .d.
O elemento que causa incremento positivo serd ligado a saida
configurada como !r€G, enquanto o elemento de incremento negati-
vo serd ligado a saida configurada como @r€G.
O modo de controle do tipo PID de dupla acdo atua sobre as saidas
Ir€G e 2rEG em funcdo do Set Point “SP" ativo e do resultado do
algoritmo de controle PID a dois graus de liberdade do instrumento.
Para obter uma boa estabilidade da variavel no caso de processos velozes,
os tempos de ciclo Eer ! e £er@ devem ter um valor baixo com
acionamento muito frequente das saidas de controle.
Neste caso, recomenda-se o uso de chave estética (SSR) para o comando da carga.
O algoritmo de controle PID de acdo dupla prevé a programacao dos
seguintes parametros:

Pb-  Banda Proporcional

tcr ! - Tempo de ciclo da saida rEG

tcrd - Tempo de ciclo da saida 2rEG

Int - Tempo Integral
rS- Reset manual (apenas se ink = OFF)
dEr- Tempo derivada

FuOL - Fuzzy Overshoot Control

PrAt - relacdo entre a poténcia do elemento comandado pela saida

2rEL e a poténcia do elemento comandado pela saida /rEG.
Quando o pardmetro PrRE for programado = 8.0 1, a saida &r&G serad
desativada e o controle atuard exatamente como um controle de acdo
simples na saida /r€G.

Controle ON/OFF:

Este modo de controle é selecionado programando-se o parametro
Lont = 0n.F50u 8n.FR e atua sobre a saida configurada como {.r€G
em fungao da medida do Set Point “SP” ativo, da légica de controle
(aquecimento/resfriamento) e da histerese programada HSEE.

O instrumento faz um controle ON/OFF com histerese simétrica se
Lont = 0n.F5 ou com histerese assimétrica se {onk = On.FA.
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O controlador funciona do seguinte modo:

No modo de agdo reversa ou de aquecimento (Funl = HERE), desativa
a saida quando o valor de processo atinge o valor [P + H5EE] no caso
de histerese simétrica ou [SP] no caso de histerese assimétrica, para
reativa-la terad que atingir um valor inferior [SP - H5EE].

No modo de agéo direta ou de resfriamento (Func = Lool), desativa a
saida quando o valor de processo atinge o valor [SP - H5EE] no caso de
histerese simétrica ou [5P] no caso de histerese assimétrica, para reativa-
la terd que atingir um valor superior a [SP + HSEE].

PV PV
7\ £\ HSEt 7
B - HSEt
sP ZANEn Vi . 5P 1 NI
B B : tempo B . tempo
‘rful_l I_l % "rfﬂl_l O —e
0nFS- HEAE 0nF5 - Cool
PV PV
: i tempo 1 i tempo
I_l off I_l off
OnFA - HERE 0nfA - ool

Controle ON/OFF a zona neutra:

Este modo de controle é selecionado configurando-se as 2 saidas
respectivamente como r€G e 2rEG através da programacdo do
pardmetro Lonk = nr.

O controle a Zona Neutra é utilizado para controles que possuem um
elemento que causa um incremento positivo (ex: aquecedor,
umidificador, etc.) e um elemento que causa um incremento negativo
(ex: refrigerador, desumidificador, etc.).

O controle age sobre as saidas configuradas em funcao da medida, do
Set Point “SP” ativo e da histerese H5EE programados.

O controlador funciona do seguinte modo:

A saida 1.rEG serad ativada quando a leitura chegar a [SP - HS5EE] e
desativada quando chegar ao Set Point.

A saida &.rEG serad ativada quando a leitura chegar a [SP + HSEE] e
desativada quando a leitura chegar ao Set Point. Por consequéncia, o
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dispositivo que causa incremento positivo serd ligado a saida configura-
da como !rEG, enquanto o elemento de incremento negativo sera
ligado a saida configurada como 2r€G.

PV A
N
sp o N L [HsEt
/. : N—— [ [hset
/ : : : NS
-,
| : H : : tempo
(heat%;%,\‘ on off ¢ i off on
(coofi’rg:) off on off

7.6.2 - Pardmetro Func : Logica da saida de controle

Permite configurar a saida com légica reversa (aquecimento) HERE ou
|6gica direta (resfriamento) ool.

| Func | Logica da saida de controle | HERE Lool |

7.6.3 - Parametro HSEL : Histerese do controle no modo ON/OFF

Pardmetro relativo ao Set Point que estabelece os valores de ativagao e
desativacao da saida para o funcionamento com controle ON/OFF.

029999 |

| HSEE | Histerese do controle

7.6.4 - Pardmetro [PdEt : tempo de retardo entre partidas
consecutivas do compressor

Tempo de retardo iniciado a partir da Ultima desativacao da saida 2rEG
quando operando com tipo de controle ON/OFF a Zona Neutra (“ont”
= nr) no qual o controle mantém a saida desligada. A saida seré ligada
quando o controle de temperatura requisitar, somente se a temporiza¢do
tiver terminado. A funcdo serd desativada programando-se “LPdE" =
OFF. Parametro expresso em segundos

cpget | tempo de retardo entre partidas consecutivas

OFF 2 3399 segundos
do compressor

7.6.5 - Pardmetro Ruto : Habilitacdo do Auto-tune
Pardmetro que permite estabelecer o modo de execucao da funcdo. As
selecdes possiveis sao:
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| Auto | Habilitacdo do Auto-tune | OFF) 1/2/3/4 |

! — O Auto-tune sera ativado sempre que o instrumento for ligado e o
valor do processo for:
inferior a SP/2 para “Func"” = HERE
superior a SP/2 para “Func” = {ool
¢ - O Auto-tune serd ativado automaticamente nas energizagdes suces-
sivas do instrumento e o valor do processo for:
inferior a SP/2 para “Func"” = HERE
superior a SP/2 para “Func” = {ool

Uma vez terminada a sintonizagdo, automaticamente o instrumento
passarad o pardmetro para “Ruto” = OFF.

3 - O Auto-tune serd ativado manualmente, através da selecdo “EunE”
no menu principal ou através da tecla @ programada anteriormente
("USrb" = tunk). Neste caso, o Auto-tune serd iniciado sem que seja
verificada alguma condicao de valor de processo. Recomenda-se
utilizar esta op¢ao ativando o Auto-tune quando o valor de processo
estiver o mais afastado possivel do Set Point, sendo preferivel respeitar
esta condicao para melhor execu¢ao do Auto-tune FAST.

4 - O Auto-tune sera ativado automaticamente no final do ciclo de Soft-
Start e estando com um valor de processo menor que 50% do Set
Point. Se ao final do tempo de Soft-Start a temperatura do processo
for maior que 50% do Set Point, o instrumento indicard uma
mensagem de erro de Auto-tune.

Quando um ciclo de Auto-tune estd ativado, o LED AT permanece
piscando no display do instrumento.

Para ativar a funcao de AUTO-TUNE proceder do seguinte modo:

1) Programar e ativar o Set Point desejado.

2) Programar o parametro Lonk = P id.

3) Programar no parametro Fune a ldgica a ser controlado através da
saida {rEG.

4) Configurar uma saida como @r€G se o instrumento comandar um

processo com dupla agao.

Programar o pardmetro Rute como indicado no item 7.6.5.

Sair da programacao de pardmetros.

Ligar o instrumento ao sistema comandado.

Ativar o Auto-tune, desligando e ligando o instrumento se Ruto = 1

ou 2, ou através da selecdo do menu Eun€ no menu principal ou

5
6
7
8
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através da tecla @ programada anteriormente se ARuto = 3. A funcéo
de Auto-tune é ativada e o LED AT/ST permanecera piscando.
O controlador executa uma série de operagdes no processo a fim de
calcular os pardmetros do controle PID ideais para seu processo.

Em caso de Ruto = 1, Ruko = 2 ou 4 e quando na ativacdo do Auto-
tune nao for verificada a condicdo de valor de processo menor (para
Func = HERE) ou maior (para Fune = Lool) que 50 % do Set Point, o
display mostrara “ErRE" e o instrumento entrard no modo normal de
controle segundo os pardmetros programados anteriormente.

Para fazer desaparecer o erro ErRE, colocar o instrumento em contro-
le OFF (BFF) e depois no controle automatico (r€&). A duragao do ciclo
de Auto-tune é limitada ao méximo de 12 horas.

Caso 0 processo nao termine em 12 horas, o instrumento mostrara nofk.
Caso ocorra um erro do sensor, o instrumento interrompera o ciclo em
execugao.

Os valores calculados pelo Auto-tune serdo memorizados automaticamente
pelo instrumento ao final da correta execucdo do ciclo.

Nota: o instrumento j& vem da fabrica pré-programado para executar o Auto-
tune toda vez que for energizado (Ruko = 1).

7.6.6 - Pardmetro SELF : Habilitacdo do Self-tune

Permite habilitar o Self-tune no menu principal de configuracdo. Apds a
habilitacao da funcdo, o Selftune deve ser ativado através da selecao
“Eun€E"” no menu principal ou através da tecla [¥ programada anterior-
mente (“USrb" = Eunk).

Quando a funcao de Self-tune estiver ativa, o LED AT permanecera aceso e
todos os pardmetros de controle PID ("P&", “ Int", "dEr", etc.) ndo
estarao visiveis e serao monitorados e recalculados continuamente.

o/ YES |

| SELF | Habilitacdo do Self-tune

Para ativar a funcdo de SELF-TUNE:
1) Programar o Set Point desejado.
2) Programar o parametro Lonk = P «d.

3) Programar no pardmetro Func a légica a ser controlada através da
saida IrEG.
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4) Configurar uma saida como €r€G se o instrumento comandar um
processo com dupla agao.

Programar o pardmetro SELF = YES

Sair da programacao de parametros.

Ligar instrumento ao sistema comandado.

Ativar o Self-tune, desligando e ligando o instrumento, ou através da
selecdo do menu Eun€ no menu principal, ou através da tecla ©
programada anteriormente.

5
6
7
8

= ===

Para interromper o ciclo de Auto-tune ou desativar o Self-tune, selecionar
no menu principal qualquer modo de controle: rEG , 8PLO ou OFF.
Para Auto-tune = 1 ou 2, o instrumento for desligado durante o Auto-
tune ou com a funcao de Self-tune ativada, ao ser religado as funcoes
ainda estardo ativas.

Obs.: Se programado Auto-tune e Self-tune simultdneos, o instrumento primeiro
executa o Auto-tune, e ao final do Auto-tune é habilitado Self-tune automaticamente.
As funcoes de Auto-tune e Self-tune permitem a sintonizacdo automatica
do controle PID.

As duas fungdes calculam de modo automatico os seguintes pardmetros:

Pb-  Banda Proporcional

ter ! - Tempo de ciclo da saida rEG
tcrd - Tempo de ciclo da saida @rEG
Int - Tempo Integral

dEr- Tempo de derivada

Fu8C - Fuzzy Overshoot Control
PrAE - Relacdo P 2rEG/ P IFEG

7.6.7 - Parametro Pb : banda proporcional

E um parametro calculado automaticamente pelo Auto-tune e/ou Self-
tune (amplitude de banda em torno do Set Point), expresso em unidade
de medida, sendo o principal responsével pela estabilizacdo do processo.

[Po | 629938 |

| Banda proporcional

7.6.8 - Pardmetro Int : Tempo de integral

Calculado automaticamente pelo Auto-tune e/ou Self-tune, atua no controle
PID, sendo o principal responsavel pela sua precisdo do controle (expresso em s).

| Int |Tempo de integral 0FF a 9999 segundos
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7.6.9 - Parametro d€r : Tempo de derivada

Calculado automaticamente pelo Auto-tune e/ou Self-tune, atua no
controle PID, sendo o principal responsavel pela rapidez da estabilizacao
do processo (expresso em segundos).

7.6.14 - Parametro r§ : reset manual
Posicionamento da banda proporcional referente ao Set Point (expresso
em valores percentuais). Este parametro so é visualizado se Ink = OFF.

[ [-100a 100% |

| Reset manual

| dér | Tempo de derivada | OFFa 99995egundos|

7.6.10 - Pardmetro Fulc : fuzzy overshoot control

Parametro que permite eliminar a inércia (overshoot) no inicio do
processo ou na troca do Set Point. Observar que um valor baixo do
pardmetro reduz o overshoot, enquanto que um valor alto o aumenta.

|0.002200 |

| Fulc | fuzzy overshoot control

7.6.11 - Parametro tcr ! : tempo de ciclo da saida !.r€G
Calculado automaticamente pelo Auto-tune e/ou Self-tune, atua no
algoritmo PID e depende da constante de tempo do sistema e do tipo
de saida utilizada (expresso em seg.).

Para melhor controle do aguecimento, normalmente ajusta-se em 1/10
(ou menos) da constante de tempo do processo. Longos tempos de ciclo
poderdo comprometer o desempenho do instrumento, e pequenos tempos
de ciclo dardo pequenas vantagens a custa de grande desgaste do relé.

Caso nao seja encontrado um valor ideal para o processo, aconselhamos
a alterar manualmente o tempo de ciclo.

| £cr ¢ | Tempo de ciclo da saida {.rEG | 8.1a 130.8segundog

7.6.12 - Pardmetro PrAEt : relacdo de poténcia entre ¢.rEG / 1.rEG
Pardmetro onde deve ser programada a relagcdo entre a poténcia da
saida &rE£L (ex. resfriamento) e a poténcia da saida /rEL (ex. aquecimen-
to) quando o instrumento atua em controle PID de dupla acao

Quando este parametro estiver programado = 0.01, a saida de resfriamento &r£5
sera desativada e o controle atuara em agao simples, ou seja, somente aquecimento.

| PrAE | Relacdo de poténcia entre @.rEG/ 1.rEG | 00129999 |

7.6.13 - Parametro tcrc : tempo de ciclo da saida &.ré&
Idem ao ter !, s6 que para a saida @r€G.
| terd | Tempo de ciclo da saida @.rEG

| 0.1a IBD.Usegundosl
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7.6.15 - Alcance do Set Point por velocidade controlada e
comutacao automatica entre dois Set Point (rampa de
subida, rampa de descida e tempo de patamar)

Pardmetros relativos as rampas [ s a
que permitem que o Set Point | %]
seja alcancado em um tempo pré-
determinado. Também é possivel 7 >
fazer com que ao ser alcangado DI
o primeiro Set (SP1), o instrumen-
to véa automatica-mente para o
segundo Set (SP2), apds um tem- ; >
po programavel, realizando assim et (i)
um ciclo térmico automadtico.

Estas funcdes sao disponiveis para todos os controles programaveis: PID
de acao simples, PID de dupla acdo, ON/OFF e ON/OFF a Zona Neutra.
O funcionamento é estabelecido pelos seguintes pardmetros:

duR.t = inf

e

A (min.)
duR.t = inf

7.6.16 - Pardmetro Stor : velocidade da primeira rampa
Inclinacao da primeira rampa, ativa quando o valor de processo é menor
que o SP 1. (expressa em unidade/minuto). Esta rampa pode ser tanto de
subida quanto de descida, dependendo apenas dos valores dos Set Point.
Programando-se o pardmetro = {nF a rampa nao sera ativada.

[0.00299.99/ inf (unid / min)|

| Stor | Velocidade da primeira rampa

7.6.17 - Pardmetro durt : tempo de duracao do patamar

Tempo de patamar do SP1 antes de ir automaticamente para SP2 (expresso em
horas e min). Programando-se o pardmetro = {af a funcdo nao serd ativada.

[0.0029359/ iaf (hmin) |

| durt | Tempo de duracao do patamar

7.6.18 - Pardmetro Slof : velocidade da segunda rampa

Inclinagdo da segunda rampa, ativa quando o valor de processo € maior ou menor
que o Set Point (expressa em unidade/minuto). Esta rampa pode ser tanto de
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subida quanto de descida, dependendo apenas dos valores dos Set Point.
Programando-se o pardmetro = {naf a rampa nao sera ativada.

[0.00299.99 / taF (unid / min)|

Nota: Para o controle PID, se o Auto-tune estiver ativo, a funcao rampa sera inibida
até que o ciclo de sintonia dos parédmetros seja completado. Para esta aplicacao, é
recomendavel ativar o Auto-tune com os parémetros referentes as rampas = inf,
apds a sintonia automética desativar a funco Auto-tune (“Aute” = OFF), progra-
mar as rampas desejadas e, se necessério, ativar a funcao Self-tune.

| SloF | Velocidade da segunda rampa

7.6.19 - Funcao de Soft-Start

Todos os parametros relativos a funcao de Soft-Start, que permitem
limitar a poténcia de controle no acionamento do instrumento por um
periodo de tempo prefixado, estdo no grupo r€G.

Esta funcao é util quando o dispositivo comandado pelo instrumento (somente em
controle PID) pode ser danificado por receber uma poténcia elevada antes de entrar
em condicdes de regime (por exemplo, no caso de alguns tipos de aquecedores).
A funcdo de Soft-Start é configurada pelos sequintes parametros:

7.6.20 - Pardmetro St.P : poténcia do Soft-Start

Se o pardmetro S&.P for programado com um valor diferente de GFF,
esta serd a poténcia fornecida no acionamento do instrumento pelo
tempo 55.&. Na prética, o instrumento opera em controle manual, pas-
sando para controle automatico ao final do tempo 55.t.

Se o pardmetro S&.P for programado = 8FF, no acionamento do instru-
mento, a poténcia anteriormente calculada pelo parametro PID serd dividi-
da pelo tempo 55.t para executar uma rampa. A poténcia fornecida a
saida parte de 0 e serd incrementada progressivamente até o término do
tempo 55.£ ou até atingir a poténcia calculada pelo controle PID.

[0FF /- 1802 100 % |
7.6.21 - Pardmetro 55.t : tempo do Soft-Start

Tempo de duracdo do Soft-start.
| S5t | Tempo do Soft-Start

| St.P | Poténcia do soft-start

|0FF /0.8 12 159 (hmin)/ InF |

Nota: ndo programar uma poténcia S5&.P maior que a poténcia méaxima da
carga, podendo ocasionar problemas no processo.

Para excluir a fungdo de Soft-Start basta programar o pardmetro 55.&
= 0FF. Se durante a execucdo do Soft-Start, for verificado erro de
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medida, a funcao sera interrompida e o instrumento passara a fornecer
na saida a poténcia programada no pardmetro OPE.
Se a medida for restabelecida, o Soft-Start permanecerd desativado.

Nota: quando o Soft-Start estiver ativo ndo serd possivel executar o Auto-tune,
pois a carga podera receber uma poténcia excessiva.

Portanto, se um dos parametros do Soft-Start for diferente de 8FF e o Auto-
tune estiver ativado, sera indicado o erro de Auto-tune ErRE no acionamento.

Caso se deseje executar o Auto-tune com o Soft-Start programado,
efetuar manualmente a sintonizacdo (Ruto = 3) quando a carga estiver
em condicoes de regime tais que nao causem danos.

Outra possibilidade é usar a sintonizacdo (Ruke = 4), conforme item 7.6.5.

7.7 — PARAMETROS RELATIVOS A INTERFACE DO USUARIO (°PAn)
7.7.1 - Pardmetro US5rb : funcio da tecla [U

noF
tunf
0oL8
USrb | Funcio da tecla U Adec
RS,
CHSP
OFF

O pardmetro pode ser programado como:

=nof: a tecla ndo executa qualquer funcao.

= tun€: pressionando-se a tecla por pelo menos 1 segundo é possivel
ativar/desativar o Auto-tune ou o Self-tune.

= 0PLO: pressionando-se a tecla por pelo menos 1 segundo é possivel
passar do modo de controle automatico (r€G6) ao manual
(OPLD) e vice-versa.

= Rdc: pressionando-se a tecla por pelo menos 1 segundo é possivel
resetar um alarme memorizado (ver item 7.4.3)

= AS .. pressionando-se a tecla por pelo menos 1 segundo é possivel
silenciar um alarme ativo (ver item 7.4.3)

= {HS5P pressionando-se a tecla por pelo menos 1 segundo é possivel
selecionar um dos 4 Set Point memorizados.

= 0FF: pressionando-se a tecla por pelo menos 1 segundo é possivel
passar do modo de controle automatico (r€&) ao de contro-
le desativado (8FF) e vice-versa.
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7.7.2 - Parametro d i5P : variavel visualizada no display

deF

Pou

d 5P | Variavel visualizada no display

SPF

SPo

aLi

Através deste parametro é possivel estabelecer a visualizagao normal
do display, que pode ser:

- Varidvel do processo (ex.: temperatura do processo) (d€F)

- Poténcia de controle (Pouw)

- Set Point ativo (5P.F)

- Set Point operativo quando existem rampas ativas (5°.0)

- Valor de alarme (AL 1)

7.7.3 - Pardmetro AdE: ajuste do desvio da indicacao

Pardmetro que permite configurar o desvio da indicacdo em rela¢do ao
Set Point (LED "-" e "+").

Se o valor de processo é superior ao valor ['SP + AdE"], o LED + acendera.
Se o valor de processo é inferior ao valor ["SP — AdE"], o LED - acendera.
Se o valor de processo esta dentro da faixa programada ["SP - AdE" a
"§P + RJE"], o LED = acendera.

| AdE | Ajuste do desvio da indicagdo

[ 0FF 293399 |

7.7.4 - Parametro £d :t: edicdo do Set Point ativo e alarme
com procedimento rapido

No nivel de programacao rapida dos Set Point descritos no item 3.1 o
Set Point ativo e o valor de alarme serao visiveis apenas se os relativos
pardmetros forem configurados como operativos (ou seja, presentes
no menu 8PEr).

A possivel modificacdo destes Set com o procedimento descrito no
item 3.1 é subordinada ao que estiver programado neste parametro.

SE
i3
SRE
SdnE

€d .t | Edicao do Set Point ativo e alarme
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Este parametro pode ser programado como:

=5E: o Set Point ativo pode ser modificado, enquanto o valor de
alarme nédo pode ser modificado.

=RE. o Set Point ativo ndo pode ser modificado, enquanto o
valor de alarme pode ser modificado.

=S5AE: o Set Point ativo e o valor de alarme podem ser modifica-
dos.

= 5RnE: o Set Point ativo e o valor de alarme ndo podem ser modifica-
dos.

8 - PROBLEMAS COM O INSTRUMENTO

8.1 - INDICAGOES DE ERRO

Erro Motivo Acao
=== | Interrupcao do sensor Verificar a correta conexao do sensor
com o instrumento e se 0 mesmo
funciona perfeitamente.
vuwuu | Varidvel medida abaixo dos limites Verificar a correta conexao do sensor|
do sensor (underrange) com o instrumento e se 0 mesmo
funciona perfeitamente.
oooo | Varidvel medida acima dos limites do | Verificar a correta conexao do sensor
sensor (overrange) com o instrumento e se 0 mesmo
funciona perfeitamente.
£rAE | Autotune ndo exequivel porque o valor | Colocar o instrumento em controle
de processo é menor (ou maior) que | desativado (OFF) e sucessivamente
50 % do SP ou a fungao Soft-Start em controle automatico (r£G) para
estd ativa fazer desaparecer o erro. Tentar
repetir o Auto-tune apds verificar a
causa do erro.
noflt | Auto-tune nao finalizado apds 12 hs. | Tentar repetir o Auto-tune apds ver
ficar o funcionamento do sensor e
da carga.
LbR | Interrupgao da malha de controle Recolocar o instrumento no modo
(Alarme de controle aberto - de controle (r£G) ap6s verificar o
Loop Break) funcionamento do sensor e da
carga.
ErEP | Possivel anomalia na memaoria EEPROM | Pressionar a tecla P.

OBS: Em condigoes de erro de medida, o instrumento podera fornecer
na saida a poténcia programada no pardmetro “OPE" e ativar o alarme
se o parametro “AL 1" estiver programado = Y€S.
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9 - DADOS TECNICOS

10 - ESQUEMA ELETRICO

. 4 1 4
Alimentagéo (+ 10 %) e Z2ioull 00/a240
Vec 24
Frequéncia da rede Hz 48 a62
Consumo aproximado VA 5
J(0a+1000°C/32a+1832 °F)
K (0a+1370°C/ 32 a +2498 °F)
termopar
Entrada Temperatura S(0a+1760°C/32a+3200 °F)
sensores infraverm. ¢/ linearizacao J ou K
sinais mV (0a50;0a60;12a60mV)

termoresisténcia

Pt100 (-200 a +850 °C /-328 a +1562 °F)

1 (para termopar)

Resolucao graus 1 0u 0.1 (para termoresisténcia)
1;0,1;0,01; 0,001 (para sinais mV)
Precisio de indicacao a 23 °C % 1_0,5 d/o fundo de escala Qa faixa
disponivel ao sensor +1 digito
Desvio méx. fundo de escala ppm/°C 130
Desvio max. inicio de escala uv/ec 1
) 2 saidas (relé SPDT 8A@250 Vca cos ¢ = 1
Saidas ou tensao para acionamento de chave
estdtica 8 Vcc / 8 mA)
Controle logica PID ou ON-OFF (agao simples ou dupla)
ik @il cles felds elétrica 100.000 operagdes (com carga maxima)
mecanica 1.000.000 operagoes
Tempo de amostragem ms 130
Display 1 com 4 digitos (12mm de altura)
z +50°
Temperatura operagao 0a+50°C
armazenamento | -10a+60 °C
Umidade relativa do ar % 30 a 95 (sem condensagao)
Conexdes elétricas terminais com parafusos 2,5 mma
Caixa material policarbonato VO auto-extinguivel
Grau de protecao frontal IP65 com guarnicao
Peso aproximado gramas 180
_ frontal 33x75
Dimensdes (mm) -
profundidade 64

Instalagao

encaixe em painel em abertura de
29x71 mm

Grau de poluicdo

2

Categoria de instalacdo

Protecao contra choques elétricos

frontal em classe Il
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ALIMENTAGCAO

SSR: 8Vce/8mA
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11 - MODELOS DISPONIVEIS

TLK38HCR TLK38LCR

TLK38HCO TLK38LCO
TLK38HCRR TLK38LCRR
TLK38HCOR TLK38LCOR
TLK38HCOO TLK38LCOO

12 - INFORMAGOES PARA PEDIDO
[ INSTRUMENTO | SENSOR SAIDA 2
TLK38 = cx. 33 x 75 mm C =Termopar (J, K, S); R =relé
mV; termoresisténcia (Pt100) 0 = tensdo para SSR

ALIMENTACAO

SAIDA 1

H =100 a 240 Vca

R =relé

L =24 Vca/Vec

0 = tensao para SSR

S
TLK38-[ |C[ [ |
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