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Arrays

® Arrays sao coleccoOes de dados do
mesmo tipo

* Elementos enderecados de O até N-1

® Para criar um array, coloca-se uma
array shell no painel frontal e coloca-se
la dentro um controlo (ou indicador) do
tipo desejado
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Criar um Controlo Array

5 Dample Create Arrayvis  LEX

File Edit Operate Tools Browse Window Help ﬁ
|§> |{§}‘ lE‘ | 13pt Application Fonk - ||Emv ”'.'u:v ”E;']v | E
B

Array

9'0_ ’ 0,00

DICA: Para criar um indicador de array, em vez de um controlo,

colocar um indicador dentro da shell 36

Funcoes para Arrays

* As funcdes para arrays encontram-se na
palette Functions»Array Palette e incluem
entre outras, as funcoes:

e Array Size i)
e Initialize Array
e Index Array e
e Build Array s
e Array Subset oh i
» Array Max & Min
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Criacao de Arrays com ciclos

Indexing
Disabled

Last Value
L)

wll values
E-I FI32]

Indexing
Enabled

DICA: Para mudar o modo de indexacéo de saida
usar o botdo direito do rato sobre o tinel 38

Indexacao de Arrays com Loops
Enabled

Indexing
Disabled L
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Polimorfismo

® As fungBes numéricas basicas do LabVIEW sé&o
polimorfas, i.e., as entradas podem ser de tipos
diferentes (dentro de algumas limitagGes)

* Por exemplo, somar um escalar com um array
tem como resultado em array

e Multiplicando um inteiro com um double,
obtém-se um double
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Clusters

® Clusters sao estruturas de dados de
diferentes tipos

® Equivalentes aos records em Pascal ou as
Structures em C

® Usados para agrupar dados relevantes e para
simplificar/reduzir os fios

® Para criar um cluster, adiciona-se uma
cluster shell no painel frontal e colocam-se la
dentro os controlos ou indicadores

Cada elemento do cluster tem um nome que corresponde ao

controlo/indicador originalmente inserido "




Clusters

® Para aceder ao valor de um elemento de um
cluster, usa-se Unbundle By Name e
depois selecciona-se o0 nome do elemento

* Para modificar o valor de um elemento de
um cluster, usa-se Bundle By Name e
depois selecciona-se o0 nome do elemento a
modificar

DICA: Em Unbundle By Name e em Bundle by Name é
possivel aceder ou modificar diversos elementos do
cluster. Basta adicionar uma nova entrada ou saida e
seleccionar 0s homes. 42

Exemplo Bundle/Unbundle

Filled cluster
Cluster

Sample Rate
‘Sample Rate Time: interval between samples 2000.00 _
200000 {Jo.o0 I‘I\M%lnts
000,00
‘Number of Paints ‘Total acquistion time Time interval between samples
_’_rj'lzoou.ou _’_D‘llo.uo {500,000
Total acquistion time
1.00
Kluster Fill=d cluster
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Cluster de Erro

® O cluster de erro € um cluster pré-definido pelo
LabVIEW para gestao de erros

® Todos os VIs de comunicacao tém como
entrada um cluster de erro e como saida um
cluster de erro

® O cluster de erro inclui os seguintes elementos:

status [boolean] existiu um erro ?
code [132] numero do erro
source [string] origem do erro
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Cluster de Erro

® QO cluster de erro TEM de ser usado sempre que se
comunica com dispositivos

® (Os subVlIs de comunicagcao devem testar o cluster de erro
de entrada para determinar a existéncia de erros prévios

e Se existiu um erro prévio, nenhuma comunicacéo deve ser
executada e o cluster de saida deve ser igual ao de
entrada

* Na auséncia de erro prévio a comunicacao deve ser
executada. Se se verificar um erro, as comunicacoes
devem ser paradas e o cluster de erro de saida é
preenchido com os detalhes do erro
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Exemplo Cluster de Erro

In this situation, an error has previously occurred,
50 nothing is done and the output error is the A
input error

SSSSSS

MFalse ~pf
Error 1n] In this situation, there was no previous error
rror In J L ]
= e ] s0 the bus status of device 18 is determined
Code
ssssss
ETF]
] -
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Graficos

® Existem dois tipos basicos de graficos
no LabVIEW: Charts e Graphs

® Charts séao indicadores numéricos que
representam em tempo real a evolucao
de uma variavel escalar

® Graphs sao usados para representar
arrays de numeros ou waveforms

a7




Charts vs Graphs
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XY Graphs

® Pares de dados XY podem ser representados em
XY graphs
® Para construir um par XY basta construir um

cluster com dois elementos: o array com 0s
pontos X e um array com o0s pontos Y

® Para representar multiplos pares XY no mesmo
grafico constroi-se um array com 0s pares
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Waveforms

* \Waveforms sao clusters pré-definidos no LabVIEW
para a representacao temporal de dados adquiridos
uniformemente espacados temporalmente

® Os elementos das waveforms sao:
tO instante de tempo do 1° ponto
dt intervalo de tempo entre 2 amostras

Y array de pontos
Waveform»Get Waveform Components
Waveform»Build Waveform

DICA: Para representar multiplas waveforms no mesmo graph,

criar um array com as waveforms (Build Array)
50

Exemplo Waveforms

Flot O
Plot 1

Waveform Graph
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Fast Fourier Transform (FFT)

® Os Vls para as FFT estao em:
Functions»Waveform>»Waveform Measurements

* As saidas sao a amplitude e fase
FFT Spectrum (Mag-Phase) Oou as partes
reais e imaginarias FFT Spectrum (Real-Im)

e As entradas destes VIs sao waveforms

ATENCAO: A janela temporal por omiss&do n&o é a rectangular!!
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Exemplo FFT

IU
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Comunicacao com o
LabVIEW

GPIB
DAQ
RS232

54

Interface GPIB (IEEE 488.2)

e A comunicacao com os dispositivos €
efectuada através de um sistema de
perguntas e respostas

® Cada dispositivo tem um endereco unico
e um conjunto especifico de comandos

® Os Vls relevantes estdo em
Functions»Instrument 1/0»>GPIB
AVISO: O cluster de erro tem de ser usado para controlar a

ordem de execucdo (pergunta, resposta, pergunta ....)
N&o é necessario usar uma estrutura de sequéncia 55




GPIB

® Para mudar o endereco GPIB de um
dispositivo, consultar o respectivo
manual de instrucoes

® Para detectar o endereco de um
dispositivo e testar as comunicagoes
usar
Measurement & Automation Explorer
MAX (¥

Measurement
& Aukomation
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MAX GPIB
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Comunicacao GPIB com o MAX

Tj MI-488. 2 Communicator

GFIBD  Ingtrumen t GFIED  Inztrumenl L0 Primary Address 7
Globals Status
| TR TV

Send Sting: DM Send String: DM bsta 0x2100

H ! Write: Ler! Wirite Read | iberr: Hione EMD
ibcntl: 40

Configured Configured e

String Recelved: String Recelved: CHPL

TEKTRONI-TDS 3404 0. CF311CT P09

Shaow S ample Show Sample Exit

DICA: Query corresponde a escrita da string e leitura da resposta do dispositivo
Write corresponde a escrita da string para o dispositivo
Read corresponde a leitura de uma string do dispositivo 58

VIs de interface GPIB

® GPIB Clear — envia um SDC (Selected Device
Clear) para o dispositivo (deve ser usado um por
dispositivo e por programa logo no inicio)

* GPIB Write — escreve uma string para o
dispositivo indicado

® GPIB Read - |é uma string do dispositivo com o
endereco indicado. L& o numero de caracteres
indicado ou até que um EOS seja recebido

AVISO: O endereco ndo € um numero, € uma string o




Exemplo GPIB

[abck data BErin
Cab<d L000)
[GPIE Clear| [SPIE Write| [5PIE Fead|
ErEOF N oo [E) % o B
= ==]I4

errar auk
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Aquisicao de dados com uma DAQ

* Uma DAQ é um dispositivo de hardware
capaz de executar conversoes
analogico-digitais das tensoes de
entrada a um determinado ritmo de
aguisicao

® Os Vs relevantes estao em:
Functions»Data Acquisition»Analog Input
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Aquisicao de dados com uma DAQ

e Para adquirir um ponto de um canal usar:
Al Sample Channel

® Para adquirir uma waveform de um canal usar:
Al Acquire Waveform

® Para adquirir waveforms de varios canal usar:
Al Acquire Waveforms
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MAX e DAQs

¥ PCI-6111 {Device 1) - Measurement & Automation Explorer
File Edit Wiew Tools Help

EY'Properties... @Delete Test Panel

= gﬁsystem NTI Abtribute | value | Descriptian
+ gat.? Neig dDIr I:DDF EDevice Murber 1 The NI-DAQ device number
--& Devices and Interfaces
MSeriaI Nuribeer O 102EBGE The serial number of the device

= M Test Panel
+ Parts {Serial & F -
+ VI Inskruments @ Delete
+- (3 Scales

+-{@d Software Properties, .,
+ @ Remoke Systems
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MAX DAQ Test Panel

== Test Panel

P

Analog Input lAnang Dutput] Caunter 1/0 Digitallx’D]

LChannel:
i —=1  10.00+
=]

Input Limits

High: |10.0000

Low [10.0000

Sample Bate [Hz]:
50000.0 :

Data Mode
" Strip Chart ¥ Seale Mode Average Reading
* Ore Shot " Auto Scale ,W
" Continuous * Ful Range

NATIONAL Device Mame Device Mumnber
INSTRUMENTS. o i
Software is the fnstramcar*

Last Error
(i

Fatal
Erar

Error Codes. .

Close
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Exemplo DAQ

device

Al Acquire WaveForm,vi

umber of samples

lcquired WaveForm|

e o

karmpling rate

L}
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RS232

® Os VIs relevantes estao em:
Functions»Instrument I /0>»Serial

® Tal como no GPIB, as comunicac¢fes sao
obtidas através de um sistema de questdes
(VISA Write) e respostas (VISA Read)

* A porta usada tem de estar configurada da
mesma forma no LabVIEW (VISA Configure
Serial Port) e nos dispositivos externos
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Exemplo RS232 (VISA)

67




FIM

Ficheiros PDF da apresentacao estao disponiveis no site

http://alfa.ist.utl.pt/—~instmed/iscp
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