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Informacdes Gerais

1 Informacgdes Gerais

1.1 Fabricante
R. STAHL Schaltgerate GmbH
Am Bahnhof 30
74638 Waldenburg
Germany
Tel.: +49 7942 943-0
Fax: +49 7942 943-4333
Internet: www.stahl-ex.com
E-mail: info@stahl.de

1.2 Informagdes relativas ao manual de instrugdes
N° de identificagao: 248989 /941160310310
Cddigo de publicagao: 2015-09-15-BA0O0:III-br-08
O manual de instrugdes original é a versdo em inglés.
Este é legalmente vinculativo em todas as circunstancias juridicas.

1.3  Outros documentos
* Folha de dados
Documentos em outros idiomas, ver www.stahl-ex.com.

1.4 Conformidade com as normas e regulamentos
Ver certificados e declaragcao de conformidade CE: www.stahl-ex.com.
O aparelho possui uma autorizagao IECEx. Ver a homepage IECEX: http://iecex.iec.ch/
Os outros certificados nacionais estao disponiveis para download através do seguinte
link: http://www.r-stahl.com/downloads/certificates.html.
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Explicacdo dos simbolos

2
2.1

Explicagdo dos simbolos

Simbolos do manual de instrucdes

Simbolo (Significado

Dicas e recomendagdes para utilizagcao do aparelho

Perigo por atmosfera com risco de explosao

Perigo por partes energizadas!

> B> -

2.2 Adverténcia

Cumprir obrigatoriamente as adverténcias, para minimizar o risco construtivo
condicionado pela operacao. As adverténcias estao estruturadas da seguinte forma:
» Palavra de sinalizagao: PERIGO, AVISO, CUIDADO, NOTA

» Tipo e fonte do perigo/do dano

» Consequéncias do perigo

* Medidas preventivas para evitar o perigo ou o dano

PERIGO

Perigos para pessoas
A inobservancia das instru¢des causa ferimentos graves ou morte.

>

Perigos para pessoas
A inobservancia das instru¢des pode causar ferimentos graves ou levar

a morte.

CUIDADO

Perigos para pessoas
A inobservancia das instrugcoes pode causar ferimentos leves em

pessoas.

> P

Prevencao de danos
A inobservancia das instrugdes pode causar danos materiais no aparelho e/ou no

ambiente.

Acoplador de dispositivos de campo STAHL 248989 / 941160310310
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Indicacdes de seguranca

2.3

3.2

248989 / 941160310310
2015-09-15-BA00-111-br-08

Simbolos no aparelho

Simbolo |Significado
C € o158 Marcagao CE conforme diretriz atualmente em vigor.

05594E00

@ Aparelho autorizado conforme marcacao para areas potencialmente
explosivas.

02198E00

Indicacbes de segurancga

Conservagao do manual de instrugbes

* Ler atentamente o manual de instrugdes.

« Conservar o manual de instru¢ées no local de instalagdo do aparelho.

» Observar a documentacao e os manuais de instrugdes dos aparelhos que serao
conectados.

Utilizagao segura

Antes da montagem

» Ler e respeitar as instrugdes de seguranga neste manual de instru¢des!

 Certificar-se de que o pessoal responsavel conhece todo o conteudo deste manual de
instrucgoes.

 Utilizar o aparelho corretamente e somente para o fim previsto.

» Em caso de condi¢des operacionais que nao sejam cobertas pelos dados técnicos do
aparelho, é obrigatorio consultar a R. STAHL Schaltgerate GmbH.

« Nao assumimos qualquer responsabilidade por danos resultantes de uma utilizagao
incorreta ou inapropriada do aparelho, bem como da inobservancia deste manual de
instrucgoes.

Na montagem e instalagao

* Respeitar normas e regulamentos nacionais de montagem e instalagao
(por ex. IEC/EN 60079-14).

» Observar os regulamentos e normas nacionais com relagao a seguranga e prevengao
de acidentes.

» Durante ainstalacao e a operacao, € necessario observar as indicagoes
(valores caracteristicos e condigdes nominais de operacéo) nas placas de tipo e de
identificacdo, assim como nas informagdées complementares no aparelho.

» Antes da instalagao, certifique-se de que o aparelho n&o apresenta danos.

+ Uma vez que os circuitos elétricos com tipo de protegéo contra ignigao "Ex i" tenham
sido operados com circuitos elétricos de outros tipos de protecao contra ignicao, eles
nao poderao ser operados novamente como circuitos elétricos do tipo de protecao
contra ignigao "Ex i".

Acoplador de dispositivos de campo 5
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Funcéo e estrutura do aparelho

3.3

Manutencgao, reparo, colocagdo em funcionamento
» Antes da colocagao em funcionamento, certificar-se de que o aparelho ndo apresenta

danos.

Os trabalhos no aparelho como a instalagao, conservagao, manutencao e exclusao

de falhas, podem ser realizados somente por pessoal devidamente autorizado e
capacitado.

Executar somente trabalhos de manutencao ou reparos descritos neste manual de

instrucoes.

Transformagdes e modificagdes

/o

Perigo de explosdo devido a modificagdes e alteragdes no aparelho!
A nao observancia origina ferimentos graves ou mortais.
« Nao modificar ou alterar o aparelho.

1

Nao assumimos responsabilidade e garantia por danos, que ocorram devido
a modificagoes e alteragdes.

Funcao e estrutura do aparelho

AN

PERIGO

Perigo de explosao devido a utilizagcao para fins nao previstos!
A inobservancia origina ferimentos graves ou mortais.
 Utilizar o aparelho somente conforme as condi¢cbes de operacao
estipuladas no manual de instrugdes.
 Utilizar o aparelho somente em conformidade com o fim previsto
referido neste manual de instrugdes.

Acoplador de dispositivos de campo
4 canais zona 1 Ex i
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Funcao e estrutura do aparelho

41 Fungao
Faixa de aplicagao
Os acopladores de dispositivos de campo servem para conexao de até quatro
dispositivos de campo intrinsecamente seguros a um ramal nao intrinsecamente seguro.
Nesse processo 0s ramais e canais sao separados galvanicamente.
Se o0 acoplador for utilizado em uma area potencialmente explosiva, ele deve ser
montado em uma caixa permitida para esta area.
Utilizagao correta
Os aparelhos podem ser utilizados corretamente:
» Para todos os barramentos de campo com IEC 61158-2 fisico,
por ex. Foundation Fieldbus H1 e Profibus PA.
* Em caso de ramal ndo intrinsecamente seguro, conexdes Ex e.
» Em caso de canais com seguranca intrinseca (Ex i e FISCO) para conexao de
dispositivos de campo com seguranga intrinseca.
Utilizagcao de acopladores de dispositivos de campo, ramal e canal
Acopladores | Zona 0 Zona 1 Zona 2 Zona 21 Zona 22 area nao po-
de tencialmente
dispositivos explosiva
de campo
Exe/Exi
Sem Nao Involucro E necessario | E necessario | E necessario | 0.k.
invélucro de | permitido Ex e um invélucro | um invélucro | um invélucro
campo requerido conformea |conformea |conforme a
9411/21- pela IEC/ IEC/ IEC/
210-31, EN 60079-7 | EN 60079-15 | EN 60079-31 | EN 60079-31
9411/21- ou IEC/ ou IEC/
220-31, EN 61241-1 | EN 61241-1
9411/21-
230-31
Ramal Nao Ex e Ex nA o.k. o.k. o.k.
permitido
Canais Ex ia Ex ia Ex nL o.k. o.k. o.k.
Fieldbus Zones 1, 2,21, 22
power-
Host supply
Spur ﬂ Trunk Ex e
T Field device coupler Fleld device coupler
Exe/Exi Exe/Exi
1 TTermmatmg resistor
Field
devices
248989 /941160310310 Acoplador de dispositivos de campo 7
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Funcéo e estrutura do aparelho

Modo de trabalho

Os dispositivos de campo podem ser alimentados com uma corrente de, no maximo,
40 mA.

No total, encontram-se no max. 160 mA disponiveis para a operagdo nominal.
Adicionalmente, pode ser conectada em um canal uma prova com corrente nominal de
até 40 mA.

Pré-requisito para isto € que na ferramenta de calculo "Fieldbus Wizard", a opcao
"Short circuit check" esteja ativada na verificagdo dos segmentos. Assim, com carga
normal € permitida uma quantidade qualquer desejada de curto-circuitos em um
acoplador de dispositivos de campo. Dentro do segmento, sdo permitidos curto-circuitos
no canal de um acoplador de dispositivos de campo.

Como protegao contra curtos-circuitos, cada canal esta equipado com uma limitagao de
corrente funcional de 50 mA.

Esta instalada uma resisténcia de terminacio. Ela pode ser ativada ou desativada
através de uma ponte.

Opcionalmente, as blindagens de cabos podem ser aterradas de forma capacitiva ou
direta. O ramal e os canais podem ser aterrados de maneiras diferentes.

A tensao de ramal existente no acoplador dos dispositivos de campo é monitorada
quanto a subtensao. O seu estado é exibido com um LED. Outros LED exibem o estado
dos canais, ver capitulo "Exibigdes".

O acoplador € montado sobre uma calha de perfil DIN.

O acoplador de dispositivos de campo dispde de um Power-Management, para manter
a carga de corrente do ramal tdo reduzida quanto possivel.

Power-management

Partida suave:

A funcao de partida suave liga os canais consecutivamente. A ativagao deslocada evita
uma corrente de partida de soma elevada devido aos dispositivos de campo.

Através disso, a alimentacao de energia do barramento de campo fica protegida contra
picos de corrente e a fungcao do acoplador de dispositivos de campo nao € afetada pela
queda de tensao.

Desativacao de curto-circuito:

Em caso de curto-circuito, o canal afetado € desativado até o curto-circuito ser eliminado.
Em caso de curto-circuito de varios canais, o ramal € carregado com no maximo uma
corrente em curto-circuito. Desta forma, € minimizado o consumo de corrente do ramal
e a poténcia dissipada do acoplador de dispositivos de campo sob quaisquer condi¢des
operacionais.

248989 / 941160310310
2015-09-15-BA00-I11-br-08
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Funcéao e estrutura do aparelho

4.2 Estrutura do aparelho

o

(4]

TRUNK IN |TRUNK ouT]| TERYZ,

OIVIS(ZIOIS) I
Sl + - S 11 2]

Field Device Coupler
STAHL] Ex e/Ex i
9411/21-210-31

Nt
| sPUR1 | sPUR2 | sPUR3 | sPUR4 |

S |

11455E00

1 Bornes de conexao zona Ex e Bornes de conexao Ex e, protegidos através da
cobertura articulada (IP 30) para ramal e ponte
para a ativacao da resisténcia de terminacao

2 Bornes de conexao area Ex i Bornes de conexao Ex i paracanal 1... 4

LED LED indicadores de funcionamento para canal
1..4

4 LED LED indicador de funcionamento "PWR" para
Power e "ERR" para Error

5 Régua de blindagem Régua de blindagem com bornes deslocaveis para

blindagens de cabos

Pino de aterramento

Borne de terra para aterramento

Parede divisoria

A parede divisoria garante o espagamento minimo
entre os bornes de conexdo Ex e e Ex i

8 Posigcéo de parada Posigao de parada para ponte para a ativagao da
resisténcia de terminacao
248989 /941160310310 Acoplador de dispositivos de campo 9
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Dados técnicos

5

10

Dados técnicos

Prote¢ao contra explosdes

Global (IECEx)

Gas e poeira

Europa (ATEX)
Gas e poeira

IECEx BVS 08.0057X

Identificagao IECEx Ex sem caixa:
Ex mb e b ib [ia Ga] IIC T4 Gb

[Ex ia Da] llIC

BVS 06 ATEX E 004 X

Identificagdo ATEX Ex sem caixa:
& 112 (1) GExmb e ib [ia Ga] IIC T4 Gb

& 11 (1) D [Exia Da] llIC

Comprovativos e Certificados

IECEx, ATEX, Brasil INMETRO), india (PESO), Canada (cFM),
Cazaquistao (TR), Russia (TR), Sérvia (SRPS), EUA (FM), Bielorrassia (TR)

Certificados

Certificados de
registro

Dados técnicos de seguranga (CENELEC) por pista

Tensao max. U,
Corrente max. |,
Poténcia max. P,

Capacidade max.

conectavel C, para

IIC /1B
Indutividade max.

conectavel L, para

lc /1B

Capacidade interior

max. Ci

Indutividade interna

max. Li

Tensdo maxima de

seguranca técnica
Um

Acoplador de dispositivos de campo

4 canais zona 1 Ex i
Série 9411/21

DNV, GL

FISCO Power Supply
15,7V

245 mA

960 mW

476 nF / 2878 nF

0,58 mH /2,9 mH

1,1 nF

~0mH

253V

248989 / 941160310310
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Dados técnicos

Dados técnicos

Dados elétricos
Energia auxiliar
Separacgao galvanica

Pistas Ex i para
ramal

Pista para Ex i
para pista Ex i

Transmissao de
dados

entre ramal e
pistas

N° max. de aparelhos
de campo por
segmento

Ramal, sem
seguranga intrinseca

Conexoes

Intervalo de
tensao

Monitoramento de
subtensao

Corrente max.
nominal/de
entrada ramal
IN/OUT

Queda de tensao
max. do ramal
IN/OUT

Corrente de
entrada max.
do ramal

Poténcia
dissipada max.

Indicador de
funcionamento

Protecao contra
inversdes de
polaridade

N° max. de
acopladores de
aparelhos de
campo

Resisténcia de
terminagao do
barramento de
campo

248989 / 941160310310
2015-09-15-BA00-111-br-08

nao necessario, o acoplador de aparelhos de campo ¢é alimentado pelo ramal

1,5kV CA

sem separagao galvanica

passivo, sem fungao de repeticao

16 (FF H1), 32 (Profibus PA)

2 Conexoes para ramal (IN, OUT), ligado internamente em ponte
16...32V

U < 16 V, canais sem corrente

2A
60 mV

Carga em canais:
Tensdo sem 1x 4 x 3x20mA+ 4x41mA
de carga 20mA 20mA 1 x Curto-
ramal circuito
16V 28mA 54 mA 120mA 160 mA 220 mA
32V 28mA 46mA 65mA 80mA 115 mA
1,8W

LED verde "PWR"
(U =16V do ramal)

sim

4 por ramal

Indicagao: no acoplador de aparelhos de campo esta montada uma resisténcia
de terminacdo do barramento de campo ativavel 100 Q + 1 mF (IEC 61158-2).
Colocando uma ponte entre os bornes TERM 1 e 2 a resisténcia de terminagao
do barramento de campo é conectada ao ramal.

Alternativamente também pode ser utilizada a resisténcia de terminagéo do
barramento de campo externa, série 9418 na conexdao Ramal OUT.

Acoplador de dispositivos de campo 11
4 canais zona 1 Ex i
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Dados técnicos

Dados técnicos

Pistas, FISCO Ex i
com segurancga
intrinseca

Quantidade

N° max. de
aparelhos de
campo por pista
Comprimento
max. do cabo

Corrente max. de
saida continua CC
de todas as pistas

Tensao min.
de saida

Nota

Tensdo min. de
funcionamento em
vazio

Resisténcia
interna max.

Corrente de
curto-circuito max.

Indicador de
funcionamento por
pista
Aterramento das
blindagens de cabos
(ramal e canal)

Aterramento direto

Aterramento
capacitivo das
pistas

Aterramento
capacitivo do
ramal

Deteccéao de erros

Curto-circuito do
canal

Indicagao de
curto-circuito por
canal

Mensagem de erro
coletiva

Indicacgao de erro
acoplador de
aparelhos de
campo

Compatibilidade
eletromagnética

12 Acoplador de dispositivos de campo

4 canais zona 1 Ex i
Série 9411/21

120 m

41 mA

10 V com 41 mA

para o projeto correto, deve ser utilizada a ferramenta R. STAHL
"Fieldbus Wizard" (www.stahl.de).

12V

65 Q

50 mA

LED amarelo "S1" ... "S4"

em réguas de blindagem
através de 4,7 nF no borne "S" (borne de terra M6)

através de 2,35 nF no borne "S" (borne de terra M6)

242 ... 50 mA

LED amarelo "S1" ... "S4", intermitente

LED vermelho "ERR", intermitente

LED "ERR" vermelho

verificado conforme as normas e prescrigdes:
EN 61326 (IEC/EN 61000-4-1...6 e 11; EN 55022 classe B);
NAMUR NE 21 (IEC/EN 61000-4-1...6, 8 e 11; EN 55022 classe B)

248989 / 941160310310
2015-09-15-BA00-I11-br-08




Dados técnicos

Dados técnicos

Condigbes ambientais

Temperatura
ambiente

Temperatura de
armazenamento

Umidade relativa
(sem condensacgao)

Dados mecéanicos
Conexao
Bornes de ligagao

Tipo de protecao
Invélucro
Bornes Ex i
Bornes Ex e

Peso

Resisténcia a

incéndios (UL-94)
Montagem / Instalagdo

Condigdes para a
montagem

Tipo de montagem

Posigéo de
instalagao

248989 / 941160310310
2015-09-15-BA00-111-br-08

Acoplador montado sobre calhas de perfil DIN: -40 ... +75 °C
-40 ... +75°C
<95 %
3 polos Bornes Bornes a mola Bornes
(+, -, roscados roscados
blindagem) removiveis
Ramal Ex e Ramal Exe Canais Ex i apenas para
Canais Ex i canais Ex i
(ramal Ex e,
ver "Bornes
roscados")
rigido 0,2 .. 0,5 ... 0,08 ... 0,2 ..
4 mm? 2,5 mm? 2,5 mm? 4 mm?
flexivel 0,25 ... 0,5... 0,08 ... 0,25 ...
2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm? 2,5 mm?2
flexivel, com 0,25 ... 0,5.. 0,08 ... 0,25 ...
terminal ilhés 2 5 mm? 1,5 mm? 1,5 mm? 2,5 mm?

IP30
IP20

IP30, cobertura fechada
(a caixa de instalagao pode ser aberta sob tenséo na area potencialmente

explosiva)
0,87 kg
HB

sobre calha DIN, EN 50022 (NS 35/15, NS 35/7,5) ou placa de montagem

vertical ou horizontal

Acoplador de dispositivos de campo 13
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Projeto

Dados técnicos

Esquema de
ligacGes

Foundation Fieldbus H1 or
Profibus PA
field devices

FISCO
Exi
FISCO
Exi
FISCO
Exi
FISCO
Exi

2]
T
c
Py
Lk

{
L

{
L

TRUNK IN

39S NonExi

O +

TERM
0 1

{
[

U

PR

Lo 2
Foundation Fieldbus H1
or Profibus PA

trunk

TRUNK OUT

o]

o . NonExi

Power management

O +

Para outros dados técnicos, ver www.stahl-ex.com.

6 Projeto

Perigo de explosao devido a uma temperatura muito alta no quadro de
comando!

A inobservancia origina ferimentos graves ou mortais!
+ Instalar e configurar o quadro de comando de modo que ele seja
sempre operado dentro da gama de temperatura permitida.

10911E01

Transporte e armazenamento

+ Transportar e armazenar o aparelho somente na embalagem original.
» Armazenar o produto em um local seco (sem condensacao) e nao sujeito a vibragoes.
* Nao langar o aparelho.

14 Acoplador de dispositivos de campo
4 canais zona 1 Ex i
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Montagem e instalacéo

Montagem e instalagao

O aparelho esta aprovado para a utilizagao em areas com risco de explosao das
zonas 1 e 2, em areas com risco de explosao de poeiras das zonas 21 e 22,
bem como em areas seguras.

PERIGO

Perigo de explosao em instalagao sem caixa de campo aprovada!
A nao observancia conduz a ferimentos graves ou mortais!
* Montar o aparelho em areas potencialmente explosivas
(zona 1, 2, 21 ou 22) em uma caixa que cumpra os requisitos das
IEC/EN 60079-7, IEC/EN 60079-15 ou da IEC/EN 60079-31.

A nao observancia origina ferimentos graves ou mortais.

» Executar a instalagao estritamente conforme as instrugdes e sob
consideragao das prescricoes de seguranga e de prevengao de
acidentes, para conservar a protecao contra explosoes.

» Selecionar ou instalar o aparelho elétrico, de forma que a protecao
contra explosdes néo seja afetada devido a influéncias externas,
por ex. condi¢cdes de pressio, influéncias quimicas, mecanicas,
térmicas, elétricas, bem como oscilagcdes, umidade, corrosao
(ver IEC/EN 60079-14).

* Ainstalacao do aparelho sé deve ser efetuada por pessoal técnico
especializado e familiarizado com as normas relevantes.

f E Perigo de explosao devido a instalagao incorreta do aparelho!

Acoplador de dispositivos de campo 15
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8.1

8.2

16

Indicagbes

das dimensdes / dimensdes de fixagao

Desenhos dimensionais (todas as medidas em mm [polegadas]) — Sujeito a modificagdes
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168 [6,61]

5,50 [0,22]

L —

111 [4,37]

126 [4,96]

128 [5,04]

10907E00

9411/21-2.0-31
Acoplador de dispositivos de campo, 4 canais, sem involucro de campo

Montagem / Desmontagem, posi¢ao de uso

/o

PERIGO

Perigo de explosao ao abrir a caixa sob condicdes ambientais

perigosas!

A inobservancia pode conduzir a ferimentos graves ou mortais.

 Aplicar informagdes complementares

« Em caso de montagem em uma caixa de protecao Ex e aplicar as
informagdes complementares conforme a IEC/EN 60079-7:
"Nao abrir sob tensao!"

« Em caso de montagem em uma caixa de protegao aplicar as
informacdes complementares conforme a EN 61241-1
(para zona 21 ou 22): "Nao abrir em uma atmosfera com poeira

combustivel, potencialmente explosiva!"

)

Em caso de montagem em uma caixa Ex e, fixar uma placa indicadora de
informagao complementar conforme IEC/EN 60079-7: "Circuito de
seguranga nao intrinseca protegido por prote¢ao IP30 interna."

)

Selecionar o local de montagem de modo que os comprimentos maximos dos
cabos permitidos ndo sejam excedidos. Ver capitulo "Comprimentos de

cabos para ramal e canais".

Acoplador

4 canais zona 1 Ex i
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Montagem e instalacéo

8.2.1 Montagem de acoplador de aparelhos de campo para instalagao na caixa de campo

» O acoplador de aparelhos de campo para instalagdo em uma caixa de campo é
sempre fornecido para montagem sobre calhas DIN.

+ Montagem sem caixa: instalagdo em areas nao potencialmente explosivas, por ex. em
um quadro de comando ou estrutura aberta.

* Montagem com caixa: instalacdo em areas potencialmente explosivas, por ex. em
uma caixa de protecao da R. STAHL das séries 8146, 8125, 8150 ou em uma caixa
certificada de outro fabricante.

=]

12946E00
11627E00

Encaixe em uma calha de montagem Montagem com parafusos em uma placa
de montagem

8.3 Instalacao

CUIDADO

Perigo de choque elétrico devido a pecas condutoras de tensao!
A inobservancia pode causar ferimentos ligeiros.
+ Desenergizar todas as conexoes.
* Proteger as conexdes contra ativagdo nao autorizada.

Ao operar sob condigdes adversas, principalmente em embarcagdes navais,
sera necessario tomar medidas adicionais para a instalagao correta em
funcao do local de utilizacdo. Mais informacgdes e instrugdes a este respeito
podem ser obtidas sob solicitagao ao entrar em contato com a equipe de
vendas encarregada.

me

248989 / 941160310310
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8.3.1 Exemplos para a estrutura de segmentos de barramento de campo

18

"Estrutura Daisy-Chain"
O ramal esta ligado em cascata através do acoplador de aparelhos de campo.

Fieldbus
power-
Host supply
Trunk length 1 Trunk length 2 Trunk length 3 Trunk length 4
Spur ﬂ *-— R e R s e
i V‘ — — —
i T not Ex i Field device coupler Field device coupler Field device coupler |eld device coupler
1 Exe/Exi Exe/Exi Exe/Exi Exe/Exi
g s\ i
i i
[ h--2 Spur
=‘ E Spurs Exi ]Iength
RIS
Host
redundant
11460E00
T-Connector

O ramal é conectado em cascata através das caixas de derivacado. Os acopladores de
aparelhos de campo encontram-se conectados nas caixas de derivacao (T-Connector)
ao ramal.

Fieldbus
power-
Host supply
Trunk length1 Trunk length2 Trunk length3 Trunk length4
D_ [ ] [ ] [ ]
Trunk, ) | | |_ | |_ _l
not Ex i <=1m
(Splice)
Field device coupler Field device coupler Field device coupler |eld device coupler
Exe/Exi Exe/Exi Exe/Exi Exe/Exi

= L0 L5 L A

11461E00

Estrutura em estrela
O ramal é conduzido para uma caixa de derivacao. Desta caixa de derivagcées saem o0s
ramais para os acopladores de aparelhos de campo individuais.

Fieldbus
power-
Host supply
Trunk length 1 Trunk length 2
ﬂ 1 ]
i Trunk, | |
E T not Ex i
'
e N <1m “=1m
H Vo
[ : H
i Lol <=1m
H '
5 '
‘F{-Js-t """ d Field device coupler Field device coupler Field device coupler |eld device coupler
redundant Exe/lExi Exe/Exi Exe/Exi Exe/Exi

0100 5010 J50L S0

11464E00
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8.3.2 Comprovante de seguranga intrinseca

8.3.3

248989 / 941160310310
2015-09-15-BA00-111-br-08

Comprovante da seguranca intrinseca conforme o FISCO

Uma pista tem seguranca intrinseca, se

» 0 aparelho de campo estiver certificado conforme o FISCO.

» as condi¢des dos valores de cabos forem cumpridas conforme a IEC/EN 60079-27:
Rcable: 15 -..150 Q/km
Leable: 0,4 ... 1 mH/Km
CCabIe: 45 ... 200 nF/km

Comprovante da segurancga intrinseca conforme o classico "entity concept”
Uma pista é intrinsecamente segura, se os valores técnicos de seguranga maximos do
aparelho de campo e da conexao de pista cumprirem os seguintes requisitos:

Pista do acoplador de aparelhos de campo Aparelho de campo
Ug < U

Il =< l;

Po < P,

Co = Ci + Ccable

Lo < Li + Lcable

Nesse processo Ciple € Leable S80 @ capacidade ou indutividade total resultante do
comprimento do cabo pista.

Comprimentos de cabos para ramal e canais

A base para a medicdo dos comprimentos de cabos para ramal e canais € a

IEC 61158-2, Anexo B (sem observancia da protegcéo contra explosoes).

Durante a colocagao de cabos observar os seguintes pontos:

* O comprimento maximo de todos os cabos (todos os ramais, todos os canais) por
segmento ndo pode exceder os 1.900 m.

» Os comprimentos reais de ramais e canais podem ser menores devido a queda de
tensao.

+ Geralmente vigora: projetar os canais sempre o mais curtos possivel.
Comprimento max. de canal = 120 m.

Acoplador de dispositivos de campo 19
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8.3.4 Aterramento

Acoplador de aparelhos de campo sem caixa

O acoplador de aparelhos de campo nao tem que ser aterrado.

Circuitos elétricos com e sem seguranga intrinseca estao separados de forma galvanica

entre si.

Acoplador de aparelhos de campo montado em uma caixa de campo em metal
Aterrar a caixa no percurso mais curto.
Aterramento capacitivo das blindagens de cabos
As blindagens de cabos, antes de utilizadas, devem ser aterradas.

explosiva.

Perigo de explosao devido a tensdes parasitas na blindagem do cabo!
A inobservancia conduz a ferimentos graves ou mortais!
« Aterrar as blindagens de forma capacitiva.
» Conectar o borne de terra do acoplador de aparelhos de campo
com a compensacao de potencial da area potencialmente

Para o aterramento das blindagens de cabo existem os seguintes regulamentos:
+ |IEC/EN 60079-14, Segao 12.2.2.3
* Profibus Technical Guideline "Profibus PA" User and Installation Guideline,

Secao 3.3.3

» Fieldbus FoundationTM "System Engineering Guidelines" AG 181, V3.1f

Blindagem Class C (pistas Ex i)

TRUNK OUT

FPS

TRUNK IN

TRUNK OUT

0S SO

o-

-0

O+ +0

Class C
grounding

T L
Foundation Fieldbus H1 =
or Profibus PA non - Ex i non - Ex i
Trunk
| |
[ A 4 [ A &
_ IR X bdd L _ L e 684 L
8 S -+ TIT2 S -+ 8 S -+ T1T2 S -+
2 TRUNK IN TERM TRUNK OUT 2 TRUNK IN TERM TRUNK OUT
k=l S
2 SPUR1 SPUR2 SPUR3 SPUR4 1- 2 SPUR1 SPUR2 SPUR3 SPUR4 _-l-
@ S -+ S -+ S -+ S -+ @ S -+ S -+ S -+ S -+
200 o 000 000 000 200 000 Q0

OAW;!

Ch

Ch

GGl

17093E00

Colocar todas as
blindagens de cabos
do ramal sobre a
calha de isolamento
Remover a conexao
de cabos entre calha
de isolamento e o
borne de isolamento
(estado de entrega)
Conectar todas as
blindagens de cabos
da pista aos bornes
"S" do acoplador
Aterrar |a diretamente
as blindagens de
cabos das pistas aos
aparelhos de campo
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8.3.5 Resisténcia da terminagao (terminador)
E necessaria uma resisténcia de terminacdo em ambas as extremidades do ramal.
Os canais sao operados sem resisténcia de terminacéo.
Em cada acoplador de aparelhos de campo esta instalada fixamente uma resisténcia de
terminagao do ramal.
Para ativacao da resisténcia de terminag¢ao do ramal a ponte é removida da posicao de
parada do acoplador de aparelhos de campo e conectada aos bornes do bloco de bornes
"TERM".
Caso o acoplador de aparelhos de campo esteja na extremidade do ramal, i. e.,
os bornes no bloco de bornes "TRUNK OUT" n&o estejam ocupados, a resisténcia de
terminagao deve ser ativada inserindo a ponte no bloco de bornes "TRUNK".
Caso o acoplador de aparelhos de campo nao esteja na extremidade do ramal,
i. e., 0s bornes no bloco de bornes "TRUNK OUT" estejam ocupados, os bornes no bloco
de bornes nao podem ser ligados em ponte "TRUNK". A resisténcia de terminagao
permanece na posig¢ao de parada.

Acoplador de aparelhos de campo como
ultimo aparelho no ramal. A ponte para
ativagao da resisténcia de terminagao esta

ZAOIS] 1IN & (|instalada. (2)
+ S|1 2

+ -

)

2

11191E00

Acoplador de aparelhos de campo com
ramal ligado em cascata. A ponte para
ativacao da resisténcia de terminacao esta
na posi¢cao de parada.

| TRUNKIN |TRUNK OUT| TERM | gpyR

11192E00
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8.3.6 Ligacgdes elétricas

B>

PERIGO

Perigo de explosao devido a valores técnicos de seguranga do
aparelho ou dispositivos de campo conectados incorretos!
A inobservancia origina ferimentos graves ou mortais.
 Verificar os valores de segurancga técnica do aparelho e dos
dispositivos de campo conectados conforme as normas e
regulamentos de instalagao nacionais.

B>

PERIGO

Perigo de explosao devido a tampa da caixa aberta com o barramento
de campo ativado!

campo.

A nao observancia conduz a ferimentos graves ou mortais.
* Antes da abertura da tampa da caixa, desativar o barramento de

» Proteger o barramento de campo antes da ativacao.

Foundation Fieldbus H1 or
Profibus PA

field devices SPUR 1 j_t TRUNK IN
Fisco S 97 39S Nonkxi
Exi + o 11 o +
SPUR2| I
T TERM
Fisco S & o 1
Exi + o o 2 S
= | Foundation Fieldbus H1
SPUR 3 j or Profibus PA
Fisco S g7 trunk
Exi + o \ |
SPUR 4 _Ti TRUNK OUT
o] o
Fisco S 9 %S NonExi
Exi + O \ | o +
Power management T

| TRUNKIN |[TRUNK OUT| TERM

l 1+ - S+ - S171 21

10911E01

il
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Conexao do acoplador de dispositivos de campo

Passo de trabalho

Explicagao

Desligar a tenséo.

Desligar a tensédo antes de todos os trabalhos no
aparelho.

Abrir a caixa.

» Soltar os parafusos da tampa.

* Remover a tampa e coloca-la em local
seguro.

» Conservar os parafusos da tampa em
seguranga.

Retirar o isolamento das linhas elétricas.

» Na&o danificar as blindagens das linhas
elétricas.
« Nao danificar os fios das linhas elétricas.

Inserir as linhas elétricas na caixa.

» Inserir as linhas elétricas pelas entradas de
cabos na caixa.

» Apertar as entradas de cabos.

* Observar o torque de aperto.

Retirar isolamento do condutor.

*  Comprimento de isolamento: 7 mm
* Nao danificar o condutor.

Inserir o condutor nos bornes e prendé-los.

»  Comprimir os terminais de ilh6s com
ferramenta adequada.

» QO isolamento dos condutores deve chegar
até aos bornes.

» Apertar os bornes com o torque de aperto
especificado. Torque de aperto:

0,5...0,6 Nm
COneCtar (o] ramal . Bornes "RAMAL INII: ll+ll, ll_ll’ nsu
* Bornes "RAMAL OUT"; "+", "-", "S"

* "RAMAL IN": Cabo de entrada do ramal.

* "RAMAL OUT": Saida de linha para ligagao
em cascata do ramal.

* Borne "S": blindagem, ocupacéo
dependente do tipo de aterramento.

Ligar os canais.

CANAL 1 II+II, II_II’ IISII
CANAL 2: Il+l|, Il_ll’ nsll

CANAL 4: "+" " "S"
» S0 pode ser conectado um dispositivo de
campo por conexao de canal
* Borne "S": blindagem, ocupacéo
dependente do tipo de aterramento.

Conectar blindagens de linhas.

Ver capitulo "Aterramento®.

Aterrar a régua de blindagem.

Aterramento da régua de blindagem na Class C
nao € necessario.

Aterrar a caixa.

Aterrar o invélucro de campo em metal,
Nno percurso mais curto.

248989 / 941160310310
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Ativar a resisténcia de terminagdo no ramal Apenas necessario no ultimo acoplador de
(terminador). dispositivos de campo do ramal. Ver capitulo
"Resisténcia de terminagao (terminador)*.

Dispor os cabos e linhas na caixa. Colocar os cabos de forma a eliminar a
possibilidade de danos (por ex. através de dobras,
desgaste) durante o funcionamento.

Limpar o interior da caixa. Pecas de metal soltas, remover os vestigios de
sujeira e umidade do terminal de conexao.

Apertar as entradas de cabos. Observar os torques de aperto das entradas de
cabos.

Fechar as entradas de cabos nao utilizadas. » Utilizar tampdes certificados para as

entradas de cabos.

» Utilizar tampdes, cujo tamanho se adapte a
area de bornes das respectivas entradas de
cabos.

Fechar os orificios abertos da caixa. » Utilizar tampdes de fechamento autorizados
e certificados.

» Utilizar tampdes de fechamento que fechem
de forma segura as aberturas da caixa.

Fechar a caixa. » Colocar a tampa da caixa. Observar a
colocagéao correta da vedagao.

» Colocar e apertar os parafusos da tampa.
Observar o torque de aperto.

9 Colocagao em funcionamento

PERIGO

Perigo de explosao devido a uma instalagao incorreta!
A inobservancia origina ferimentos graves ou mortais.
» Antes da colocagcao em funcionamento, verificar se o aparelho foi
instalado corretamente.
» Respeitar as disposi¢cOes nacionais.

Antes da colocagcdo em funcionamento, garantir o seguinte:

+ A montagem e a instalacdo foram efetuadas corretamente.
* A caixa nao apresenta danos.

* Os cabos estao introduzidos corretamente.

248989 / 941160310310
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Operacao

10 Operagao
10.1 Operacéao
Caso exista tensdo no ramal, o LED "PWR" acende. Caso um canal esteja em
funcionamento, isso sera indicado pelo respectivo LED "S".
10.2 Indicagbes
Os respectivos LED no aparelho indicam o estado operacional do aparelho e os estados
de falha de cabos (ver também capitulo "Funcionamento e montagem do aparelho").
LED Cor Significado
LED "PWR" verde |Tensdo no ramal
LED "ERR" ver- LED Erro do aparelho
melho
LED "S1" ... ver- LED indicadores de funcionamento para canal 1 ... 4
"S4" melho
10.3 Resolugio de erros
Em caso de resolugéo de erros observar o seguinte plano de pesquisa de erros:
Erro Causa dos erros Solugdo de erros
LED "PWR" apagado + Sem tensao de « Verificar o cabo de alimentacao de
alimentagao de barramento e, se necessario,
barramento disponivel conectar corretamente.
no ramal » Substituir o acoplador.
» Acoplador com defeito » Verificar a tensdo de alimentacdo no
+ Alimentagao de acoplador.
barramento muito reduzida
(min. 16 V)
LED "ERR" acende, Erro interno do aparelho Substituir o acoplador.
LED "ERR" acende, A respectiva pista causa Verificar o aparelho de campo na pista
LED "S1" ... "S4" sobrecarga (consumo de exibida e, se necessario, substituir o
intermitente rapido corrente total dos aparelhos de |aparelho de campo.
campo conectados > 160 mA no
modo nominal)
LED "ERR" apagado * Ruptura de fio na » Excluir as causas na pista exibida,
LED "S1" ... "S4" respectiva pista verificar as linhas e os aparelhos de
apagado » Pista ndo conectada campo.
» Funcionamento normal » Conectar o aparelho de campo na
(aparelho de campo respectiva pista.
conectado , * Nenhuma medida necessaria.
0 mA <1 <40 mA)
LED "ERR" apagado Aparelho de campo conectado na [Nenhuma medida necessaria
LED "S1" ... "S4" aceso |respectiva pista 3 mA < | <40 mA|(modo normal).
LED "ERR" intermitente, » Curto-circuito na Excluir curto-circuito na pista exibida,
LED "S1" ... "S4" respectiva pista verificar as linhas e o aparelho de campo.
intermitente * 40 mA <1 <50 mA
Caso nao seja possivel excluir um erro com os procedimentos referidos:
« Entre em contato com a R. STAHL Schaltgerate GmbH.
Disponibilizar os seguintes dados para um rapido processamento:
» Tipo e numero de série do aparelho
« Dados de compra
» Descricao de erro
» Fim previsto (especialmente circuito de entrada/saida)
248989 /941160310310 Acoplador de dispositivos de campo 25
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Conservacao, manutencao, reparo

11

11.1

11.2

26

Conservagao, manutengao, reparo

CUIDADO

Perigo de choque elétrico ou de funcionamento incorreto do aparelho
devido a trabalhos nao autorizados!
A inobservancia pode causar ferimentos ligeiros!
* Antes de realizar trabalhos no aparelho, desligar da energia.
» Solicite a realizacao de trabalhos no aparelho apenas por
eletricistas autorizados e com formacao para tal.

PERIGO
Perigo de explosao devido a tampa da caixa aberta com o bus de
campo ativado!
A inobservancia origina ferimentos graves ou mortais.
« Antes da abertura da tampa da caixa, desativar o bus de campo.

Conservacao

» O tipo e a abrangéncia dos controles devem ser consultados nas correspondentes
normas e regulamentos nacionais.

» Ajustar os intervalos de verificacdo as condicdes de operacao.

Para a conservacao do aparelho, verificar, no minimo, os seguintes pontos:

» posicionamento fixo dos condutores introduzidos,

* Formacao de fissuras e outros danos visiveis na caixa do aparelho e/ou caixa de
protecao,

« Estanqueidade das unides roscadas de cabos,

* Vedagao entre a caixa e a tampa,

* umidade na caixa,

+ cumprimento das temperaturas ambiente admissiveis,

» funcionamento conforme o previsto.

Manutengao

CUIDADO

Perigo de choque elétrico devido a pegas condutoras de tensao!
A inobservancia pode causar ferimentos ligeiros.
» Desenergizar todas as conexdes.
* Proteger as conexdes contra ativagao nao autorizada.

Observar as normas e regulamentos nacionais em vigor no pais de
utilizacao.

)

248989 / 941160310310
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Limpeza

11.3 Reparo
Perigo de explosao devido a reparos inadequados!
A nao observancia origina ferimentos graves ou mortais.
» Solicite a realizacdo de reparos nos aparelhos exclusivamente
pela R. STAHL Schaltgerate GmbH.
11.4 Devolugéo
Para a devolugao em caso de reparo ou assisténcia, utilizar o formulario
"Guia de assisténcia". Na pagina da internet "www.stahl-ex.com" no menu
"Downloads > Servico de assisténcia ao cliente":
+ Baixar o guia de assisténcia.
* Preencher o guia de assisténcia.
» Enviar o aparelho juntamente com o guia de assisténcia, na embalagem original,
a R. STAHL Schaltgerate GmbH.
12 Limpeza
* Limpar o aparelho apenas com um pano, escova, aspirador ou item similar
* No caso de limpeza com pano umido: utilizar agua ou um produto de limpeza suave
€ nao abrasivo, que nao risque.
* Nao utilizar produtos de limpeza agressivos nem solventes.
13 Descarte
+ Observar as normas nacionais e locais em vigor e as disposigdes legais para o
descarte.
* Encaminhar os materiais separados para a reciclagem.
* Garantir um descarte amigo do ambiente de todos os componentes conforme as
disposigdes legais.
14  Acessorios e pecas de reposicao
NOTA
A nao utilizagdo dos componentes originais pode causar funcionamento
inadequado ou danos ao aparelho.
A inobservancia desta nota pode provocar danos materiais!
» Usar apenas acessorios e pecas de reposicao originais da
R. STAHL Schaltgerate GmbH.
o Acessorios e pecas de reposi¢ao, ver folha de dados na homepage
1 www.stahl-ex.com.
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2015-09-15-BA00-111-br-08 4 canais zona 1 Ex i

Série 9411/21



Acessorios e pecas de reposicao

28

Glossario

Resisténcia da terminagao (terminador)

Ambas as extremidades do ramal estdo concluidas com uma resisténcia de terminacao
(100 Q + 1 mF).

Acoplador DP/PA
O acoplador DP/PA conecta um segmento PA Profibus com um Profibus DP.
A alimentagao de corrente de barramento de campo esta integrada no acoplador DP/PA.

Alimentacgao de corrente de barramento de campo

A alimentacao de corrente de barramento de campo fornece poténcia CC para
alimentagao de dispositivos de campo no barramento de campo e provoca o casamento
de impedancia entre o barramento de campo e Power. O host comporta-se eletricamente
como um dispositivo de campo.

Dispositivo de campo

Os aparelhos de campo sao frequentemente alimentados a partir do barramento de
campo; mas também podem ter a propria fonte de alimentagcao de corrente
(Aparelho de 4 condutores).

Host
O host (fornecedor, moderador) é o "Cérebro" na fisica de barramentos de campo.
Geralmente o host € um sistema de controle de processos, um CLP ou um PC.

Master
O Profibus-Master geralmente € um sistema de controle de processos, um CLP ou um
PC.

Segmento
Aqui, como segmento é designada a totalidade de ramal, resisténcias de terminagao e
todos os canais.

Canal
Um canal (avancgo técnico) conecta o ramal com os aparelhos de campo. Os canais
podem continuar se ramificando.
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Acessorios e pecas de reposicao

Estrutura de um segmento PA Profibus

Master DP/PA-coupler

Terminating
resistor
Profibus DP ﬂ Trunk (Profibus PA) -u-
T T
1 Spurs
Power Power
. . (Option)
Field device O
Estrutura de um segmento H1 Foundation-Fieldbus
Fieldbus
power-
Host supply Terminating
resistor
Spur ﬂ Trunk (Foundation Fieldbus H1) ﬂ
T T
1 Spurs
Power Power
. . (Option)
Field device O
Ramal
O ramal (tronco, corpo) € a linha principal na fisica de barramento de campo.
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