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1 Para sua segurancga

1 Para sua seguranca

1.1 Pessoal autorizado

Todas as ac¢des descritas neste manual s6 podem ser efetuadas por
pessoal técnico devidamente qualificado e autorizado pelo proprieta-
rio do equipamento.

Ao efetuar trabalhos no e com o aparelho, utilize o equipamento de
protecdo pessoal necessario.

1.2 Utilizacado conforme a finalidade

O VEGABAR 83 é um sensor slave para a medi¢céo eletronica de
pressao diferencial.

Informagdes detalhadas sobre a area de utilizagdo podem ser lidas
no capitulo "Descricdo do produto".

A seguranga operacional do aparelho s6 ficara garantida se ele for
utilizado conforme a sua finalidade e de acordo com as informagées
contidas no manual de instru¢cdes e em eventuais instru¢des comple-
mentares.

1.3 Adverténcia sobre uso incorreto

Uma utilizag&o incorreta do aparelho ou uma utilizagao néo de acor-
do com a sua finalidade pode resultar em perigos especificos da apli-
cacao, como, por exemplo, transbordo do reservatério ou danos em
partes do sistema devido a montagem errada ou ajuste inadequado.

1.4 Instrucoes gerais de seguranca

O aparelho corresponde ao padrao técnico atual, atendendo os
respectivos regulamentos e diretrizes. O usuario tem que observar
as instrugcdes de segurancga apresentadas no presente manual, 0s
padrdes de instalacao especificos do pais, além das disposicoes
vigentes relativas a seguranca e a prevencao de acidentes.

O aparelho s6 pode ser utilizado se estiver em perfeito estado e
suficientemente seguro. O usuario é responsavel pelo bom funciona-
mento do aparelho.

Durante todo o tempo de utilizagéo, o proprietario tem também a
obrigacao de verificar se as medidas necessarias para a seguranga
no trabalho estdo de acordo com o estado atual das regras vigentes
e de observar novos regulamentos.

1.5 Conformidade CE

O aparelho atende os requisitos legais das respectivas diretrizes da
Comunidade Européia. Através da utilizagao do simbolo CE, atesta-
mos que o teste foi bem sucedido.

A declaragéo de conformidade CE pode ser encontrada na area de
download de nossa homepage.
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1 Para sua segurancga

1.6 Pressao do processo admissivel

A pressao admissivel do processo é indicada na placa de caracteris-
ticas através de "prozess pressure", vide capitulo "Estrutura". Por mo-
tivos de seguranca, essa faixa nao pode ser ultrapassada. Isso vale
também se, de acordo com o pedido, tiver sido montada uma célula
de medicdo com faixa mais alta que a faixa de pressao admissivel da
conexao do processo.

1.7 Protecado ambiental

A protecéao dos recursos ambientais é uma das nossas mais impor-
tantes tarefas. Por isso, introduzimos um sistema de gestdo ambien-
tal com o objetivo de aperfeicoar continuamente a protecéo ecoldgica
em nossa empresa. Nosso sistema de gestao ambiental foi certifica-
do conforme a norma DIN EN ISO 14001.

Ajude-nos a cumprir essa meta, observando as instrugdes relativas
ao meio ambiente contidas neste manual:

e Capitulo "Embalagem, transporte e armazenamento"
e Capitulo "Eliminagdo controlada do aparelho"

VEGABAR 83 * Sensor slave para pressao diferencial eletrénica

V10V 1-Ld-€€E9Y



46333-PT-140414

2 Descri¢ao do produto

2 Descricao do produto

2.1 Construcao

Placa de caracteristicas A placa de caracteristicas contém os dados mais importantes para a
identificacao e para a utilizagao do aparelho:

Fig. 1: Estrutura da placa de caracteristicas (exemplo)

Tipo de aparelho

Cddigo do produto

Espaco para homologagbes

Alimentag&o e saida de sinal do sistema eletrénico

Grau de protegéo

Faixa de medigcéo

Pressao do processo admissivel

Material das pegas que entram em contato com o produto
Verséo do software e hardware

10 Nudmero do pedido

11 Ndmero de série do aparelho

12 Cddigo de matriz de dados para app de smartphone

13 Simbolo da classe de protegdo do aparelho

14 Nudmeros de identificagdo da documentacéo do aparelho
15 Aviso sobre a necessidade de observar a documentacéo do aparelho
16 Orgdo notificado para a marca de conformidade CE

17 Diretriz de homologacéo

©ONDOANWN=

Numero de série - Busca A placa de caracteristicas contém o numero de série do aparelho,
de aparelhos que permite encontrar os seguintes dados do aparelho em nossa
homepage:
e (Cadigo do produto (HTML)
e Data de fornecimento (HTML)
e Caracteristicas do aparelho especificas do pedido (HTML)
e manual de instru¢des e Guia rapido no momento da entrega
(PDF)
e Dados do sensor especificos do pedido para uma troca do sis-
tema eletronico (XML)
e Certificado de teste (PDF) - opcional

Para isso, visite nosso site www.vega.com, "VEGA Tools" e "Pesquisa
de aparelhos" e digite o nimero de série.

VEGABAR 83 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica 5
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2 Descrigao do produto

De forma alternativa, os dados podem ser encontrados com seu
smartphone:

Baixe o app para smartphone "VEGA Tools" no "Apple App Store"
ou no "Google Play Store"

Escaneie o cédigo de matriz de dados na placa de caracteristicas
do aparelho ou

Digite manualmente o nimero de série no app

VEGABAR 83 * Sensor slave para pressao diferencial eletrénica
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3 Montar

Protecao contra umidade

Aparelhos em modelo
nao-Ex e Ex-ia

3 Montar

3.1 Instrucoes basicas para a utilizacao do
aparelho

Proteja seu aparelho contra a entrada de umidade através das
seguintes medidas:

e Utilize o cabo recomendado (vide capitulo "Conectar a alimenta-
¢éo de tenséo")

e Aperte o prensa-cabo firmemente

e Girar a caixa de forma que a prensa-cabo esteja apontando para
baixo

e Antes do prensa-cabo, conduza o cabo de ligagdo para baixo

Isso vale principalmente:

e Na montagem ao ar livre

e Em recintos com perigo de umidade (por exemplo, devido a pro-
cessos de limpeza)

o Em reservatdrios refrigerados ou aquecidos

3.2 Ventilacado e compensacéao de pressao

O elemento de filtragem é montado na caixa do sistema eletronico.
Ele apresenta as seguintes funcoes:

e Ventilagao caixa do sistema eletrdnico
e Compensacéao de pressao atmosférica (para faixas de medicao
de presséo relativa)

— Gire a caixa de tal modo que o elemento de filtragem fique
voltado para baixo apds a montagem aparelho. Isso melhora sua
protegéo contra incrustacoes.

Fig. 2: Posigcdo do elemento de filtragem - Modelo ndo-Ex e Ex-ia
Caixa plastico, ago inoxidavel fundigdo fina

Caixa aluminio

Caixa ago inoxiddvel, eletropolido

Elemento de filtragem

AN =

Nos seguintes aparelhos encontra-se montado um bujéo ao invés do
do elemento de filtragem:

e Aparelhos com grau de protecéo IP 66/IP 68 (1 bar) - Ventilagao
por capilar no cabo conectado de forma fixa
e Aparelhos com presséao absoluta

VEGABAR 83 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica 7



3 Montar

3.3 Combinacao mestre - slave

Basicamente sdo permitidas dentro da VEGABAR Série 80 todas as

combinagdes de sensores, sendo necessario o cumprimento dos

seguintes pré-requisitos:

e Configuragdo sensor-master apropriada para pressao diferencial
eletronica

e Tipo de pressao idéntico para ambos os sensores, ou seja,
presséo relativa/presséao relativa ou pressao absoluta/pressao
absoluta

e sensor master mede a ressdo mais alta

e Arranjo de medigao como mostrado nos capitulos a seguir

A faixa de medigao de dada sensor é escolhida de tal forma que ele
seja adequado ao ponto de medic¢ao. Neste caso as faixas de medi-
¢ao do master e do slave ndo precisam coincidir obrigatoriamente.

De acordo com a tarefa de medicdo podem haver combinacdes
individuais, vide a tabela a seguir com exemplos:

Exemplos reservatorio reservatorio Tubo, pressao
com altura 12 m, | com nivel de estatica 0,8 bar,
produto agua enchimento produto gas
pressdo sobre- | 250 mm, produ- |, 05550 di-
posta 1 bar to agua ferencial no

pressao sobre- |diafragma
posta 350 mbar |de medicao
50 mbar

faixa de medicao | 2,5 bar 0,4 bar 1 bar

nominal Master

faixa de me- 1 bar 0,4 bar 1 bar

dicdo nominal

Slave

Faixa de ajuste |-1... +3bar -0,48 ... +0,48 bar |-1,2 ... +1,2 bar

Turn Down (TD) |1,15:1 14:1 20:1

A faixa de ajuste corresponde a faixa do master. Aqui deve obedecer
o Turn Down méaximo recomendado. Vide capitulo "Dados Técnicos".
resultado da medicao = valor de medicao Master menos valor

de medicao Slave

VEGABAR 83 * Sensor slave para pressao diferencial eletrénica
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4 Conectar a alimentacéo de tensdo

Técnica de conexao

Passos para a conexao

4 Conectar a alimentacao de tensao

4.1 Conectar
A conexao ao sensor master é feita através de terminais de mola na
caixa.

Informacao:

O bloco de terminais é encaixavel e pode ser removido do médulo
eletrénico. Para tal, levantar o bloco de terminais com uma chave
de fenda pequena e remové-lo. Ao recoloca-lo, deve-se escutar o
encaixe do bloco.

Proceda da seguinte maneira:
1. Desaparafuse a tampa da caixa
2. Solte a porca de capa do prensa-cabo

3. Decapar o cabo de ligagéo de aprox- 10 cm (4 in), decabe aprox
1cm (0.4 in) das extremidades dos fios ou utilize o cabo de liga-
¢ao fornecido junto.

4. Introduza o cabo no sensor através do prensa-cabo

Fig. 3: Passos 5 e 6 do procedimento de conexao

5. Encaixar as extremidades dos fios nos terminais conforme o
esquema de ligacdes

Informacao:
Fios fixos bem como fixos flexiveis com terminais sdo encaixados
diretamente nos terminais do aparelho.

Tratando-se de fios flexives sem terminal pressionar o terminal por
cima com uma chave de fenda pequena para liberar sua abertura.
Quando a chave de fenda é removida, os terminais sdo normalmente
fechados mais uma vez.

Maiores informacdes sobre a se¢éo transversal do fio podem ser
encontradas em "Dados técnicos/Dados eletromecanicos"

VEGABAR 83 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica



4 Conectar a alimentacéo de tensdo

Compartimento do @
sistema eletronico e de
conexao

6. Controlar se os cabos estdo corretamente fixados nos bornes,
puxando-os levemente

7. Conectar a blindagem no terminal interno de aterramento.
Conectar o terminal externo de aterramento a compensacéo de
potencial.

8. Apertar a porca de capa do prensa-cabo, sendo que o anel de
vedacao tem que abragar completamente o cabo

9. Desaparafusar o bujao no master, aparafusar prensa-cabo que
foi fornecido junto

10. Conectar o cabo ao master
11. Aparafusar a tampa da caixa
Com isso, a conexao elétrica foi concluida.

4.2 Caixa de uma camara
A figura a seguir para os modelos Nao-Ex, Ex-ia- e Ex-d.

Master

Fig. 4: Esquema de ligagbes sensor slave VEGABAR 83

1 Para o sensor master
2 Terminais de aterramento para a conexao da blindagem do cabo”

" Conectar a blindagem aqui, conectar o terminal de aterramento externo da
caixa conforme os regulamentos. Os dois terminais estao ligados galvanica-
mente.

10

VEGABAR 83 * Sensor slave para pressao diferencial eletrénica

V10V 1-Ld-€€E9Y



46333-PT-140414

4 Conectar a alimentacéo de tensdo

Exemplo de conexao
sensor slave

4.3 Exemplo de conexao

@ ==

Fig. 5: Exemplo de conexao sensor slave VEGABAR 83

1 sensor master

2 Sensor slave VEGABAR 83

3 Cabo de ligagdo

4 Circuito alimentagéo e de sinal sensor-master

Aligacéo entre o VEGABAR 83 e o sensor slave VEGABAR 83 ocorre
através de um cabo padrao de acordo com a tabela:

sensor master Sensor slave
Terminal 5 Terminal 5
Terminal 6 Terminal 6
Terminal 7 Terminal 7
Terminal 8 Terminal 8

VEGABAR 83 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica
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5 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagdo e configuracdo

Ajustes prévios

e

Colocacéo rapida em
funcionamento - Medicao
do nivel de enchimento

5 Colocar em funcionamento com o moédulo
de visualizacao e configuracao

5.1 Parametrizacao - colocacao rapida em
funcionamento

Para ajustar simples e rapidamente o sensor a tarefa de medicao,
selecione na tela inicial do médulo de visualizagdo e configuragéao a
opgao do menu "Colocagéo rapida em funcionamento".

Apida er fune.
Configuracdo avancada

Execute os passos a seguir na sequéncia indicada. Os ajustes preé-
vios tém validade para todas as aplicacoes.

A "configuracdo ampliada" é descrita no préximo subcapitulo.

1. Nome do ponto de medicao
Na primeira opgéo do menu, atribui-se um nome adequado ao ponto
de medicao. Sdo permitidos nomes com, no maximo, 19 caracteres.

2. Aplicacao

Nesta opgéo do menu, pode-se ativar/desativar o sensor slave para a
presséao diferencial eletronica e selecionar a aplicagéo.

Nota:

Para a visualizagao das aplicagdes na medigéo eletronica de presséo

diferencial & imprescindivelmente necessario ativar anteriormente o

sensor slave.

3. Unidades

Nesta opgao do menu, define-se a unidade da calibragéo e a unida-

de de temperatura do aparelho. A depender da aplicacdo escolhida
na opcao do menu "Aplicagdo", podem ser selecionadas diferentes

unidades de calibracao.

More do ponto de medicio

Sensor

Slave para pressio
diferencial eletrinica

Ativado!
Aplicacdo

[Presso difer.

[=

4. Unidade da pressao estatica

Nesta opgdo do menu, determina-se a unidade da presséo estatica

(sobreposta).

5. Correcao de posicao
Nesta opgao do menu, compensa-se a influéncia da posicao de
montagem do aparelho (Offset) sobre o valor de medigao.

6. Calibrar de min.

Unidade de calibragfo

[m hd
Unidade de terperatura
[°C hd

Nesta opgéo do menu, efetua-se a calibragdo de Min. para o nivel de

enchimento.

Digite o valor percentual e o valor de pressao correspondente ao
nivel de enchimento Min.

12
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5 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagédo e configuracéo

Colocacao rapida em

funcionamento - Medicao

de débito

Colocacao rapida em

funcionamento - Medicao
da pressao diferencial

7. Calibracao de Max.
Nesta opgao do menu, efetua-se a calibracao de Méax. para o nivel de
enchimento.

Digite o valor percentual e o valor de pressao correspondente ao
nivel de enchimento Max.

Correcdo de posicdo e Calibragdo mik, Calibragdo mdx.
Offset @ 0.00x 100.00% Iﬁ
-0.0003 bar . 0.0500 bar 1.0000 bar
0.0001 bar —-0.0001 bar —0.0001 bar

A colocacéao rapida em funcionamento para a medicéo de nivel de
enchimento foi concluida.

4. Correcao de posicao
Nesta op¢ao do menu, compensa-se a influéncia da posigéo de
montagem do aparelho (Offset) sobre o valor de medigéo.

5. Calibrar de min.
Nesta opcdo do menu, efetua-se a calibragao de Min. para o débito.

Digite o valor percentual e o valor de pressao correspondente ao
débito Min.

6. Calibracao de Max.
Nesta opgao do menu, efetua-se a calibracao de Max. para o débito.

Digite o valor percentual e o valor de pressao correspondente ao
débito Max.
7.Linearizacao

Nesta opgao do menu, seleciona-se a curva caracteristica do sinal
de saida.

CorrecS0 de posicSa s CalibragSo min. Calibrac 8o rmix.
Offset @ 0.00% 100.00 %
= = —+ll+ = [+
-0.0003 bar e 0.0500 bar OF 0.1000 bar CF
0.0001 bar —0.0001 bar —0.0001 bar

A colocacéao rapida em funcionamento para a medicéao de débito foi
concluida.

4. Unidade da pressao estatica
Nesta opg¢é@o do menu, determina-se a unidade da presséo estatica
(sobreposta).

5. Correcao de posicao
Nesta opcao do menu, compensa-se a influéncia da posigéo de
montagem do aparelho (Offset) sobre o valor de medigéo.

6. Calibracao de zero
Nesta opcao do menu, efetua-se a calibracéo de zero para a presséo
diferencial.

Digite o valor de presséo correspondente a 0 %.
7. Calibracao de span

Nesta opgao do menu, efetua-se a calibragao de span para a pres-
sao diferencial.

VEGABAR 83 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica 13




5 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagdo e configuracdo

Colocacao rapida em

funcionamento - Medicao

de densidade

Colocacao rapida em

funcionamento - Medicao
de camada separadora

Digite o valor de presséo correspondente a 100 %.

Correcdo de pogicio
[, 7}
Offset @
—0.0003 bar W
0.0001 bar i

Zero

0.00 @
0.0000 bar "M
10,0000 bar

[Span
100.00:

1.0000 bar *D:F.*

=0.0001 bar

A colocagéao rapida em funcionamento para a medi¢éao de pressao

diferencial foi concluida.

4. Unidade da pressao estatica
Nesta opgao do menu, determina-se a unidade da presséo estatica

(sobreposta).

5. Correcao de posicao
Nesta opgao do menu, compensa-se a influéncia da posicao de
montagem do aparelho (Offset) sobre o valor de medigéao.

6. Distancia

Nesta opgao do menu, define-se a distancia de montagem entre os
sensores master e slave.

7. Calibrar de min.

Nesta opgao do menu, efetua-se a calibracao de Min. para a densi-

dade.

Digite o valor percentual e o valor de densidade correspondente pata

a densidade Min.

8. Calibracao de Max.

Nesta opgao do menu, efetua-se a calibracao de Max. para a densi-

dade.

Digite o valor percentual e o valor de densidade correspondente pata

a densidade Max.

Correcio de posicda
[ )
Dffset @
-0.0003 har W
0.0001 bar t*

Calibracio mit.

0.00D =

"1.050 kavdm:
0.000 kg dmn®

Calibracio masx.
100.00

1.175 kgsdm:
0,000 kg~ dr*

A colocagao rapida em funcionamento para a medi¢éao de densidade

foi concluida.

4. Unidade da pressao estatica
Nesta opgao do menu, determina-se a unidade da presséo estatica

(sobreposta).

5. Correcao de posicao
Nesta opgao do menu, compensa-se a influéncia da posicao de
montagem do aparelho (Offset) sobre o valor de medigao.

6. Distancia

Nesta opgao do menu, define-se a distancia de montagem entre os
sensores master e slave.

7. Calibrar de min.

Nesta opgao do menu, efetua-se a calibragdo para a altura minima da

camada separadora.

14
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Menu principal

5 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagédo e configuracéo

Ajuste o valor percentual e a altura correspondente da camada

separadora.

8. Calibracao de Max.

Nesta opgao do menu, efetua-se a calibragéo para a altura maxima

da camada separadora.

Ajuste o valor percentual e a altura correspondente da camada

separadora.

Cotrecio de posico

[r-)
Dffset @
—0.0003 bar e

0.0001 bar

Calibracia rit.
0.00:x

T 0.500n
0.000 v

Calibracio méx.
100.00:x

5.000m
0,000 r

A colocacgéao rapida em funcionamento para a medi¢ao de camada
separadora foi concluida.

5.2 Parametrizacao - Configuracao ampliada

Na "Configuragcdo ampliada", podem ser efetuados ajustes abrangen-
tes para pontos de medigéo que requeiram uma técnica de aplicagao
mais avangada.

O menu principal é subdividido em cinco areas com a seguinte
funcionalidade:

Dizplay

Diagnastics

Rdditional adiustrents
Info

Colocacao em funcionamento: ajustes, como, por exemplo, nome
do ponto de medicéo, aplicacado, unidades, corre¢éo de posicao,
calibracéo, saida de sinais

Display: Ajustes, por exemplo, do idioma, indica¢do do valor de
medi¢ao, iluminacao

Diagnéstico: informagdes, como, por exemplo, status do aparelho,
valores de pico, seguranga de medicéo, simulacédo

Outros ajustes: PIN, Data/horario, Reset, Fungéo de copia

Info: nome do aparelho, versao do software, data de calibragéo,
caracteristicas do sensor

No ponto do menu principal Colocagdo em funcionamento, para o
ajuste ideal da medicao, os pontos dos submenus devem ser sele-
cionados consecutivamente e devem ser introduzidos os parametros
corretos.

Estao disponiveis as seguintes opgdes de submenu:

VEGABAR 83 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica 15



5 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagdo e configuracdo

e

Colocagdo funcionarnento Colocaco funcionarmenta
[&] i Atenuacdo
Aplicacfo Said OrF
Unidades ]
Cotreclo de posicio -
Ealibrac&o ﬁone o ponto de medigSo

Nos topicos a seguir, serao descritas detalhadamente as opgdes do
menu "Colocagdo em funcionamento" para a medigéo eletronica de
presséo diferencial. A depender da aplicagéo selecionada, os topicos
tém diferente importancia.

Informacao:

As demais opgdes do menu "Colocagcdo em funcionamento" e os
menus completos "Display", "Diagndstico", "Outros ajustes" e "Info"
sdo descritos no manual de instru¢des do respectivo sensor master.

Colocacao em funcionamento

Opcéo de menu

Nome do ponto de medicao

Aplicacdo Slave para pressao diferencial ele-
trénica
Aplicacao

Unidades Unidade de calibragéo

Pressao estatica

Corregao de posigédo

Calibragéo Distancia (para densidade e camada
separadora)

Calibrar min.

Calibragédo Max.

Atenuacao Tempo de integracao
Linearizagéo Tipo de linearizagao
Saida de corrente Saida de corrente - Modo

Saida de corrente - Min./Max.

Bloguear configuracao

Display

Opcéao de menu

Idioma

Valor de exibigcéo 1

Valor de exibi¢édo 2

lluminagéao

Diagndstico

Opcao de menu

Status do aparelho
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5 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagédo e configuracéo

Opcao de menu

Valor de pico

Presséao

Temperatura

Simulagao

Outros ajustes

Opcéao de menu

PIN

Data/horario

Copiar os ajustes do aparelho

Parametros especiais

Escalacao

Grandeza de escalagao

Formato de escalagao

Saida de corrente

Saida de corrente - Grandeza

Saida de corrente - Calibragdo

Modo HART

Transmissor de presséao efetiva

Unidade

Calibracédo

VEGABAR 83 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica
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6 Anexo

6 Anexo

6.1 Dados técnicos

Dados eletromecanicos - Modelos IP 66/IP 67 e IP 66/IP 68; 0,2 bar

Opcodes do prensa-cabo

— Prensa-cabo M20 x 1,5

— Diametro do cabo (opcdes) 5...9mm (0.20 ... 0.351n)
6...12mm (0.24 ... 0.47 in)
10 ... 14 mm (0.39 ... 0.55in)

— Entrada do cabo Y2 NPT

- Bujao M20 x 1,5; V2 NPT

— Tampa M20 x 1,5; %2 NPT

Secéo transversal do fio (terminais com mola)

— Fio rigido, fio flexivel 0,2...2,5mm? (AWG 24 ... 14)
— Fio com terminal 0,2...1,5mm? (AWG 24 ... 16)

Interface para o sensor-master

Transmisséo de dados digital (barramento I12C)
Estrutura do cabo de ligagéo quatro fios, blindado
Comprimento max. do cabo 25m

Alimentacao de tensdo para todo o sistema através do master
Tensé&o de servigo U,

— Aparelho Nao-Ex 12...35VDC
- Aparelho Ex-d 12...35VDC
— Aparelho Ex-ia 12...30V DC

— Aparelho Ex-d-ia-Gerat com homolo- 15...35V DC

gacao para navios
Protecdo contra inversédo de polaridade Integrado
Ondulagéo residual admissivel - Aparelho ndo-Ex, Ex-ia
- paraU, 12V DC (9,6 V<U,<14V) <0,7V_ (16 ... 400 Hz)
- paraU, 24V DC (18 V< U, <35V) <1,0V, (16 ... 400 Hz)
Ondulagéo residual admissivel - Aparelho Ex-d-ia
- paraU, 24V DC (18 V< U, < 35V) <1V, (16... 400 Hz)
Resisténcia de carga

- Calculo (Ug-U_,)/0,022 A
— Exemplo - Aparelhoo ndo-Ex com (24V-12V)/0,022 A=545Q
U,=24VDC
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