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MODEL FL-20A

Cable Fault Locator

=== (Quickly locates opens, shorts and high
voltage shorts in cable lengths

=== Fully automated testing
=== Simple to operate

=== (olor touch screen

== (ompact, lightweight unit
=== (E opproved

eels of pejected multi-conductor and shislded cable sie-

ing on the production floor are an sxpensive problem
Undl now, Snding opens and shorts with an amlog cable
fault locator took expertise and patience, since the procedure
required tedicns meter and sensitrrity adjnstoents as well 23
mathematieal ealenlation onee the test was compleed.

The digital FL-20A automates cable Smls detection,
greatly reducing the fime and training required to fGnd these
problems. Open:, menllic shorrz, or high volage shorts:
betoeen condoctors or betoeen condactor and shield are
pinpointed quickit and with sase. The cperator simply con-
neets the FT-20A test probes to each end of the cable under
test, enters the cable length on the digial touch sersen, and
selects “Shorts™ or “Opens” to begin the test The unic
quickly ealeulates the distancs of the Bl site from each teie
Fm'b-c, d.lsle the locadon in f=et or meters, a.n.dpwri.de:
aw sted foima ares. The fadhare can then be owt out or
repaired and the remaining good product salvaged, resalting
in preat sawings to the prodneer.

INSTRUMEMNT COMPANY
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Sample disphy soens

The FL-20A Cahbls Faul: Locator, a compact 1370z 147D
= 10T weighing only 38 lbs, is sigmificanty smaller and lighter
than it: predecessors. It promises a great renun on mvestment
by salvaging expensive cable assamblie: and lowenng the costs
azzociated with salvage.
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FL-20A

SPECIFICATIONS

Foulr Definitiens:

Open.._kcoadiion where o siagle cendudier hes no
amndinuiry fom ene end b the odhe.

Mesallic Shert . Two conductors witheut insultion or o conducror and
u shield which physicolly come ime commoo with ene
another_

High Woltoge Short________Twe conduchors or o condudior ond o shiskd which
haove na inzulasion between tem but da net confod
ene onoiher,

Vobiage Test Ronge _______0-206V 0.0

Disploy...—___é-inch backlir colos TFT towch soeen.

Outpt Comentt & ma. mOsimum.

Equipment homurmcy..Beffir than 136 of setal ooble length {dependeat on
ooy of ocval able fstoge snd product unifomity).

(nble Lsop Resisance
Mesallic Shart 500 millighms minimum.
High Yolrage Short 300 millishms minimum.
Dimensions:

A2 15Wrl4Dx10H.
FL-204 with K36 15Wx 14D x 25.5°H.
Tet oo 10 siondard, 20 & 30 fr. ovailoble.
Weight ... 30 I [17.3kg).
Pomer Requirements 100 - 740 vohs AC, 50/60 He 2 amps.

Shorts
Top of Reel Baoftom of neel
MuM Concurtor Cabie
=] = - {3r==n
Red — e Bue
= &
b G {emund Sfrapi
Coaxial Cable
Sl — — % s
Red o ———— =
Opens
Tap of Resd Botiom of el
. Mult Conductor Cabie, 5
E“E_i W g—n_m
all ok Siran]
Coaxtal Cable
e o — W — LT

#
|MSTRUMENT COMPANY 175 Enst Maim 5. = (inion, (T 08413 USA = Tek B&0 64609 7548 = Fox 8806693825 * wwwechindominsinment.com

Spedfictions subject e change witheut notice. 1111 EN
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Declaration of Conformity

Mammfactager .. ............ The Chinton Instmment Company
Address: oo 295 East Main Street
Clinton, CT USA 06413
Hesewnth declases that
The Cable Fanlt Locatas
Type FL-20A
15 in conformaty with the provisions of the following EEC directrres:
89,236, EEC
T73/23/EED

Conforms wath the emyissions sequurements of EN 61326-1:2006; Clamse 7.2:
CI5SPR 11 Edmon 4:2005 .. Condneted Envssions, Class A
CISFR 11 Edition 4:2003 .. Radiated Emissions, Class A
[EC 61000-3-2:2000......_.... Harmomnics
[EC 61000-3-3:2002.............Flcker

Conforms with the imomnity requitements of EIN §1326:2004; Table 1:

[EC 61000-4-2-2001 ......_... . Electrostatic Discharpe

[EC 61000-4-32002...._...... Radiated Imomaniry

[EC 61000-4-4:2004 ... . EFT/Burst, Power and I/0 Leads

[EC 61000-4-3:2001 ... Sncpe Imomnsty

[EC 61000-4-6:2003.............. Condneted Immmnity, Pororer and I/0 Cahbles

TEC 61000-4-11:2004......... Voltage Dips and Interrnpts

Conforms to the safety requirements of ENG1010.

Clnton, CT USA February 2010

EEEM {’ /é"Z‘M ,af’)'ggi;,;ﬁ.ﬁcr }H‘* ,J‘E{:r;n _
Marianne Sreders i Ted F. Lane
Precident Chief Enginser
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Seguranca

Perigo! Orientacoes De Seguranca De Alta Tensdo

A\

Cuidado.

O FL-20A utiliza alta tensdo para localizar falhas no cabo. E imperativo
gue somente pessoal treinado com relacdo os perigos de alta tensdo opere
este equipamento. Carga armazenada no produto em teste pode matar,
mesmo quando o cabo ndo esta conectado ao FL-20A. Leia e compreenda
esse manual antes de operar este equipamento.

Um Aviso Aos Supervisores!

A\

O FL-20A ¢ equipado com fungBes de seguranga como: chaves de
seguranga externa e interna, uma luz de adverténcia vermelha de alta
tensdo, sensores de aterramento e protecdo por senha. Ndo tente bypassar
ou ignorar qualquer recurso de seguranca. N&o observar as precaucdes de
seguranca pode resultar em ferimentos graves ou morte!

E aconselhado que o pessoal de supervisdo use o recurso de protecio de
senha para evitar que pessoas hdo autorizadas modifiquem as
caracteristicas de seguranca ou alterem os parametros de teste. Leia a
secdo Instalacdo intitulado "Senha de Protecdo", para mais informagdes.

Adverténcia Aos Operadores!

A\

Quando os cabos estdo sendo testados com este ou qualquer equipamento
de alta tensdo, a possibilidade de carga residual perigosa no cabo esta
sempre presente. Sempre conecte juntos todos os condutores que ndo sob
teste, incluindo a blindagem do cabo e aterre, usando os pontos de
aterramento para o solo. Certifique-se que ao final do teste a lampada do
indicador de alta tensdo estd apagada e que todas as ligagcdes estdo em
curto a aterrada antes de tocar qualquer parte dos cabos.

Embora a saida de alta tensdo do FL-20A ndo seja capaz de provocar um
choque verdadeiramente perigoso, a carga armazenada no cabo pode, caso
ndo forem tomadas precaucdes de seguranca. Por esse motivo, 0s
operadores e supervisores devem estabelecer procedimentos de seguranca
rigida para a utilizagdo deste e de todos os equipamentos de alta tens&o.

Notas De Alta Tensdo

Os valores maximos de corrente de passagem através do corpo humano
adulto comumente aceito a 60 Hz sdo nove mA para o0 sexo masculino e
seis mA para sexo feminino. Em 3000 Hz esse valor aumenta para cerca
de 22 mA para homens ou 15 mA para mulheres. Correntes DC ndo
apresentam os mesmo problemas e a corrente pode chegar a nivel de 60
mA.
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Aplicacdo continua a 60 Hz de corrente superior a 18 mA para a
respiracdo durante a duracdo do choque somente. Fibrilacdo ventricular
pode ocorrer um nivel acima de 67 mA. O nivel de reagdo a 60 Hz e 0,5
mA. Acima deste nivel, uma reagdo muscular espontanea pode ocorrer que
pode causar acidente secundario. Em DC e 3 kHz os niveis,
provavelmente, sdo consideravelmente mais elevados.

Energia de descarga de um capacitor de 50 Joules (watt-seconds) é
considerada perigosa.

Para referéncias consulte: “Effect of Frequency on Let-Go
Currents,” Transactions of A.LLE.E., Volume 62, Dezembro 1943, e
Dalziel, “Electric Shock Hazard,” L.E.E.E., Spectrum, Fevereiro
1972.

Simbolos De Seguranca

@

Os simbolos descritos abaixo sédo simbolos de seguranca colocados sobre 0
localizador de falhas. E importante entender o significado de cada um.

O simbolo de Cuidado encontrado no manual de instrucdo chama a
atencdo para um procedimento, pratica ou instrucdo, que se ndo
corretamente executada ou respeitada, pode resultar em lesdes pessoais ou
danos ou destruicdo total ou parcialmente do produto. N&o prossiga
quando de um simbolo de Cuidado até que as condi¢des indicadas sejam
totalmente compreendidas e atendidas.

Simbolo de risco de choque elétrico.

Simbolo de terra (terra).

Condicoes Ambientais

A\

O localizador de falha de cabo modelo FL-20A é projetado para ser seguro
sob as seguintes condi¢oes:

Uso interior.

Altitude de 2000 m.

Temperaturas de 5° C a 40° C.

Unidade de 80% R.H. em 31°C, diminuindo linearmente para 50%
R.H. a40° C.

A Clinton certifica que este equipamento esta de acordo com suas
especifica¢fes publicadas no momento do embarque. A Clinton certifica
ainda que a calibracéo € rastreavel aos National Institute of Standards and
Technology dos Estados Unidos. Para atendimento ao cliente ou suporte
técnico por favor contate:

MSK Consultoria e Comercio

Rua Dr. José Manuel, 18, SL 41, Sdo Paulo - SP BRASIL CEP 01232-020
Tel.: 55 11 97182344 | Fax: 55 11 38262627

Email: roberto_pierri@yahoo.com.br.
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FL-20AThe Clinton Instrument Company
295 East Main Street, Clinton, CT 06413 USA
Telephone: 860-669-7548 Fax: 860-669-3825
Website: www.clintoninstrument.com.
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Instalacao

Desempacotamento
Os seguintes itens estéo incluidos na embalagem:

e Localizador de falha em cabo FL-20A, com 3 pontas de prova
(vermelho, azul e verde) conectadas a parte traseira da unidade

e Um conector verde de 2 posicdes, para ser usado na chave de
seguranca externa do equipamento quando o cabo é testado em uma
gaiola. Também usado durante a calibragéo.

e Torre de sinalizagdo X3F

e Um cabo de 4 condutores com um conector de 4 pinos em uma
extremidade e um conector de 10 pinos na outra extremidade, para
conectar o FL-20A ao X3F

e 4 parafusos para montar o X3F no FL-20A

e Cabo de alimentagdo em Y

e Um manual de instrugdes

e Se a impressora foi pedida, os seguintes itens estdo incluidos:

e |mpressora

e Cabo de impressora

e Adaptador de alimentacédo

¢ Rolo de papel, (cddigo produto 90901)

Remova o FL-20A e acessorios da embalagem. Manter a embalagem do
equipamento, no caso da unidade precisar retornar para calibracdo ou
servico futuramente.

Preparacdo Do Local

Atencdo: Os procedimentos de instalagdo listados abaixo devem ser
executados por pessoal qualificado. O ndo cumprimento destes
procedimentos pode resultar em perigo aos operadores e danos ao
equipamento.

Operacdo Modo Gaiola.

Cabos em teste de alta tensdo podem acumular carga residual mortal. E
pratica comum de colocar cabos em teste em uma area de gaiola para
proteger os trabalhadores, com o FL-20A localizado fora da gaiola.
Quando a FL-20A esta configurado para o Modo Gaiola, o operador do
equipamento pode executar um teste de cabo pressionando
momentaneamente 0s botdes de seguranca no lado do Localizador de
falhas, ao invés de ter que manter pressionado os botdes durante todo o
testes. O Modo Gaiola requer que a chave de seguranca no painel traseiro
do equipamento seja conectado na chave de seguranga da Gaiola. Veja
“Conexdes” para instrugdes de conexio da chave de seguranga da gaiola.
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Conexoes

Montagem da Torre de Sinalizac&o X3F

Certifique-se de que a FL-20A estd desligado. Montar o X3F ao lado
direito da FL-20A, usando os 4 parafusos fornecidos.

Localize o bloco terminal verde de 10 pinos na parte traseira do X3F, o
bloco terminal 4 pinos na parte traseira do localizador de falha e o cabo de
4 condutores fornecido com a unidade. Ligue o conector de 10 pinos do
cabo com o terminal de 10 pinos X3F e o conector de 4 pinos com o
terminal de 4 pinos no painel traseiro de FL-20A.

Quando a conexdo for concluida, conecte o cabo de alimentagdo Y ao X3F
e ao Localizador de falha.

Terra Do Chassi

Conectar um fio terra no terminal na parte traseira do chassi FL-20A.
Conecte a outra extremidade a terra. Use fio de bitola 22 AWG ou maior.
Esta € um requisito importantes de seguranca que ndo deve ser
negligenciado.

Conexdo Da Trava De Seguranca Externa (Operacdo
Modo Gaiola)

Conecte fios 22 AWG ou maior ao conector verde 2-posi¢do e conecte-o
terminal de pinos 2 do FL-20A (chave de seguranca externa) localizado na
parte traseira de FL-20A. Conecte a outra extremidade do fio na chave de
seguranga da porta da gaiola. Se vocé ndo esta usando Modo Gaiola ignore
esta etapa.

Instalacdo De Impressora

1. Ligue a fonte de alimentagdo ao conector na parte traseira direita da
impressora térmica.

2. Conecte a extremidade macho do cabo de impressora na parte traseira
da impressora e a extremidade fémea do cabo impressora ao conector
FL-20A rotulados de "Printer”, localizada na parte traseira do
equipamento.

3. Certifique-se que o papel (PN # 90901) foi corretamente instalado na

impressora.
PRI e 4. Pressione o interruptor na parte traseira esquerda da impressora para
. sepmm ligar. A impressora estd pronta quando o LED verde (ligado) na frente
o 2 e da impressora acende.

5. Impressdo ocorre quando a pagina de teste final (pagina de resultados)
aparece na tela do FL-20A, como mostrado na imagem a esquerda.

Frews Fore for Detals
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Protecdo Por Senha

A FL-20A oferece protecdo por senha que pode evitar que pessoas nao
autorizadas modifiquem os recursos de seguranca e/ou alterem as
configurac@es de tensdo e parametros de teste. O uso da protecdo de senha
fard com que seu local de trabalho mais seguro.

Depois de fazer as alteragcBes necessarias no menu de configuracBes
(Settings), va para 0 menu Configuracdo De Senha De Administrador (Set
Admin Password). A senha padrdo é 1111. Para altera-la toque a senha
exibida para acessar o teclado virtual. Insira uma nova senha de 4 digitos e
pressione OK.

Depois de inserir uma nova senha, va até a funcdo de Menu De
Configuracbes De Blogueio (Lock Settings Menu) e ative. 1sso evitard que
pessoas ndo autorizadas acessem o menu de configuragdes. Se a nova
senha for perdida, entre em contato conosco.
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Definicoes

Curto

Abertos

onsultoria e Comeéercio Ltda.

Curto Metdlico.

O Uma condicdo onde ha contato direto de metal-metal entre os dois
condutores.

Curto de Alta Tensdo.

Dois condutores sem isolamento, ou um condutor e a blindagem sem
isolamento entre eles, onde ndo ha nenhum contato direto. A condigdo é
detectada somente em alta tensdo, quando o arco ocorre entre elementos
metalicos.

Arco Intermitente.

Um arco intermitente é Curto de Alta Tensdo que rompe marginalmente o
isolamento em uma determinada alta tenséo (hi-pot).

Uma condicdo de aberto ¢ uma condi¢do onde um condutor ndo tem
nenhuma continuidade de uma extremidade a outra.FL-20A

Teste de Hi-Pot

Também chamado de teste do dielétrico. O objetivo deste teste é Carregar
um condutor para determinar se a alta tensdo em um determinado nivel ird
descarregar para a terra através do isolamento. Se o condutor ndo é bem
isolada e ele falha o teste.

Resisténcia de Loop

Precisdo

Resisténcia do condutor ao fluxo da corrente elétrica, medida em
ohms/Km. A resisténcia é inversamente proporcional a transversal area do
condutor, por isso, quando o didmetro do condutor é duplica, a resisténcia
diminui 50%. Os testes do FL-20A para Curtos Metalicos sdo precisos em
condutores com resisténcias de loop de 50 mileohms ou maior. Testes para
Curto de Alta Tenséo séo eficazes em condutores com resisténcias de 200-
250 mileohms ou maior.

Precisdo do teste executado. A precisao ¢ influenciada pelas caracteristicas
do cabo como a Resisténcia de Loop. Precisdo é reportada da seguinte
maneira:
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Baixa

Pode haver vérias falhas no cabo, o cabo pode ter baixa resisténcia de
loop, ou a falha pode estar muito perto de uma das extremidades.
Padrdo

O teste é considerado bom, com bons resultados.

Excepcional.

A localizacdo de falhas foi facilmente detectada e o resultado do teste
preciso dentro de 1% do comprimento do cabo.
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Controles FL-20A

Chave Liga e Desliga

Este interruptor esta localizado no painel traseiro da unidade.

Conexao Do Terra

O pino de aterramento 10-32 esté localizado no painel traseiro do chassi
FL-20A. Conecte a terra, como indicado na Secéo De Instalacdo.

Chave De Seguranca Externa (Modo Gaiola)

Se os cabos a serem testado estdo em uma area de gaiola com o FL-20A
localizado fora, o intertravamento de seguranga externo do FL-20A deve
ser conectado a porta da gaiola para que os cabos possam ser testados
somente quando a porta da gaiola estiver fechada. Quando a trava externa
estd habilidade no Menu Caged Operation o operador precisara pressionar
momentaneamente os botbes de seguranca de FL-20A, ao invés de
pressiona-los durante o ensaio completo. Consulte a se¢do Modo Gaiola
para detalhes de conex&o.

A Chave De Seguranga Externa também é utilizada para a calibragdo. Um
conector de duas posi¢des € fornecido para esse fim. Consulte a secdo de
calibracdo para instrucdes.

Tela Touch Screen (Painel Frontal)

A tela de Touch Screen é usada para definir pardmetros de teste, executar
testes e ver os resultados do teste. Nunca pressione a tela Touch Screen
com uma ferramenta ou objeto cortantes.

Botdoes De Seguranca

Localizado nos dois lados do FL-20A, os botbes de seguranca devem ser
pressionados em durante localizagdo de Curto ou teste de hi-pot. Esta é
uma caracteristica de seguranca que impede o operador de tocar o cabo
carregado durante um teste.
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Pontas De Prova Vermelha E Azul

A ponta de prova vermelha serd conectada a uma extremidade de um
condutor de teste e a ponta de prova azul sera conectada a outra
extremidade. Veja as instruces de Secdo Instalacdo sobre como preparar
corretamente a ponta dos condutores e inseri-los corretamente na ponta de
prova. Este é um procedimento de seguranca importante.

Ponta De Prova Verde (Terra)

A ponta de prova verde (terra) é usada para fazer ligagdes para o condutor
referéncia e aterrar o cabo em teste. Veja as instrugdes de Secdo Instalagéo
sobre como preparar corretamente a ponta dos condutores e inseri-los
corretamente na ponta de prova. Este é um procedimento de seguranca
importante

Torre de Sinalizacdo X3F

Quando o X3F estd instalado corretamente, a Luz Vermelha De Alta
Tensdo vai liga quando a alta tenséo esta presente nas pontas de prova do
FL-20A.

A luz de teste em andamento amarela piscara durante um teste.

Perigo: quando a Luz Vermelha De Alta Tensdo do X3F estiver acesa ndo
toque nas pontas de prova vermelha e azul ou no cabo em teste, porque
uma carga esta presente. Se a capacitancia do cabo é grande, a luz pode
permanecer acesa por alguns segundos apos final do teste.
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Menu de Configuracoes

Pardmetros de teste sdo encontrados no Menu De Configuracbes da tela
touch screen. Eles séo guardados na memdria mesmo quando a FL-20A é
desligado. Para exibir ou alterar os pardmetros teste, ligue o FL-20A
através da chave Liga Desliga localizada trds do equipamento. O FL-20A
levara algum tempo para inicializar. Nao toque na tela, até que o logotipo
da Clinton aparega. O Menu Principal ira aparecer.

onsultoria e

OPEN +-POT SETTINGS

Pressione o botdo configuracdes (Settings).
Enter Password

A tela de entrada de senha aparecera. Clique dentro da caixa de senha e
digite a senha no teclado virtual e pressione OK. A senha padrdo é 1111.
Pressione a tecla NEXT. (Se vocé deseja alterar a senha, va para Definir A
Senha De Administrador (Set Admin Password), em uma pagina posterior
Do Menu De Configurages.)

A primeira pagina do Menu De Configuragdes sera exibida.

Pressione proxima pégina () do menu de configuragdes para acessar o
menu seguinte, Configura¢fes Gerais: Calibragdo, Idioma , Modo Gaiola e
Unidade De Medida. Essas configuracfes se aplicam a todos: Aberto,
Curto e Hi-Pot.

Configuracoes Gerais

ConfiguracOes Gerais, como Calibragdo (Calibration), Idioma (Language),
Modo Gaiola (Caged Operation) e Unidade De Medida (Unit of Measure)
se aplicam a todos: Aberto, Curto e Hi-Pot. Elas sdo encontradas em vérias
paginas no Menu De ConfiguracBes. Para exibir ou modificar uma
configuracgéo, pressione o botdo apropriado para acessar a subtela. Telas
adicionais como informagdes do sistema, erros de sistema, definir padrdes
do sistema, e Definir senha do Admin também estdo incluidos no Menu
De Configuracoes.

Language

Calibracdo (Calibration)

Permite ao usudrio calibrar a tensdo de saida do FL-20A. Consulte a secdo
"Calibracdo", para instrucdes especificas.

1T

0

ldioma (Language)

/ EXTERNAL INTERLOCK PRESENT Icones de bandelr?s que representam os idiomas que estaoAdlspomv?ls

para o FL-20A sdo exibidos aqui. Os idiomas sdo o Inglés, Japonés,
Espanhol, Alemdo, Francés, Italiano, Sueco E Chinés. Pressione o icone
da bandeira de sua escolha. A configuragdo padrdo é o Inglés.

External Interlock must be connected to proceed

Modo Gaiola (Caged Operation)

Cabos em teste de alta tensdo podem se acumular uma carga mortal que
permaneces até que os condutores sejam descarregados. Por esta razéo,
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quando um operador utiliza 0 FL-20A em uma area aberta é necessaria
manter os botBes de seguranca localizados na lateral do localizador de
falha pressionados durante todo o periodo de teste. Esta é uma precaucédo
de seguranga para impedir que o operador toque no cabo em teste,
enquanto ele é carregado. Nessa situacdo, a operagdo de Modo Gaiola esta
desligado. Esta é a configurac&o padréo.

N&o tente bypassar os botBes de seguranca. N&o observancia devidas
precaucdes de seguranca podem resultar em ferimentos graves ou morte!

Uma préatica comum é usar um localizador de falha em uma &rea de gaiola
para proteger os trabalhadores. A configuracdo do Modo Gaiola pode ser
alterada para Habilitado, e o operador de FL-20A pode realizar um teste
sem manter pressionado os botdes seguranca de cada lado do localizador
de falha. Para ativar o funcionamento Modo Gaiola o conector de
intertravamento externo na parte de trds do FL-20A deve ser conectado a
porta da gaiola. Pressione NEXT para acessar a proxima tela. Em seguida,
pressione a area de ON/OFF para alterar Modo Gaiola para ON
(habilitado). Pressione ACCEPT (aceitar).

Unidade De Medida (Unit of Measure)

Comprimentos de cabo de teste podem ser exibidos em pés ou metros. A
unidade de medida ndo pode ser alterada durante um teste. Pressione a
opcao desejada para alternar entre pés e metros.

Informacado Sistema (System Information)

Versdo de firmware e software FL-20A sdo armazenados aqui. Durante
solucdo de problemas, vocé pode ser solicitado para fornecer essa
informag&o por um técnico da Clinton.

Erros Do Sistema (System Errors)

InformagOes de erro de sistema sdo armazenadas aqui. Um técnico da
Clinton pode pedir para que vocé acessar essas informagBes durante a
resolucdo de problemas se luzes amarelos ou vermelhos piscam na parte
de trés da FL-20A.

Restaurar Padroes (Set System Defaults)

Restaura a Configuracéo Padrdo do equipamento.

Definir Senha Admin. (Set Admin Password)

Quando a configuracdo de bloqueio esta ativada, é necessaria uma senha
para acessar o Menu ConfiguracBes. Restringir o acesso ao Menu
ConfiguracOes para supervisores impede pessoas ndo autorizadas alterem
parametros de teste ou baypassem caracteristicas de seguranca. A senha
padrdo é 1111. Para altera-la, toque na senha exibida para acessar um
teclado virtual. Insira uma nova senha de 4 digitos e pressione OK.
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Depois de alterar a senha, habilite a funcdo blogueio por senha para evitar
acesso ndo autorizado ao menu de configuragdes.

Nota: alterar a senha antes de habilitar a fun¢do blogueio por senha.

Configuracdo Blogueio(Lock Settings Menu)

Quando o Menu De Configura¢des De Bloqueio estiver habilitado (ON),
vocé deverd entrar com senha para acessar as configuragdes. Se a senha
for perdida, entre em contato a fabrica. A configuragéo padréo é OFF.

Definir Data E Hora (Set Date And Time)

Se forem necesséarias informacdes de relatorio impresso com data e hora,
digite a Data e hora atuais. O FL-20A mantera essa configuragcdo na
memdria, mesmo quando ele é desligado.

Impressora instalada (Printer Installed)

Ative esta configuracdo, se a impressora térmica do FL-20A estiver
instalada.

Impressdo automdatica (Automatic Printing)

Quando essa configuracdo estéd habilitada (ON), ela forcara a impressao no
final de cada teste, ao invés de consultar o operador.

Pardmetros de Curto (Shorts Parameters)

Os Pardmetros De Curto (Shorts Parameters) sdo acessados no menu
configuragbes. Na primeira pagina dos Pardmetros De Curto, as
configuracBes serdo exibidas. Essas configuracbes serdo aplicadas para
todos os testes de curto que serdo feitos. Eles sdo salvos na memoria
mesmo quando a FL-20A é desligado. As configuracbes padrdo sao
geralmente ideais para o teste de aberto. N&o é aconselhavel para muda-
los, exceto o Teste Completo (Auto Reverse Leads), sem consulta a
fabrica

Tensdo Automdtica (Auto Voltage Detect)

Durante o teste de shorts, o nivel de tensdo ideal é a tensdo de ensaio
necessaria para causar uma falha (arco), ndo superior. Quando Tensao
Automatica estd habilitada, o localizador de falha vai comegar a testar o
cabo com 10% da tensdo de maxima e aumenta em 10% até que a falha
apareca. Por exemplo, se tensdo maxima € 10KV, o tensdo de teste comeca
em 1KV e sobe por 1KV até que seja encontrado o curto.
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oméercio Ltda.

Esse recurso pode evitar danos ao cabo testando com a tensdo mais baixo
possivel. Também pode ser Gtil quando vérias falhas de alta tensdo estdo
presentes, desde que um curto gere arco a uma tensdo de ensaio diferente
do outro. Quando o primeiro curto é detectado, ele pode ser cortado fora e
0 cabo testado novamente para localizar o segundo curto.

Teste Completo (Full Test)

Quando esta configuragdo est4 habilitada, o equipamento primeiro localiza
a distancia do curto da ponta de prova vermelha e, em seguida, encontra a
distancia da ponta de prova azul. Uma tela de resumo mostrando a
distancia da falha de cada ponta de prova sera exibida. A soma do
comprimento das duas falhas deve ser igual comprimento total do cabo.
Pressionando  MORE, o operador pode visualizar a precisdo dos
resultados, bem como uma é&rea de cabo sugerido para remogdo. O
relatério completo pode ser impresso.

Quando a configuracdo esta desabilitada, o FL-20A executa somente um
teste parcial, encontrando a distancia do curto da ponta de prova vermelha
e, em seguida, para exibindo um relatério. Vocé pode pressionar BACK
para terminar o teste, mas a precisdo do teste, neste momento, é
desconhecida. Se vocé, em vez disso, pressione NEXT, o FL-20A
prosseguird com a localizagdo da distancia do curto da ponta de prova
azul. Uma tela de resumo mostrando a localiza¢do do curto das pontas de
prova vermelha e azul, bem como a precisdo nominal do teste e uma area
de cabo sugerido para remocdo, sera exibida.

O padrédo para o teste completo é habilitada. Operadores experientes que
trabalham com um tipo de cabo especial as vezes estdo confiantes no teste
parcial é possivel e escolhé-lo para reduzir o tempo de teste. No entanto,
isso ndo é recomendado sem a consulta a um técnico de Clinton.

Blogueio Tensdo Ensaio (Lock Test Voltage)

Quando esta configuracdo estd ativada (ON)., a configuragdo de tenséo
méaxima de curto ndo pode ser alterado durante de teste, embora a tensdo
seja apresentada durante o teste.

Tensdo Mdaxima Curto (Shorts Max Voltage)

Esta configuragdo é encontrada na segunda pagina as configuracdes de
pardmetros de curto. Esta é a tensdo méaxima que sera aplicada durante os
testes de curto. Uma entrada de 10,0 representa 10KV DC. Para alterar a
configuracdo toque no valor existente para visualizar um teclado virtual.
Digite o novo valor, usando o ponto decimal e pressione OK.

Se esse valor esta definido muito alto, o cabo podera ser danificado.

Se a tensdo maxima é definida muito baixa, um curto de alta tenséo pode
ndo centelha impedindo a localizacéo.
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A tensdo maxima de curto pode ser alterada no momento do teste se
Blogueio Tenséo Ensaio estiver desabilitado.

Pardmetros Aberto (Opens Parameters)

Os Parametros De Aberto (Open Parameters) sdo acessados no menu
configuragdes. Essas configuracbes serdo aplicadas para todos os testes de
aberto que serdo feitos. Eles sdo salvos na memaéria mesmo quando a FL-
20A é desligado.

Freq. Automatica (Auto Frequency Select)

Quando esta configuracdo estd habilitada (ON), o FL-20A encontrara
automaticamente a melhor frequéncia na qual se deseja testar. Quando a
configuragdo é desabilitada (OFF), ele ird testar na frequéncia definida,
gue pode gerar resultados incorretos. O padrdo configuracdo é habilitado.

Teste Completo (Full Test)

Quando esta configuracdo esta habilitada, o equipamento primeiro localiza
a distancia do Aberto da ponta de prova vermelha e, em seguida, encontrar
a sua distancia da ponta de prova azul. Uma tela de resumo mostrando a
distancia da falha de cada ponta de prova sera exibida. A soma do
comprimento das duas falhas deve ser igual comprimento total do cabo.
Pressionando  MORE, o operador pode visualizar a precisdo dos
resultados, bem como uma é&rea de cabo sugerido para remocgdo. O
relatério completo pode ser impresso.

Quando a configuracdo esta desabilitada, o FL-20A executa somente um
teste parcial, encontrando a distdncia do Aberto da ponta de prova
vermelha e, em seguida, para exibindo um relatério. Vocé pode pressionar
BACK para terminar o teste, mas a precisdo do teste, neste momento, é
desconhecida. Se vocé, em vez disso, pressionar NEXT, o FL-20A
prosseguird com a localizacdo da distancia do Aberto da ponta de prova
azul. Uma tela de resumo mostrando a localizacdo do Aberto das pontas de
prova vermelha e azul, bem como a precisdo nominal do teste e uma area
de cabo sugerido para remogdo, seré exibida.

O padrdo para o teste completo é habilitada. Operadores experientes que
trabalham com um tipo de cabo especial as vezes estdo confiantes no teste
parcial é possivel e escolhé-lo para reduzir o tempo de teste. No entanto,
isso ndo é recomendado sem consulta a um técnico de Clinton.

Blogueio Freq. Teste (Lock Test Frequency)

Quando esta configuragdo esta ativada (ON), o FL-20A ndo solicitard ao
usudrio para digitar uma frequéncia antes do teste. A configuragdo padrao
é ativada

Freq. Inicial Aberto (Opens Start Frequency)
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Esta configuracdo é encontrada na segunda pagina as configuracdes de
parametros de Aberto. E o frequéncia aplicada durante o teste de Aberto.
A configuracédo padrdo € 23,0 Hz. Nao altere esta frequéncia sem consulta
a fabrica.

Pardmetros Hi-Pot (Hi-Pot Parameters)

Os Parametros De Hi-Pot sdo acessados no menu configuracdes.

Bloqueio Conf. Hi-Pot (Lock Hi-Pot Settings)

Quando configuragdo de bloqueio de Hi-Pot esta desabilitada (OFF), o
usuario pode alterar os valores que séo inseridos no menu de parametros
de Hi-Pot durante um teste de Hi-Pot. Quando Configuragdo de bloqueio
de Hi-Pot esta habilitada (ON), o operador ndo pode alterar os parametros
durante o teste. A configuracéo padréo é desabilitada (OFF).

Vmax (kV)

Esta é a maxima tensdo de teste de Hi-Pot. O intervalo é de 1,0 kV a 20,0
kV. Essa configuracdo pode ser alterada aqui para afetar todos os testes de
Hi-Pot, ou no momento de teste se configura¢fes de bloqueio de Hi-Pot
esta desabilitada (OFF).

Vsteps (#)

Este é 0 nimero de etapas (passos), que o teste de Hi-Pot vai demorar para
chegar a Vmax (kV), a tensdo méxima de Hi-Pot. O nimero é entre 2 e 20.
Essa configuracdo pode ser alterada aqui para afetar todos os testes de Hi-
Pot, ou no momento de teste se configuracdes de bloqueio de Hi-Pot esta
desabilitada (OFF).

V' Vramp Time (s) Vramp Time (s)

- Vhold Time (s)

Esta configuragdo é encontrada na segunda péagina as configuracdes de
pardmetros Hi-Pot. Este é o tempo, em segundos, até 60 segundos, que 0
FL-20A permanecerd em cada passo até atingir a tensdo maxima de Hi-Pot

(Vmax (kV)). Esta configuracéo pode ser alterada aqui para afetar todos os
testes de Hi-Pot, ou no momento do teste se configuracBes de bloqueio de
Hi-Pot esté desabilitada (OFF).

Vhold Time (s)

Este é o tempo, em segundos, que o FL-20A vai permanecer na tensao
méaxima de ensaio, Vmax (kV), , antes do término do teste. O tempo
méaximo de Vhold (s) é de 60 segundos. Esta configuracdo pode ser
alterada aqui para afetar todos os testes Hi-Pot, ou no momento do teste se
configurac@es de bloqueio de Hi-Pot esta desabilitada (OFF).
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Execucao De Teste Curto

A\

L A\

|

i

ENTER TEST VOLTAGE
20,0V

"

ENTER REEL LABEL

DEFAULT |
Max Length 20

ENTER WIRE LENGTH
L A0

Cuidado.

E imperativo que apenas por pessoal treinado nos riscos de alta tensdo
opere este equipamento. Carga armazenada em um cabo de teste pode
matar! Uma carga residual pode permanecer em um cabo, se o cabo ndo
for devidamente descarregado, mesmo quando ele ja foi desconectado do
FL-20A.

Nota: para determinar a precisdo do teste de Curto para seu produto,
consulte o gréafico intitulado "Grafico de resisténcia de Loop”.

1. Verifique as configuracbes de pardmetros de Curto que foram

inseridas antes de prosseguir com o teste. Eles sdo encontrados no
menu configuraces.

. Cuidado! Antes de tocar em qualquer parte do cabo, certifique- que

a luz vermelha do X3F esti4 apagada e que todos os condutores
foram curto-circuitados para a terra. Um cabo que foi testado com
alta tens@o pode reter uma carga que pode ferir ou matar!!!!

. Selecione o primeiro condutor a ser testado. Remova 1" do

isolamento e insira o condutor nu na Ponta de Prova Vermelha.
Certifique-se que o isolamento ndo impega a conexdo entre 0 metal
da Ponta de Prova e o condutor exposto. Descasque a outra
extremidade do condutor e insira na Ponta de Prova Azul.

. Aterre de todos os condutores. Em uma extremidade do cabo de

teste, descasque todos condutores ndao em teste (1),
cuidadosamente conectem todos esses condutores junto com a
blindagem e demais elementos metéalicos do cabo (se existir) e
insira na Ponta de Prova Verde (Terra). Certifique-se que o
isolamento ndo impeca a conexao entre o metal Ponta de Prova e o
condutor exposto. N&o ignore este procedimento de seguranca. N&o
observancia dessas precaucdes de seguranca pode resultar em
ferimentos graves ou morte!

. No Menu Principal, toque o botdo de Curto (Shorts) para iniciar um

teste de alta tensdo Curto ou Curto Metalico. A tela ira guia-lo
durante do teste.

Insira a tensdo maxima de teste. (Se a configuracdo de Bloqueio De
Tensdo De Teste esta habilitada, esta tela ndo sera exibida.)

. Se a configuragdo de impressora instalada esta habilitada, aparecera

uma tela que permite vocé insira uma descricdo do cabo. A
descricdo do cabo constara de um relatério impresso, se é desejado.

Insira 0 comprimento de cabo. Toque no nimero exibido para
acessar um teclado numérico e digite o comprimento do cabo em
teste. Pressione OK. A unidade de medida ajustada anteriormente
em Unidade De Medida sera exibida. Pressione a tecla NEXT. A
luz amarela do X3F comega a piscar, indicando que um teste esta
em andamento. Se a Ponta de Prova Verde (Terra) esta conectada
como descrito na etapa 4, a tela exibira Terminal Terra Conectado
(“Ground Probe Connected.”).
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9. Se a Modo Gaiola esta habilitado e a chave de seguranca da gaiola
aberta a tela exibira chave de seguranga externa aberta (“External
Interlock is not installed.”).

10. Quando a gaiola é fechada, o teste pode prosseguir. Para Modo
Gaiola a tela exibird: "para iniciar a teste pressione,
momentaneamente, o botdo de seguranca” (“To initiate test,
momentarily press safety switches.”). Se Modo Gaiola estd
desabilitado, a tela ird exibira: "Pressione mantenha pressionado os
botdes de seguranga.” (“Hold Safety Switches.”).

11. Pressione mantenha pressionado os botdes de seguranca.

12. A tela do FL-20A indicard o andamento do teste como: tentar
localizar a falha. A luz amarela do X3F pisca para alertar que um
teste estd em andamento, e a luz vermelha acende indicando
guando h4 alta tensdo no cabo em teste.

13. Se Teste Completo esta desabilitado, a primeira tela de resultado do
teste, indicando a distancia de falha da Ponta de Prova vermelha,
aparecera. Toque Avancar (NEXT) para continuar o teste, ou toque
HOME para sair do teste

Se Teste Completo esta habilitado, ird prosseguir com outra metade
do teste e um relatério de resumo de teste completo serd mostrado.
A distancia de falha Ponta de Prova azul mais da distancia de falha
Ponta de vermelha deve ser aproximadamente o comprimento total
do cabo em teste.

14.Se a precisdo do teste for Padrdo, ou Excepcional, um "mais"
(“More”) sera exibido. Pressione “More” para ver a precisdo do
teste e area descarte sugerida.

Perigo: N&o toque as Pontas de Prova ou no cabo em teste até a luz
vermelha de alta tenséo na Torre de Sinalizacdo X3F se apague!

15. Um relatério impresso mostrando detalhes do teste estd disponivel
se a impressora térmica foi conectada ao FL-20A e a Configuracdo
Impressora Instalada esta habilitada. Se a Configuracdo De
Impressdo Automatica estiver desabilitada, toque o icone da
impressora para imprimir o relatorio. Se a impressdo automatica
configuracdo estd habilitada, o relatério serd impresso
automaticamente.
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Execucao De Teste Aberto

Cuidado.

A\

/A
3

ENTER TEST FREQ
25.0|Hz

ENTER REEL LABEL

DEFAULT
Max Length 20

ENTER WIRE LENGTH

10 |ft

E imperativo que apenas por pessoal treinado nos riscos de alta tensdo
opere este equipamento. Carga armazenada em um cabo de teste pode
matar! Uma carga residual pode permanecer em um cabo, se o cabo ndo
for devidamente descarregado, mesmo quando ele ja foi desconectado do
FL-20A.

Nota: para determinar a precisdo do teste de Aberto para seu produto,
consulte o grafico intitulado "Grafico Capacitancia do Cabo”.

1. Verifique as configuragbes de parametros de Aberto que foram
inseridas antes de prosseguir com o teste. Eles séo encontrados no
menu configuraces.

2.

Cuidado! Antes de tocar em qualquer parte do cabo, certifique- que
a luz vermelha do X3F esti4 apagada e que todos os condutores
foram curto-circuitados para a terra. Um cabo que foi testado com
alta tens@o pode reter uma carga que pode ferir ou matar!!!!

Selecione o primeiro condutor a ser testado. Remova 1" do
isolamento e insira o condutor nu na Ponta de Prova Vermelha.
Certifique-se que o isolamento ndo impega a conexdo entre 0 metal
da Ponta de Prova e o condutor exposto. Descasque a outra
extremidade do condutor e insira na Ponta de Prova Azul.

Aterre de todos os condutores. Em uma extremidade do cabo de
teste, descasque todos condutores ndao em teste (1),
cuidadosamente conectem todos esses condutores junto com a
blindagem e demais elementos metéalicos do cabo (se existir) e
insira na Ponta de Prova Verde (Terra). Certifique-se que o
isolamento ndo impeca a conexdo entre o metal da Ponta de Prova e
0 condutor exposto.

No Menu Principal, toque o botdo de Aberto (Opens) para iniciar
um teste de Aberto. A tela ira guia-lo durante do teste.

Se a configuragdo de impressora instalada esta habilitada, aparecera
uma tela que permite vocé insira uma descricdo do cabo. A
descricao do cabo constara de um relatorio impresso, se desejado.

Insira a frequéncia de teste. (Se a configuracdo de Bloqueio De
Frequéncia De Teste esta habilitada, esta tela ndo sera exibida.)

Insira 0 comprimento de cabo. Toque no nimero exibido para
acessar um teclado numeérico e digite o comprimento do cabo em
teste. Pressione OK. A unidade de medida ajustada anteriormente
em Unidade De Medida sera exibida. Pressione a tecla NEXT. A
luz amarela. do X3F comega a piscar, indicando que um teste esta
em andamento. Se a Ponta de Prova Verde (Terra) estd conectada
como descrito na etapa 4, a tela exibird Terminal Terra Conectado
(“Ground Probe Connected.”).

Pressione o botdo de segurancga.
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10.

11.

12.

13.

FL-20A Manual de Operagéo

A tela do FL-20A indicard o andamento do teste como: tentar
localizar a falha. A luz amarela do X3F pisca para alertar que um
teste estd em andamento.

Se Teste Completo esta desabilitado, a primeira tela de resultado
do teste, indicando a distancia de falha a Ponta de Prova vermelha,
aparecera. Toque Avancgar (NEXT) para continuar o teste, ou toque
HOME para sair do teste

Se Teste Completo estd habilitado, o equipamento ira prosseguir
com outra metade do teste e um relatdrio de resumo de teste
completo serd mostrado. A distancia de falha a Ponta de Prova azul
mais da distdncia de falha Ponta de vermelha deve ser
aproximadamente o comprimento total do cabo em teste.

Se a precisdo do teste for :Padrdo, ou Excepcional, um "mais"
(“More”) sera exibido. Pressione “More” para ver a precisdo do
teste e area descarte sugerida.

Um relatério impresso mostrando detalhes do teste esta disponivel
se uma térmica impressora foi conectada ao FL-20A e a
Configuragdo Impressora Instalada esta habilitada. Se a
Configuracdo De Impressdo Automatica estiver desabilitada, toque
0 icone da impressora para imprimir o relatério. Se a impressao
automatica configuracdo esta habilitada, o relatério serd impresso
automaticamente.
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Execucdo De Teste Hi-Pot

ENTER REEL LABEL

DEFAULT

Max Length 20

Vmax (kV) 10.0

*
)

#1 #4
Vsteps (#)
Vramp Time (s
Vhold Time (s) _— |

Nota: Se a capacitancia do cabo é maior que 2 microfarad o Hi-Pot podera
ndo funcionar corretamente. Consulte o grafico intitulado "Grafico
Capacitancia do Cabo”.

Cuidado.

E imperativo que apenas por pessoal treinado nos riscos de alta tensdo
opere este equipamento. Carga armazenada em um cabo de teste pode
matar! Uma carga residual pode permanecer em um cabo, se o cabo ndo
for devidamente descarregado, mesmo quando ele ja foi desconectado do
FL-20A.

Verifique as configuragbes do Hi-Pot que foram inseridas antes de
prosseguir com o teste. Eles sdo encontrados no menu configurages.

2. Cuidado! Antes de tocar em qualquer parte do cabo, certifique- que

a luz vermelha do X3F esti4 apagada e que todos os condutores
foram curto-circuitados para a terra. Um cabo que foi testado com
alta tens@o pode reter uma carga que pode ferir ou matar!!!!

. Selecione o primeiro condutor a ser testado. Remova 1" do

isolamento e insira o condutor nu na Ponta de Prova Vermelha.
Certifique-se que o isolamento ndo impega a conexdo entre 0 metal
da Ponta de Prova e o condutor exposto. Descasque a outra
extremidade do condutor e insira na Ponta de Prova Azul.

. Aterre de todos os condutores. Em uma extremidade do cabo de

teste, descasque todos condutores ndao em teste (1),
cuidadosamente conectem todos esses condutores junto com a
blindagem e demais elementos metéalicos do cabo (se existir) e
insira na Ponta de Prova Verde (Terra). Certifique-se que o
isolamento ndo impeca a conexdo entre o metal da Ponta de Prova e
0 condutor exposto. N&o ignore este procedimento de seguranca.
N&o observancia dessas precaucdes de seguranca pode resultar em
ferimentos graves ou morte!

No Menu Principal, toque o botdo de Hi-Pot Se a Configuragdo
impressora instalada esta habilitada, aparecera a tela que permitira
inserir uma descri¢do da bobina. A descricdo da bobina aparecera
no relatorio impresso, se desejado. Pressione a tecla NEXT.

Um gréfico descritivo das configuragbes que foram inseridas no
Menu Parametros Hi-Pot serd exibida na tela

. Se a configuracdo de bloqueio de Hi-Pot estiver desabilitada, todas

as configuracdes podem ser alteradas aqui, antes do inicio do test.
Para alterar a configuracdo, toque o valor da configuragdo para
acessar um teclado numérico, digite o novo valor, e pressione OK.
Quando todas as configuragcdes estiverem corretas, pressione
Avangar (NEXT).

Se as configuracfes de bloqueio de Hi-Pot estiver habilitada, as
configuragbes ndo podem ser alteradas. Pressione a tecla Avancar
(NEXT).
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8. A tela ira guiad-lo através do teste de hi-pot. Se a Ponta de Prova
verde (terra) sonda esta ligada conforme descrito na etapa 4, a tela
exibira a tela exibira Terminal Terra Conectado (“Ground Probe
Connected.”).

9. Se a Modo Gaiola esta habilitado e a chave de seguranca da gaiola
aberta a tela exibird chave de seguranga externa aberta (“External
Interlock is not installed.”). Quando o bloqueio externo é fechado,
0 teste podera prosseguir

10. Para Modo Gaiola, a tela ir exibir: "para iniciar a teste, pressione
momentaneamente o interruptor de seguran¢a”. Se 0 Modo Gaiola
esta desabilitado, a tela ird exibir: "Hold seguranca Switches"

11. Pressione mantenha pressionado os botdes de seguranca.

12. A tela do FL-20A indicard o andamento do teste como: tentar
localizar a falha. A luz amarela do X3F pisca para alertar que um
teste estd em andamento, e a luz vermelha acende indicando
guando ha alta tensdo no cabo em teste.

13. Se o teste de hi-pot for bem sucedido a tela exibira, "Pass". "Pass"
indica que os condutores testados foram capazes de suportar a
tensdo pré-selecionados para a quantidade de tempo pré-
selecionados sem qualquer arco. Se houver uma condigdo de arco,
tela exibirg, "Fail" e a tensdo da falha serd mostrada.

14. Perigo: N&o toque nas Pontas de Prova vermelha e azul ou no cabo
em teste até a luz vermelha o X3F se apague. A luz vermelha indica
que ainda ha uma carga presente no cabo de teste e nas Pontas de
Prova.
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Calibracao

Um divisor de tensdo 20KV DC e um multimetro DC sdo necessarios para
calibrar o FL-20A. Equipamento de medicdo deve ser capaz de resistir a
20kVDC.

& Cuidado.

E imperativo que apenas pessoal treinado em perigos de alta tensio opere
este equipamento. Carga armazenada em um cabo em teste pode matar!
Carga residual pode permanecer em um cabo, se o cabo ndo for
devidamente descarregado, mesmo quando ele ja foi desconectado do FL-
20A.

Calibrar A Tensdo De Saida Do FL-20A

SHORT THE LEALG TOGETHER . A tensdo de saida do FL-20A é medida em um multimetro DC.

BEFCRE LOCKING

iTes - 7824 1. Pressione o botdo de calibragdo (Calibration) localizado na segunda

EXTER 1 RS ENT

pagina do Menu De Configuragoes.

Como mostrado, conecte todos os trés Pontas de Prova (vermelho,
azul e verde) juntas usando um pedaco de cobre ou latdo. Localize o
conector 2 pinos verde fornecido com o FL-20A. Adiciona um jumper
entre 0s dois pinos. Introduza o conector no bloco terminal de
intertravamento externo de 2 polos do FL-20A localizado na parte
traseira do equipamento. Vocé ndo pode continuar sem instalar o
conector. Pressione a tecla NEXT.

O numero mostrado na tela mudara. Aguarde cerca de 10 segundos e
pressione o botdo de bloqueio (LOCK). O NUmero atual seré
armazenado como numero central (CENTER). O intervalo toleravel
tipico é de 12.000 a 15.000. Pressione a tecla NEXT.

MORT THE CEADS TOCETHEN
PEEON) e 4'

2024

Ligue as pontas de prova curto-circuidatas vermelha e azul na entrada
8000 do seu Multimetro DC.

e

5. Ligue a ponta de prova verde (terra) a terra. Verifique que a ligacéo a
terra na parte de tras da FL-20A seja segura e esteja ligado ao terra.
Pressione a tecla NEXT.

6. A luz vermelha da torre de sinalizacdo X3A acenderd, indicando que
existe alta tensdo nas Pontas De Prova de vermelha e azul. .

PERIGO! Néo toque nas Pontas De Prova de vermelha e azul durante
o restante do procedimento de calibracdo, porque eles estdo
carregadas.

7. Conforme indicado na tela, use os botbes ADJ DOWN e UP ADJ para
que o multimetro indique 1,0 kV (tolerancia de 2% ou + /-20 volts).
Pressione a tecla NEXT.
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Uma nova tela serd exibida. Observe a leitura no multimetro. Se
necessario, use os botGes ADJ DOWN e UP ADJ para que o
multimetro exiba 15.0 kV (+ /-2% ou 300 volts). No caso de ajustes
tiveram que ser feitos, pressione BACK e repita 0s passos 7 e 8.

Repita e repita os passos 7 e 8 até que o Multimetro indique 15.0 kV
(+ /-2% ou 300 volts) sem mais ajustes. Pressione a tecla NEXT

Cadlibrar A Leitura De Tensdo Do FL-20A

X |
10 &

Ao ? oiw
LARLLA0

10k

10.

11.

12.

13.

14.

Conforme indicado na tela, use os botées ADJ DOWN e UP ADJ para
que a leitura de tensdo na tela indique 1,0 kV. Pressione a tecla
NEXT.

Se a leitura de tensdo exibida tela ndo indicar 15.0kV, usar os botfes
ADJ DOWN e UP ADJ para que a tela indique 15,0 kV. No caso de
ajustes tiveram que ser feitos, pressione BACK e repita 0s passos 10 e
11.

Repita e repita os passos 10 e 11 até a tela indique 15.0 kV (+ /-2% ou
300 volts) sem mais ajustes. Pressione a tecla NEXT

Para gravar a calibrac&o, pressione o nimero de leitura de tensdo para
acessar um teclado virtual. Insira uma nova leitura da tensdo (um
nimero a partir de .5kv para 20.0kV) e pressione OK. Observe a
leitura da tensdo de saida no multimetro. Erros de 2% da leitura de
tensdo estd dentro da tolerancia da fabrica. Repita os procedimentos
de calibracdo se necessério.

Pressione NEXT. A calibracéo esta completa. Pressione FINISH.
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Manutencdo

Fusiveis

Em operacao normal o fusivel do equipamento ndo deve queimar. Seu isso
acontecer pode ser uma indicacdo de mau funcionamento do equipamento
e necessidade de reparo.

O fusivel esta localizado chave Liga/Desliga. Para substitui-lo, desligue o
cabo de alimentacdo da energia. Uso uma chave de fenda (plana) para
acessar o receptaculo do fusivel, como indicado nas fotos.
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Solucao De Problemas

« Um erro ¢é exibido: “Botdes de Seguranga Soltos” (“The safety
switches were let go.”). Os botdes de seguranca foram soltos durante o
teste, com o Modo Gaiola desabilitado. Pressione o botdo Cancelar
(CANCEL) para retornar para o menu principal e comecar o teste
novamente. Mantenha os bot8es de seguranca pressionados durante todo o
teste.

e Durante um teste de Curto, um erro é exibido: "arco inadequado”
(“Inadequate arc rate”). A tensdo pode estar muito baixa para causar um
arco (centelhamento) do condutor em teste. Aumente a tens&o.

O condutor pode ndo apresentar falha. Executar um teste de Hi-Pot para
confirmar a presenca de uma falha.

* Durante um teste de Curto, um erro serd exibido: "precisdo baixa."
(“Accuracy: Low.”) Quando um teste leva um tempo muito longo e a tela
de relatorio diz sua precisdo é baixo, pode ser uma condicdo de falha
maltipla. O FL-20A encontrara a primeira falha e ela pode ser removida e
0 condutor testado novamente para localizar uma segundo falha. Esta
configuragdo ndo é recomendada para produtos com baixa resisténcia de
Loop , porgue ele pode indicar falsas falhas.

* Um erro é exibido: "N&o Pode Localizar Aberto.” (“Cannot Find
Open.”). Se vocé executar o teste sem conectar as Pontas de Prova
vermelha e azul, a mensagem de erro serd exibida, "Nao Pode Localizar
Aberto.".

 FL-20A ndo consegue encontrar falhas.

Em uma situagdo onde h& vérios custos diretos ou alta tensdo, vocé néo
pode localizar nenhum um deles.

« A Ponta de Prova terra esta ligada, mas ndo é detectada.
Certifique-se de que ambos os contatos da Ponta de Prova Terra estdo com
boa conexdo para o fio de terra.

« A Chave de seguranca externa nao é detectado no Modo Gaiola.
Verifique as conexdes da chave de seguranca da porta da gaiola com o FL-
20A.

* Precisdo do teste é indicada como baixa.

Certifique-se de que as Pontas de Prova estdo fazendo bom contato com
condutor em testes.

Certifique-se de que a Ponta de Prova terra esta conectada a todos os fios
gue ndo estdo sendo testados.

A tensdo de teste pode estar muito baixa.

* As luzes do X3F ndo estdo acendendo como esperado.

Verifique as conexdes entre FL-20A e X3F.

Verifique a continuidade da conexdo de cada um dos contatos de relés
teste e a continuidade da conex&o de cada um dos contatos de relé HV ON.
Se estiverem abertos, substituir fusiveis F1 e F2 na placa do PC 91496 n °.

+ O FL-20A ndo liga.
Verifique o fusivel contido no interruptor ON/OFF. (Ver "Manutencédo".)
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Pecas De Reposicdo

Nota: placas de circuito impresso sdo cuidadosamente construidas e calibradas em fabrica. Componentes ndo sdo

fornecidos para reparo das placas. Retorne as placas de circuito com defeito a fabrica para reparo e calibracao.

Part Number Description

91501P Touchscreen Display Color, Programmed
91526 Power Supply 24V DC 200W

91175 Power Supply 70W

91497C Stepper Motor 4-wire

91549 Timing Belt

91498 Potentiometer 1K 10-Turn 5W

91494 PC Board Assembly High Voltage Bridge
91496 PC Board Assembly Low Voltage Main
91499 Power Supply 20kV 125W

91627C Rotary Solenoid 10v DC w/Connector
02606 Fuse 2 amp 5x20 mm

91610 Transformer 20kV DC 115/230v

91609 Test Lead Assembly 10’

91609-20 Test Lead Assembly 20’
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Acessorios Opcionais

Part Number Description
GND-SP Ground Probe Assembly
PRINTER THERMAL RECEIPT Thermal Printer
90901 Printer paper, roll
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Consideracoes De Choques Elétfricos
Para Veiculos Eletfricos

Por Walter Skuggevig, departamento de pesquisa, Melville,
reproduzido a cortesia da Underwriters Laboratories Inc. Este trabalho
técnico foi apresentado em Dezembro de 1993, na conferéncia nacional
sobre a infraestrutura de veiculo elétrico, patrocinado pelo Instituto de
pesquisa de energia elétrica, Arizona Public Service, Salt River Project e a
associacdo do veiculo elétrico das Américas.

Choque Elétrico - O Que E Isso?

Antes de choques elétricos poderem ser abordados com énfase em
prevencao, alguns termos e conceitos devem ser explicados. H4 uma série
de efeitos fisioldgicos que podem ocorrer a partir de uma corrente elétrica
através do corpo humano. Do ponto de vista de seguranga elétrica, efeitos
fisioldgicos importantes sdo: a reacdo de susto - relacionada a percepcéo, a
Tetaniza¢do muscular, a fibrilacdo ventricular e queimaduras. Cada efeito
ocorre em um nivel diferente de corrente elétrica.

Percepcao E Reacdo De Susto

Alguns microamperes, presentes em uma superficie condutora podem
ser sentidas como uma sensagéo de formigamento se a superficie
condutora é levemente friccionada ou tocada com o dedo. Essas pequenas
correntes sdo inofensivos, mas podem aparecer perigosas. A sensacao de
formigamento pode levantar suspeita, embora néo justificadas, sobre a
seguranca de um produto.

Uma corrente senoidal 60 Hz acima de 0,5 mA RMS pode causar uma
reacdo involuntaria de susto, particularmente em mulheres. A corrente em
si é inofensiva, mas a reacdo descontrolada de uma pessoa assustada pode
causar acidentes secundarios, incluindo derramamentos e quedas. O
documento do American National Standards Institute (ANSI) C101-1992
especifica 0,5 mA como o limite geral de dispositivos a corrente de fuga
de 60 Hz

Em frequéncias inferiores e superiores as frequéncias de distribuicdo
de energia, corrente maior é necessaria para produzir a mesma sensagao.
Para corrente continua, um limite de 2 mA ¢ frequentemente usado.
Corrente Continua fluindo continuamente pode ndo produzir que uma
sensacdo forte, mas uma mudanca brusca na corrente causada por
acionamento ou desacionamento do circuito pode produzir uma sensagao
forte, momentanea. Quanto maior a corrente DC, mais forte a sensacédo
quando a corrente é iniciada ou interrompida. Frequéncias de
aproximadamente 1 kHz e superior, estima que o limiar de reacdo de
alarme é aproximadamente igual a 1 mA por kHz de frequéncia. Por
exemplo, se um nivel especifico de reacéo de corrente em 1 kHz ocorre
em 1 mA e, em seguida, um nivel semelhante de reacdo poderia ocorrer a
partir de 10 mA de 10 kHz. O mesmo nivel de reacéo poderia ocorrer a
partir de 100 mA a 100 kHz e assim por diante. Instrumentos de medicéo
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de corrente de fugas, tais como os especificados no ANSI C101-1992,
levam em conta o efeito das altas frequéncias no corpo. Estes instrumentos
produzem leituras que sdo "frequéncia ponderada” e indicam o nivel de
possiveis efeitos fisioldgicos. As leituras correspondem & magnitude atual
em mA somente em baixas frequéncias, como 60 Hz.

Tetanizacdo Muscular

Corrente elétrica maior que 5 mA a 60 Hz pode causar Tetanizacdo
muscular. Tetanizacao é definida como o estado de continua contracdo de
um musculo, passando por uma série de estimulos repetidos rapidamente.
Uma pessoa com musculos tentanizados pode ser incapaz mover-se para
uma regido segura, pode ser imobilizada (congelada) ou pode ser incapaz
de respirar enquanto a corrente flui. Tetanizacéo dura tanto tempo quanto
do fluxo de corrente. Quando a corrente para, para o efeito e o masculo
retorna a fungdo normal. No entanto, o efeito pode ser fatal se a respiracdo
parar tempo longo tempo. Se imerso em agua, poderia afogar uma pessoa
imobilizada. De maneira geram a percepgao de Tetanizagdo ocorre em um
nivel de corrente maior para DC e para frequéncias mais altas.

Fibrilagdo Ventricular

Fibrilacdo ventricular é uma doenca que envolve desorganizado
movimentos arritmicos do cora¢do que afeta a circulagdo sanguinea. Ao
contrério de Tetaniza¢do muscular, a fibrilagdo ventricular pode ser
desencadeada por uma descarga de curta duragédo da corrente de
magnitude suficiente. Fibrilagdo ventricular ndo é espontaneamente
reversivel em humanos e, se ndo for tratada rapidamente com
desfribiladores, continuara até que a pessoa morra (poucos minutos) pela
perda de circulacdo do sangue.

A magnitude da corrente para causar fibrilagdo ventricular varia de
pessoa para pessoa, mas € maior do que o0 que causaria a Tetanizacao
muscular. Portanto, os limites de corrente continua (por exemplo,
duradoura por cinco segundos ou mais) sdo geralmente baseados em
considerac@es a Tetanizacdo muscular.

Um limite geral que foi usado pela UL para inimeras categorias de
produtos, incluindo interruptores de circuito de falha de aterramento é
descrito como | =20 T -0,7 para impulsos de corrente de 60 Hz até 20,9
milissegundos. | é a corrente RMS em mA calculada ao longo da durag&o;
T é a duragdo em segundos. Para duragdes entre quatro e 20,9
milissegundos, a corrente € limitada a 300 mA. Abaixo quatro
milissegundos, a corrente é limitada por | = 6,3 T-0,7. Estas equacdes
representam curvas desenhadas sob limites fibrilacdo apontadas em dados
a partir de trabalhos experimentais de laboratério conduzidos com
animais. Para periodos inferiores a um décimo de segundo, os limites de
corrente AC e DC sdo iguais.

Para ciclos curtos (alguns milissegundos), um estreito pedago de uma
sendide de 60 Hz ndo é substancialmente diferente de um pulso retangular
de DC. Para duragGes mais de um décimo de segundo, corrente continua
tem limites mais altos. Dados de testes em animais indicam que para
exposicoes de longa duragdo para combinacgdes de AC e DC, o pardmetro
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da corrente que esta mais relacionado ao limiar da fibrilacdo ventricular é
o valor de pico a pico de corrente, se 0 componente DC é baixo o
suficiente para que haja inversdo da corrente de cada ciclo. Na verdade,
enquanto a corrente inverte, a presenga de um componente do DC néo é
significativa em relagéo ao limiar de fibrilagdo ventricular. Se o
componente DC é alto o suficiente para evitar a inversdo da corrente de
cada ciclo do componente AC, entdo a ocorréncia de fibrilagdo ventricular
esta mais relacionado com o valor de pico da forma de onda composta. Em
nenhum caso deve o pico da forma de onda continua composta de AC e
DC exceder o valor de pico a pico da componente AC no seu valor
maximo permitido. Por exemplo, a duracdo de um segundo ou mais, se a
fibrilacdo ventricular limitar para uma corrente senoidal de AC é de 20
mA RMS, o limite de corrente correspondente seria 40, que é de 56,6 mA.
Se a duracéo é entre 0,1 e 1,0 segundo, a equacdo | = 56,6 T-0.25 descreve
um limite adequado para corrente CC.

Queimaduras

Prevenc¢do de queimaduras elétricas € um assunto muito complexo.
Existem muitas variaveis que sdo dificeis de controlar ou estimar. Um
limite de 70 mA RMS, independente da frequéncia, tem sido utilizada em
uma série de normas para enderecar queimaduras. Neste nivel de corrente,
ndo é provavel que um ferimento de queimadura grave ocorra que
implicaria danos consideraveis dos tecidos da pele. Esse limite se torna
importante em frequéncias de alguns kHz, porque limites abordando
outros danos néo seriam suficientes evitar queimaduras.

H& um ndmero de técnicas comumente utilizadas para reduzir o risco
de choque elétrico. Cada uma tem atributos que a tornam mais eficaz para
certas aplicagbes. Em alguns casos, uma combinag&o de técnicas pode ser
0 melhor método para reduzir o risco de choque elétrico a um nivel
aceitavel. O mecanismo de prote¢do deve ser compativel com a natureza
do produto, suas classificagOes, habitos e comportamento das pessoas que
usam o produto e o0 ambiente em que o produto é usado.

Aterramento

Isolamento duplo

O principio de aterramento do equipamento pode ser descrito da
seguinte forma: todas as partes condutoras acessiveis sdo conectadas
juntas e a terra por uma rede de condutores de baixa impedéancia para criar
um ambiente de equipotencial. Duas consideragdes importantes sdo a
confiabilidade das conexdes e a impedancia dos condutores as frequéncias
envolvidas. Monitores de aterramento que interrompem a corrente e/ou
emitir um alarme podem aumentar a confiabilidade. Baixa impedancia nos
circuitos de condutor de aterramento é importante para manter a tenséo
baixa para aterrar as partes condutoras acessiveis durante uma falha antes
que um dispositivo de interrupcao desliga o circuito.

Duplo isolamento aumenta a confiabilidade do isolamento elétrico de
um produto para reduzir a probabilidade de ruptura de isolacdo que
poderia provocar um choque elétrico. Cada parte de um sistema de duplo
isolamento deve ser independente e deve ser plenamente capaz de atuar
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como o Unico isolamento. Se o isolamento de um falhar, o outro deve ter
todos os atributos necessarios para evitar choque elétrico. E importante
que as duas partes do sistema de duplo isolamento sejam verdadeiramente
independentes tanto quanto possivel. Ambas as isolagdes ndo devem ser
vulnerdveis a mesma lei (por exemplo, uma falha em uma superficie dura
ou imersdo em agua) ou agente de deterioracdo (por exemplo, alta
temperatura ou contaminagdo da superficie).

Um circuito-interruptor de falha de aterramento (GFCI) monitora a
diferenga entre o fluxo de corrente entre os condutores de alimentacéo de
uma carga. Se a diferenca ultrapassar um nivel predeterminado, presume-
se que a diferenca de corrente poderia ser que flui através do corpo de uma
pessoa, e 0 GFCI atua rapidamente. A velocidade de interrup¢éo é, por
design, rdpida o suficiente para evitar a fibrilagdo ventricular. Um GFCI
de uma classe tipica atua em aproximadamente um ciclo de 60 Hz e
destina-se a circuitos que tém ndo mais de 150 volts para terra. Circuitos
com mais de 150 volts a terra poderiam causar maiores correntes do corpo
durante uma falha de aterramento que exigiriam um tempo de atuacdo
consideravelmente mais curto para evitar a fibrilacdo ventricular. GFCIs
Classe A usado nos Estados Unidos para a protecdo de choque elétrico tem
uma classificacéo de corrente de fuga diferencial de 5 mA. Como tal, estes
dispositivos protegem os consumidores de fibrilagao ventricular, bem
como Tetanizagdo muscular.

Muitos GFCls séo classificados para uma carga de 15 ou 20-ampere,
60 Hz. Muitos GFClIs ndo foram projetados ou testados para uso em
circuitos envolvendo cargas maiores, frequéncias mais altas, formas de
onda néo senoidais e corrente continua. Novos projetos de GFCIs podem
Ser necessarios para o uso em alguns equipamentos.

Um GFClI discerne a corrente de carga da corrente de possiveis
choques elétricos através do fluxo de corrente. Corrente que flui de e para
a carga através do transformador diferencial é considerado aceitavel pelo
dispositivo. Corrente maior que taxa de corrente circulando fora do
transformador diferencial ndo é aceitavel. Se uma carga é configurada para
esse nivel, choque pode ser capaz de fluir e ndo ser discernido por um
GFCI como sendo diferente da corrente de carga normal. Por exemplo, se
um dos lados do circuito é ligado ao chassi do veiculo, em seguida,
choque atual entre uma parte energizada acessivel e o chassi do veiculo
parece para 0 GFCI como corrente de carga. Um GFCI ndo seria capaz de
proteger contra esse tipo de falha.

Se o sistema contém mais de uma fonte de tensdo que pode ser
perigoso, um GFCI Unico pode ndo ser capaz de proteger contra choques
elétricos. Ambas as fontes precisam ser considerados pelo sistema de
protecgéo.

Blindagem pode ser usada para limitar a tensdo que pode aparecer em
partes condutoras acessiveis durante condicoes de falha quando produtos
geram altas tensGes internamente. Uma blindagem corretamente conectada
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evitara tensdo sobre as partes condutoras acessiveis superior a tensdo da
linha durante condic6es de falha. 1sso pode ajudar a uma fungdo GFCI
dentro das suas possibilidades de design e proteger as pessoas
efetivamente de choque elétrico causado por produtos que de outra forma
exigiria uma rapida atuacdo do GFCI para protecdo contra choques.

Risco de incéndio devido a curtos-circuitos envolvendo a blindagem, e
fontes de alta tenséo interna podem ser controlados por dispositivos de
sobrecorrente, dispositivos sensiveis a temperatura e produtos similares.

Polarizagéo

Polarizacéo é uma forma de blindagem. Se o layout fisico de um
produto é tal que partes conectadas a um lado da linha de um sistema de
ligacdo a terra sdo mais susceptiveis de ser tocado ou falha de pecas
acessiveis, entdo as ligacBes da linha deve ser tal que o lado aterrado da
linha esta ligado as partes mais expostas. Isto pode envolver o uso de
buchas e conectores que permitem a conexdo com apenas uma polaridade.

Intertravamentos e circuitos "Inteligentes™

Intertravamentos e circuitos "inteligentes" podem ser usados para
manter as partes potencialmente perigosas desenergizados se ndo forem
cumpridas as condicdes de seguranga especificas. Algumas dessas
condicGes de "seguranga" incluem as tampas especificas que devem ser
fechados, conectores que devem ser totalmente cobertas com recipientes
adequados, ou uma fonte de energia que "inter-trava™ com a carga prevista
e nada mais que a carga prevista.

Circuitos "Inteligentes"” podem envolver formas de onda e
reconhecimento redes que permitam determinar de tracos reconheciveis
para o fluxo, mas que também desenergiza o circuito, se a corrente nao se
forma da forma esperada. A adi¢do de um corpo humano no circuito
acrescentaria uma carga de caracteristicas que sao diferentes do esperado,
e a sistema seria rapidamente desenergizado.

Os mecanismos de prote¢do que devem ser exigidos podem ser
diferentes para cada design de produto. Em geral, o sistema de protecdo
contra choques elétricos deve consistir de um ou mais desses mecanismos
gue efetivamente ira reduzir o risco de choque elétrico a um nivel
aceitavel. As escolhas devem ser adequadas, viavel e compativel com a
tecnologia atual.

O cdbdigo elétrico nacional contém requisitos para a instalagao de
produtos elétricos, mas normas de seguranga do produto cobrem os
detalhes e a complexidade do projeto e construgdo de varios produtos,
incluindo os mecanismos de prote¢do ou combinagdes de mecanismos de
protecdo sdo consideradas satisfatorias para atender a necessidade de
protecdo contra choque elétrico.

Fabricantes de veiculos elétricos, portas e equipamentos associados de
carregamento necessitam considerar esta informagéo como projetam
carros elétricos do futuro. Se os novos modelos de veiculos incluem o
equipamento de protecdo adequado para prevenir efeitos fisioldgicos
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potencialmente perigosos, veiculos elétricos fornecerdo um modo
moderno, seguro e ambientalmente amigavel de transporte
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As informagdes contidas neste documento estdo sujeitas a alteracGes sem
aviso prévio. A Clinton ndo faz nenhuma garantia de qualquer tipo em
relacdo este material, incluindo, mas néo limitado a, garantias implicitas
ou comerciais e adequagdo a uma finalidade especifica.

A Clinton ndo sera responsavel por erros contidos neste documento ou
incidentais, em conexdo com o fornecimento, desempenho ou uso deste
material.

Garantia ao comprador original que o equipamento aqui descrito é livre de
defeitos de material e de fabricacdo por um periodo de um ano a contar da
data da factura, nossa obrigagdo sob esta garantia, sendo limitada a
reparagfes ou substituicdo das pecas defeituosas. Esta garantia ndo se
aplica a fusiveis, lampadas ou quaisquer partes normalmente consumiveis.
Qualquer parte aparecendo ter defeitos de material ou de fabricagdo, apos
nossa analise apenas e conforme determinado por nés e fornecendo o
equipamento ndo tenha sido objeto de abuso, uso indevido ou alteragéo,
sera reparado ou substituido sem custo para pecas e méo de obra, quer no
recebimento da peca defeituosa ou equipamento, as despesas de transporte
pré-pago, em nossa fabrica ou no local do equipamento, conforme
selecionado por nds. Se pegas ou equipamentos serdo entregues sem a
nossa autorizagdo prévia. Quaisquer pecas substituidas durante o periodo
de garantia serdo garantidas até a data de expiragdo da garantia original.

As garantias aqui sdo no lugar de todas as outras garantias, expressas ou
implicitas e de todas as outras obriga¢des ou responsabilidades de nossa
parte sobre este equipamento.
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