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EP-OAE-02 - INJECAO DE FISSURAS EM LAJES COM POLIURETANO
EXPANDIDO MC-INJEKT 2300 NV (OU SIMILAR)

1- RESUMO

Este documento define as condicdes exigiveis na injecao de fissuras em lajes de concreto armado
com a utilizagéo de gel de poliuretano bi-componente. Para tanto, sdo apresentados 0s requisitos
concernentes a material, equipamento, execucdo, alem dos critérios de aceitacdo, rejeicao e
medicédo dos servigos.

2-0OBJETIVO

Fixar as condicdes exigiveis na execucdo do servico de injecdo de fissuras de lajes de concreto
armado com a utilizacdo de gel poliuretano bi-componente.

3 - CONDICOES ESPECIFICAS
3.1 - Material

O material MC-injekt 2300 NV € um gel de poliuretano bi-componente para injecdo e selamento
de trincas com movimentacdo. Pode-se utilizar material similar.

3.1.1 - Propriedades do Material

— Nao contém solventes

— Baixa viscosidade

— Boa penetracdo em trincas e cavidades > 0,1 mm

— Na&o retrai ou endurece

— Um 6timo tempo de reacao garante a completa penetracdo do produto
— Boaresisténcia quimica

— Reacdo acelerada na presenca de agua

— Nao forma espuma quando em contato com agua

— Boa aderéncia em superficies tmidas

— Altamente flexivel

— Atende a norma alema (KTW) para 0 uso em estruturas de agua potavel
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3.1.2 - Dados Técnicos do Material MC-Injekt 2300 NV

Dados Técnicos — MC-Injekt 22300 MY

Caracteristica Unidade  Valor Observagbes
Densidade glcm® 1,05
. ) . 31 partes emvolume partes em
Proporcao da mistura (A:B) 10043 -
Viscosidade mPas 100
Tempo de trabalhabilidade minutos 100 20°C e 50% de umidade relativa
Temperatura de aplicacio °C =3
Alongamento maximo % =100
Dureza Shore A 50
Aumento de V?Iume com 5% de % 10 320
agua
Caracteristicas — MC-Injekt 2300 NV
Tipo de produto Resina de poliuretano
Estado Liquido
Cor fMarrom
Base Poliuretano
Armazenagem Pode ser armazenado nas embalagens fechadas pt_]r ate 12
meses. Armazenar em local seco, coberto e arejado
Embalagens Lata de 10 litros Balde de 30 litros
Tha Fara a presernvacao do meio ambiente, favor esvaziar

completamente as embalagens

4 — EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados sé@o usualmente ferramentas manuais, como lixadeiras,
escova de aco e, também equipamento para jateamento de ar comprimido e a bomba para injecédo
com pressdo minima de ar de 6 bar e equipamento misturador tipo betoneira. A critério da
Fiscalizacdo poderé ser utilizado misturador de componentes com baixa rotacdo (méax. 500 rpm).

4.1 - Descrigdo do equipamento

A bomba MC-I 500 é um equipamento que funciona com ar comprimido, faz a injecdo por
sistema de pistdo. Apresenta uma pressao de injecdo maxima de 312 bar na saida. A MC-I 500
preenche todos os requisitos de um equipamento de injecdo de alta pressdo. A MC-I 500 é
montada num carrinho com um depésito integrado. E alimentada por um compressor de ar. Pode
ser utilizada em zonas com perigo de explosao.

A bomba MC-I 500 é equipada com uma mangueira de injecdo com 7,5 m de comprimento,
também com uma pistola e um bocal de injecéo.

A MC-I 500 pode ser utilizada diretamente na zona da inje¢cdo, mesmo em zonas mais
complicadas e inacessiveis.
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4.2 - Operagao

A MC-1 500 deve ser ligada a um compressor com capacidade minima de 50 It com 8 bar de
pressdo maxima. Quando for feita a ligacdo do ar ao equipamento a valvula de seguranca deve
estar fechada. A regulacdo da pressdo do equipamento deve ser feita gradualmente.

4.3 - Limpeza do equipamento

Para iniciar a limpeza do equipamento todo o produto de injecdo deve ser totalmente removido
antes do tempo de reacao.

Apdbs a remocdo de todo o produto o equipamento deve ser limpo com Thinner deixando-o
funcionar bombeando o agente de limpeza.

Em seguida o mesmo deve ser feito com Oleo mineral, para longos tempos de espera o
equipamento deve ser mantido com o 6leo no seu interior.

O material parcial ou totalmente curado apenas pode ser removido mecanicamente.

4.4 - Dados Técnicos — MC-1 500

Débito a ser aconselhado 200 I/min.
Maéxima pressdo de entrada de ar 8 bar

Relacdo de pressao 1:39

Maéxima pressao de injecdo 312 bar

Fluido méximo de descarga Aprox. 2 I/min
Maéx. impulso por minuto 100
Capacidade do depdsito (resina) 2 1t

5- EXECUCAO

5.1 - Areas de aplicacdo

— Selamento e reparo ndo estrutural de trincas com ou sem a presenca de dgua
— Selamento flexivel de trincas e juntas sujeitos a movimentacao
— Injecdo em estruturas que contenham agua potavel

5.2 - Aplicacéo

Antes da injecdo, devem ser determinadas as caracteristicas da trinca. Os critérios mais
importantes sdo: tipo, abertura, origem, grau de movimentacgéo, condicao e acesso.

A trinca deve estar limpa e livre de particulas soltas, poeira, 6leos e outros agentes
contaminantes. Caso necessario, deve-se executar um jateamento de ar comprimido seco e se
possivel livre de 6leos.

A injecdo de MC-Injekt 2300 NV deve ser executada com a bomba MC-1 500 ou outro
equipamento similar adequado que possua uma pressao de ar minima de 6 bar.
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Durante os trabalhos com MC-Injekt 2300 NV a temperatura ambiente deve estar acima de 3°C.
Para assegurar o completo preenchimento da trinca o produto deve ser re-injetado durante o
periodo de trabalhabilidade.

5.3 - Preparacéo
Antes da injecdo, os bicos de injecdo devem ser instalados.

Em locais com fluxo de agua ou agua sob pressdo, devera ser executada a pré-injecdo de MC-
Injekt 2033.

Apdbs o tamponamento do fluxo de agua, deve-se proceder através dos mesmos bicos a injecdo
final de selamento com MC-Injekt 2300 NV.

5.4. Mistura

MC-Injekt 2300 NV possui dois componentes, a base (A) e o endurecedor (B). Antes de colocar
0 produto no reservatério da bomba de injecdo, os dois componentes devem ser misturados com
equipamento tipo betoneira. A critério da Fiscalizacdo podera ser utilizado misturador de
componentes com baixa rotacdo (méax. 500 rpm).

Quando se utilizar uma bomba de injecdo bi-componente a mistura deve ser feita na prépria
bomba.

O tempo de trabalhabilidade dos produtos depende da quantidade de resina misturada e das
condicdes climaticas. Temperaturas mais altas diminuem o tempo de trabalhabilidade, enquanto
as mais baixas o aumentam.

5.5 - Limpeza

Apbs o término dos trabalhos ou durante longos tempos de interrupcdo, as ferramentas e o
equipamento de injecdo devem ser limpos com solvente.

O produto ja curado s6 pode ser removido mecanicamente.
Em hipdtese alguma a limpeza deve ser realizada com agua ou solventes diluidos em agua.
5.6 - Seguranca

Todos os trabalhos de injecdo devem ser executados com o0 uso de roupa protetora e
equipamentos de protecdo apropriados.

6 - CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

A verificacdo final da qualidade sera visual. Serdo aceitos os servi¢os considerados bons e
rejeitados em caso contrério.

7 - CRITERIO DE MEDICAO

O servico de injecdo de fissuras com gel de poliuretano sera medido por kg de material injetado.
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8 —PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado aos precos unitarios propostos, por quilograma (kg), devendo estes,
considerar o material empregado, a mdo de obra para preparacdo da mistura, limpeza da fissura e
injecdo, bem como os equipamentos e ferramentas manuais necessarios a perfeita execucgédo e
encargos.
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EP-OAE-03: LIMPEZA DE SUPERFICIE, REMOCAO DE MATERIAL SOLTO OU
DANIFICADO E RECOMPOSICAO DE CONCRETO NO FUNDO DE
LAJES E/OU PILARES COM ARGAMASSA TIXOTROPICA

1- RESUMO

Este documento define as condicdes exigiveis para o servico de limpeza de superficie, remocéo
de material solto ou danificado e recomposi¢cdo de concreto no fundo de lajes e/ou pilares com
argamassa tixotropica. Para tanto, sdo apresentados 0s requisitos concernentes a material,
equipamento, execucdo, além dos critérios de aceitacdo, rejeicao e medicdo dos servicos.

2-0OBJETIVO

Fixar as condi¢cbes exigiveis na execucdo do servico de limpeza de superficie, remocdo de
material solto ou danificado e recomposicdo de concreto no fundo de lajes e/ou pilares com
argamassa tixotrépica.

Foi considerado uma espessura média de 4 cm para execucgdo do reparo.
3 - CONDIGOES ESPECIFICAS
3.1 — Material

Utilizar material tipo argamassa a base de epdxi, com consisténcia tixotropica, para reparos em
concreto.

3.1.1 - Propriedades do Material

— Consisténcia tixotropica;

— Trés componentes;

— em solventes;

— Impermeével a agua e 6leos;

— Excelente aderéncia ao concreto e ao ago;
— Extremamente duravel.

4 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados sdo usualmente ferramentas manuais, como lixadeiras,
escova de aco, talhadeiras, marretas, rompedores manuais, colher de pedreiro e desempenadeiras.

Para a mistura dos componentes utilizar misturador tipo betoneira. A critério da Fiscalizacdo
poderé ser utilizado misturador de componentes com baixa rotagdo (max. 500 rpm).

5- EXECUCAO

5.1 - Areas de aplicacdo

— Reparos localizados em superficies de concreto;

— Reparo de elementos pré-moldados de concreto;

— Recomposicao de labios poliméricos em juntas de movimentacéo em pisos;
— Reparo em estruturas hidraulicas;
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— Reparos em pisos de concreto;
— Nivelamento de consolos em pré-moldados para apoio de neoprene.

5.2 - Preparacéo do Substrato

O substrato deve estar limpo, seco e livre de quaisquer particulas soltas, poeira, 0leos, nata de
cimento e outros agentes contaminantes. A resisténcia ao arranque do substrato deve ser maior
do que 1,5 MPa. O substrato deve estar rugoso para a aplicacdo. Caso necessario, a preparacao
deve ser feita através de meios mecanicos.

A preparacdo da superficie refere-se aos procedimentos necessarios para preparar a peca de
concreto para a execugao dos reparos.

A preparacdo é requerida para remover todo o substrato deteriorado, contaminado ou danificado,
para preparar a superficie para receber os materiais de reparo.

Deve-se iniciar o servico efetuando um rigoroso exame da estrutura, visual, por percussao, etc.,
para a deteccdo das areas a serem reparadas.

O processo de preparacdo é uma das fases mais criticas do trabalho. Sem preparar
adequadamente o substrato, os resultados dos reparos podem néo ter o resultado desejado.

Procedimentos Basicos:
1. Localizar a area a ser reparada, por teste de percussdo, exame visual ou outros

métodos. Verificar se é necessaria a instalacdo de suportes provisoérios;

2. Remover com equipamentos adequados todo o concreto deteriorado. Quando a
remog&o atingir o ponto da armadura, a mesma deve ser totalmente exposta para o
sucesso do reparo, com um corte de no minimo 2 cm ao redor da armadura;

3. Delimitar a area de reparos de acordo com a metodologia de reparo a ser adotada;

4. Efetuar uma rigorosa limpeza da area a ser reparada. A limpeza é muito importante
para possibilitar a ancoragem adequada do material de reparo;

5. Caso a secdo da armadura esteja seriamente comprometida, com perda de mais de
15% da sec¢do, a colocacdo de armadura adicional pode ser necesséria;

6. Dependendo da metodologia de reparo, a aplicagédo de pintura protetora da armadura e
ponte de aderéncia pode ser adotada.

5.3 - Aplicacéo

A argamassa deve ser aplicada de maneira uniforme e continua, assegurando um total cobrimento
da superficie.

O misturador deve ser colocado o mais proximo possivel do local da aplicagéo.

A argamassa € fornecida pré dosada e ndo se recomenda a adicdo de nenhuma carga mineral, ja
que podera alterar as caracteristicas do produto.
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No caso da aplicacdo de uma segunda camada, aplicar enquanto a argmassa ainda estiver fresca.
N&o misturar mais produto do que o necessario para a aplicagdo em 20 minutos.
5.4 - Mistura

A argamassa é fornecido em embalagens pré-dosadas, compostas de base (A), catalisador (B) e
carga mineral (C).

Devem ser misturados a base e o catalisador antes da adicdo do agregado. O produto deve ser
misturado até a obtencdo de uma argamassa homogénea atraves de misturador tipo betoneira.

A critério da Fiscalizacdo podera ser utilizado misturador de componentes com baixa rotacéo
(max. 500 rpm). Misturar até obter uma mistura homogénea.

5.5 - Limpeza

Na concluséo dos trabalhos ou em qualquer intervalo longo, todos equipamentos e ferramentas
devem ser limpos.

5.6 - Seguranca

Em todo trabalho com resinas deve ser usada uma roupa protetora apropriada (Oculos de
seguranga, luvas, etc.).

O endurecedor ndo misturado é altamente alcalino e irritante a pele, portanto deve-se evitar o
contato, especialmente com as membranas mucosas.

Se a resina entrar nos olhos, remova-a imediatamente com um colirio e procure um médico.
6 - CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

A verificacdo final da qualidade sera visual. Serdo aceitos 0s servigos considerados bons e
rejeitados em caso contrario.

7 - CRITERIO DE MEDICAO

O servico de limpeza de superficie, remocéo de material solto ou danificado e recomposicdo de
concreto no fundo de lajes e/ou pilares com argamassa tixotrépica sera medido por metro
quadrado (m?) de superficie recuperada.

8 —PAGAMENTO

O pagamento serd efetuado aos pre¢os unitarios propostos, por metro quadrado, devendo estes,
considerar o material empregado, a mdo de obra para preparacdo da mistura, limpeza da
superficie, aplicacdo e acabamento da argamassa, bem como os equipamentos e ferramentas
manuais necessarios a perfeita execucao e encargos.
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EP-OAE-04 — LIMPEZA DE SUPERFICIE DE CONCRETO COM JATO DE AGUA EM
ZONAS COM MANCHAS DEVIDAS A INFILTRACOES

1-OBJETIVO

Definir os critérios que orientam os procedimentos de limpeza de superficie de concreto com jato
de agua de alta pressdao em superficie com manchas devidas a infiltracdes, em obras de arte
especiais.

2 — DEFINICAO

Limpeza de toda a superficie manchada da OAE com a utilizacdo de hidrojateamento de alta
pressdo com bico tipo leque.

3-EQUIPAMENTO

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos sao:
a) Compressores, mangueiras com bicos direcionais;
b) Caminhd&o tanque, ou reservatério de agua;

4 - EXECUCAO

Para remocdo de areas com manchas de eflorescéncias, respingos e saliéncias, realizar limpeza
destas superficies com hidrojateamento de alta pressao com bico em leque.

A 4gua empregada no processo deve estar no padrdo agua-limpa, € vetado o emprego de agua
com organicos em suspensdo ou pH &cido.

5-CONTROLE

O controle deve ser realizado visualmente, e deve-se obsevar se houve a remogdo das manchas.
6 — ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicéo desde que atendido o especificado no item 5.
7- CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua, da vegetacdo
lindeira e a seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo
do meio ambiente a serem observados no decorrer da execucdo da limpeza das superficies de
concreto.

a) Deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas
pertinentes aos servigos;

b) Os materiais descartados devem ser removidos para locais apropriados, definido pela
fiscalizacéo, de forma a preservar as condi¢cdes ambientais, e ndo deve ser conduzido para
os cursos d’agua;

c) E obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protecio individual, pelos operarios.
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8 — CRITERIOS DE MEDICAO
O servico € medido por metro quadrado (m?) de superficie realmente limpa.

9-PAGAMENTO

O servico € pago conforme o respectivo preco unitario contratual, no qual estdo inclusos: mao-
de-obra com encargos sociais e equipamentos necessarios aos Servicos, e outros recursos

utilizados na execucéo.
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1-OBJETIVO

Definir os critérios que orientam os procedimentos de limpeza de armadura e recomposi¢do de
concreto em regides que apresentem insuficiéncia de recobrimento as armaduras, em obras de
arte especiais.

Foi considerado uma espessura média de 4 cm para execucgéo do reparo.

2 - EQUIPAMENTO

Ferramentas manuais tais como ponteiras e marretas leves, escovas de aco.

3 - EXECUCAO

3.1 - Inspecdo das estruturas, localizando e identificando as regides da estrutura que estejam
apresentando manifestacfes patolégicas como insuficiéncia de cobrimento de concreto as
armaduras, destacamento do concreto de cobrimento, concreto segregado (falhas, ninhos ou
bicheiras), fissuras, manchas de corrosdo, armaduras corroidas expostas, entre outras anomalias,

através de exame visual, de percussdo com marreta leve e de ensaios de laboratério quando
julgados necessarios;

FISSURAS
7 DEMARCAGAQ
coMmaiz

NINHOS DE
— CONCRETAGEM

SOM CAVO Q
S

COEBRIMENTO
DESTACADO

3.2 - Demarcacdo com giz de cera (ou escolar) das regides com anomalias a serem reparadas,
criando figuras geométricas (poligonais, com cantos em angulos iguais ou superiores a 90°) que
envolvam com folga estas areas; ndo utilizar demarcacGes em figuras circulares ou onduladas;

TRECHO SEM
-~ CORROSAO

DELIMITAGAO
COM GIZ
—— e
= TRECHO COM
CORROSAO
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3.3- Remocgdo do concreto deteriorado (contaminado, lixiviado, desagregado, segregado ou
desplacado), através de apicoamento manual (ponteiros e marretas leves) ou mecanico
(rebarbadores pneumaticos leves, de até 6 kg, ou marteletes elétricos), até a permanéncia apenas
de concreto sdo e a exposicdo minima de 10,0 cm de armadura sa (sem corrosdo), em cada
extremidade do trecho corroido da barra, liberando-a do concreto, em toda a sua superficie
(distancia minima ao concreto de 2,0 cm).

ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA-

ROMPEDOR

/ MECANICO

ARMADURA

Minimo
- 2cm

|
| ]

DELIMITAGAO CONCRETO

COM GIiZ DE
CERA

3.4 - Delimitacdo das regides a serem reparadas com serra elétrica circular dotada de disco de
corte diamantado, tipo Makita, com a profundidade de aproximadamente 1,0 cm. Esta medida
pode variar em funcdo do cobrimento das armaduras (estribos), no entanto deve apresentar no
minimo 0,5 cm.

3.5 - Remocdo do concreto deteriorado (e parte do sdo), dentro da area delimitada, até o friso
formado pelo disco de corte, através de apicoamento manual (preferencialmente) ou mecanico,
evitando-se o rompimento das bordas do friso.

DISCO DE
CORTE
1em
" \CORTE
DELIMITADOR
i ARMADURA
CORTE
/DEMYADOR
icm

3.6 - Limpeza das armaduras (todas as barras, em trechos corroidos), através escovas com cerdas
de aco, deixando-as na condi¢do de metal cinza com cor uniforme (grau Sa 2 1/2, da norma sueca
SIS 5800).
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3.7 - Caso se verifique, em decorréncia da oxidacdo da armadura longitudinal e/ou transversal,
uma reducéo de secdo da barra de aco superior a 20% da nominal e/ou reducdo do didametro em
10% em relacdo a barra original, devera ser adicionada para refor¢o outra barra de mesmo tipo e
bitola da existente, observando-se os transpasses minimos estabelecidos pela norma ABNT NBR
6118:2004.

ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

Para a ancoragem de novas armaduras (estribos suplementares) ao concreto: respeitar
recomendacdes contidas na metodologia de reparo especifica.

3.8 - Limpeza das superficies de aco e concreto, com jato de ar comprimido filtrado (isento de
oleos, graxas, agua, etc.).

3.9 - Aplicacdo de pintura passivadora das armaduras, composta de primer rico em zinco (zinco
metalico puro, com teores superiores a 55% em peso).

ARMADURA

PASSIVAGAO DAS ARMADURAS

COM PRIMER RICO EM ZINCO

3.10 - Recompor a secdo dos elementos conforme metodologia apresentada a seguir.

3.10.1 - Montagem de foérmas lisas (plastificadas), estanques e indeforméaveis, dotadas de
“cachimbos” (com largura minima de 15,0 cm), distribuidos a espagos regulares (maximo de
60,0 cm no caso de vigas);

15 /3
I
E |
- ; :
- : |
“~._Cachimbo = . i
Forma D kAT - e
# - §
o e f CACHIMBO 2
N FORMADE  CACHIMBO 1
$ MEDEIRIT

Obs.: Medidas em centimetros.

3.10.2 - Saturagdo do substrato de concreto com &gua limpa, deixando-o na condicdo de
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“saturado superficie seca” (poros saturados, sem excesso de agua na superficie do concreto);

3.10.3 - Apo0s a saturacdo do substrato de concreto, aguardar cerca de 30 minutos para
evaporacdo e secagem da superficie e, proceder ao lancamento do graute de base cimenticia pre-
formulado de elevada fluidez (autonivelante e autoadensavel).

As propriedades requeridas sdo: retracdo compensada, altas resisténcias mecanicas iniciais e
finais, baixa porosidade e baixa permeabilidade (relacdo agua/pé < 0,13). O material deve ser
devidamente misturado e homogeneizado em misturador de acdo forcada ou utilizando-se haste
metalica dotada de hélice helicoidal acoplada a furadeira de baixa rotacdo. O langamento do
graute devera ser feito por gravidade e sempre a partir da mesma face da férma (caso em que a
férma envolve a peca) evitando-se o aprisionamento do ar e a formacdo de bolhas internas e
vazios nas regides nao preenchidas.

Devera ser utilizado EMCEKRETE 40 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE ou SIKA GRAUT
250 ou outro produto similar.

3.10.4 - Imediatamente ap0s a reconstituicdo das areas de reparo com graute, promover a cura
umida, ininterrupta, com agua limpa, durante 7 (sete) dias

3.10.5 - Apos a cura do graute, remover os cachimbos salientes procedendo ao corte de baixo
para cima, utilizando-se disco rigido de corte acoplado a politriz elétrica. Evitar o uso de
ponteiros manuais ou mecanicos e, caso seja necessario, dar acabamento superficial com
argamassa polimérica.

4 — CONTROLE

A verificacdo final da qualidade sera visual. Serdo aceitos os servigos considerados bons e
rejeitados em caso contrério.

5- ACEITACAO
Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendido o especificado no item 4.
6 - CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua, da vegetacdo
lindeira e a seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecéo
do meio ambiente a serem observados no decorrer da execucdo da limpeza das superficies de
concreto.

a) Deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranga de acordo com as normas
pertinentes aoa servicos;

b) Os materiais descartados devem ser removidos para locais apropriados, definido pela
fiscalizacéo, de forma a preservar as condi¢cdes ambientais, e ndo deve ser conduzido para
os cursos d’agua;

¢) E obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protecéo individual, pelos operarios.
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8 — CRITERIOS DE MEDICAO
O servico € medido por metro quadrado (m2) de superficie executada.

9-PAGAMENTO

O servico € pago conforme o respectivo preco unitario contratual, no qual estdo inclusos: mao-
de-obra com encargos sociais e equipamentos necessarios aos Servicos, e outros recursos

utilizados na sua execucao.

Orgamento CGCIT Especificacbes Particulares
133



Consorcio
» ®
DNI Departamento Nacional de —. CD NTECN I CA
Infra-Estrutura de Transportes _

ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA-

EP-S-01 - FORNECIMENTO E APLICACAO DE PELICULA REFLETIVA EM
DEFENSAS E BARREIRAS RIGIDAS

1-OBJETIVO

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer caracteristicas e condi¢cdes minimas das peliculas
refletivas para implantacdo em trechos com defensas (rigida ou flexivel) e com barreiras de
concreto. Para tanto, sdo apresentados 0s requisitos concernentes a material, equipamento,
execucdo, além dos critérios de aceitacdo, rejeicdo e medicdo dos servigos.

Sdo particularmente importantes em trajetos noturnos, ou com ma visibilidade causada por
condicdes adversas de tempo.

2 - DEFINICOES

As peliculas refletivas sdo constituidas por combinacGes de materiais que lhes permitem
apresentar a mesma cor tanto de dia quando observadas a luz do sol, quanto a noite, quando
observadas a luz dos fardis dos veiculos.

3- MATERIAIS

As peliculas devem ser resistentes as intempeéries e devem possuir no verso adesivo, sensivel a
pressdo, protegido por filme siliconizado, de facil remocdo e devem atender a todos o0s
parametros apresentados na NBR 14644,

4 - EXECUCAO

As peliculas refletivas deverdo ser aplicadas em plaquetas fixadas na prépria barreira ou defensa,
espacadas a cada 10,0 m, nas dimensdes de 8,0 cm x 8,0 cm.

5-CONTROLE

O fornecedor ou fabricante deve ser responsavel pela realizacdo de ensaios e testes que
comprovem o cumprimento das premissas desta especificacéo.

6 — ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as
exigéncias de materiais, e garantias estabelecidas nesta especificacdo e discriminadas as seguir.

Os critérios de aceitacdo dos materiais Sa0 0s previstos nas normas técnicas correspondentes.
Todo o material fornecido deve ser submetido previamente & inspe¢do visual pelo DNIT,
cabendo a este o direito de recusar os que apresentem algum defeito ou que ndo estejam de

acordo com o especificado.

O DNIT se reserva o direito de submeter as peliculas a teste de intemperismo acelerado bem
como verificar a uniformidade e homogeneidade da coloracao da pelicula refletiva utilizada.
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7 - CRITERIO DE MEDICAO

O servico de fornecimento e aplicacdo de pelicula refletiva em defensas e barreiras rigidas de
concreto sera medido por unidade de pelicula aplicada.

8 —PAGAMENTO

O pagamento serd efetuado aos precos unitarios propostos, por unidade, devendo estes, incluir
todos os materiais, operacfes, mao-de-obra e encargos e equipamentos.
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EP-S-02 - SONORIZADOR
1-OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na implantacdo de sonorizadores em obras
rodoviarias sob a jurisdi¢cdo do DNIT.

2 - REFERENCIAS

— Lein®9,503 de 23 de setembro de 1997 — Codigo de Transito Brasileiro.
— Resolucdo n® 39/CONTRAN/MJ, de 21 de maio de 1998

3 - DEFINICOES

Sonorizadores ou bandas rugosas: sdo dispositivos de controle de trafego, constituidos por
pavimentos com superficie irregular, cuja funcdo é induzir os condutores a reduzirem a
velocidade e alertar, através de efeito sonoro-vibratorio, sobre a existéncia de algum perigo ou
obstaculo a frente.

4 — CONDICOES GERAIS

4.1 - Os sonorizadres devem atender ao projeto-tipo constante do Anexo Il da Resolugédo n° 39 do
CONTRAN, com as seguintes dimensdes:

— Largura do dispositivo: igual a da pista, mantendo-se as condi¢fes de drenagem superficial,
Largura da régua: 0,08m;

Espacamento entre réguas: 0,08m;

— Comprimento: 5,00m;

Altura da régua: 0,025m.

4.2 — Os dispositivos s6 poderdo ser implantados se, junto a eles, for executado a sinalizagédo
recomendada pela Resolu¢do n® 39 do CONTRAN

4.3 - N&o é permitida a execugdo dos servicos objeto desta especificacdo:

— Sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DNIT;

— Sem o fornecimento de notas de servico pelo DNIT,;

— Em dias de chuva.

5 — CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 — Materiais
5.1.1 - O sonorizadores serdo executados com concreto fck = 30 MPA.

5.1.2 - Férmas de madeira.
5.1.3 - Aco CA-50, bitola de 3/8”.
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5.2 — Equipamento

5.2.1 -

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser cuidadosamente

examinado e aprovado pelo DNIT, sem o que ndo ¢é dada a autorizacao para o Seu inicio.

5.2.2 -

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios

para a execucao satisfatoria dos servicos. Os equipamentos basicos necessarios a execucgdo de
sonorizadores compreendem:

a)
b)

c)
d)

Caminhdo basculante;

Equipamentos manuais (pa, picareta, rastelo, vassoura, vibrador de concreto de imerséo,
etc.);

Betoneira, ou caminhao betoneira, quando for o caso;

Régua de madeira ou metalica, com 3 m de comprimento.

5.3 — Execucéo

a)
b)

d)
e)

Marcacdo e preparo da superficie do pavimento: compreende as operacdes de marcacao
do local, limpeza, execucdo de ranhuras, a serem executadas conforme projeto.

Colocacdo das formas em madeira: para execucdo dos sonorizadores serdo utilizadas
formas de madeira de lei (pinho ou similar) com espessura de 2,5 cm e largura
conveniente, com as bordas cortadas na face inferior por uma fresadora para auxiliar na
geometria das bandas. Deverdo ser fixadas transversalmente com ripas e parafusos ou
pregos.

Confeccdo das bandas: o concreto é colocado nos espagos vazios, entre as tabuas, a uma
cota acima da mesma, tomando-se o cuidado de evitar o depésito de massa sobre as
tabuas. Com as férmas ainda no local, procede-se a vibracéo do concreto.

Retirada das formas.

O concreto devera apresentar resisténcia a compressao simples de no minimo 30 MPa aos
28 dias, Serd armado com ago CA-50 de 3/8” (longitudinais e transversais). Admitir-se-a
emprego de tela de ferro, desde que atenda as exigéncias de armadura equivalente.

6 — MANEJO AMBIENTAL

6.1 — Durante a execucdo deste servigo devem ser preservadas as condi¢gdes ambientais exigindo-
se, entre outros, 0s procedimentos a seguir descritos.

a)

b)

Todo o material excedente, proveniente da execucdo dos servigos, deve ser removido das
proximidades dos trabalhos, cuidando-se que este material ndo seja conduzido para 0s
cursos d’4gua, de modo a ndo causar seu assoreamento.

Durante a execucdo dos servicos deve ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou de veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfiguracao.

6.2 — Alem destes procedimentos, devem ser atendidas, quando cabiveis, as recomendagdes do
Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DNIT.
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7— CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 — Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem as caracteristicas
fisicas e mecanicas do material empregado e a realizacdo do servico de boa qualidade, e em
conformidade com esta especificacéo do servico.

7.2 — O controle tecnologico do concreto empregado deve ser feito de acordo com as
especificacdes adotadas pelo DNIT, para cada tipo de material utilizado.

7.3 — O controle tecnoldgico do cimento deve ser feito através de ensaios de consisténcia e do
rompimento de corpos de prova a compressao simples.

8 — CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

8.1 — Compete ao DNIT a realizacao aleatéria de testes e ensaios que comprovem os resultados
obtidos pela executante, bem como formar juizo quanto a aceitacdo ou rejeicdo dos servicos em
epigrafe.

8.2 — O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatoria de amostras, para
ensaios e determinacgdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde pelo
menos a 10% dos ensaios de determinacdes realizadas pelo executante no mesmo periodo.

8.3 — O controle das condicGes de acabamento deve ser feito pela Fiscalizagdo em bases visuais.
8.4 — O controle geométrico consistira de realizacdo de medicGes aleatorias, a trena, para
determinacdo das dimens@es e, quando couber, dos espacamentos dos dispositivos executados.
Tais dimensfes e espacamentos, assim como a localizacdo dos dispositivos, devem estar de
acordo com o projeto.

9 — CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 — O servico e aceito quando as condicdes descritas nos subitens 9.1.1 a 9.1.4.

9.1.1 — Os ensaios realizados atestem satisfatoriamente a boa qualidade dos materiais
empregados.

a) Para o concreto cimento: para o seu lancamento o concreto deve obedecer aos valores de
consisténcia estipulados pelas normas; a resisténcia minima a compressao simples deve
se superior a resisténcia caracteristica especificada.

9.1.2 — O acabamento € julgado satisfatorio.

9.1.3 — Os dispositivos estdo em perfeitas condi¢des de conservagédo e funcionamento.

9.1.4 — As diferencas entre as dimensdes e afastamentos medidos, com relacdo as de projeto, ndo
sejam superiores a 10%. Nenhuma tolerancia, entretanto, deve ser admitida para mais, no que se

refere a altura dos dispositivos, e para menos, no que diz respeito a dimensdo da base das
lombadas.
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9.2 — No caso do dispositivo ndo atender ao disposto no subitem 9.1.1, o servico deve se
rejeitado, devendo ser removido e substituido por dispositivo de boa qualidade.

9.3 — No caso de ndo atendimento ao disposto no subitem 9.1.4, deve ser providenciada a
correcdo do dispositivo, de forma a compatibilizar as dimensdes e/ou espacamentos com o
estabelecido em projeto. Se, a critério do DNIT, tais condi¢bes ndo assegurem a eficiéncia
esperada, 0 servico € rejeitado, devendo ser removido e substituido por dispositivo conforme o
projeto.

9.4 — No caso de ndo atender aos subitens 9.1.2 e 9.1.3, a executante deve refazer ou melhorar o
acabamento e/ou conferir ai dispositivo condicfes satisfatoria de funcionamento, de acordo com
indicacdes do DNIT.

10 - CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos através da determinacdo dos
comprimentos totais da banda rugosa executadas, expressos em metros cubicos.

11 - PAGAMENTO
O pagamento € efetuado, apoOs a aceitacdo e a medicdo dos servicos executados, com base no
preco unitario contratual proposto para o item considerado, o qual representa a compensacao

integral para todas as operagOes, transportes, materiais, controle da qualidade, perdas, mao-de-
obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execucdo dos servicos.

Fonte: Fonte DER/PR ES-OC 16/05
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EP-OC-01 - REMOCAO DE CERCAS
1-OBJETIVO

Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer os critérios que orientam a execucdo e medicao
de remocdes de cercas de arame farpado ou liso, mourdes e suporte de concreto ou madeira,
reaproveitaveis ou ndo.

2 - DEFINICAO

Os servicos consistem de desmontagem, transporte e estocagem, cuidadosamente executados,
dos elementos para reinstalacdo dos materiais reaproveitaveis, ou dos materiais que nao
possibilitem reaproveitamento, em locais determinados pela fiscalizacao.

2 - EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados sdo usualmente ferramentas manuais, como enxadao,
alicates, trado, martelos, etc.

Os equipamentos devem estar em boas condi¢Ges de operacdo e adequados para o tipo de
servico. Devem ser de capacidade, tipo e nimero de unidades que permitam executar 0 servico.

4 - EXECUCAO
Todos os materiais removidos sdo de propriedade do DNIT.

Os materiais reaproveitaveis removidos devem ser transportados para local previamente
determinado pela fiscalizacdo, onde sdo selecionados, armazenados e abrigados. A custddia dos
materiais removidos é da executante até a conclusdo dos trabalhos, ap6s a conclusdo dos
trabalhos, o DNIT devera definir o destino dos materiais.

Os materiais removidos ndo aproveitaveis, incluindo os fragmentos, devem ser transportados e
postos fora do corpo estradal, em locais previamente selecionados destinados a sucatas, com a
prévia aprovacao da fiscalizacao.

Nos servigcos de remocdes deve-se tomar o cuidado para que durante o trabalho os materiais néo
obstruam cursos d’agua, vias publicas ou causem danos a terceiros.

5- CONTROLES

A verificacdo final da qualidade dos servicos de remocdo € realizada visualmente, avaliando-se
as caracteristicas das obras a serem removidas e observando o atendimento as exigéncias
ambientais, organizacao e limpeza do local.

6 — ACEITACAO

E realizada através de vistoria do local considerando os aspectos de acabamento e limpeza.
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7- CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua, da vegetacao
lindeira e da seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para
protecdo do meio ambiente, a serem observados no decorrer das operacGes de execucdo das
remocoes.

a) as remogdes somente podem ser executadas com acompanhamento e orientacdo no
que tange a protecdo ambiental;

b) apos a conclusdo dos servigos de remocdo, deve ser efetuada a recomposicao total do
terreno e da vegetacdo, a fim de evitar a ampliacdo da degradacdo da area.

8 - MEDICAO

O servico serd medido pela extensdo efetivamente removida, em metros, incluindo o transporte
dos materiais removidos para locais previamente definidos pela fiscalizacao.

9 - PAGAMENTO
O pagamento serd efetuado aos precos unitarios propostos, por metro linear, devendo estes,

incluir todos os materiais, operacdes, mao-de-obra e encargos, equipamentos, bem como o
transporte dos materiais removidos para locais previamente definidos pela fiscalizacéo.

Orgamento CGCIT Especificacdes Particulares
141



Consorcio
» ®
D N I Departamento Nacional de E co NTECN I c A) /%
Infra-Estrutura de Transportes / i h

ssssssssssssssssssss

6 - QUADRO RESUMO DAS DISTANCIAS DE
TRANSPORTES

Orcamento CGCIT Quadro Resumo Distancias de Transportes
142



2 ®
A

71507 C10

E CONTECNIC

Co

-Estrutura de Transportes

epartamento Nacional de

D
Infra:

DNIT:

ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

2010 ] epejuawined €IN0poY :d 1010107 - Z'86¢ WX -9T6 U :0lawWbaS|
‘ey|o4 . VIINOILNOD s 01219su0d 1INd epejuawined OBU BIAOPOY :dN (Apauuay a1uapisald) (8)6€2-0.L 11u3 - (elpuepapuBM) 0T0-01/922-48 U3 :0ydangns|
09/01°Na (erenbely 0p Op[esao 08S) OL/Vd N :0ydalL
J1H4OdSNVYL 3d SYIONYLSIA SYa OWNS3Y 0davno :ogduanuod OL/EG-HE ‘eInopoy
00's 00's 00'0 eI0j-Rl0g elsd 9]UB]SIXa OJUBWINEY ojuawined [eistew ogdoway
89'0L 89'0L 00'0 —__ euisn Jopuig - ONEO
89'0L 89'0L 00'0 ’ euisn WD X4 - 0ONEo
01'80¢  |0T'S6T  |0O'ET Ol/eolquiex - WHUeIojoA ol Japuig o [euoldUSAUCD)
0€'9S 00'sS 0e'T 20d elidipsd eug 0. BX[e4 8juand & opeulsn 0soullniag 0}210uoD - ONED)|
euisn
0T'v0T  [0E'v6 08'6 20-V [ealy BRIy
0T'9SE'T [0T'9SE'T [00°0 30/ezsfeniod - 4oNdN1 04/0S-dVO
89'55 89'sS 00'0 (+) BISH SelO ap oldIUED OT-4d / 0E-AD opdebi] ap einjud / ogdewidu
05'92e 05'9¢z¢ 00'0 Ol/sewred - selopinguisia oT-1d oedehi ep einud
seiqo ap ollsIueD
0T'9SE'T [0T'9SE'T [00°0 3D/ezslenod - JONaN1 0€-NO ogdewunduw
€5'vC €L'ce 08'T eisd 2o
S9'€S S0'Le 09'9T eisd T0-C oyeased ajuaweaLawolnuelb opeziigelss ojos ap aseq
1S'Ly 90'v€ TS'ET eisld 20-C ‘'10-C
€5'7C €L'ce 08'T eisd 20T
S9'€S S0'2€ 09'9T elsd T0-C oypease) ajuawWedLIawWolnueld opeziigelss 0jos ap aseq-gns|
1S'Ly 90'vE TS'ET elisld 20-C '10-C
SVXIVA 5 € 3d SOLNIWOIS - OAON OLNIWIAV :0DIAYTS)
86'0€ 86'0€ 00'0 (x) SOJUBWE}SODY Selqo ap olidued oc-ud
86'TS 86'TS 00'0 SOJUSWE]S0dY Selqo 8p oJisued g
- - - as.l - oldng [eiaijiadns ojuswerel] |
0G'9¢E 0s'9ce 000 Ol/sewred - selopinguisia oc-dd
seiqo ap ollBIueD
0£'9S 00'SS 0€'T 20d elipad eulg
86'9¢ 86'9€ 000 () e1sd SelqO ap oJLILED
- - - 0E-NO ogdewnidw
0T'9SE€'T |0T'9SE'T |00°0 Selqo ap olidued 30/ezseriod - 4HONdN1
02'ST YT'ST 90'0 €00 (WoQ'ST =eulydsa)
0€'1S 0S'6Y 08'T SOJUBWERIS0IY 20-C 0911181 0Y[eISseD epizel ap [el1a]ew WOJ OJUSWIYOUS W 0'S + S8JuslsIXe aseq ap
06'TY 00'TY 06'0 €0 ‘20T [elisrew 8 (QSL) 0dnjgise ojuawnsansl ogdelodiooul /o wabe|oloay
SOLINTNVLISOOV
LY'EL LY'EL 00'0 VYNIVNOVHY - LING/N eisd 0dhgjse ojuawWisansy opesal} [elarew op ogdoway
90'05 90'05 00'0 .. exted ONgo
- - - eisd euIsn
20'8¢ 20'8¢ 000 Japuig - ONgD
0T'80C 0T'S6T 00'€T Ol/eoiqurex - wnueloljon El=] [euolouaAuo)
00'GS 00'SS 000 20d elid1pad ejg 0. BXIe4 8)uand) B opeuIsn 0SouIN}dg 0)210u0) - ONED)|
eul
0T'v0T  [0E'v6 08'6 sn 20-V [ealy eIy
0T'9SE'T [0T'9SE'T [00°0 3D/ezslenod - HONaN1 0./05dVvD
0L'T€ 0L'T€ 00'0 () e1sd SeIqO ap oJLILED oz-4d
0L'9r 0L'9y 00'0 ®l1sd Selqo ap olidued eng
- - - ds. - oldng reloiyladng ojuaiuered |
05'9¢€ 05'9¢¢e 000 Ol/sewed - selopinglisia Jc-dd
5 5 " Seiqo ap ol_IuRD
0€'9S 00'5S 0e'T 20d elidipad g
86'0E 86'0E 00'0 () e1sd Seiqo ap ouiBIED OT-44 / 0E-NO oedebi ap eimud / ogdewtiduw
05'92E 05'92¢ 00'0 Ol/sewed - selopinglisia oT-dd oedehr ap einud
g ooa: g seiqo ap ollRIuRD
0T'9SE€'T |0T'9SE'T |00°0 30/ezsferiod - 4ONdN1 0€-NO oedewnidw|
0L'9r 0L'9y 00'0 elsd Seiqo ap ollsIued UeIod OWALD 0JUBLLID 3P %€ OBJIPE 8 OJUBWNSANS
00'SS 00'sS 000 seiqo ap oJl_IueD Ol/eurenfely Puel ’ op ogdeiodiooul WOd B)UL)SIXS aseq ap epewed ep wabe|ooey
V1SId - 3INILSIX3 OLNIWIAVL Od OYIVINYLSIYH :0DINE3S
VIOL[ d [ oaN [vioL[ d [ oN ONILS3a [ [AERI)
LN Lna IVINALYIN 0JINY3S
¢ ) ¢ ) 0SyNOY3d
VIOHI NOD F1HOdSN VL VOO0 13140dSNVH.L

de Transportes

ancias

Quadro Resumo Dist

Orgamento CGCIT

143



71507 C10

Co

A(@

»

E CONTECNIC

-Estrutura de Transportes

epartamento Nacional de

D
Infra:

DNIT:

ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

20/20 T = epejuawined BIAOPOY :d 10107 - ¢'86¢ Wi~ 9T6 Wy :0juawbas
reyjo4 - <u_zuw|_lzou N— 01210suod |_|_ Z D ﬁ_uE:mE;NQ 0OBU BINOPOY dN (Apauuay| ajuapisaid) (8)6£z-0 1 "1u3 - (elpuepapuey) Oro-0 1/9z2-4 g "3 oyaangns)
09/01°Nd (erenfeiy op opfesa 0eS) OL/Vd'Nd  :0ydaiL]
31HOdSNVYL 3a SYIONYLSIA SYd ONNS3Y 0d4avnd :08dUdAU0D .
OL/Eq-d8 BIAOPOY
OLv4SY 3 0YIINGI4LSIA 3a OINGNVINGT O YOINYITW OYINAOHd FIINHOINOD ‘WM ST OAVINOISIA -ASLI 0YIVOI13A VININId ‘OYIVINIIdINI (+) ¥V LON
86'0€ 86'9€ 000 () ersd SelIqo ap ouRIUED
OT-¥d / 0€-ND ogdebi] ap rinud / ogdewidw
0S'9ce  |0S'9¢e  [00°0 SeIqO 8p oJlsIue) Ol/sewed - selopinguisia
90'ST 00'ST 90'0 €0-C
vE'TT ¥S'6T 08'T 20 C
elsd oyeased opunjo.id opuawai esed 0|0S|
90'8e W' 09'0T T0-C
91'92 ST'6T T0'L €0-C ®20-C 'T0-C
86'TS 86'TS 00'0 eisd euIsn auanb e eonje)se essey
01'80z  [0T'S6T  [00'ET OL/20IGWEX - WUBIOIOA JETE}
0€'9S 00'SS 0€'T 20-d ellaipad elg opunjolid opuawsal 8 odeing-ede} ered ONGD
euIsn
0T'v0T 0g'v6 08'6 20~V [ealy ey
0T'9GE'T |0T'9SE'T [00°0 30/ezafenod - ¥oNaN1 04/06dVO
OYIVAHISNOD / OYINILNNY W :0DIAYIS
ev'sy  |ev'ey |00 3VO Sep seao Selqo 8p olBIIED 10 BLISal @ ONSape
) . ‘ellapew ‘ode ‘ojuswd ‘eliq ‘elaly
—— — y oIned oe: oueja.nijod
002,02 (0072207 (000 INed OES ap euIsal ‘1x0da eUISal 8 ONSApY (sveeT
awee
. . . urenBe. © Z/Gi SeoeIsa se aljua sepen)is S3VO £T) VO ap oedeladnoay
00°'SS 00°'sS 00'0 selqo ap ouRIuED Olreur \4 ‘eliopEW ‘03 ‘PUELIO OJUALID
0£'95 00'SS 0e'T 20-d eleipad eng
0T'v70T 0€'v6 08'6 20~V [ealy ey
SIVIO3dS3 3LV 3A SYHE0 (00IAY3S
86'TS 86'TS 00'0 elsd SeIqO 9p oJIRERD
eolleiaw esusjeq eIl[IN esuajeq|
00'2.0°Z |00'2L0°C [00°0 SeJqo ap oJidue) dS/ojned oes
86'TS 86'TS 000 Selqo ap osREe) elsd Seasad ogdoway
86'TS 86'TS 00'0 esd Selqo ap oJisue) seasa)
sobald ‘eliapew ap oginow ‘awely
00'GS 00'GS 00'0 SeIqO 9p oJIeD OlLreurenbely
STFYVLINIWI1d NOD SYHFO0 :0DINY3S
86'TS 86'TS 000 elsld SeIqO |p oUlBIuED
S9JUAWAS 8 SOgNPY
00'GS 00'GS 00'0 SeIqO 3p oJed Ol/eurenbely [e3eBaA ojuswISaASY
00'SS 00'sS 000 elsd Ol/eurenbely aweln
AVINIIGNY OYDTL0ONd :0DIAYTS
soqny ap oedoway
00z 00z 000 ®loj-el10g9 e1sd
sapdijowaq
00'€ 00'0 00'€ sonisodsig sownsgidug ojos
86'TS 86'TS 00'0 eisy SeIq0 8P OUBIUED ‘0olfeIBW ogn) ‘eJlepew ‘0de ‘elare
‘oew-elpad ‘ogyoel ‘eyliq ‘ojuswin
OVO @ epunjoud *
00'0T2 00'0T2 00'0 eisd SeuqO dp ouIRIUED | (43U [BUUNG) WOQ'E @ OleIa ognL
00'220'Z [00'220'Z [00'0 Selqo ap oJisued ds/ojned oes wov'z @ odlglaw ognL
0£'9S 00'SS 0g'T 20-d eJ18pad oew-ap-elpad ‘ogyoel ‘elg
0T'v70T 0E'v6 08'6 SeIqO ap oJlBIuBD) 20-V [ealy elaly
00'GS 00'sS 00'0 OL/eurenfely aweJe ‘elidpew ‘ode ‘oyusawD
OVO 3 WIDVYNIEA :0DIAY3S
WIOL] d [ oaN Jawviol [ d [ oN ONILS3a | INIFOIHO
(Lwa) (Lna) OSMNOMId IVIIELVYIA 0JINES
IVIDEINOD FLHOdSN VA L VOO0 13140dSN Y.L

de Transportes

ancias

Quadro Resumo Dist

Orgamento CGCIT

144



Consorcio

. ®
DNI Departamento Nacional de E CDNTECN ICA
Infra-Estrutura de Transportes

ESTUDOS AMBIENT/

7 — QUADRO DEMONSTRATIVO DO
CONSUMO DE MATERIAIS

Orgamento CGCIT Quadro Demonstrativo do Consumo de Materiais
145



71507 C10

Co

®

-

P CONTECNICA

-Estrutura de Transportes

epartamento Nacional de

D
Infra.

DNIT:

ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

SYLON
2010 SIVIMALYIN 30 OWNSNOD 0 = e e o 310
0d OAILYHLSNOW3A O¥avND S Sl casg - gy "OLhEREEES
‘eyjo- S oY 012405100 (Apauusy) sjuepiseid) (@6EZ-OL “4Iu3 - (BIPUESPUEAN) 0L0-0.L/922-1d LT ‘OHOZYLANS
Ydvl3 .2 YINTHD 09/0L "NQ - (elenBely op opjelss 08s) OL/Yd "Ald JOHOTHL
- YIAOCQO Y 30 OYAVINYLSIY YiVd VINYHNIONT 3d OAILNIIX3 3 02ISYE OLIrodd oL/e6L-ug YIAOQOY
Z1000 ) 0¢-WO oedewuduw)
#0000 } o1-¥y ogdebi ap einjuid

ajuswesujewolnueld

00090 1 |oszo'o = (09 / 000} )| «w |000zZ =( 00z'T X 000°F )| ¥ |0S2€L = 09'k /( 00ZT X 000°L )| <w od)juBET 0Y|RISED opezI|iqelse 0j0s ap aseq
-qns @ aseg :OAON "Avd
0000°k 000Z°C BPIZE[ “JELU OjUSWIYOUS Bp
00€€0 1 Joosio =(0zz / 0se0 )| W |09zz0 =( 00ZT X 0s€0 )| 1 |8es¥0 = 09k /( 00Z'Z X 0S€0 )| W oonuele oyjeasey  |WO0'S Mumwwvmcwmm“m?e.
+ !
00050 v | ezzz'o =(oz'z # 000 )| «w |oookt =( 00z'T X 000 )| ¥ |sz89'0 = 09'L /( 00ZT X 00S0 )| W (23un)sixe) aseq ap epewes ep wabepioey
00210 1 |ezz00 =Cozz 7 0210 )| W |opze0 =( ooz'z X ozk'0 )| 1 |e6vz0 = 05'h /( 002T X 0L10 )| < ast “SOLNINV.LSOOV
0000°L 000£°Z 0JUBWID %E
00£0°0 v | vocro =C o'z 7 00c0 )| W |0690°0 =( 00z X 0€0'0 )| 1 |98¥0'0 = zv'L /( 00€T X 0£0°0 )| W ojuaIy Sp-0gdjpe s ojusuinse A
op oedelodiodul wod

0009'0 1 | 609z'0 =(0¢Z /0090 )| <w |oo8E'L =( 00€T X 009'0 )| 1 |Szog8'0 = 09'} /( 00ET X 009'0 )| w (a1u31s1x9) aseq 2jUBISIXe 9SB] Op BPELED
00££0 1 |eogl'o =(0¢Z /0280 )| «w |0Le80 =( 00T X 00 )| 3} |9¥se'0 = 0¥ /( 00€T X 020 )| W ojuaLIISBARY Ep Woabe|ooay v1sld

0£00°'0 ) oz-¥y

- - - - ast

12£0°0 } goL0'0 = (05} / 6200 )| W eg
0000°L ) 000V'Z n [ejoL
00500 } oozk'o =( 00¥'Z X 0500 )| 1} 0£/05-dvD

- - - - - - - - - - - .8. BXIe4 ©DNg0
0L¥Z'0 1 | zo91'0 =(05'L / 120 )| W | ¥826'0 =( 00T X ¥Z'0 )| 3 [988€0 = 05t /( 00¥'T X L¥T0 )| M elRIy
00120 v o|eezvo =Cogt /0120 )| < |ov0zL =( 00¥'z X 0L20 )| 3 |09ckt = 05’k /( 00¥'T X 0L2O )| W eipad-ap-0d / eiug
0000°L ) 000t'Z NITh| fejoL
05500 } ozelk'o =( 00¥'Z X S500 )| 13 0£/05-d¥2
0820'0 v | 81000 = (05} / 8200 )| «w |z2900 =( 00¥'z X 8200 )| } |8¥rO'0 = 05t /( 00¥T X 8200 )| W s 0. BXIe4 NGO
00800 1 | eeso'o =(ogt / 0800 )| «w |0z6L0 =( 00¥'z X 0800 )| ¥ |o08zi'0 = 0s'k /( 0O¥T X 080°0 )| W elaly
0/£8°0 1 |osss’'o =( 0g'L / 2¢80 )| < | 8800 =( 00¥'Z X 2¢8°0 )| 3 [zéLEt = 0§} /( 00¥'T X Z€80 )| oW eipad-ep-0d / eiug
S3AVAILNYND NN S3AVAILNYND NN S3AVALLNYND NN S3AVAILNYND NN
SIVI¥3LYIN s0JIAN3s

) vav13aNoL ¥0d OWNSNOD

(.w) 0avyavNo O¥LIW NO (W) 018N OULIIN ¥Od OWNSNOD

Quadro Demonstrativo do Consumo de Materiais

Orcamento CGCIT

146



nsorcio

Co

®

-

CONTECNICA
<

epartamento Nacional de
Infra-Estrutura de Transportes

D

DNIT:

ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

= 10 3101
20120 SIVII3LYIW 3 OWNSNOD ° YIOINDIILNOD e 2'967 WY - 9'L6 W ‘OLNIWO3S
‘eyjod PAOALVHLSNOWAQ odavn 0/2i95U09 (Apauusy) 9juspisaid) (@)6EZ-OL “4iuT - (elpugLSpUEA) 0L0-0L/922¥8 T OHOTUL-ANS
Ydv.l3 < YINTHD 09/0L "AQ - (elenBely op opjesss 0es) OL/vd ‘AId ‘OHO3YL
- YIAOQO Y 3d OYIVINYLSIY Yavd YINYHNIONT 3d OAILNDIX3 3 02ISYE OL3rodd oL/gsL-ud VIAOQOY
W/ 0€00°0 0z-¥y
WA 17200 ejg
asi
W/ ¥'0 ol-¥y AT 0¢-WO
OYIVoIT 30 Y¥NINId OV IVINIHdIN
%00°00L %00°00L

09'} oyjessed 0z'z aseq-qng / aseq %00°G %06'G 02/06-dv0

0S'} ©}(0S ejug 0z sojuswe)sooe - Wabeplosy %00°0 %08'C a4

0g'} B}{0S BlalY 4 ejsid - wabejoay %0} ¥Z %008 elaly

yey'l oWy 0r'z lepuig /0. BXIE4 - DNGD %0602 %0.'€8 ejg

WA feuazepy WA odniag w8, YXIVS | W0, YXIVS | SIVINILYN
$3avaisN3Ia ongo
S3AvAlLNYNO _ NN _ $3avalLNYNO NN S$3AYALLNYNO $3AvAILNYNO NN
SIVIN3LYIN SOJIAN3S
() Yav13aNoL ¥0d OWNSNOD (.w) oavyavnod o¥LIW NO (W) 018N OYLIIN ¥Od OWNSNOD

Quadro Demonstrativo do Consumo de Materiais

Orcamento CGCIT

147



Consorcio
2 ®
D N I Departamento Nacional de E CONTECNlCA
Infra-Estrutura de Transportes :

ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

8 — PROJETOS-TIPO

Orgamento CGCIT Projetos-tipo
148



