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INFORMACOES DE SEGURANCA

1. INFORMACOES GERAIS

1.1 Resumo Geral de Seguranca

Reveja as seguintes precaucfes de seguranga antes de usar o instru-
mento para evitar ferimentos e prevenir danos a este instrumento ou

gualquer produto conectado a ele.

Se o instrumento esta danificado ou detectar a falta de algo, contacte
a assisténcia técnica ou o revendendor mais proximo imediatamente.

1.2 Simbolos e Termos de Seguranca

A& ADVERTENCIA

O estado de adverténcia identifica condi¢gdes ou praticas que podem
resultar em ferimentos perigosos.

A cAUTELA

O estado de cautela identifica condi¢Bes ou préaticas que podem re-
sultar em danos ao instrumento ou outras propriedades.

1.3 Simbolos de Seguranca no Produto

Os seguintes simbolos de seguran¢a podem aparecer no produto.

—L— Terminal Terra.

Ak Atencdo, Explicagéo no Manual.



INTRODUCAO

2. INTRODUCAO

O AO-1221 é um osciloscépio analégico com uma banda de freqiiéncia
de DC a 20MHz que mostra dois tragos e possui dois canais de entrada.

O A0O-1221 incorpora um conjunto de caracteristicas para uma grande
gama de aplica¢des tais como producéo, manutengdo, reparo, pesquisa
e desenvolvimento.

As principais caracteristicas do AO-1221 sdo mostradas a seguir:

- Possui a fungdo ADD para a soma de dois sinais.

- Possui o modo X-Y, gatilho (trigger) alternado e circuito separador
de sincronismo de sinal de TV independente, possibilitando que formas
de onda de sinais de televisao e outros sinais de video compostos
possam ser observados.

- Compacto e portatil.



ADVERTENCIAS

3.ADVERTENCIAS
3.1 Tenséo de Alimentacéo

O instrumento opera com a tensdo de linha de 110/220V. Antes de
aplicar a tensédo de alimentacéo no instrumento, certifique-se de que
atensao darede de alimentacéo seja compativel.

3.2 Precaucdo de Instalacdo e Manuseio

Quando for operar o instrumento observe as seguintes adverténcias
para melhor desempenho do instrumento e para que ele tenha uma
vida Util maior.

- Evite colocar o instrumento em locais extremamente frio ou
extremamente quente. Especialmente, ndo deixe o instrumento
dentro de um carro fechado, exposto ao sol no verao, ou préximo a
um local muito quente.

- Nao use o instrumento imediatamente apds deslocéa-lo de um local
muito frio. Permita que este aqueca até a temperatura ambiente.
Igualmente ndo mova-o de um local aquecido para um local muito
frio, a condensacao pode impedi-lo de operar.



ADVERTENCIAS |

N&o exponha o instrumento a ambientes Umidos e empoeirados.
Na&o coloque recipientes com liquidos (por exemplo, &gua, café) sobre
o instrumento. O derramamento destes liquidos podem causar sérios
danos ao instrumento.

N&o use o instrumento onde este fique sujeito a vibragdes severas.

N&o coloque objetos pesados sobre o instrumento ou obstruindo a
area de ventilagdo.

N&o use o instrumento onde exista campo magnético intensos, por
exemplo, préximo a motores e transformadores.

Né&o insira fios, ou utensilios através dos furos de ventilagdo.
N&o permita ferros ou estagdes de solda proximo ao instrumento.

Nao coloque o osciloscépio com o painel frontal voltado para baixo,
pois pode danificar os knobs.

N&o use este instrumento na perpendicular enquanto os cabos BNC
estejam conectados nos terminais do painel traseiro, podendo as-
sim danificar os cabos.

Nao aplique tenséo excedendo o limite maximo tanto das entradas
como das pontas de prova.
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4. ESPECIFICACOES

Descrigéo

Especificagé@o

Configuracéo e Tela Util

Tela retangular de 6 polegadas com reticulado
interno 8 x 10 DIV (1 DIV = 1cm).

CRT Ajuste de Foco Possivel.
Rotacao do Traco Possivel.
Controle de Intensidade Possivel.
Entrada de Sinal Slnal com aumento progressivo diminui a
intensidade.

Eixo Z Largura de Banda DC a 1MHz (-3dB).
Impedancia de Entrada 10kQ.
Tenséo de Entrada Nivel TTL (max 50V DC + Pico AC).
Largura de Banda (-3dB) Normal - DC a 20MHz.
Acoplamento DC
Largura de Banda (-3dB) | \; a1 - 10Hz a 20MHz.
Acoplamento AC
Modos Y1, Y2, ADD, CHOP, ALT, X-Y
Fator de Deflexio 5mV a 5V/DIV em 11 passos calibrados em

. seqiiéncia 1-2-5. (ImV/DIV para x5)

Vertical Preciséo + 5% (£10% para x5)
Impedancia de Entrada Aprox. IMQ em paralelo com 30pF.
Maxima Tensdo de 400V (DC + Pico AC).
Entrada
Acoplamento de Entrada | DC - GND - AC.
Tempo de Subida 18ns ou menos (70ns ou menos para MAG x5)
Inverséo de Polaridade Somente Y2,
Modos de Apresentacdo | Normal, X-Y, x10, Variavel.

0.1ps a 0.2s/DIV em 20 passos calibrados em
Base de Tempo A
. sequéncia 1-2-5.
Horizontal

Amplificacéo da
Varredura

MAG x5

Precisdo

+5% (+ 10% para MAG x5)




ESPECIFICACOES

Descrigéo Especificagdo
Modos AUTO, NORM, SINGLE
Fonte ALT, Y1, Y2, EXT, LINE.
Acoplamento AC / DC (EXTERNO), NORMAL / TV
Trigger | Rampa +ou-.
Trigger Externo Impedancia de Entrada de aprox. 10MQ.
Trigger Extemno Méxima Tenséo de Entrada de 400V (DC +
Pico AC).
Eixo X O mesmo que Y1,.
X-Y Eixo Y O mesmo que Y2.
Diferenca de Fase 3° ou menos (DC a 50kHz).
) Faixa de Tens&o AC 220V.
Atlggg- Frequéncia 50Hz. / 60Hz
Consumo Aprox. 35VA.
Caracteris- | pimenstes 320(L) X 124(A) X 400(P)mm.
Ftils?iizs Peso Aprox. 7.2kg.
Temperatura de Operagéo | 10°C a 35°C (para manter a precisao.
Temperatura de Operacéo | 0°C a 40°C limites maximos.
s b | 10cac0e

Umidade Relativa

45% a 80% para manter a peciséo.

Umidade Relativa

35% a 80%, limites maximos.




DESCRICAO DO PAINEL DE CONTROLE E FUNCOES

5. DESCRIGCAO DO PAINEL DE CONTROLE E FUNGCOES

Esta secédo contém as informag8es necessarias para operar o instru-
mento e utiliza-lo nos mais variados procedimentos de medidas basi-
cos e avancgados. Englobando a identificacé@o e fun¢des dos contro-
les, conectores e indicadores, procedimentos preliminares, rotinas de
operacao basica e procedimentos de medidas.

5.1 Funcédo dos Controles, Conectores e Indicadores
Antes de ligar o instrumento, familiarize-se com os controles,

conectores e indicadores e outras caracteristicas descritas nesta se-
céo.

Al meny B ERRFOE @ 6

Figura 1 Painel Frontal
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DESCRICAO DO PAINEL DE CONTROLE E FUNCOES

Figura 2 Painel Traseiro
5.1.1 Display e Bloco de Alimentacéo
(1) Chave Power: Liga e desliga o instrumento.

(2) Controle de Intensidade: Ajusta o brilho do display CRT. A rotacéo
no sentido horario aumenta o brilho.

(3) Controle de Foco: Utilizado para obter um trago com maior nitidez.

(4) Controle de Rotagdo: Permite o ajuste do alinhamento do trago
com a chave de fenda para corresponder ao reticulado do CRT.

(35) Porta Fusivel.

(35) Conector Alimentacao: Permite a conexao a linha de alimentacéo.

11



DESCRICAO DO PAINEL DE CONTROLE E FUNGCOES

5.1.2 Bloco Amplificador Vertical

@

(14)

©

(13)
®)

(16)

CH1 ou Conector X IN: Terminal de entrada do sinal do amplificador
vertical do canal 1 ou do amplificador do eixo X (horizontal) durante
aoperacao X-Y.

CH2 ou Conector Y IN:Terminal de entrada do sinal do amplificador
vertical do canal 2 ou do amplificador do eixo Y (vertical) durante
aoperacao X-Y.

Chave AC/GND/DC do CH1:Para selecionar o modo de
acoplamento do sinal de entrada do CH1. A posicéo AC insere
um capacitor entre o conector de entrada e o amplificado para
bloquear o componente DC do sinal. A posicdo GND aterra o
conector de entrada. E a posi¢cdo DC permite que o sinal seja
conectado diretamente ao amplificador.

Chave AC/GND/DC do CH2:Para selecionar o modo de
acoplamento do sinal de entrada do CH2.

Chave VOLTS/DIV do CH1: Para selecionar o fator de deflexdo
calibrado do sinal alimentado ao CH1.

Chave VOLTS/DIV do CH2: Para selecionar o fator de deflexdo
calibrado do sinal alimentado ao CH2.

(9) (17) Controles VARIABLE: Proporciona ajuste continuo do fator de

(10)

11)

(15)

deflexao entre os passos das chaves VOLTS/DIV. A calibracao
da chave VOLTS/DIV é valida somente quando os controles
VARIABLE estéo travados no final de curso totalmente no sentido
horério.

(18) Chave x5: A sensibilidade do eixo vertical tornara 5 vezes
maior se a chave for selecionada para a posicédo x5. Isto é, a
tensdo medida sera 1/5 do valor indicado pela escala VOLTS/
DIV. (Neste caso sensibilidade maxima sera de 1mV/DIV.)
Controle POSITION do CH1:Para posicionamento vertical do traco
do canal 1 na tela CRT. A rota¢@o no sentido horario move o
trago para cima, e no sentido anti-horario move o traco para baixo.
Controle POSITION do CH2:ldem ao item anterior, no entanto,
para o canal 2.

12



DESCRICAO DO PAINEL DE CONTROLE E FUNGCOES

(12)
12)

(34)

Chave INV do CH2: Inverte o sinal aplicado ao canal 2.

Chave VERTICAL MODE: Seleciona o modo de apresentagéo do
amplificador vertical. A posi¢do CH1 mostra somente o sinal de
entrada do canal 1 na tela. A posicdo CH2 mostra apenas o
canal 2. A posicdo ALT mostra alternadamente os sinais dos
canais 1 e 2. A posicdo CHOP alterna entre os sinais dois canais
1 e 2 durante a varredura. A posi¢cdo ADD mostra a soma algébrica
dos sinais do CH1 e CH2.

Conector TRIGGER SIGNAL OUTPUT: Este conector fornece
uma saida do sinal de trigger para alimentar um freqiiencimetro
ou outro instrumento.

5.1.3 Bloco Varredura e Trigger

(24)

(25)

(26)

(19)

(22)

Chave SEC/DIV: Para selecionar a taxa de varredura calibrada
para a base de tempo principal ou na operacéo X-Y.

Controle VARIABLE: Proporciona ajuste variavel continuo para a
taxa de varredura entre os passos da chave TIME/DIV. A
calibracdo de TIME/DIV é valida somente quando o controle
VARIABLE estiver travada totalmente no sentido horario.

Chave x5: Posicionando a chave em x5, o tempo de varredura
sera expandida 5 vezes e neste caso o tempo de varredura se
tornara 1/5 do valor indicado em TIME/DIV.

Controle POSITION Horizontal: Para ajustar a posigao horizontal
do trago mostrado no CRT. A rotac¢&o no sentido horario move o
traco para a direita, e no sentido anti-horario move o traco para a
esquerda.

Chave MODE do Trigger: Para selecionar o modo de gatilhamento
davarredura.

A posicéo AUTO seleciona a varredura automética onde a linha
de base é mostrada mesmo na auséncia de sinal de entrada.

13



DESCRICAO DO PAINEL DE CONTROLE E FUNGCOES

(28)

(1)

(32)

E utilizado para frequéncias maiores que 20Hz.

A posicdo NORM produz varredura somente quando um sinal de
gatilho é recebido e os outros controles estejam corretamente
ajustados.

A posicéo SINGLE produz uma varredura Gnica quando a chave
RESET ativar o modo de espera do sinal de trigger. Este modo é
usado para mostrar sinais nao repetitivos e instaveis.

Chave SOURCE do Trigger: Para selecionar a fonte de trigger
conveniente.

Na posicdo CH1 no modo traco duplo, o sinal de trigger é
proveniente do CH1 e no modo traco Unico, o sinal de trigger é
proveniente do canal. Na posi¢cdo CH2 no modo traco duplo, o
sinal de trigger € proveniente do CH2 e no modo trago Unico, o
sinal de trigger é proveniente do canal.

Na posi¢do ALT no modo trago duplo alternado, o sinal de trigger
€ proveniente alternadamente dos canais 1 e 2.

A posicéo LINE seleciona como fonte de trigger o sinal derivado
dalinha de alimentac&o. Isto permite que o osciloscopio estabilize
quando medir componentes de sinais relacionados a tensao de
alimentagdo, mesmo que sejam muito pequenos comparado com
outras componentes.

A posicédo EXT seleciona o sinal aplicado ao conector EXT TRIG IN.
Controle LEVEL do Trigger: Para selecionar a amplitude do sinal
de trigger em que ocorrera o gatilho. Quando girado para o sentido
horério, o ponto de gatilho move-se em direcéo ao pico positivo.
E quando é girado no sentido anti-horario, o ponto de trigger move-
se em dire¢&o ao pico negativo.

Conector EXT TRIG IN: Para aplicar o sinal de trigger externo.

5.1.4 Caracteristicas Diversas

(33)

Conector Z AXIS INPUT: Para aplicar o sinal que modula em
intensidade o sinal no CRT. O brilho do traco € reduzido com
sinais positivos, e aumenta com sinais negativos.

14



| DESCRICAO DO PAINEL DE CONTROLE E FUNGCOES

(5) Ajuste daPontade Prova: Fornece uma forma de onda
quadrada com frequéncia e amplitude definidas para ajuste das
pontas de prova e calibracdo do amplificador vertical.

(29) Conector Terra: Fornece um ponto de conexao de terra.

15



OPERACAO

6.OPERACAO
6.1 Operacao Basica

Antes de conectar o cabo de alimentagdo a uma tomada de energia
elétrica, verifique se atensao de linha AC esta correta. Apos assegurar-
se sobre a tenséo do estabelecimento, posicione os controles e as
chaves do instrumento conforme mostrado na tabela abaixo:

ITEM N° AJUSTE
POWER (1) Posicdo OFF
INTEN (2) Metade do curso
FOCUS (3) Metade do curso
VERT MODE (12) CH1
POSITION (11) (15) Posicdo central
VOLTS/D IV (8) (16) 0.1 V/IDIV
VARIABLE 9) (17) CAL (girando no sentido horario)
CH1,CH2 COUPLING (6) (13) DC
TRIGGER SOURCE (28) Selecionado para CH1
TRIG MODE (22) AUTO
SLOPE (20) +
POSITION (19) Metade do curso
VARIABLE (25) CAL
SEC/DIV (24) 0.5ms
TRIGGER COUPLING (30) AC

Ap6s posicionar as chaves e os controles conforme indicado, ligue o
cabo de alimentac@o a tomada de for¢a da rede e proceda como
descrito abaixo:

16



OPERACAO

1. Pressione o botdo POWER, e verifique se o LED de alimentagéo
acendeu. Decorridos cercade 20 seg., deverasurgirumtrago natela
do CRT. Se nenhumtraco aparecer, mesmo apés aproximadamente
60 seg., repita todo o procedimento de ajustes de chaves e
controles, conforme explicado na tabela ja vista.

2. Regule otraco paraum brilho apropriado e paraumaimagem bem
nitida por meio dos controles INTEN e FOCUS.

3. Alinhe otrago comalinhahorizontal central do reticulado, ajustando
os controlesCH1POSITION e TRACE ROTATION (comumachave
defenda).

4. Conecteapontade prova (ajustadaem1:1)aoterminal CH1INPUT,
e aplique o sinal de 0.5 Vpp proveniente do CALIBRATOR a
extremidade daponta de prova.

5. Coloque o botdo AC-GND-DC na posigdo AC. Surgira na tela do
CRT, uma forma de onda como mostra a figura abaixo:

100fmmt 1t 1t 100N N N N N 100
90 90 90

Compensacao Sobrecompensagcdo  Subcompensacédo
Apropriada

Figura3

6. Ajuste o controle FOCUS até obter um tragado bem nitido.

7. Paravisualizagdo de sinais, ajuste os controles VOLTS/DIV e TIME/
DIV emposi¢des adequadas, tais que, aformade ondado sinal seja
apresentada na tela com uma amplitude apropriada e um ndmero
conveniente de picos.

17



OPERACAO

8. Ajuste os controles - POSITION e « POSITION em posi¢cGes
adequadas, tais que, a forma de onda mostrada na tela fique
alinhada com o reticulado, e a tensdo pico-a-pico e o periodo
possam ser lidos como desejado.

O procedimento anterior é o procedimento de operacéo basico do
osciloscopio para operagédo com canal simples CH1 e para o CH2
também pode ser feita de modo similar. Outros métodos de operacao
serdo explicados a seguir.

6.2 Operagédo com dois Canais

Para operar com dois canais, selecione a chave VERT MODE para a
posi¢cdo ALT ou CHOP. Quando operando na posi¢cao ALT, CHOP ou
ADD, os sinais do CH1 ou CH2 podem ser gatilhados de acordo com
asopcdes oferecidas pelachave TRIGGER SOURCE.

O modo CHOP é usado nas faixas mais lentas que 1ms/DIV inclusive,
e o modo ALT nas faixas mais rapidas que 0.5ms/DIV inclusive.
Paraobteraformade ondadafigura4 ndo esquecade conectaraponta
de prova do CH2 ao sinal de calibracéo também.

sinaldo CH1

sinaldo CH2

Figura4d

18
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6.3 Opera¢cdo ADD

Asomaalgébricados sinais do CH1 e CH2 podem ser visualizadas na
tela, selecionando a chave VERT MODE em ADD. O sinal mostrado
transformar-se-a nadiferenca entre os sinaisde CH1 e CH2, se o botdo
CH2INV for pressionado.

ParaadicOes e subtracdes precisas, € necessario que as sensibilidades
dos canais (CH1 e CH2) sejam ajustadas exatamente no mesmo valor
através dos controles VARIABLE. O posicionamento vertical pode ser
realizado através de um dos dois knobs POSITION.

Em virtude das linearidades dos amplificadores verticais, € mais
vantajoso posicionar os knobs no meio dos seus cursos.

6.4 Operacdo X-Y

Quando o modo X-Y é selecionado, o circuito de varredura interna é
desconectado.

Aoperacgdo X-Y é efetuadacomCH1 noeixoXe CH2noeixo Y. Alargura
de bandado eixo X variade DC a 1MHz (-3dB) e o controle POSITION
horizontal é diretamente usado como controle POSITION do eixo X.
Para o eixo Y, o0 CH2 (X-Y) pode ser selecionado pela chave VERT
MODE.

Eixo Y (CH2)

Eixo X (CH1)

Figura5
19



| OPERACAO

NOTA: Quando os sinais de alta freqiiénciaforem apresentados natela
durante a operacdo no modo X-Y, preste atencdo nas faixas de
frequéncia e na diferenca de fase entre os eixos X e Y.

6.5 Operacéo EXT TRIG (Varredura Externa)

Ossinal externo aplicado ao terminal EXT TRIG (32), controla o eixo X.
OeixoY é controlado por qualquer canal ou canais quando selecionado
por VERT MODE. Quando o modo ALT ou CHOP é selecionado, os
sinais de CH1 e CH2 s&o apresentados na tela.

6.6 Gatilhamento

Um gatilhamento adequado é essencial para a perfeita operagdode um
osciloscopio. O usuéario de um osciloscopio, deve estar bastante
familiarizado com os procedimentos e as fungfes de gatilhamento.

6.6.1 Fun¢des dachave TRIGGER SOURCE

O préprio sinalamostrado ou um sinal de gatilho que tenhaumarelacéo
de periodos com o sinal amostrado é necessario para ser aplicado ao
circuito de gatilho para se obter um sinal estacionario natela. A chave
SOURCE € usada para selecionar a fonte de gatilhamento.

-ALT: Osinalaplicado ao terminal de entrada vertical é retirado de um
ponto do circuito pré-amplificador e levado ao circuito de gatilho através
dachave VERT MODE. Neste caso, sendo o sinal de gatilho o préprio
sinal medido, uma forma de onda bastante estavel podera ser
visualizada natelado CRT.

-CH 1: O sinal do CH1 é utilizado como referéncia para o sinal de gatilho.
- CH 2: O sinal do CH 2 é utilizado como referéncia para o sinal de gatilho
- LINE: Um sinal com freqiiéncia igual ao dalinha de alimentacgédo AC,
é utilizada como sinal de gatilho. Este método funcionara quando o

20



OPERACAO

sinal a ser medido tiver uma relagcdo com a frequéncia da linha AC,
especialmente para medig8es de ruidos AC de baixo nivel de circuito
de audio, circuitos com tiristores, etc.

-EXT: Avarredura é gatilhada por meio de um sinal externo aplicado ao
terminal de entrada de gatilho externo. E utilizado um sinal externo, que
tem uma relagdo periédica com o sinal medido. Visto que o sinal
medido (sinal de entrada vertical), ndo é utilizado como sinal de gatilho,
a apresentacdo da forma de onda na tela podera ser feita
independentemente do sinal medido.

6.6.2 FuncBes da Chave COUPLING

Esta chave é usada para selecionar o acoplamento do sinal de
gatilhamento ao circuito de gatilho, de acordo com as caracteristicas
do sinal a ser medido.

- TV: Este acoplamento é utilizado para gatilhamento de TV, para
observacdo de sinais de video de TV. O sinal de gatilhamento é
acoplado em AC, e é levado ao circuito separador de sincronismo de
TV através do circuito de gatilho (circuito de nivel). O circuito separador
retira o sinal de sincronismo, o qual € empregado para disparar a
varredura. Assim, o sinal de video podera ser apresentado natelacom
elevadaestabilidade.

- DC: Acoplamento DC do sinal de trigger externo

- AC: Acoplamento AC do sinal de trigger externo

6.6.3 Funcbes da Chave SLOPE

Esta chave selecionaainclinagdo (polaridade) do sinal de gatilhamento
(como mostra a figura 6).

"+": Quando fixado na posic¢ao "+", o gatilhamento ocorre quando o

sinal de gatilho cruza o nivel de gatilhamento na dire¢&o crescente do
sinal (direcéo positiva).
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"-": Quandofixado na posicdo "-", o gatilhamento ocorre quando o sinal
de gatilho cruza o nivel de gatilhamento nadire¢cio decrescente do sinal
(direcdonegativa).

Rampa - Rampa-+

Figura6

6.6.4 Funcdes de Controle LEVEL

Afuncdo deste controle é ajustar o nivel de gatilhamento e apresentar
umaimagem estacionaria natela do CRT. No instante em que o sinal
de gatilho cruza o nivel de gatilhamento ajustado por este controle, a
varredura é disparada e aparece a forma de onda na tela. O nivel de
gatilhamento mudara para a direcao positiva (para cima), se este
controle for girado no sentido horério; e mudara para dire¢éo negativa
(para baixo), se for girado no sentido anti-horario.

6.6.5 Fun¢des da Chave MODE

Esta chave controla o modo de varredura. A posi¢do AUTO selecionaa
varredura automatica onde a linha de base é mostrada mesmo na
ausénciade sinal de entrada. E utilizada para frequéncias maiores que
20Hz. Aposi¢cdo NORM produz varredurasomente quandoum sinal de
gatilho é recebido e os outros controles estejam corretamente ajustados.
Aposicao SINGLE produz umavarreduratinicagquandoachave RESET
ativa o modod de espera do sinal de trigger. Este modo é usado para
mostrar sinais nao repetitivos e instaveis.
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6.7 Ampliacdo da Varredura

Se uma certa se¢do da forma de onda visualizada precisar ser
expandidanotempo, podera serempregado umavarreduramais veloz.
Entretanto, se a se¢do desejada estiver muito distante do ponto de
inicio davarredura, possivelmente elasaird datelado CRT. Neste caso,
pressione o botdo x5.

Feitoisso, aformade ondavisualizada sera expandidaemb5vezes, para
a direita e para a esquerda, com o centro da tela como centro de
expansao.

Selecione a regido pelo controle "Position"
Figura7

O tempo de varredura na operac¢éo de amplia¢éo é determinado por:
(Valor indicado pela chave TIME/DIV) x 1/5

Portanto, amaximavelocidade davarredurando-ampliada (0.5us/DIV),
poderé ficar ainda maior com ampliagdo, como segue:

0.5us/DIV x 1/5 = 0.1us/DIV
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7.MANUTENCAO
7.1 Troca de Fusivel

Caso ocorra a queima de fusivel localizado no painel traseiro (35), o
osciloscopio ndo podera ser ligado.

Paraefetuaratroca, desconecte as pontas de provae o cabodeforgca AC,
e em seguida retire o soquete do fusivel.

Substitua o fusivel queimado por outro com as mesmas especificagdes,
gue pode ser encontrado natraseira do aparelho.

Reinstale o soquete ndo esquecendo da posicao correta no seletor de
tens&o da linha AC.

7.2 Ajuste do Trago (rotagéo)

Quando o traco na tela ndo se apresentar totalmente na
horizontal quando o acoplamento GND é selecionado, vocé
deve ajustar a rotacdo do tragco conforme descrito a seguir:
Com o osciloscépio posicionado totalmente na horizontal, ajuste
0s controles de modo a obter um trago na horizontal com
acoplamento GND. Ajuste o poténciometro TRACE ROTATION (4)
até que o traco fique totalmente em paralelo com as linhas
horizontais do reticulado. E aconselhavel sobrepor o trago a uma
linha do reticulado para assegurar o ajuste correto.
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8.ACESSORIOS
- Manualde InstrucBes

- PontasdeProva
- CabodeAlimentacéo

Manual sujeito a alteragBes sem aviso prévio.

Revisdo: 00
Data Emissédo: 30/01/2002
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GARANTIA

9. GARANTIA

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se apre-
sentar problemas durante o uso normal, sera reparado de acordo com
0s termos da garantia.

GARANTIA
SERIE N° MODELO AO-1221

1- Este certificado é valido por 06 (seis) meses a partir da data da
aquisicao.

2- Seré& reparado gratuitamente nos seguintes casos:

A) Defeitos de fabricacdo ou danos que se verificar, por uso correto
do aparelho no prazo acima estipulado.

B) Osservigcosde reparagdo serdo efetuados somente no departamento
de assisténcia técnica por nés autorizado.

C) Aquisicao for feita em um posto de venda credenciado.

3- A garantia perde a validade nos seguintes casos:

A) Mal uso, alterado, negligenciado ou danificado por acidente ou
condigbes anormais de operacdo ou manuseio.
B) O aparelho foi violado por técnico ndo autorizado.

4- Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessorios tais
como pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, etc.

5- Caso o instrumento contenha software, a Iceda garante que o software
funcionara realmente de acordo com suas especificagdes funcionais
por 90 dias. N&o é garantido que o software ndo contenha algum erro,
ou de que venha a funcionar sem interrupcao.

6- A Iceda ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.

7- A garantiaso serdvalidamediante o cadastramento deste certificado
devidamente preenchido e sem rasuras.

Nome:

Endereco: Cidade:
Estado: Fone:
Nota Fiscal N°: Data:
N° Série:

Nome do Revendedor:
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