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Instrucoes de seguranca para areas Ex

Observe em aplicacdes Ex as instru¢des de seguranca especificas.
Tais instru¢cdes encontram-se em qualquer aparelho com homologa-
¢éo EX e constituem parte integrante do manual de instrucées.

Versao redacional: 2015-06-09
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1 Sobre o presente documento

c @B
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1 Sobre o presente documento

1.1 Funcao

O presente manual de instrugdes fornece-lhe as informacgdes ne-
cessarias para a montagem, a conexao e a colocagéo do aparelho
em funcionamento, além de informagdes relativas & manutencao e
a eliminacao de falhas. Portanto, leia-o antes de utilizar o aparelho
pela primeira vez e guarde-o como parte integrante do produto nas
proximidades do aparelho e de forma que esteja sempre acessivel.

1.2 Grupo-alvo

Este manual de instrucdes € destinado a pessoal técnico qualificado.
Seu conteudo tem que poder ser acessado por esse pessoal e que
ser aplicado por ele.

1.3 Simbologia utilizada

Informacao, sugestao, nota
Este simbolo indica informagdes adicionais uteis.

Cuidado: Se este aviso nao for observado, podem surgir falhas ou o
aparelho pode funcionar de forma incorreta.

Adverténcia: Se este aviso ndo for observado, podem ocorrer danos
a pessoas e/ou danos graves no aparelho.

Perigo: Se este aviso nado for observado, pode ocorrer ferimento
grave de pessoas e/ou a destruicdo do aparelho.

Aplicacoes em areas com perigo de explosao
Este simbolo indica informagdes especiais para aplicagdes em areas
com perigo de exploséao.

Lista
O ponto antes do texto indica uma lista sem sequéncia obrigatéria.

Passo a ser executado
Esta seta indica um passo a ser executado individualmente.

Sequéncia de passos
Numeros antes do texto indicam passos a serem executados numa
sequéncia definida.

Eliminacao de baterias
Este simbolo indica instrugcoes especiais para a eliminagéao de bate-
rias comuns e baterias recarregaveis.
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2 Para sua seguranga

2 Parasua seguranca

2.1 Pessoal autorizado

Todas as ac¢des descritas neste manual s6 podem ser efetuadas por
pessoal técnico devidamente qualificado e autorizado pelo proprieta-
rio do equipamento.

Ao efetuar trabalhos no e com o aparelho, utilize o equipamento de
protecdo pessoal necessario.

2.2 Utilizacao conforme a finalidade

O VEGABAR 87 é um sensor slave para a medigcéo eletronica de
pressao diferencial.

Informagdes detalhadas sobre a area de utilizagdo podem ser lidas
no capitulo "Descricdo do produto".

A seguranga operacional do aparelho s6 ficara garantida se ele for
utilizado conforme a sua finalidade e de acordo com as informagées
contidas no manual de instru¢cdes e em eventuais instru¢des comple-
mentares.

2.3 Adverténcia sobre uso incorreto

Se o aparelho for utilizado de forma incorreta ou ndo de acordo com
a sua finalidade, podem surgir deste aparelho perigos especificos
da aplicagao, por ex. ex. um transbordo do reservatério ou danos em
partes do sistema devido a montagem errada ou ajuste inadequado.
Além disso, através disso as propriedades de protecdo do aparelho
podem ser prejudicadas.

2.4 Instrucoes gerais de seguranca

O aparelho corresponde ao padrao técnico atual, atendendo os
respectivos regulamentos e diretrizes. O usuario tem que observar
as instrucdes de segurancga apresentadas no presente manual, 0s
padrdes de instalacao especificos do pais, além das disposicoes
vigentes relativas a seguranca e a prevencéo de acidentes.

O aparelho s6 pode ser utilizado se estiver em perfeito estado e
suficientemente seguro. O usuario é responsavel pelo bom funciona-
mento do aparelho.

Durante todo o tempo de utilizagéo, o proprietario tem também a
obrigacao de verificar se as medidas necessarias para a seguranga
no trabalho estdo de acordo com o estado atual das regras vigentes
e de observar novos regulamentos.

2.5 Conformidade CE

O aparelho atende os requisitos legais das respectivas diretrizes da
Comunidade Européia. Através da utilizagao do simbolo CE, atesta-
mos que o teste foi bem sucedido.

A declaragéo de conformidade CE pode ser encontrada na area de
download de nossa homepage.
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2 Para sua seguranga

2.6 Presséao do processo admissivel

A pressao admissivel do processo é indicada na placa de caracteris-
ticas através de "prozess pressure", vide capitulo "Estrutura". Por mo-
tivos de seguranca, essa faixa nao pode ser ultrapassada. Isso vale
também se, de acordo com o pedido, tiver sido montada uma célula
de medicdo com faixa mais alta que a faixa de pressao admissivel da
conexao do processo.

2.7 Protecao ambiental

A protecéao dos recursos ambientais é uma das nossas mais impor-
tantes tarefas. Por isso, introduzimos um sistema de gestdo ambien-
tal com o objetivo de aperfeicoar continuamente a protecdo ecoldgica
em nossa empresa. Nosso sistema de gestao ambiental foi certifica-
do conforme a norma DIN EN ISO 14001.

Ajude-nos a cumprir essa meta, observando as instrugdes relativas
ao meio ambiente contidas neste manual:

e Capitulo "Embalagem, transporte e armazenamento"
e Capitulo "Eliminagdo controlada do aparelho"
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3 Descri¢ao do produto

Placa de caracteristicas

Numero de série - Busca
de aparelhos

3 Descricao do produto

3.1 Construcao

A placa de caracteristicas contém os dados mais importantes para a
identificacao e para a utilizagao do aparelho:

Fig. 1: Estrutura da placa de caracteristicas (exemplo)

Tipo de aparelho

Cddigo do produto

Espago para homologagbes

Alimentagéo e saida de sinal do sistema eletrénico

Grau de protegéo

Faixa de medicdo

Presséao do processo admissivel

Material das pegas que entram em contato com o produto
Verséo do software e hardware

10 Ndmero do pedido

11 Ndmero de série do aparelho

12 Cddigo de matriz de dados para app de smartphone

13 Simbolo da classe de protegdo do aparelho

14 Nudmeros de identificagdo da documentacéo do aparelho
15 Aviso sobre a necessidade de observar a documentacéo do aparelho
16 Orgéo notificado para a marca de conformidade CE

17 Diretriz de homologacéo

©ONDOANWN=

A placa de caracteristicas contém o numero de série do aparelho,

que permite encontrar os seguintes dados do aparelho em nossa

homepage:

e (Cadigo do produto (HTML)

e Data de fornecimento (HTML)

e Caracteristicas do aparelho especificas do pedido (HTML)

e manual de instru¢des e Guia rapido no momento da entrega
(PDF)

e Dados do sensor especificos do pedido para uma troca do sis-
tema eletrénico (XML)

e Certificado de teste (PDF) - opcional

Para isso, visite nosso site www.vega.com, "VEGA Tools" e "Pesquisa
de aparelhos" e digite o nimero de série.
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3 Descrigao do produto

Area de aplicagéo deste
manual de instrucoes

Volume de fornecimento

e

Pressao diferencial ele-
trénica

De forma alternativa, os dados podem ser encontrados com seu
smartphone:

e Baixe 0 app para smartphone "VEGA Tools" no "Apple App Store"
ou no "Google Play Store"

e Escaneie o codigo de matriz de dados na placa de caracteristicas
do aparelho ou

e Digite manualmente o nimero de série no app

O presente manual vale para os seguintes modelos do aparelho:

e Hardware a partir de 1.0.0
e \Versdo do software a partir de 1.0.0

Sao fornecidos os seguintes componentes:

e Transmissor de pressao VEGABAR 87 - sensor slave
e Cabo de ligacao, confeccionado, prensa-cabo solta
e Documentagao
— Guia rapido VEGABAR 87
— Certificado de teste de curva caracteristica
— Instrugdes para acessorios opcionais para o aparelho
— "Instrugbes de segurancga" especificas para aplicagdes Ex (em
modelos Ex)
— Se for o caso, outros certificados

e DVD inclui "Software",
— PACTware/DTM Collection
— Software do driver

Informacao:

No manual de instrugdes estdo descritas também caracteristicas op-
cionais do aparelho. O respectivo volume de fornecimento depende
da especificacéo do pedido.

3.2 Modo de trabalho

Para a medicgao eletronica de presséao diferencial, o sensor slave

Fig. 2: Medicao eletrénica de pressao diferencial através de combinagao
master/slave

Os sensores séo interligados com um cabo blindado de quatro con-
dutores. O valor de medigéo do sensor slave € lido e compensado. A
alimentacéo e a parametrizagé@o ocorrem através do sensor master.
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3 Descri¢ao do produto

Grandezas de medicao

Area de aplicacdo

Produtos que podem ser
medidos

Sistema de medicao

Informacéo:
O modelo "Pressao relativa com compensagao climdtica" nao é
adequada para este caso.

Para obter maiores informagdes consulte o capitulo "combinagao
master-slave " deste manual de instrugdes.

A medicéo de pressao diferencial é apropriado para a medi¢éao das
seguintes grandezas do processo:

e Nivel de enchimento

Débito

Pressao diferencial

Densidade

Camada separadora

Fig. 3: Medic&o eletrénica de diferenca de nivel através de combinagdo master/
slave

O VEGABAR 87 é um transmissor de pressao para medi¢coes de
pressao e nivel de enchimento de liquidos com altas temperaturas
nas industrias quimica, alimenticia e farmacéutica

Podem ser medidos produtos liquidos.

A depender do modelo do aparelho e do arranjo de medigao, os
produtos a serem medidos podem também ser viscosos.

A pressao do processo atua sobre o elemento sensor através da
membrana de aco inoxidavel e de um fluido de transmisséo interno .
Ela provoca uma alteragéo da resisténcia, que é transformada num
respectivo sinal de saida e emitida como valor de medigéo.

VEGABAR 87 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica 9



3 Descrigao do produto

A unidade de medicéo é a célula de medicdo METEC® e é composta
da célula capacitiva de cerdmica CERTEC® e um diafragma isolador
especial com compensacéo de temperatura.

Y §H

=

0%

Fig. 4: Estrutura da célula de medigdo METEC® no VEGABAR 87

1 Membrana do processo

2 Fluido do diafragma isolador
3 Adaptador FeNi

4  Célula de medicdo CERTEC®

Tipos de pressao A depender do tipo de pressao selecionado, a célula de medi¢ao
apresenta diferentes estruturas.

Pressao relativa: a célula de medicéo é aberta para a atmosfera.

A pressao do ambiente é detectada e compensada pela célula de
medicao, de forma que ela ndo tem qualquer influéncia sobre o valor
de medicéo.

Pressao absoluta: a célula de medicdo é evacuada e blindada. A
pressado do ambiente ndo é compensada e influencia, portanto, o
valor de medigéao.

Sistema de medicao A pressao do processo atua sobre o elemento sensor através da
membrana de acgo inoxidavel e de um fluido de transmissao interno .
Ela provoca uma alteragéo da resisténcia, que é transformada num
respectivo sinal de saida e emitida como valor de medic&o.
A unidade de medicéo é a célula de medicdo METEC® e é composta
da célula capacitiva de cerdmica CERTEC® e um diafragma isolador
especial com compensacéo de temperatura.

10 VEGABAR 87 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica
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3 Descri¢ao do produto

Embalagem

Transporte

Inspecéao apds o trans-
porte

Armazenamento

Temperatura de transpor-
te e armazenamento

J

g

o |

b %

Fig. 5: Estrutura da célula de medicdo METEC® no VEGABAR 87

1 Membrana do processo

2 Fluido do diafragma isolador
3 Adaptador FeNi

4 Célula de medicao CERTEC®

3.3 Embalagem, transporte e armazenamento

O seu aparelho foi protegido para o transporte até o local de utiliza-
¢ao por uma embalagem. Os esforgos sofridos durante o transporte
foram testados de acordo com a norma ISO 4180.

Em aparelhos padréo, a embalagem é de papelao, é ecoldgica e
pode ser reciclada. Em modelos especiais € utilizada adicionalmente
espuma ou folha de PE. Elimine o material da embalagem através de
empresas especializadas em reciclagem.

Para o transporte tém que ser observadas as instrugoes apresen-
tadas na embalagem. A ndo observancia dessas instru¢cdes pode
causar danos no aparelho.

Imediatamente apds o recebimento, controle se o produto esta com-
pleto e se ocorreram eventuais danos durante o transporte. Danos
causados pelo transporte ou falhas ocultas devem ser tratados do
modo devido.

As embalagens devem ser mantidas fechadas até a montagem do
aparelho e devem ser observadas as marcas de orientacao e de
armazenamento apresentadas no exterior das mesmas.

Caso néo seja indicado algo diferente, guarde os aparelhos embala-
dos somente sob as condigdes a seguir:

e N3&o armazenar ao ar livre

Armazenar em lugar seco e livre de po
N&o expor a produtos agressivos
Proteger contra raios solares

Evitar vibracdes mecénicas

e Consulte a temperatura de armazenamento e transporte em
"Anexo - Dados técnicos - Condigbes ambientais"
e Umidade relativa do arde 20 ... 85 %

VEGABAR 87 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica 11



3 Descrigao do produto

Cobertura de protecao

Flanges

Luva soldada

Modulo eletronico

3.4 Acessorios e pecas sobressalentes

A capa protege a caixa do sensor contra sujeira e aquecimento
excessivo por raios solares.

Maiores informag¢des podem ser consultadas no manual complemen-
tar "Capa protetora" (documento 34296).

Estéo disponiveis flanges roscados em diversos modelos, corres-
pondentes aos seguintes padroes: DIN 2501, EN 1092-1, BS 10,
ASME B 16.5, JIS B 2210-1984, GOST 12821-80.

Maiores informagdes podem ser obtidas no manual complementar
"Flanges DIN-EN-ASME-JIS" (documento 31088).

Luvas de soldagem destinam-se a conex@o dos sensores ao proces-
so.

Maiores informag¢des podem ser consultadas nas instrugées comple-

mentares "Luva de soldagem VEGABAR Série 80" (ID do documento:

48094).

O modulo eletronico VEGABAR Série 80 € uma peca de reposicao
para transmissores de pressdo VEGABAR Série 80. Para cada dife-
rente tipo de saida de sinal esta disponivel um modelo préprio.

Maiores informagdes podem ser obtidas no manual "Mddulo eletréni-
co VEGABAR Série 80" (ID do documento: 45054).

12
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4 Montar

Aptidao para as condi-

¢coes do processo

Protecéo contra umidade

Montagens das entradas

de cabo - cabo NPT

Enroscar

A

4 Montar

4.1 Informacoes gerais

Assegure-se de que todas as pecgas do aparelho que se encontram
no processo sejam apropriadas para as condicées que regem o
processo.

Entre elas, especialmente:
e Peca ativa na medicéo

e Conexao do processo
e \edacao do processo

Séao condigdes do processo especialmente:

Pressao do processo

Temperatura do processo
Propriedades quimicas dos produtos
Abraséo e influéncias mecanicas

As informacdes sobre as condigbes do processo podem ser consul-
tadas no capitulo "Dados técnicos" e na placa de caracteristicas.

Proteja seu aparelho contra a entrada de umidade através das
seguintes medidas:

e Utilize o cabo recomendado (vide capitulo "Conectar a alimenta-
¢édo de tenséo")

e Aperte o prensa-cabo firmemente

e Tratando-se de montagem na horizontal, girar a caixa de forma
que a prensa-cabo esteja apontando para baixo.

e Antes do prensa-cabo, conduza o cabo de ligagcdo para baixo

Isso vale principalmente:

e Na montagem ao ar livre

e Em recintos com perigo de umidade (por exemplo, devido a pro-
cessos de limpeza)

o Em reservatdrios refrigerados ou aquecidos

Em caixas de aparelho com roscas NPT autovedantes, os prensa-ca-
bos ndo podem ser enroscados pela fabrica. Por isso motivo, os orifi-
cios livres de passagem dos cabos sao protegidos para o transporte

com tampas de protecéo contra p6 vermelhas.

Essas capas protetoras tém que ser substituidas por prensa-cabos
homologados ou fechadas por bujoes apropriados antes da coloca-
¢ao em funcionamento.

Em aparelhos com conexao do processo rosca, o sextavado tem que
ser apertado com uma chave de boca adequada. Tamanho da chave:
vide capitulo "Medidas".

Adverténcia:
A caixa nao pode ser utilizada para enroscar o aparelho! Perigo de
danos no mecanismo de rotacao da caixa.

VEGABAR 87 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica 13



4 Montar

Vibracoes

Limites de temperatura

Elementos de filtragem

A

No caso de fortes vibracoes no local de uso, deveria ser utilizado o
modelo do aparelho com caixa externa. Vide capitulo "Caixa externa".

Temperaturas do processo altas significam muitas vezes também
uma alta temperatura ambiente. Assegure-se de que os limites maxi-
mos de temperatura para o ambiente da caixa do sistema eletrénico
e do cabo de conexao indicadas no capitulo "Dados técnicos" nao
sdo ultrapassadas.

@

i
_

Fig. 6: Faixas de temperatura

1 Temperatura do processo
2 Temperatura ambiente

4.2 Ventilacao e compensacao de presséao

A ventilacdo e compensacao de pressao ocorrem no VEGABAR 87
através de um elemento de filtragem, que permite a passagem de ar
e impede a entrada de umidade.

Cuidado:

O elemento de filtragem provoca uma compensacao de pressao com
retardo. Quando a tampa da caixa é aberta/fechada rapidamente,

o valor de medigéo pode, portanto, alterar-se por aprox. 5 s em até
15 mbar.

Para uma ventilagao efetiva, o elemento de filtragem tem sempre que
se encontrar livre de incrustagoes.

Cuidado:
Nao utilize lava-jatos para a limpeza. O elemento de filtragem poderia
ser danificado e é possivel que entre umidade na caixa.

A seguir sera descrito como o elemento de filtragem é disposto em
cada modelo do aparelho.

14
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4 Montar

Aparelhos em modelo
nao-Ex e Ex-ia

Aparelhos no modelo
IP 69K

O elemento de filtragem é montado na caixa do sistema eletronico.
Ele apresenta as seguintes funcbes:

e \Ventilagdo caixa do sistema eletronico
e Compensacéao de pressao atmosférica (para faixas de medicao
de pressao relativa)

— Gire a caixa de tal modo que o elemento de filtragem fique
voltado para baixo apds a montagem aparelho. Isso melhora sua
protegao contra incrustacgoes.

@

—

©)

Fig. 7: Posicao do elemento de filtragem - Modelo ndo-Ex e Ex-ia
1 Caixa pldstico, aco inoxidavel fundicao fina

2 Caixa aluminio

3 Caixa acgo inoxiddvel, eletropolido

4 Elemento de filtragem

Nos seguintes aparelhos encontra-se montado um bujao ao invés do
do elemento de filtragem:

o Aparelhos com grau de protecéo IP 66/IP 68 (1 bar) - Ventilagao
por capilar no cabo conectado de forma fixa
e Aparelhos com presséo absoluta

O elemento de filtragem é montado na caixa do sistema eletronico.
Ele apresenta as seguintes fungoes:

e \Ventilagcdo caixa do sistema eletrénico
e Compensacéao de pressao atmosférica (para faixas de medicao
de pressao relativa)

— Gire a caixa de tal modo que o elemento de filtragem fique
voltado para baixo apds a montagem aparelho. Isso melhora sua
protegao contra incrustacgoes.

Fig. 8: Posigdo do elemento de filtragem - Modelo IP 69K
1 Elemento de filtragem

Em aparelhos com pressao absoluta, encontra-se montado um bujao
ao invés do elemento de filtragem.

VEGABAR 87 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica 15



4 Montar

Exemplo - reservatorio
grande

Exemplo - reservatorio
pequeno

4.3 Combinacao mestre - slave

Basicamente sdo permitidas dentro da VEGABAR Série 80 todas as

combinagdes de sensores, sendo necessario o cumprimento dos

seguintes pré-requisitos:

e Configuragdo sensor-master apropriada para pressao diferencial
eletronica

e Tipo de pressao idéntico para ambos os sensores, ou seja,
pressao relativa/presséao relativa ou pressao absoluta/pressao
absoluta

e sensor master mede a ressdo mais alta

e Arranjo de medicao como mostrado nos capitulos a seguir

A faixa de medicao de cada sensor € selecionada de tal forma que
ela é apropriada para o ponto de medi¢ao. Devendo-se aqui ser
necessario observar o Turn down méaximo indicado. Vide capitulo "Da-
dos técnicos". As Faixas de medi¢ao de master e slave néo precisam
obrigatoriamente ser idénticas.

Resultado da medi¢édo = valor de medicdo do master (presséao
total) - valor de medicéao do slave (pressao estatica)

De acordo com a tarefa de medigdo podem haver combinacdes
individuais, vide os exemplos a seguir:

Dados
Tarefa de medicao: medicao do nivel de enchimento
Produto: agua

Altura do reservatorio: 12 m, presséo = 12 m x 1 Kg/m?x 9,81 m/s? =
1,18 bar

pressao sobreposta: 1 bar
Presséao total: 1,18 bar + 1 bar=2,18 bar

Selecao do aparelho
Faixa nominal master: 2,5 bar

Faixa nominal slave: 1 bar
Turn down: 2,5 bar/1,18 bar=2,1: 1

Dados
Tarefa de medicéo: medigao do nivel de enchimento

Produto: agua

Altura do reservatério: 250 mm, presséo = 0,25 m x 1 Kg/m®x 9,81 m/
s2=0,025 bar

Presséo sobreposta: 350 mbar = 0,35 bar

Pressao total: 0,025 bar bar + 0,35 bar = 0,375 bar
Selecao do aparelho

Faixa nominal master: 0,4 bar

Faixa nominal slave: 0,4 bar

Turn down: 0,4 bar /0,025 bar =16 : 1

16
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4 Montar

Emisséo valores de
medicao

Arranjo de medicao

Arranjo de medicao

O resultado da medicéo (nivel de enchimento, resultado da medi¢éo)
bem como o valor de medicéo slave (presséao estatica e sobreposta)
é emitido pelo sensor. A emisséao é feita, conforme o modelo do apa-
relho, como sinal 4 ... 20 mA, e digital por meio de HART, Profibus PA
ou Foundation Fieldbus.

4.4 Medicao de pressao diferencial

Com a combinac¢do master-slave, é possivel realizar uma medic¢éo de
diferenca de nivel.

Fig. 9: Arranjo de medigdo para a medicao de diferenca de nivel

4.5 Medicao de camada separadora

Com a combinac¢do master-slave, é possivel realizar uma medic¢éo de
camada separadora.

Pré-requisitos para o bom funcionamento de uma medicéo:
o Reservatério com nivel de enchimento variavel
Produtos com densidades constantes

[}
e Camada separada sempre entre os pontos de medicao
e Nivel de enchimento total sempre acima do ponto de medigao
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4 Montar

Arranjo de medicao

0,8

e

Fig. 10: Arranjo para a medicdo de camada separadora, h = distancia entre os
dois pontos de medicao

1
2

VEGABAR 87
VEGABAR 87 - Sensor slave

A medicao de camada separadora é possivel tanto em reservatérios
abertos como em reservatorios fechados.

4.6 Medicao de densidade

Com a combinagédo master-slave, é possivel realizar uma medigéo de

densidade.

Pré-requisitos para o bom funcionamento de uma medigéo:

Reservatério com nivel de enchimento variavel

Produto com densidade constante

Pontos de medigcao o mais distante possivel entre si
Nivel de enchimento sempre acima do ponto de medigao

18
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4 Montar

Arranjo de medicao

—

Fig. 11: Arranjo para a medigcdo de densidade, h = distancia entre os dois
pontos de medigdo

1 VEGABAR 87

2 VEGABAR 87 - Sensor slave

Esta medicéo de densidade é possivel tanto em reservatérios aber-
tos como fechados. Pequenas alteracdes na densidade provocam
também somente pequenas altera¢des na pressao diferencial
medida. A faixa de medicao deve ser selecionada, portanto, de forma
adequada.

4.7 medicao do nivel de enchimento com
densidade corrigida

A combinagao master-slave é apropriada para uma medicao do nivel
de enchimento com compensagao de densidade corrigida em um
reservatorio aberto atmosfericamente

Observe as instrugdes a seguir para o arranjo de medigéo:

o Montar o sensor master abaixo do nivel de enchimento Min.

e Montar o sensor slave acia do sensor master

e Montar ambos os sensores longe do fluxo de enchimento e
esvaziamento e de forma que fiquem protegidos contra golpes de
pressao de um agitador
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4 Montar

Fig. 12: Arranjo de medicdo em nivel de enchimento com densidade corrigida,
h = distédncia entre ambos os pontos de medicdo

1 VEGABAR 87
2 VEGABAR 87 - Sensor slave

A medigao do nivel de enchimento com densidade corrigida da a
partida com a densidade ajustada 1 kg/dm?. Assim que ambos os
sensores estiverem cobertos, este valor é substituido pela densidade
calculada. A correcao de densidade significa que o valor do nivel de
enchimento e os valores de calibrag@o nao se alteram se a densida-
de oscilar.

20
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4 Montar

4.8 Caixa externa

Construcao
Fig. 13: Disposi¢do do ponto de medicdo, caixa externa
1 Reservatdrio
2 Sensor
3 Cabo de ligagdo sensor - Caixa externa
4 Caixa externa
5 Linhas de sinalizagdo
Montagem 1. Desenhar a posi¢céo dos orificios com o gabarito abaixo
2. Fixe a placa de montagem na parede com 4 parafusos
90 mm
(3.54")
70 mm
(2.76")
3mm 8 mm
(0.12") (0.32")
o ]
° %‘°‘°§@>
e
< @
El~ gl
S8 E8
-l 88
R
© @
@ & |

Fig. 14: Gabarito dos orificios - Placa de montagem na parede
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5 Conectar a alimentacéo de tensdo

Instrucées de seguranca

A

Alimentacao de tensao

Entrada do cabo 2 NPT

Técnica de conexao

e

Passos para a conexao

5 Conectar a alimentacao de tensao

5.1 Preparar a conexao
Observe sempre as seguintes instrugées de seguranca:

Adverténcia:
Conecte sempre o aparelho com a tensao desligada.

o A conexao elétrica s6 deve ser efetuada por pessoal técnico quali-
ficado e autorizado pelo proprietario do equipamento.

e No caso de perigo de ocorréncia de sobretensoes, instalar dispo-
sitivos de protecao adequados.

A alimentacao de tenséo e a transmissao do sinal ocorrem através do
cabo blindado de ligagédo de quatro condutores do sensor master.

Os dados para este circuito de sinal podem ser encontrados no
capitulo "Dados técnicos".

Numa caixa de plastico, o prensa-cabo de NPT e o conduite de ago
tém que ser enroscado sem graxa.

Torque maximo de aperto para todas as caixas: vide capitulo "Dados
técnicos".

5.2 Conectar

A conexao ao sensor master é feita por meio de terminais com mola
na respectiva caixa. Para tal, utilize o cabo confeccionado fornecido.
Fios rigidos e fixos flexiveis com terminais sdo encaixados diretamen-
te nos terminais do aparelho

Tratando-se de fios flexives sem terminal pressionar o terminal por
cima com uma chave de fenda pequena para liberar sua abertura.
Quando a chave de fenda é removida, os terminais s@o normalmente
fechados mais uma vez.

Informacao:

O bloco de terminais & encaixavel e pode ser removido do modulo
eletronico. Para tal, levantar o bloco de terminais com uma chave
de fenda pequena e remové-lo. Ao recolocéa-lo, deve-se escutar o
encaixe do bloco.

Maiores informagdes sobre a se¢éo transversal do fio podem ser
encontradas em "Dados técnicos/Dados eletromecanicos"

Proceda da seguinte maneira:
1. Desaparafuse a tampa da caixa
2. Solte a porca de capa do prensa-cabo

3. Decapar o cabo de ligagdo de aprox- 10 cm (4 in), decabe aprox
1 cm (0.4 in) das extremidades dos fios ou utilize o cabo de liga-
¢éo fornecido junto.

4. Introduza o cabo no sensor através do prensa-cabo

22
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5 Conectar a alimentacéo de tensdo

Fig. 15: Passos 5 e 6 do procedimento de conexao

5.

Encaixar as extremidades dos fios nos terminais conforme o
esquema de ligagdes

Controlar se os cabos estao corretamente fixados nos bornes,
puxando-os levemente

Conectar a blindagem no terminal interno de aterramento.
Conectar o terminal externo de aterramento a compensacéo de
potencial.

Apertar a porca de capa do prensa-cabo, sendo que o anel de
vedacao tem que abragar completamente o cabo

Desaparafusar o bujao no master, aparafusar prensa-cabo que
foi fornecido junto

10. Conectar o cabo ao masater, para tal vide passos 3 a 8
11. Aparafusar a tampa da caixa
Com isso, a conexao elétrica foi concluida.

5.3 Caixa de uma camara
@ A figura a seguir para os modelos Nao-Ex, Ex-ia- e Ex-d-ia.
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5 Conectar a alimentacéo de tensdo

Compartimento do
sistema eletrénico e de
conexao

Vista geral

connect to Master

Fig. 16: Esquema de ligagbes sensor slave VEGABAR 87

1 Para o sensor master
2 Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo”

5.4 Caixa externa no modelo IP 68 (25 bar)

Fig. 17: VEGABAR 87 como modelo IP 68 de 25 bar, ndo-Ex e saida axial do
cabo, caixa externa

" Conectar a blindagem aqui, conectar o terminal de aterramento externo da
caixa conforme os regulamentos. Os dois terminais estao ligados galvanica-
mente.
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5 Conectar a alimentacéo de tensdo

Compartimento do

sistema eletrénico e de
conexodes da alimentacao

Fig. 18: Compartimento do sistema eletrénico e de conexao

1 Méddulo eletrénico

2 Prensa-cabo para a alimentacéo de tensdo
3 Prensa-cabo para cabo de ligagdo transdutor de medicdo

Compartimento de cone-
xao base da caixa

Fig. 19: Conex&o do sensor na base da caixa

amarelo
Branco
Vermelho
Preto
Blindagem

[OWE IR NI VEE

Capilares de compensagéao de pressao
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5 Conectar a alimentacéo de tensdo

Compartimento do

sistema eletrénico e de
conexao

connect to Master

Fig. 20: Esquema de ligagbes sensor slave VEGABAR 87

1 Para o sensor master
2 Terminais de aterramento para a conexdo da blindagem do cabo?

5.5 Exemplo de conexéo
Exemplo de conexao

pressao diferencial ele-
tronica
@ == @ e
Fig. 21: Exemplo de conex&o press&o diferencial eletrénica
1 sensor master
2 Sensor slave
3 Cabo de ligagédo
4 Circuito alimentag&o e de sinal sensor-master
A ligacéo entre o master e o sensor slave é feita conforme a tabela:
sensor master Sensor slave
Terminal 5 Terminal 5
Terminal 6 Terminal 6
Terminal 7 Terminal 7
Terminal 8 Terminal 8
2 Conectar a blindagem aqui, conectar o terminal de aterramento externo da
caixa conforme os regulamentos. Os dois terminais estao ligados galvanica-
mente.
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6 Colocar em funcionamento com o médulo de visualizagédo e configuracdo

Ajustes prévios

Colocacao rapida em
funcionamento - Medicao
do nivel de enchimento

6 Colocar em funcionamento com o modulo
de visualizacao e configuracao

6.1 Parametrizacao - colocacao rapida em
funcionamento

Para ajustar simples e rapidamente o sensor a tarefa de medicao,
selecione na tela inicial do médulo de visualizagado e configuracéo a
opgao do menu "Colocagéo rapida em funcionamento".

Apida em func.
Configuracio avancada

Execute os passos a seguir na sequéncia indicada. Os ajustes pré-
vios tém validade para todas as aplicagdes.

A "configuracdao ampliada" é descrita no préximo subcapitulo.

1. Nome do ponto de medicao
Na primeira opgéo do menu, atribui-se um nome adequado ao ponto
de medicéo. Sao permitidos nomes com, no maximo, 19 caracteres.

2. Aplicacao
Nesta opgéo do menu, pode-se ativar/desativar o sensor slave para a
presséo diferencial eletronica e selecionar a aplicagéo.

Nota:

Para a visualizagéo das aplicagcdes na medigéo eletronica de pressao
diferencial & imprescindivelmente necessario ativar anteriormente o
sensor slave.

3. Unidades

Nesta opcdo do menu, define-se a unidade da calibracéo e a unida-
de de temperatura do aparelho. A depender da aplicacédo escolhida
na opgao do menu "Aplicagdo", podem ser selecionadas diferentes
unidades de calibracao.

Hore do ponte de medic o Slave para pressio [Unidade de calibrac&o
diferencial eletrinica |ITI |v
Senzor Ativado! -
- Unidade de tenperatura
AP lica &0 C
[Pressao difer.  |» | d

4. Unidade da pressao estatica
Nesta opgao do menu, determina-se a unidade da presséo estatica
(sobreposta).

5. Correcao de posicao
Nesta opgao do menu, compensa-se a influéncia da posicéo de
montagem do aparelho (Offset) sobre o valor de medigéo.

6. Calibrar de min.
Nesta opgao do menu, efetua-se a calibragao de Min. para o nivel de
enchimento.
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Digite o valor percentual e o valor de pressdo correspondente ao
nivel de enchimento Min.

7. Calibracao de Max.
Nesta opgao do menu, efetua-se a calibracao de Max. para o nivel de
enchimento.

Digite o valor percentual e o valor de pressao correspondente ao
nivel de enchimento Max.

Correcio de posicia Calibracio mit. Calibracio masx.
— 0.00x Q 100.00 3

itar pressé dif erencial = =
Editar pressdo estatica 0.0500 bhar 1.0000 har
—0.0001 bar —0.0001 bar

A colocagao rapida em funcionamento para a medig¢ao de nivel de
enchimento foi concluida.

Colocacéo rapida em 4. Correcao de posicao
funcionamento - Medi¢ao Nesta op¢édo do menu, compensa-se a influéncia da posicéo de
de débito montagem do aparelho (Offset) sobre o valor de medig&o.

5. Calibrar de min.
Nesta opgao do menu, efetua-se a calibragcao de Min. para o débito.

Digite o valor percentual e o valor de pressao correspondente ao
débito Min.

6. Calibracao de Max.

Nesta opgéo do menu, efetua-se a calibracdo de Max. para o débito.
Digite o valor percentual e o valor de pressao correspondente ao
débito Max.

7. Linearizacao
Nesta opgao do menu, seleciona-se a curva caracteristica do sinal

de saida.
Correcdo de posicde Calibracio min. Calibracie max.
5 T 0.00 % @ 100.00 3 @
Editar pressdo diferencial = - = e
Editar pressfo estatica 0.0500 bar LF 0.1000 bar bR
=0.0001 bar =0.0001 bar

A colocagéao répida em funcionamento para a medig¢éao de débito foi
concluida.

Colocacao rapida em 4. Unidade da pressao estatica

funcionamento - Medi¢do Nesta opgéo do menu, determina-se a unidade da press&o estatica
da pressao diferencial (sobreposta).

5. Correcao de posicao
Nesta opgao do menu, compensa-se a influéncia da posicao de
montagem do aparelho (Offset) sobre o valor de medigao.

6. Calibracao de zero
Nesta opgéo do menu, efetua-se a calibragcdo de zero para a pressao
diferencial.

Digite o valor de presséo correspondente a 0 %.
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6 Colocar em funcionamento com o mddulo de visualizagédo e configuracdo

Colocacao rapida em

funcionamento - Medicao

de densidade

Colocacao rapida em

funcionamento - Medicao
de camada separadora

7. Calibracao de span
Nesta opgéo do menu, efetua-se a calibragéo de Span para a pres-
séo diferencial.

Digite o valor de presséo correspondente a 100 %.

Correcdo de posicdo Zero Span
0.00 = 100.00:

0.0000 bar “%| | 1.0000bar M-
0.0000 bar =0.0001 bar

Editar pressdo diferencial
Editat pressio estatica

A colocacéo rapida em funcionamento para a medi¢éo de pressao
diferencial foi concluida.

4. Unidade da pressao estatica
Nesta opgao do menu, determina-se a unidade da pressao estatica
(sobreposta).

5. Correcao de posicao
Nesta opcdo do menu, compensa-se a influéncia da posigao de
montagem do aparelho (Offset) sobre o valor de medicéo.

6. Distancia
Nesta opgao do menu, define-se a distancia de montagem entre os
sensores master e slave.

7. Calibrar de min.
Nesta opgéo do menu, efetua-se a calibragédo de Min. para a densi-
dade.

Digite o valor percentual e o valor de densidade correspondente pata
a densidade Min.

8. Calibracao de Max.
Nesta opgao do menu, efetua-se a calibracdo de Max. para a densi-
dade.

Digite o valor percentual e o valor de densidade correspondente pata
a densidade Max.

Calibracio min.
0.00:

~1.050 kgsdm >
0.000 kg dm3

Correcdo de posicdo Calibracdo néx.

100.00:

1.175 kgsdm
0,000 kg~dn3

Editar pressio diferencial
Editar preszfo estatica

A colocacéo rapida em funcionamento para a medicdo de densidade
foi concluida.

4. Unidade da pressao estatica
Nesta opgao do menu, determina-se a unidade da presséo estatica
(sobreposta).

5. Correcéao de posicao
Nesta opcao do menu, compensa-se a influéncia da posicéo de
montagem do aparelho (Offset) sobre o valor de medicéo.

6. Distancia
Nesta opgao do menu, define-se a distancia de montagem entre os
sensores master e slave.
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7. Calibrar de min.
Nesta opg¢ao do menu, efetua-se a calibracdo para a altura minima da
camada separadora.

Ajuste o valor percentual e a altura correspondente da camada
separadora.

8. Calibracao de Max.
Nesta opgao do menu, efetua-se a calibracao para a altura maxima
da camada separadora.

Ajuste o valor percentual e a altura correspondente da camada

separadora.

Correcio de posicia Calibracio mit. Calibracio masx.
= — 0.00 Q 100.00 3
Editar pressdo diferencial = =
Editar pressfo estatica 0.500m S.000m

0.000 m 0.000 r

A colocagao rapida em funcionamento para a medi¢éo de camada
separadora foi concluida.

Colocacao rapida em fun- 4. Unidade da presséo estatica
cionamento - medicdo do Nesta opgdo do menu, determina-se a unidade da presséo estatica
nivel de enchimento com (sobreposta).
densidade corrigida
5. Correcao de posicao
Nesta opgao do menu, compensa-se a influéncia da posicao de
montagem do aparelho (Offset) sobre o valor de medigao.

6. Distancia
Nesta opgéo do menu, define-se a distancia de montagem entre os
sensores master e slave.

7. Calibrar de min.
Nesta opgao do menu, efetua-se a calibragao de Min. para o nivel de
enchimento.

Digite o valor percentual e o valor de pressao correspondente ao
nivel de enchimento Min.

8. Calibracao de Max.
Nesta opgéo do menu, efetua-se a calibracao de Max. para o nivel de
enchimento.

Digite o valor percentual e o valor de pressao correspondente ao
nivel de enchimento Max.
Corregin de posigdo Calibracgdo rin. Calibracda risx.

- — 0.00x Q 100.00 3

Ediitar preszia dif erencial = =

Editar pressdo estatica 0.0500 bhar 1.0000 har
—0.0001 bar —0.0001 bar

A colocagéo rapida em funcionamento para medic¢éao do nivel de
enchimento com densidade corrigida esta com isto finalizada.
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6 Colocar em funcionamento com o mddulo de visualizagédo e configuracdo

Menu principal

Colocacao em funciona-

mento - Aplicacao

6.2 Parametrizacao - Configuracao ampliada

Na "Configuragdo ampliada", podem ser efetuados ajustes abrangen-
tes para pontos de medigéo que requeiram uma técnica de aplicagao
mais avangada.

O menu principal é subdividido em cinco areas com a seguinte
funcionalidade:

Display

Diagnostics

Additional adiustrents
Info

Colocacao em funcionamento: ajustes, como, por exemplo, nome
do ponto de medicao, aplicacao, unidades, corregéo de posicao,
calibragao, saida de sinais

Display: Ajustes, por exemplo, do idioma, indicacao do valor de
medi¢ao, iluminagao

Diagnéstico: informagdes, como, por exemplo, status do aparelho,
valores de pico, seguranga de medi¢ao, simulacdo

Outros ajustes: PIN, Data/horario, Reset, Fungéo de copia

Info: nome do aparelho, versao do software, data de calibragéo,
caracteristicas do sensor

No ponto do menu principal Colocagdo em funcionamento, para o
ajuste ideal da medicao, os pontos dos submenus devem ser sele-
cionados consecutivamente e devem ser introduzidos os parametros
corretos.

Estao disponiveis as seguintes op¢des de submenu:

Colacacso funcioharenta
Har anto o i
Aplicacio
Unidades
Correcdo de posicde
galibraq&o

Colocacde funcionanenta
AtenuacSo
Saida

orrente

aone do ponto de nedicdo

Nos topicos a seguir, serao descritas detalhadamente as op¢des do
menu "Colocagdo em funcionamento" para a medic¢éo eletrdnica de
pressao diferencial. A depender da aplicacéo selecionada, os tépicos
tém diferente importancia.

Informacao:

As demais opgdes do menu "Colocagdo em funcionamento" e os
menus completos "Display", "Diagndstico", "Outros ajustes" e "Info"
s&o descritos no manual de instru¢des do respectivo sensor master.

Nesta opgao do menu, pode-se ativar/desativar o sensor slave para a
presséo diferencial eletronica e selecionar a aplicagéo.

Em combinagao com um sensor slave, o VEGABAR 87 pode ser
utilizado para a medigéo de fluxo, pressao diferencial, densidade e
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e

Colocacao em funciona-
mento - Unidades

Colocacao em funcio-
namento - Correcao de
posicao

medicao de camada separadora. O ajuste de fabrica é a medigcao
de pressao diferencial. A comutacéo é realizada neste menu de

configuraggo.

Caso um sensor slave tenha sido conectado, confirme isso através

de "Ativar".

Nota:

Para a visualizagao das aplicagdes na medigéo eletronica de pressao
diferencial € imprescindivelmente necessario ativar o sensor slave.

Colocagio funcionamenta
one do ponto de nedigdo

Slave para pressio
diferencial eletrinica

Fplicac:So
Hivel

diferencial eletrinica
Ativado!
Aplicacdo

[M.niv..comp.dens ]

Denzidade
Carada separadora

Hivel
o

w Ativado! Debito

Correcdo de posigdo Aplicac&o

Calibragio |PI‘ESS§D difer. |v| Canada separadors
Slave para pressio Aplicacio

Digite os parametros desejados pelas respectivas teclas, salve o
ajuste com [OK] ou passe com [ESC] e [->] para a proxima opc¢ao do
menu.

Nesta opgao do menu, define-se as unidades para a "Calibracao
Min./zero" e "Calibragdo Max./span" e a pressao estatica.

Colocago funcionarnenta Lnidade= |Ur|idade de calibrac o

More do ponto de medicde
Aplicacsn [m [v]

Preszfo est.

Unidade de terperatura

Calibracio | °C |v|
il

Caso o nivel de enchimento deva ser calibrado com uma unidade
de altura, é necessario ajustar mais tarde, na calibragédo, também a
densidade do produto.

Adicionalmente, é determinada a unidade na op¢éo do menu "Indica-
dor de valor de pico da temperatura".

Digite os parametros desejados pelas respectivas teclas, salve o
ajuste com [OK] ou passe com [ESC] e [->] para a proxima opgao do
menu.

A posicao de montagem do aparelho pode deslocar o valor de
medicao (offset), especialmente em sistemas de diafragma isolador.
A correcao de posicao compensa esse offset, sendo aplicado auto-
maticamente o valor atualmente medido. Em células de medigcéo de
pressao relativa, pode ser efetuado ainda um offset manual. Em uma
combinagao master/slave, existem as seguintes possibilidades para
a correcao da posigao.

e Correcao automatica para ambos os sensores

e Correcao manual para o master (presséo diferencial)

e Correcao manual para o slave (pressao estatica)
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Exemplo de parametri-
zacao

ColocacSo funcionarento Correcfo de pozicio Correc 8o de poszigSa
Arlicacdo
Unidaces 2 O 5 -099 1
e Q i itar pressSo dif erencial M
FaGS0 Editar pressdo estatica =
vaenuacﬁo 29,9999 9,9993

Na correcéo de posi¢éo automatica o valor de medigéo atual é assu-
mido como valor de corregéo. Ele ndo pode ser falsificado através da
cobertura pelo produto ou de uma pressao estatica.

Na correcao de posi¢cao manual, o valor de offset é definido pelo
usuario. Para tal, selecione a fungéo "Editar" e digite o valor desejado.

Salve seus ajustes com [OK] e passe para a proxima op¢ao do menu
com [ESC] e [->].

Depois de efetuada a correcao de posicao, o valor de medigao atual
tera sido corrigido para 0. O valor de correcdo € mostrado no display
como valor de offset com sinal invertido.

A corregao de posicao pode ser repetida a vontade.

O VEGABAR 87 mede sempre uma pressao, independentemente da
grandeza do processo selecionada na opg¢éao do menu "Aplicagcdo".
Para se obter corretamente a grandeza selecionada para o proces-
S0, é necessaria uma atribuicao a 0 % e 100 % do sinal de saida
(calibrag@o).

Na aplicagao "Camada separadora", é ajustada a altura minima e
maxima da camada separadora para a calibragéo da pressao hidros-
tatica. Vide exemplo a seguir:

100% (2)

0,8 o

elx

[SUNe.]

S5

<=
1,0

ﬁ 0% (1

~

Fig. 22: Exemplo de parametrizagdo Calibracao Min./Méx. Medicdo da camada
separadora

1 Camada separadora min. =0 % corresponde a 0,0 mbar

2 Camada separadora méax. = 100 % corresponde a 490,5 mbar
3 VEGABARS87

4 VEGABAR 87 - Sensor slave
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Se esses valores nédo forem conhecidos, pode-se calibrar também
com posi¢coes da camada separadora como, por exemplo, 10 % e

90 %. A partir desses dados, é calculada entdo a posicao da camada
separadora atual.

O nivel de enchimento atual ndo é relevante na calibracéo. Ela é
sempre efetuada sem alteracédo do nivel atual do produto. Deste
modo, esses ajustes ja podem ser realizados de anteméao, sem que o
aparelho tenha que ser montado.

® Nota:

1 Se as faixas de ajuste forem ultrapassadas, o valor ajustado néo &
aplicado. A edigéo pode ser cancelada com [ESC] ou o valor pode
ser corrigido para um valor dentro das faixas de ajuste.

Colocacao em funciona-  Proceda da seguinte maneira:

nmisglt?ic; gﬁgﬁ{;‘iﬁn‘i OM""' 1. Selecione a opc¢ao do menu "Colocacao em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opcao "Calibra-
¢ao" e entéo "Calibragcdo Min." e confirme em seguida com [OK].

Calibragdo Calibracgdo rin. (Calibrac&a mik.
, 000z (1) ["[000.00
CalibracSo rix. = =
0.0500 bar -10.00 100,00
—-0.0001 bar I I —

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 10 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.

4. Ajustar o respectivo valor de pressao para o nivel de enchimento
Min. (por exemplo, 0 mbar).

5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Maéx. com [ESC] e [->].

A calibragdo Min. foi concluida.

Para uma calibragdo com produto no reservatorio, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Colocacao em funciona-  Proceda da seguinte maneira:
mento - Calibracdao Max. 1

. . Selecione com [->] a opcao do menu Calibrar Max. e confirme
nivel de enchimento [->]aopg

com [OK].
Calibracgio Calibracdo rix. CalibracSo max.
100.00.  figg [ E100.00
= %
1.0000 bar ~10.00 100,00
-0.0001 bar [

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posicao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 90 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.

4. Ajustar o valor de pressao para para o reservatorio cheio (por
exemplo, 900 mbar), adequado para o valor percentual.

5. Confirme os ajustes com [OK]
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A calibragcdo Max. foi concluida.

Para uma calibragdo com produto no reservatério, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Colocagao em funciona-  Proceda da seguinte maneira:
m?nnm - Calibragao débito 1. Selecione a opgédo do menu "Colocagao em funcionamento" com
’ [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opc¢ao "Calibrar

Min." e confirme com [OK].

Calibracioe Calibragde min. [Ealibrago min.
_ooox 7| | [H00.000
0.0500 bar UF e 1zeaw
=0.0001 bar [ S —

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
4. Passar com [ESC] e [->] para a calibracdo de span
A calibracao Min. foi concluida.

Para uma calibragédo com pressao, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Colocacao em funciona-  Proceda da seguinte maneira:
mento - Calibragéo débito 1. Selecione com [->] a opgao do menu Calibrar Max. e confirme

Max.
com [OK].
CalibracSn Calibracio méx. Calibracio mix.
Calibragso n R B10.197
Cal =
0.1000 bar ©F —ames | zeEr
—0.0001 bar e
2. Edite o valor em mbar com [OK] e cologue o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].
3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
A calibragcdo Max. foi concluida.
Para uma calibragdo com presséo, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.
Colocacao em funcio- Proceda da seguinte maneira:
namento - Callbrag:?o 1. Selecione a opgéao do menu "Colocagao em funcionamento" com
de zero para pressao ) ; =
diferencial [->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opc¢ao "Calibrar
zero" e confirme com [OK].
Calibracdo Zero Eetro
0.00 @ [30.0000
S =
= 0.0000 bar 8| |osooo " oasoo
~0,0001 bar [

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
4. Passar com [ESC] e [->] para a calibracdo de span
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°
1

Colocacao em funcio-
namento - Calibracao
de span para pressao
diferencial

Colocacao em funcio-
namento - Distancia
densidade

Colocacao em funciona-
mento - Calibracao de
Min. densidade

A calibracéo zero foi concluida

Informacao:

A calibracéo zero desloca o valor da calibragdo Span. A margem
de medicao, ou seja, a diferenca entre esses valores, permanece
inalterada.

Para uma calibragéo com pressao, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione com [->] a opc¢ao do menu Calibrar zero e confirme
com [OK].

Calibragdo Span Span

100.00% @ [21.0000
1.0000 bar “B| Lizoo0 °F 1a000
-0.0002 bar L L

2. Edite o valor em mbar com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

3. Ajustar o valor em mbar desejado com [+] e salva-lo com [OK].
A calibracéo zero foi concluida.

Para uma calibragéo com pressao, digite simplesmente o valor atual-
mente medido e exibido no display.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a op¢édo do menu "Colocagdo em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgao "Distancia"
e confirme com [OK].

Calibracdo Distancia Cistancia
iooon g [ [1.000
Calibragdo min. n
Calibrac8o rix. 0.000 99,999
e e m—

2. Edite a distancia do sensor com [OK] e coloque o cursor na
posicdo desejada através de [->].

3. Ajustar a distancia desejada com [+] e salva-lo com [OK].
O ajuste da distancia foi concluido.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a opgao do menu "Colocacao em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opcao "Calibrar
Min." e confirme com [OK].

Calibracgio CalibracSo min. (CalibracSa mih.
_ o.00- g [ E000.00
in %

Calib X =
Calibracio max. 0.000 kg dm = —10.00 ) 100,00
0000 kgrdn? e e

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posicao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] e salve com [OK]. O
cursor passa para o valor da densidade.
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Colocacao em funciona-
mento - Calibracao de

Max. densidade

Colocacao em funciona-
mento - Calibracao Min.

camada separadora

Colocacao em funciona-
mento - Calibracao Max.

camada separadora

4. Ajustar a densidade minima equivalente ao valor percentual.

5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Méx. com [ESC] e [->].

A calibragao de Min. da densidade foi concluida.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a opgéao do menu "Colocagao em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a op¢ao "Calibrar
Max." e confirme com [OK].

Calibracso Calibragio nix. Calibragdo mix.
Distaneia 100.00 100.00
Calibragdo ni = "
Calibrac o rmés 10.1?7 kg dm = —10.00 100,00
0,000 kg-dn®

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posicao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] e salve com [OK]. O
cursor passa para o valor da densidade.

4. Ajustar a densidade maxima equivalente ao valor percentual.
A calibracdo de Max. da densidade foi concluida.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a opg¢ao do menu "Colocacdo em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opgao "Calibrar
Min." e confirme com [OK].

CalibracSa Calibragio rik. Calibracio mik.
_ 0.00% £000.00
= S
0.500m -10.00 100,00
0.000 ™

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢ao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] e salve com [OK]. O
cursor passa para o valor da altura.

4. Ajustar a altura minima da camada separadora equivalente ao
valor percentual.

5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Max. com [ESC] e [->].

A calibracao de Min. da camada separadora foi concluida.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a opcao do menu "Colocagao em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a op¢ao "Calibrar
Max." e confirme com [OK].

CalibracSa Calibragfo méx. Calibrac 8o rmix.
Dist&ncia 100.00 Tﬁ 1 00.00
cali = "
3.000 m -10.00 100.00
0.000
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2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] e salve com [OK]. O
cursor passa para o valor da altura.

4. Ajustar a altura maxima da camada separadora equivalente ao
valor percentual.

A calibracdo de Max. da camada separadora foi concluida.

colocacao em funciona-  Proceda da seguinte maneira:
mento - distancia nivel de 1
enchimento com densida-
de corrigida

Selecione a opgédo do menu "Colocagdo em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a op¢ao "Distancia"
e confirme com [OK].

e

colocacao em funciona-
mento - calibracdo min.

nivel de enchimento com

densidade corrigida

Calibracgio Diztancia Diztancia
rooon g [ [1.000
CalibracSo mih. ™
Calibragdo max. 0,000 99,995

2. Edite a distancia do sensor com [OK] e coloque o cursor na
posicéo desejada através de [->].

3. Ajustar a distancia desejada com [+] e salva-lo com [OK].
Informacao:
Para uma correcdo de densidade exata a distancia de montagem de

ambos os sensores deveria ser de no minimo 10 % da calibragéo
maxima.

O ajuste da distancia foi concluido.

Proceda da seguinte maneira:

1. Selecione a op¢ao do menu "Colocagdo em funcionamento" com
[->] e confirme com [OK]. Selecione com [->] a opcéo "Calibra-
cao" e entao "Calibragdo Min." e confirme em seguida com [OK].

Calibragao Calibracao Calibracde nit.
B Distanciz ﬂ 0 . 0 ﬂ 0
Calibragdo min. Cali i, n
Calibragso max. Calibragda rss. —2.0329 12,237

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posicao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 0 %) e
salve com [OK]. O cursor passa para o valor de presséao.

4. Ajustar o respectivo valor de pressao para o nivel de enchimento
min. (por. exemplo, 0 m).

5. Salvar os ajustes com [OK] e passar para a calibragéo do valor
Max. com [ESC] e [->].

A calibragé@o Min. foi concluida.

Para uma calibragdo com produto no reservatorio, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.
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colocacao em funciona-
mento - calibracao max.
nivel de enchimento com

densidade corrigida

Outros ajustes - Reset

Proceda da seguinte maneira:
1. Selecione com [->] a opgao do menu Calibrar Max. e confirme

com [OK].
Calibracioe Calibragde [Ealibracdo max.
D 2| Dizstancia 1 D " 1 9 7
Calibragao min. Cali P
Calibracao rmax. —2.039 12,237

2. Edite o valor percentual com [OK] e coloque o cursor na posi¢cao
desejada através de [->].

3. Ajuste o valor percentual desejado com [+] (por exemplo, 100 %)
e salve com [OK]. O cursor passa para o valor de pressao.

4. Ajustar o valor de presséao para para o reservatorio cheio (por
exemplo, 10 mbar), adequado para o valor percentual.

5. Confirme os ajustes com [OK]
A calibragao Max. foi concluida.

Para uma calibragdo com produto no reservatério, digite simplesmen-
te o valor atualmente medido e exibido no display.

Em um reset, determinados parametros ajustados pelo usuario sao
repostos para os valores de fabrica.

(Cutros ajustes Feset
z stado de formesi
TR efisias 2pem: Configuracfe basica

Escalacdo
E_.au’da de corrente

Estéo disponiveis as seguintes fun¢des de reset:

Estado de fornecimento: restauracdo dos ajustes dos parametros
para os ajustes do momento da entrega pela fabrica, inclusive dos
ajustes especificos do pedido. Uma curva de linearizagéo livremente
programavel e a memodria de valores de medicéo serdo apagadas.

Ajustes basicos: reposicdo dos parametros, inclusive parametros
especiais, para os valores de default do respectivo aparelho. Uma
curva de linearizagao livremente programavel e a memdria de valores
de medicao serdo apagadas.

A tabela a seguir mostra os valores predefinidos do aparelho. A
depender do modelo ou da aplicagéo, ndo estdo disponiveis todas as
opgdes do menu ou elas podem estar dispostas de forma diferente:

Reset - Colocacdo em funcionamento

Opcéao de menu | Parametros Valor de default
Nome do ponto Sensor

de medicao

Aplicacao Aplicagao Nivel de enchimento

Slave para pres- | Desativado
s&o diferencial

eletrénica
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Opcao de menu |Parametros Valor de default
Unidades Unidade de cali- | mbar (com faixas nominais de medi-
bracdo ¢80 <400 mbar)

bar (com faixas nominais de medi-
¢éo =1 bar)

Pressao estatica |bar

Corﬂregéo de po- 0,00 bar
sicdo
Calibracao Distancia (para 1,00 m
densidade e ca-
mada separadora)
Calibragéo Ze- 0,00 bar
ro/Min. 0,00 %
Calibragéo Span/ |Faixa nominal de pressao em bar
Méx. 100,00 %
Atenuacao Tempo de inte- 0,0s
gragdo
Linearizacao Linear
Saida de cor- Saida de corrente |Curva caracteristica da saida
rente - Modo 4. 20mA
Comportamento em caso de falha
<3,6 mA
Saida de corrente |3,8 mA
- Min./Max. 20,5 mA
Bloqu?ar confi- Ultimo ajuste
guracéo
Reset - Display
Opcéao de menu Valor de default
Idioma do menu Especifico do pedido
Valor de exibicao 1 Saida de corrente em %
Valor de exibicao 2 Célula de medicéo de ceramica: temperatura da

célula de medigéo em °C

Célula de medicéo metdlica: temperatura do siste-
ma eletronico em °C

lluminacao Ligado

Reset - Diagnéstico

Opcao de menu |Parametros Valor de default
Status do apa- -

relho

Indicador de va- | Pressao Valor de medicéo atual
lores de pico

Temperatura Valores de temperatura atuais célula
de medicéo, sistema eletronico
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Opcao de menu |Parametros Valor de default

Simulacao

Reset - Outros ajustes

Opcéo de Parametros Valor de default
menu

PIN 0000

Data/horario Data atual/hora atual
Copiar os -

ajustes do

aparelho

Parametros nenhum reset
especiais

Escalacao Grandeza de escalagao Volume em |

Formato de escalacao

0 % corresponde a0
100 % corresponde a0 |

Saida de cor-
rente

Saida de corrente - Grandeza

Percentagem lin. - Nivel de
enchimento

Saida de corrente - Calibra-
céao

0... 100 % corresponde a
4...20mA

Modo HART Endereco 0

Transmissor |Unidade md/s

de pressao ’ -

efetiva Calibragédo 0,00 % corresponde a 0,00

md/s
100,00 %, 1 m¥/s

45053-PT-150702

Colocacao em funciona-
mento - Valores caracte-
risticos do transdutor de

Nesta opgao do menu séo definidas as unidades para o transdutor
de pressao diferencial e é selecionado o caudal massico ou volumé-

o - trico.
pressao diferencial i _ _
Transdutor preszio diferens Unidace Uniclade

L 3TN

Calibragio Uazfo volumétrica ga-h
kass
ka-min
-

A calibragao para o caudal volumétrico ou massico continua a ser
efetuada para 0 % ou 100 %.
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Manutencao

Comportamento em caso
de falhas

Procedimento para a
eliminacéo de falhas

Comportamento apods a
eliminacao de uma falha

Hotline da assisténcia
técnica - Servico de 24
horas

7 Diagndstico, Asset Management e Servico

7.1 Conservar

Se o aparelho for utilizado conforme a finalidade, ndo é necessaria
nenhuma manutengao especial na operagédo normal.

Em algumas aplicagbes, incrustagdes do produto na membrana
podem interferir no resultado da medi¢c&o. Portanto, a depender do
sensor e da aplicagéo, tomar as devidas medidas de precaucéo para
evitar incrustagdes acentuadas e principalmente o seu endurecimen-
to.

7.2 Eliminar falhas

E de responsabilidade do proprietario do equipamento tomar as
devidas medidas para a eliminac¢éo de falhas surgidas.

As primeiras medidas a serem tomadas:

e Avaliagao de mensagens de erro, por exemplo, através do modulo
de visualizagao e configuragcao

e Verificagao do sinal de saida

e Tratamento de erros de medicao

Outras possibilidades de diagnostico mais abrangentes séo ofereci-
das por um PC com o programa PACTware e o DTM adequado. Em
muitos casos, as causas podem ser assim identificadas e as falhas
eliminadas.

A depender da causa da falha e das medidas tomadas, se necessa-
rio, executar novamente os passos descritos no capitulo "Colocar em
funcionamento" ou controlar se esta plausivel e completo.

Caso essas medidas nao tenham éxito, ligue, em casos urgentes, pa-
ra a hotline da assisténcia técnica da VEGA - Tel. +49 1805 858550.
A hotline esta disponivel também fora no horario normal de atendi-
mento, 7 dias por semana, 24 horas por dia.

Pelo fato de oferecermos esse servigo para todo o mundo, o aten-
dimento é realizado no idioma inglés. O servigo é gratuito. O unico
custo sao as tarifas telefénicas.

7.3 Trocar o médulo elétronico

Em caso de defeito, 0 moédulo eletrdnico pode ser substituido pelo
usuario por um moédulo do mesmo tipo.

Em aplicag6es Ex, sé podem ser utilizados um aparelho e um modulo
eletrénico com a respectiva homologagéo Ex.

Caso ndo se possua nenhum maddulo eletrénico, ele pode ser enco-
mendado junto ao seu representante da VEGA.
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A
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A

7.4 Trocar o modulo do processo no modelo
IP 68 (25 bar)

No modelo IP 68 (25 bar), o usuario pode substituir o médulo do
processo diretamente no local. O cabo de ligagéo e a caixa externa
podem continuar a ser utilizados.

Ferramenta necessaria:
e Chave Allen, tamanho 2

Cuidado:
A substituicao so6 pode ser realizada com a tenséo desligada.

Em aplicagbes em areas com perigo de exploséo, sé pode ser utili-
zada uma pega de reposigao com a devida homologacao para areas
explosivas.

Cuidado:

Ao efetuar substituicdo do lado interior das pecas, proteger contra
sujeira e umidade.

Para a troca, proceda da seguinte maneira:

1. Soltar o parafuso de fixagao com uma chave Allen

2. Puxar o médulo de cabos cuidadosamente do médulo do proces-
SO
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Fig. 23: VEGABAR 87 como modelo IP 68 de 25 bar e saida lateral do cabo,
caixa externa

Moddulo do processo
Conector de encaixe
Moddulo de cabos
Cabo de ligagdo
Caixa externa

(S NIV VN

Soltar o conector de encaixe
Montar o novo médulo do processo no ponto de medi¢ao
Montar novamente o conector de encaixe

Encaixar o médulo de cabos no médulo do processo e gira-lo
para a posicao desejada

7. Apertar o parafuso de fixagdo com uma chave Allen

A substituicao foi concluida.

Caso nao se possua nenhuma pega de reposicao, ela pode ser enco-
mendada junto ao nosso representante.

E necessario o nimero de série que se encontra na placa de caracte-
risticas do aparelho ou na nota de entrega.

o0 ko

7.5 Procedimento para conserto

O formulario para conserto e informacdes detalhadas so-
bre o procedimento podem ser encontrados no enderego
www.vega.com/downloads em "Formularios e certificados".

Assim poderemos efetuar mais rapidamente o conserto, sem neces-
sidade de consultas.
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Caso seja necessario um conserto do aparelho, proceder da seguinte
maneira:

Imprima e preencha um formulario para cada aparelho

Limpe o aparelho e empacote-o de forma segura.

Anexe o formulario preenchido e eventualmente uma ficha técnica
de seguranca no lado de fora da embalagem

Consulte o endereco para o envio junto ao representante
responsavel, que pode ser encontrado na nossa homepage

www.vega.com.
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8 Desmontagem

8.1 Passos de desmontagem

Adverténcia:

Ao desmontar, ter cuidado com condi¢cbes perigosas do processo,
como, por exemplo, pressao no reservatorio ou tubo, altas temperatu-
ras, produtos téxicos ou agressivos, etc.

Leia os capitulos "Montagem" e "Conectar a alimentacao de tensao"
e execute os passos neles descritos de forma analoga, no sentido
inverso.

8.2 Eliminacao de residuos

O aparelho é composto de materiais que podem ser reciclados por
empresas especializadas. Para fins de reciclagem, o sistema eletroni-
co foi fabricado com materiais reciclaveis e projetado de forma que
permite uma facil separagao dos mesmos.

A eliminacao correta do aparelho evita prejuizos a seres humanos e a
natureza e permite o reaproveitamento de matéria-prima.

Materiais: vide"Dados técnicos"

Caso nao tenha a possibilidade de eliminar corretamente o aparelho
antigo, fale conosco sobre uma devolucao para a eliminacgéo.

Diretriz WEEE 2002/96/CE

O presente aparelho nao esta sujeito a diretriz der WEEE (Waste
Electrical and Electronic Equipment) 2002/96/CE e as respectivas
leis nacionais. Entregue o aparelho diretamente a uma empresa
especializada em reciclagem e nao aos postos publicos de coleta,
destinados somente a produtos de uso particular sujeitos a diretriz
WEEE.
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9.1 Dados técnicos
Materiais e pesos
Materiais, com contato com o produto

Conexao do processo 316L
Sensor do valor de medicao 316L
Cabo de suspensao FEP
Vedacgéao cabo de suspensao FKM, FEP
Tubo de ligacdo 316L
Membrana Alloy C276
Capa protetora PFA
Vedacéao para conexao do processo (faz parte do volume de fornecimento)
- Rosca G1%2 (DIN 3852-A) Klingersil C-4400
— Unido roscada Klingersil C-4400
Materiais, sem contato com o produto
Fluido do diafragma isolador Essomarcal (6leo branco med., hologagdo FDA)
Grampo de fixagao 1.4301
Unido roscada 316L
Caixa do sistema eletrénico Plastico PBT (poliéster), aluminio fundido sob pressao
revestido a po, 316L
Caixa externa Plastico PBT (poliéster), 316L
Base, placa para montagem de um Plastico PBT (poliéster), 316L

aparelho externo na parede

Vedacao entre a base e a placa de mon- EPDM (liga firme)
tagem na parede

Vedacao da tampa da caixa NBR (caixa de ago inoxidavel), silicone (caixa de alumi-
nio/de plastico)

Visor na tampa da caixa para o médulo  Policarbonato (listado conforme UL-746-C)
de visualizacao e configuracéo

Terminal de aterramento 316Ti/316L

Cabo de ligacéo entre o sensor de PE, PUR
medicao e a caixa externa do sistema
eletrénico no modelo IP 68 (25 bar)

Suporte de placa de caracteristicas no  PE duro
cabo de ligacdo

Cabo de ligacdo no modelo IP 68 (1 bar) PE
Cabo de ligacdo sensor master e sensor PE, PUR

slave

Pesos

Peso basico 0,7 kg (1.543 Ibs)
Cabo de suspensao 0,1 kg/m (0.07 Ibs/ft)
Tubo de ligacao 1,5 kg/m (1 Ibs/ft)
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Grampo de fixacao 0,2 kg (0.441 Ibs)
Uniao roscada 0,4 kg (0.882 Ibs)

Torques de aperto
Torque maximo de aperto para conexao do processo

-Gl 200 Nm (147.5 Ibf ft)
Toque maximo de aperto para prensa-cabos NPT e tubos conduite
— Caixa de plastico 10 Nm (7.376 Ibf ft)

— Caixa de aluminio/ago inoxidavel 50 Nm (36.88 Ibf ft)

Grandeza de entrada
Calibracao
Faixa de ajuste da calibragdo Min./Max. em relagéo a faixa nominal:

— Valor percentual -10...110 %

— Valor de presséo -20...120 %

Faixa de ajuste da calibragéo zero/span em relagéo a faixa nominal:

- Zero -20 ... +95 %

- Span -120 ... +120 %%

- Diferenca entre Zero e Span max. 120 % da faixa nominal
Turn down max. recomendado 20 : 1 (sem limitagéo)

Faixa nominal de medicao e capacidade de sobrecarga em bar/kPa

Os dados destinam-se a uma visao geral e se referem a célula de medicéo. Sao possiveis limita-
¢cOes devido ao material, a forma da conexao do processo e ao tipo de pressao selecionado. Valem
os dados indicados na placa de caracteristicas.

Faixa de medicdo nominal S_obrecarga, pressdo ma- Sobrecarga, pressao minima
Xima

Sobrepresséo

0...+0,1 bar/0 ... +10 kPa +15 bar/+1500 kPa -0,2 bar/-20 kPa

0...+0,4 bar/0 ... +40 kPa +30 bar/+3000 kPa -0,8 bar/-80 kPa

0...+1bar/0 ... +100 kPa +35 bar/+3500 kPa -1 bar/-100 kPa

0...+2,5bar/0 ... +250 kPa +50 bar/+5000 kPa -1 bar/-100 kPa

0...+10bar/0 ... +1000 kPa +90 bar/+9000 kPa -1 bar/-100 kPa

0 ... +25 bar/0 ... +2500 kPa +130 bar/+13000 kPa -1 bar/-100 kPa

Pressao absoluta

0...1bar/0 ... 100 kPa 35 bar/3500 kPa 0 bar abs.

0...2,5bar/0 ... 250 kPa 50 bar/5000 kPa 0 bar abs.

0... 10 bar/0 ... 1000 kPa 90 bar/9000 kPa 0 bar abs.

0...25bar/0 ... 2500 kPa 130 bar/13000 kPa 0 bar abs.

Faixas nominais de medicao e sobrecarga em psi

¥ Nao podem ser ajustados valores menores que -1 bar.
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Os dados destinam-se a uma visao geral e se referem a célula de medigao. Sao possiveis limita-
¢des devido ao material, a forma da conexado do processo e ao tipo de pressao selecionado. Valem
os dados indicados na placa de caracteristicas.

Faixa de medi¢do nominal Sobrecarga, pressao ma- Sobrecarga, pressao minima
xima

Sobrepressao

0... +1.5 psig +225 psig -2.901 psig

0 ... +5 psig +435 psig -11.60 psig

0 ... +15 psig +510 psig -14.51 psig

0 ... +30 psig +725 psig -14.51 psig

0... +150 psig +1300 psig -14.51 psig

0 ... +300 psig +1900 psig -14.51 psig

Presséao absoluta

0...15psi 510 psi 0 psi

0...30psi 725 psi 0 psi

0...150 psi 1300 psi 0 psi

0 ... 300 psi 1900 psi 0 psi

Faixas de ajuste

Os dados referem-se a faixa nominal de medigcéo, ndo podem ser ajustados valores de pressao
mais baixos do que -1 bar

Nivel de enchimento (calibragéo Min.- Max.)

— Valor percentual -10...110%

— Valor de presséo -120... 120 %

Débito (calibragao Min.- Max.)

— Valor percentual 0 ou 100 % fixo

— Valor de presséo -120 ... 120 %

presséo diferencial (calibragao zero/span)

- Zero -95 ... +95 %

- Span -120 ... +120 %

densidade (calibragao Min.-Max.)

— Valor percentual -10... 100 %

— Valor de densidade de acordo com as faixas de medi¢éo em kg/dm?®
Camada separadora (calibracdo Min./Max.)

— Valor percentual -10... 100 %

— Valor de altura de acordo com as faixas de medicdo em m
Turn down max. recomendado 20 : 1 (sem limitagao)

Comportamento dindmico da saida
grandezas caracteristicas dinamicas, confore o produto e a temperatura
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100 %
90 %

10%

t—
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Fig. 24: Comportamento em caso de alteragdo repentina da grandeza do processo. t.: tempo morto; t,: tempo de
subida; t.: tempo de resposta do salto

1 Grandeza do processo
2  Sinal de saida

Tempo morto <45ms

Tempo de elevagao <35ms (10 ... 90 %)
Tempo de resposta do salto <200 ms (ti:0's, 10 ... 90 %)
Atenuacao (63 % da grandeza de 0... 999 s, ajustavel
entrada)

Condicoes de referéncia e grandezas de influéncia (conforme DIN EN 60770-1)
Condigdes de referéncia conforme a norma DIN EN 61298-1

— Temperatura +15... +25 °C (+59 ... +77 °F)

— Umidade relativa do ar 45 ...75%

— Presséo do ar 860 ... 1060 mbar/86 ... 106 kPa (12.5 ... 15.4 psig)
Determinagéo da curva caracteristica Ajuste do ponto-limite conforme IEC 61298-2
Caracteristica da curva Linear
Posicao de referéncia para montagem  em pé com a membrana de medicao para baixo
Influéncia da posicao de montagem < 0,2 mbar/20 Pa (0.003 psig)

Diferenga na saida de corrente devido < +150 pA
a fortes campos eletromagnéticos de

alta freqiiéncia no dmbito da norma

EN 61326

Diferenca de medicao (conforme IEC 60770)

Os dados referem-se a margem de medicao ajustada. Turn down (TD) é a relagao entre a faixa
nominal de medicao/margem de medicao ajustada.

Classe de precisao Nao linearidade, histerese e irre- |Nao linearidade, histerese e irre-
petibilidade comTD 1 :1 até 5:1 | petibilidade comTD > 5 : 1
0,1 % <0,1% <0,02% xTD

Influéncia da temperatura do produto
Alteracao térmica do sinal zero e da margem da saida
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Turn down (TD) é a relag@o entre a faixa de medigdo nominal e a margem de medigao ajustada.

0,75 -
06 -
0,45 -
03 -

a
-
o 0,15
e

-0,45

0,6

<0575

T§=€

Fig. 25: Erro de temperatura bdsico F.

TBasis

comTD1:1

O erro de temperatura basico em % do grafico acima pode elevar-se devido a fatores adicionais,
conforme o0 modelo de célula de medigao (fator FMZ) e Turn Down (fator FTD). Os fatores adicio-
nais estao listados nas tabelas a seguir.

Fator adicionao devido ao modelo da célula de medicao

Célula de medicao - Padrao 0,1%

Modelo de célula de medicao

Fator FMZ 1

Fator adicional devido ao Turn Down

O fator adicional FTD é calculado devido ao Turn Down é calculado conforme a seguinte férmula:
F,=05xTD+0,5

Estao listados na tabela, a titulo de exemplo, valores para Turn Dows tipicos.

Turn down TD1:1 TD2,5:1 TD5:1 TD10:1 TD 20:1

Fator FTD 1

1,75 3 55 10,5

Estabilidade de longo prazo (de acordo com DIN 16086 e IEC 60770-1)

Os dados referem-se a margem de medicao ajustada. Turn down (TD) é a relagao entre a faixa
nominal de medicao/margem de medigao ajustada.

Derivacéao de longo tempo do sinal zero

Periodo Todas as faixas de medicao Faixa de medicao
0 ... +0,025 bar/0 ... +2,5 kPa
Um ano <0,05%xTD <0,1%xTD
Cinco anos <0,1%xTD <0,2%xTD
Dez anos <0,2%xTD <0,4%xTD
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Condicoes do processo

Temperatura do produto

- Cabo de suspensao -12...+100 °C (+10 ... +212 °F)
— Tubo de ligagao -12... +100 °C (+10 ... +212 °F)
Carga mecénica a depender do modelo do aparelho

Resisténcia a vibragoes

— Cabo de suspenséo 4 gcom5 ... 200 Hz conforme EN 60068-2-6 (vibragao
com ressonancia)

— Tubo de ligagao 1 g (para comprimentos > 0,5 m (1.64 ft), o tubo deve
ser apoiado adicionalmente)

Resisténcia a choques 100 g, 6 ms conforme EN 60068-2-27 (choque meca-
nico)

Condicoes ambientais

Modelo Temperatura ambiente Temperatura de transporte e ar-
mazenamento

Modelo com tubo de ligagcdo -40 ... +80°C (-40 ... +176 °F) -60 ... +80°C (-76 ... +176 °F)

Modelo com cabo de suspensao -20...+80°C (-4 ... +176 °F) -20 ... +80°C (-4 ... +176 °F)

FEP

Modelo IP 68 (1 bar) com cabo de li- | -20 ... +60 °C (-4 ... +140 °F) -20 ... 460 °C (-4 ... +140 °F)

gacéo PE

Dados eletromecanicos - Modelos IP 66/IP 67 e IP 66/IP 68;0,2 bar
Opcodes do prensa-cabo

— Entrada do cabo M20 x 1,5, 2 NPT
— Prensa-cabo M20 x 1,5, 2 NPT (o do cabo: vide tabela abaixo)
- Bujao M20 x 1,5; V2 NPT
- Tampa Y2 NPT
Material Material em- Diametro do cabo
prensa-cabo 523%2;: 4..85mm |5..9mm |6..12mm |7..12mm |10...14mm
PA preto Neoprénio B _ _

(CR) o d
PA azul Neoprénio

(CR) - ° ) - )
Latédo, nique- |NBR

o - - - -

lado
Aco inoxidavel | NBR - - - [ ] -
Secao transversal do fio (terminais com mola)
— Fio rigido, fio flexivel 0,2...2,5mm? (AWG 24 ... 14)
— Fio com terminal 0,2...1,5mm? (AWG 24 ... 16)
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Dados eletromecanicos - Modelo IP 68 (25 bar)

Cabo de ligacao entre o aparelho IP 68 e uma caixa externa

- Construgao

— Secao transversal do fio
— Resisténcia do fio

— Comprimento padrao

— Comprimento maximo

— Raio de curvatura min. com
25°C/77 °F

— Diametro aprox.
- Cor
Prensa-cabo

Terminais de presséo para sec¢ao trans-
versal do cabo de até

quatro condutores, um cabo de suspensao, um capilar
de compensacéao de pressao, feixe de blindagem, folha
metalica, manto

0,5 mm? (AWG n.° 20)

< 0,036 Q/m (0.011 Q/ft)
5 m (16.40 ft)

180 m (590.5 ft)

25 mm (0.985 in)

8 mm (0.315n)

azul

M20 x 1,5 oder V2 NPT
2,5 mm? (AWG 14)

Interface para o sensor-master

Transmiss&o de dados
Estrutura do cabo de ligagéo
Comprimento max. do cabo

digital (barramento I2C)
quatro fios, blindado
25m

Alimentacao de tensao para todo o sistema através do master

Tenséao de servico
-u
- UBml'n

guracgao iluminado
-u

B min

B max

12V DC

- médulo de visualizagéo e confi- 12V DC

A depender da saida de sinais e do modelo

Ligacoes ao potencial no aparelho

Sistema eletrénico
Terminal de aterramento

para tempo de tempo de inicializagdo
Conectado galvanicamente com a conexao do processo

Medidas de protecao elétrica

Material da caixa Modelo Grau de protecéo IP Grau de protecdo NEMA
Plastico Uma camara IP 66/IP 67 NEMA 6P
Aluminio Uma camara IP 66/IP 67 NEMA 6P
Aco inoxidavel, eletro- Uma camara IP 66/IP 67 NEMA 6P
polido Uma camara IP 69K -
Aco inoxidavel, fundi- Uma camara IP 66/IP 67 NEMA 6P
¢ao fina
Aco inoxidavel Transdutor de medicao pa- | IP 68 (25 bar) -
ra caixa externa
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Categoria de sobretenséo (IEC 61010-1) Il
classe de protecao (IEC 61010-1) Il

Homologacoes

Aparelhos com homologacgdes podem apresentar dados técnicos divergentes, a depender do
modelo.

Portanto, deve-se observar os respectivos documentos de homologacao desses apare-
Ihos, que séo fornecidos juntamente com o equipamento ou que podem ser baixados na
nossa homepage www.vega.com, em "VEGA Tools", "Busca de aparelhos" bem como em
www.vega.com/downloads e "Zulassungen" e (homologagdes).

9.2 Calculo da diferenca total

A diferenca total de um transmissor de presséao indica o erro de medicdo maximo provavel na prati-
ca. Ela é conhecida também como a diferenca de medigao pratica ou erro de utilizagao.

Segundo a norma DIN 16086, a diferenca total F,,, € a soma da precisdo basica F_,, com a estabi-
lidade de longo prazo F
FtolaI: Fperf + Fslab

A exatidao basica F , € composta da alteracao térmica do sinal zero e da margem de saida F, bem
como da diferenga de medicéo F,:

Froq = V((F ) + (F )

A alteragéo térmica do sinal zero e a margem de saida F, estéo indicadas no capitulo "Dados
técnicos". O erro de temperatura basico F. esta representado neste capitulo em forma de grafico.
Conforme o modelo da célula de medigcéo e do Turn Down este valor precisa ser adionalmente
multiplicado pelos fatores FMZ e FTD:

F.xFMZ x FTD

Também estes valores estdo indicados no capitulo "Dados técnicos".

Isto vale para a saida de sinal digital via HART, Profibus PA ou Foundation Fieldbus.

total

stab”

Em uma saida 4 ... 20 mA ocorre também uma alteragéo térmica da saida de corrente F:
F oo = V((F. )2+ (F )2+ (F,0)

Para uma melhor visao geral, aqui um resumo dos componentes das férmulas:

F.... diferenca total

F::j: preciséo basica

F.... estabilidade a longo tempo

F.: Alteragéo térmica do sinal zero e da margem de saida (erro de temperatura)
F - diferenga de medigéo

F,: Alterag&o térmica a saida de corrente

FMZ: Fator adicional modelo de célula de medicao

FTD: fator adicional Turn Down

9.3 Exemplo pratico

Dados

medicao do nivel de enchimento em um reservatério de agua, 1.700 mm de altura (0,167 bar)
Temperatura do produto 50 °C

VEGABAR 87 com faixa de medicao de 0,4 bar, diferenga de medicao < 0,1 %
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Calculo do Turn Down
TD =0,4 bar/0,167 bar, TD=2,4 : 1

Calculo erro de temperatura F_
Os valores necessarios podem ser consultados nos Dados técnicos:

50 60 80 100
T/*€
Fig. 26: Calculo do erro de temperatura bdsico para o exemplo acim: F,, .. = 0,15 %
. Célula de medicao | célula de medicdo com compensacao climatica, conforme a

Modelo de célula - Padrao faixa de medigcdo

de medicao

0,1 % 10 bar, 25 bar 1 bar, 2,5 bar 0,4 bar
Fator FMZ 1 1 2 3

Tab. 15: Calculo do fatora adicional célula de medigdo para o exemplo acima: F,,, =1

Turn down TD1:1 TD2,5:1 TD5:1 TD10:1 TD 20:1

Fator FTD 1 il,7/3) 3 55 10,5

Tab. 16: Calculo do fator adicional Turn Down para o exemplo acima: F,, = 1,75
Fr=Fraas XFuz XFrp

F;=0,15%x1x1,75

F.=0,26 %

Calculo diferenca de medicéao e estabilidade a longo tempo

Os valores necessarios para a diferenga de medicéo F, e estabilidade a longo tempo F_ devem
ser consultados nos dados técnicos:

Classe de precisao Nao linearidade, histerese e irre- |Nao linearidade, histerese e irre-
petibilidade comTD 1 :1 até 5:1 |petibilidade comTD > 5 : 1
0,1 % <0,1% <0,02% xTD

Tab. 17: Calculo da diferenca de medigéo da tabela: F,,= 0,1 %

VEGABAR 87 ¢ Sensor slave para pressao diferencial eletronica 55



9 Anexo

Periodo Célula de medicéao Célula de medicao o 28 mm Célula de medicéao
228 mm Faixa de medigdo 2 17,5 mm
0 ... +0,025 bar/0 ... +2,5 kPa
Um ano <0,05% xTD <0,1%xTD <0,1%xTD
Cincoanos |<0,1%xTD <0,2%xTD <0,2%xTD
Dez anos <0,2%xTD <0,4%xTD <0,4%xTD

Tab. 18: Cdlculo da estabilidade a longo tempo da tabela, consideragdo para um ano: F__ 0,05 % x TD

stab

Calculo do desvio total - saida digital
1. Passo: Exatidao basica F
Foor = V((F,Y + (Fo)?)
F,=0,26 %

F,=01%

Foort = V(0,26 %)? + (0,1 %)?)
Foui =028 %

2. Passo: desvio total F
Fto(al = Fperf + Fs(ab

F et = 0,28 % (resultado do passo 1)
F o = (0,05 % x TD)
F. .. =(0,05%x2,5)

haste

F...=013%

haste

Fow=028%+0,13%=0,41 %

total

perf

total

O exemplo mostra que o erro de medig¢ao na pratica pode ser consideravelmente mais alto do que
a exatidao basica. As causas sao influéncia da temperatura e Turn Down.

9.4 Dimensoes

Os desenhos cotados a seguir mostram somente uma parte das aplicagdes possiveis. Desenhos
mais detalhados podem ser baixados na nossa pagina www.vega.com em "Downloads" e "Dese-
nhos".
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Caixa
~69 mm ~116 mm ~59 mm
(2.72") (4.57") (2.32")
@79 mm 286 mm 280 mm
311" (3.39" (3.15")
33 7 83
M20x1,5/ *g M20x1,5/ M20x1,5/
Y2 NPT Y% NPT L Y2 NPT L

~69 mm
2.72") ~59 mm

279 mm (23" 2 80 mm
(3.117) (315"

i i)

117 mm
(4.61")

104 mm

(4.1

g

M20x1,5/
% NPT :‘ M20x1,5/ @: J

Y2 NPT

@ ®

Fig. 27: Modelos da caixa com grau de prote¢éo IP 66/67 e IP 66/68 (0,2 bar)

Caixa de plastico (IP 66/67)

Caixa de aluminio

Caixa de ago inoxiddvel, polimento elétrico

Caixa de ago inoxidavel, fundicao fina

Caixa de ago inoxiddvel, polimento elétrico IP 69K

N WN =
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Caixa externa no modelo IP 68

82 mm

80 mm
(3.15")

41,6 mm
(1.64")

é =~
[Te}
8l
. 41,6 mm ]]
(1.64"
@

o )
o
N L8R
[ |
‘ 110 mm x 90 mm ‘
! (4.33"x 3.54") '
~ 66 mm
(2.60")

110 mm x 90 mm
(4.33"x 3.54")

©>/ 51 mm
.01 !

Fig. 28: VEGABAR 87, modelo IP 68 com caixa externa

NN =

Saida do cabo lateral
Saida do cabo axial
Modelo de plastico
Modelo de ago inoxidavel

Vedagao 2 mm (0.079 in) - somente com homologagao 3A
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VEGABAR 87
4?1'559T_m SW 30 mm
2.05") 2omm | (.18 |
1 (087 | g1 —
£l
0 e}
ol qj £l
i G1a/ £|3 (81"
. 1% NPT e G/ G1%/
El~ 1% NPT 1% NPT
o3
NS !
- £
€
o
o
- - . .
28 mm
(0.32"
229 mm
(1.14")
E =~
©
~
SIS
240 mm
(1.58")
@ @ ® @

Fig. 29: VEGABAR 87 - Conexdes padrdo

Grampo de fixacao
Uniéo roscada

Rosca G112

Rosca 172 NPT
Guarnigao de travamento

NN =
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VEGABAR 87, conexao com flange

d2
e [ 11 EE
‘ Y i d4 ‘ T

ﬁ K @mm|oN[ PN | D | b | K d2 o |t

S . |25] 40 | 115 | 18 | 85 | 4xot4 | 68 | 2

B3 |32 40 | 140 | 18 | 100 | 4xo18 | 78 | 2

A8 |40| 40 | 150 | 18 | 110 | 4xo18 | 88 | 3

B2 |50 40 | 165 | 20 | 125 | 4xo18 | 102 | 3

B5 |80| 40 | 200 | 24 | 160 | 8xo18 | 138 | 3

cD 100 16 [ 220 | 20 | 180 | 8xet8 | 158 | 3

A6 |150| 16 | 285 | 22 | 240 | 8xe22 | 162 | 3

@ “lws | D | b K a2 a4 | f

7083"2‘[‘)’ CA |2"| 150 | 152,5| 19 |120,5| 4xe16 | 92 | 3

- ’ CB |[3'| 150 |1905| 19 |1525| 4xei6 | 152 | 3
BB |4"|300 | 254 | 305 | 200 | 8xe16 | 157 | 3

(@ inch |DN| PN D b k d2 d4 | f
.. |25] 40 |453"[0.71"|3.35" |4xe 0.55" | 2.68" [0.08"
B3 |[32] 40 |551"|0.71"|3.94" |4xe0.71" | 3.07" p.08"
A8 40| 40 |5.91"]0.71"|4.33" [4xe 0.71" | 3.47" [0.12]
B2 |50| 40 |6.50" | 0.79" | 4.92" |axe 0.71" | 4.02" [0.12]
£l~ B5 |80| 40 [7.87']0.95"|6.30" |8x0 0.71" | 5.43" [0.12"
EE cb |[100| 16 |8.66"|0.79" | 7.09" |8x20.71" | 6.22" [0.12"
== 0(;‘%;];“ A6 [150] 16 [11.22'[0.87" | 9.45" |8x0 0.87" | 6.38" [0.12]
@ “lws | D | b K a2 d4 | f
cA |2'| 150 | 6" |0.75"|4.75" | 4x00.63" | 3.63" [0.12"
cB 3| 150 | 750" |0.75" | 6" |4x00.63"| 6" [0.12'
BB |4'|300 | 10" |1.25" |7.87" | 8x00.63" | 6.19" [0.12"

Fig. 30: VEGABAR 87, conexdo com flange

1 Flange conforme DIN 2501
2  Flange conforme ANSI B16.5
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VEGABAR 87, conexao asséptica

@

£ 1<l E
€ El5
- ~|q
n =
i\
7]
‘ @ 64 mm 78 mm (3.07")
(2.52") 292 mm (3.62")
- -
@8 mm
(0.32")
E —
~
(e}
Ke
T 240 mm
(1.58")

Fig. 31: VEGABAR 87, conexdes assépticas

1 Clamp 2" PN16 (0664 mm) DIN 32676, ISO 2852/316L
2  Unigo roscada para tubo DN 50
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9.5 Protecéo dos direitos comerciais

VEGA product lines are global protected by industrial property rights. Further information see
Www.vega.com.
Only in U.S.A.: Further information see patent label at the sensor housing.

VEGA Produktfamilien sind weltweit geschitzt durch gewerbliche Schutzrechte.
Nahere Informationen unter www.vega.com.

Les lignes de produits VEGA sont globalement protégées par des droits de propriété intellectuel-
le. Pour plus d'informations, on pourra se référer au site www.vega.com.

VEGA lineas de productos estan protegidas por los derechos en el campo de la propiedad indus-
trial. Para mayor informacion revise la pagina web www.vega.com.

JTnHnm npoaykummn dmpmbl BEIA 3awmiaotest no Bcemy Mypy npaBamMu Ha MHTENNEKTyanbHyo
CO6CTBEHHOCTb. [lanbHeliLyto MHOopMaLmio CMOTpUTE Ha canTe www.vega.com.

VEGAR Y= RELKER AR~ HRT,
# —HE B ES WMk <www.vega.com,

9.6 Marcas registradas

Todas as marcas e nomes de empresas citados sdo propriedade dos respectivos proprietarios
legais/autores.
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Printing date:

As informacgdes sobre o volume de fornecimento, o aplicativo, a utilizagao e condi-
¢Oes operacionais correspondem aos conhecimentos disponiveis no momento da
impressao.

Reservados os direitos de alteragao C €
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