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Estimado Cliente,

Obrigado por ter escolhido os produtos Hanna Instruments. Este manual fornece-lhe toda a informagio
necessdria para que possa utilizar o instrumento correctamente, assim como uma ideia precisa da sua
versatilidade. Por fovor leio este Manual de Instrucdes cuidadosamente. Se necessitar de mais
informagdes técnicas ndo hesite em nos contactar para info@hannacom.pt. Estes instrumentos estio
em conformidade com as Normas CE.
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EXAME PRELIMINAR

Retire o instrumento da embalagem e examine-o. Certifique-se que este ndo sofreu
danos durante o transporte. Caso se verifique, informe o seu revendedor.
Cada instrumento é fornecido com:

* Pilhade 9V

* Manual de Instrugdes

Nota: Deve conservar todas as embalagens até ter a certeza que o instrumento funciona
correctamente. Um item defeituoso deve ser devolvido na sua embalagem original.

Todos os direitos reservados. A reproducdo total ou parcial é proibida, salvo consentimento por escrito
do detentor dos direitos, Hanna Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA.

MENSAGENS DE ERRO

Cédigo de Erro LCD Descrigdo
Falha geral. Desligue e ligue o
Err E!’l‘ instrumento. Se o erro persiste
250 contacte a Hanna.
) M A leitura da amostra é inferior ao
Indicacio LO Ly padrdo 0 % BRIX usado para a
250" calibracGo do instrumento.
H,' A amostra excede a gama mdxima
Indicacdo HI de medicio
258" ’
= Foi utilizada a calibracdo errada
Indicacdo LO L para efectuar o zero do
Segmento Cal ligado aooe instrumento. Use dgua desionizada
- ou desfilada. Pressione Zero.
= Foi utilizada a calibracdo errada
Indicacio HI H! para efectuar o zero do
Segmento Cal ligado e instrumento. Use dgua desionizada
a8 ou destilada. Pressione Zero.
L = )M A temperatura excede o limite
ISnedlrc:(-:*gr?t(z) tC(I]_IOIi ado ": Lu minimo CAT (10 °C) durante a
9 g oo calibrac@o.
Indicacdo t HI E H! A temperatura excede o limite CAT
Segmento Cal ligado 4n3 (40 °C) durante a calibragdo.
u.
Air Hl r A superficie do prisma estd
P e insuficientemente coberta.
.
E, ,: Demasiada luz externa para a
Elt L medicdo. Tape bem a amostra
250" com a mao.
nLE A luz LED ndo é defectada
nLt L )
250 Contacte a Hanna Instruments.
Segmento de pilha a e 35 <5% de vida de pilha
intermitente [ 2530 remanescente.
Valores de temperatura 0.0° ou 5'5 35 ? medigio da femperatura estd
80.0°C a infermitente oY | | fora da gama de amostragem
’ 2063 28003/ | (0.0 a 80.0°0).

Segmento ATC a intermitente

Gama de compensacio da
temperatura exterior (10 a 40°C).

Segmento SETUP a
intermitente

Calibracdo de fabrica perdida.
Confacte a Hanna Instruments.




Para fazer uma Solugio Padrdio NaCl (g/100 g), siga o procedimento abaixo indicado:

* Posicione o recipiente (como uma cuvete de vidro ou fiasco confa-gotas que tenha tampa) numa balanga
analttica.

*  Tarea balango.

*  Parafozer uma solugio X NaC pese X gramas de Cloreto de Sodio seco de alta pureza (CAS #: 7647-14-5: MW
58.44) directamente dentro do redipiente.

*  Adidone dgua destilada ou dgua desionizada no recipiente, de modo a que o peso total da solugio seja 100 g.

g of NaCl | g of Water | Total Weight | Expected ppt Seawater Value

3.5% Na(l 3.50 96.50 100.00 34

10% NaCl | 1000 | 90.00 100.00 96
SUBSTITUICAO DA PILHA

Para substituir a pilha do instrumento, siga esfes passos:

*/ssequre-se que o instrumento estd desligado (OFF) .
OFF

*\ire 0 instrumento com a parte de baixo voltada para s, & remova a tompa do compartimento da pilha,
rodando-a no sentido inverso ao dos ponteiros do reldgio.

*Refire a pilha do compartimento. ,
*Substitua-a por uma pilha de 9V nova, observando a sua correcta polaridade.

*\lolte o colocar o fampa e aperte-a rodando no sentido dos ponteiros do reldgio para fechor

GARANTIA

0 HI 96822 possui garantia por dois anos contra defeitos de fabrico na manufactura e em materiais, desde que
utiizado no dmbito das suas funcdes e manuseado de acordo com as instrugdes.

Esta garantia limita-se & sua reparagdo ou subsfituigio sem encargos. A Hanna Instruments nio se responsabiliza
por danos acidentais em pessoas ou objectos devidos a negligénda ou omissdo por parfe do diente, por falta de
manutengdo prescrita, causados por rupturas o mau fundonamento. A garantia cobre unicamente a reparagio ou
a substituigio do instrumento desde que o dano ndo seja imputdvel a negligéndia ou ao uso inadequado por parte
do operador. Recomendamos o envio do instrumento com todos os PORTES PAGOS ao vosso revendedor ou d
Hanna Instruments (obtendo primeiro uma autorizagio junto do Departamento de Apoio a Clientes). A reparagio
em garantia serd efectuada gratuitamente,

Os produtos fora da garantia serdo enviados ao dients, com as despesas a cargo do mesmo.

10

DESCRICAO GERAL

0 Refractémetro Digital HI 96822 ¢ um aparelho portdtil, robusto e resistente a dgua, que emprega a
medigdo do indice refractivo para determinar a salinidade da dgua do mar natural e artificial, dgua do
oceano ou dgua salobra.

0 HI 96822 beneficia dos anos de experiéncia da Hanna enquanto fabricante de instrumentos analificos.
0 refractrometro digital elimina a incerteza associada aos refractrometros mecinicos e é facilmente
transportdvel para utilizagdo em barcos, na costa ou em casa.

0 refractrémetro HI 96822 é um aparelho dptico de fdcil e rdpida utilizagdo. As amostras sdo
medidas apds uma calibragio simples efectuada pelo utilizador com dgua destilada ou desionizada.
Em segundos, o indice refractivo e a temperatura sio medidos e convertidos numa das 3 unidades de
medicto populares; Unidades Prdticas de Salinidade (PSU), Salinidade em partes por milhar (ppt),
ou Gravidade Especifica (S.6. (20/20)). Todos os algoritmos de conversdo baseiam-se em publicagdes
cientificas respeitadas, usando as propriedades fisicas da dgua do mar (ndo cloreto de sodio). A
temperatura (em °Cou °F) é também indicada no amplo mostrador de dois niveis em conjunto com
os codigos de mensagens de ajuda.

As suas principais caracteristicas incluem:

* (s modelos resistentes d dgua oferecem proteccdo P65

* (ompensacio Automdtica da Temperatura (ATC)

* Funcionamento a pilha com indicador de Baixa Energia (BEPS)

* Desliga-se uuTomancomenTe apds 3 minutos sem utilizagdo.

ESPECIFICAQOES

PSU ppt S.G. (20/20) °C (°F)
Gama: 0a50{0a150 | 1.000a1.114| 0a80°C(32a176°F
Resolugdo: 1 1 0.001 0.1 °C (0.1 °F)
Precisdo: +2 +2 -+0.002 +0.3 °C (0.5 °F)
Compensacio da Temperatura: ~ Automdtica entre 0 e 40°C (32- 104°F)
Tempo de Medicdo: Aproximadamente 1.5 segundos
Volume Minimo de Amostra: 100pLL (cobrir o prisma totalmente)
Fonte de Luz: LED Amarelo
(élula de Amostragem: Anel SS e prisma de cristal de rocha
Material do Corpo: ABS
(lassificacgio do Corpo: IP 65
Tipo/Vida da Pilha: 1 X9V /5000 leituras
Desligar Automdtico: Apds 3 minutos sem utilizagio
Dimensoes: 19.2(1) x 10.2(P) x 6.7 (A)em
Peso: 420qg



PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

As determinagdes de salinidade sdo efectuadas medindo o indice refractivo da dgua do mar. O indice
refractivo é uma caracteristica dptica de uma substéingia e do nimero de particulas dissolvidas em si. 0
indice refractivo  definido como o rdcio da velodidade da luz num espago vazio em relagio a velocidade da
luz na substiincia. Um dos resultados desta propriedade € que a luz “encurva”, ou muda de direcgio,
quando viaja através de uma substancia com indice refractivo diferente. Isto denomina-se refracgo.

Quando passa por um material com um indice refractivo maior a menor, existe um dngulo crifico no qual um
feixe de luz em entrada jd ndo pode refractar, mas serd pelo contrdrio, reflectido fora do interface. O Gngulo

Refraccdo Angulo (ritico Reflexo Inferno Total
ei < em’rim 6i = ecn’rim ei > em’rim
6, = tngulo de incidéncio Ny, Ny - indice  refractivo

0, = tngulo de refracgio
critico pode ser usado para calcular facilmente o indice refractivo de acordo com a equagio:
sin(@,. ) =n/n,

arifico

Onde n, é o indice refractivo do meio de baixa densidade; n, o indice refractivo do meio de alta densidade.
No refractrometro HI 96822, a luz de um LED passa através de um prisma em contacto com a amostra. Um
sensor de imagem defermina o Gngulo ritico no qual a luz j ndo é refractada através da amostra.

Recipiente
eapene - Amostr

lente  F1sT0

Sombra
Sensor de imagem linear

0s algoritmos especializados aplicam entdo a compensacdo da temperatura o medigdo e converfem o indice
refractivo para: PSU (Unidades Prdticas de Salinidade), ppt (partes por milhar) ou S.6. (Gravidade Especifica)
(20/20). 0 PSU ¢ definido como o rdcio de condutividade da Ggua do mar para uma solugio padrdo KC.
Baseia-se no trabalho da UNESCO, ICES, SCOR and IAPSO. Esta informagdo estd publicada em The Joint
Panel of Oceanographic Tables and Standards. Uma gama de salinidade mais antiga é a ppt (10%), onde
a salinidade & definida como “o conteddo de sal é o peso dos sais inorgdnicos contidos em 1 kg de dgua
do mar se todos os brometos e iodetos sdo substituidos por uma quantidade equivalente de dxidos”
(Knudsen, 1901).
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ALTERAR A UNIDADE DE MEDICAO

Pressione a tecla RANGE para seleccionar as medigdes de unidade. O instrumento alterna entre
as quatro gamas de medicdo cada vez que a tecla é pressionada e o mostrador principal indica
“PSU”, “PPt" e “S.G.”. Quando o instrumento indica o ecrd com 4 tragos, o instrumento estd
pronto para a medicgo. Um nimero no mostrador indica a unidade seleccionada: “1” indica PSU,
“2" indica ppt e “3” indica Gravidade Especifica.

PSU PPE =11 ----

1
3 3

ALTERAR AS UNIDADES DE TEMPERATURA

Para alferar a unidade de medicdo da temperatura de Celsius para Fahrenheit (ou vice-versa), siga esfe
procedimento.

1. Pressione e mantenha a tecla ON/OFF confinuamente durante aproximadamente 8 segundos. 0
mostrador indicard todos os segmentos do ecrd, sequido por um ecrd com o ndmero do modelo na parte
principal do mostrador e o nimero da versio na parte secunddria. Continue a pressionar a tecla ON/
OFF.

seconts |- H0EE ac¢c
:8888" 02"

2. Enquanto continua a manter pressionada a teca ON/OFF, pressione a tecla ZERQ. A unidade de
temperatura alterard de °C para °F ou vice-versa.

« %

FAZER UMA SOLUCAO PADRAO

As solucdes de Cloreto de Sodio podem ser usadas para verificar a precisio do medidor. A tabela
abaixo lista duas solugdes padrdo de Cloreto de Sédio e o seu valor de dgua do mar esperado em ppt.




PROCEDIMENTO DE MEDICAO

Antes de efectuar medicdes verifique se o instrumento foi calibrado.

1. Limpe a superfide do prisma, localizado no fundo do recipiente do amostra. Assegure-se que o prisma e
clula de omostragem estiio completamente secos.

-

2. Usando pipefos em pldstico, deixe air gotas da amostra sobre a superfide do prisma. Encha o redpiente

complefamente.

¢
—r——_

Nota: Se o temperatura da amostra diferir significativamente da femperatura do instrumento, aguarde
aproximadamente 1 minuto, de modo a permitir o equilibrio térmico.

ATC ATC

3 - 250" o

3. Pressione a teda READ. A medicio ¢ indicada em unidades de inferesse.

L
Xy

L
=

Nota: O dlfimo valor de medigio serd indicado até efectuar a medigio da préxima amostra ou até
que desligue o instrumento. A temperatura serd confinuamente acualizado.

Nota: 0 simbolo “ATC” pisca & a compensagio automdica da temperatura é desactivada se a temperatura
excede o gama de 10-40 °C/ 50-104 °F.

Nota: A temperatura ndo é indicada em modo “Baumé.
4. Remova a amostra do redpiente da amostra, absorvendo-a com um teddo macio.

5. Usando pipefas pldsticas, enxague o prisma e o recipiente de amostra com dgua destilada ou desionizada.
Limpe afé secar. O instrumento estd pronto para a préxima amostra.

AuA
DESTILADA

A gravidade especifica (20/20) baseia-se na relagio publicada entre a densidade a 20 °Ce a massa de sais
dissolvidos na amostra de dgua do mar (CRC Handbook of Chemistry and Physics, 87* Edicgo).

DESCRICAO FUNCIONAL
VISTA DO TOPO

HI 96822 1psu
2ppt (oN
Seawater refractometer 107 ) (e

EAD RANGE,

=//

ONOIONO

1. Mostrador (LCD)

2. Tecla Read (Medicdo pelo utilizador)

3. Tecla Zero (Calibragdo pelo utilizador)

4. Tecla RANGE (Medicdo pelo utilizador)

5. ON/OFF

6. Recipiente de Amostra em Aco Inoxiddvel e Prisma
7. Parte Principal do Mostrador

8. Parte Secunddria do Mostrador

BASE INFERIOR

9. Tampa do Compurﬂmeto da Pilha
10. Compartimento da Pilha
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ELEMENTOS DO MOSTRADOR
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Pilha (intermitente quando € detectada uma condigio de pilha fraca)
Simbolo de Medigiio em Progresso
SETUP- Simbolo de Calibragio em Fébrica
(AL: Simbolo de Calibragio
(ompensagio Automdtica da Temperatura
(intermitente quando a femperatura excede a gama 10-40°C/ 50-104°F)
Parte Principal do Mostrador (indica @ medigiio e mensagens de ero)
Unidades de Temperatura
Parte Secunddria do Mostrador (indica medigdes de temperatura; quando
intermitente,a femperatura excedeu a gama de fundonamento: 0-80°(/32-176°F)
Indicador de Gama

PARA A MEDICAO

ORIENTACOES

Manuseie o instrumento com precaugio. No o deixe cair.
Nao mergulhe o instrumento em dgua.

* Ndo vaporize Ggua em nenhuma parte do instrumento com excepeio da “célula de amostragem” localizada

sobre o prisma.

*  Qinstrumento tem por objectivo medir solugdes de doreto de sodio. N exponha o instrumento ou o prisma
a solventes que o possam danificar. Isto indui a maioria dos solventes orgéinicos e solugdes exiremamente

quentes ou frias.

*  Pariculassuspensas numa amostra podem aranhar o prisma. Absorva a amostra com um fedido suave e enxague

a célula e amostragem com dgua desionizada ou destilada entre amostras.

e Use pipetas em pldstico para fransferir as solugdes. No utilize ferramentas metdlicas como agulhas, colheres

0U pingas, uma vez que esfas ananhardo o prisma.
*  (ubra a célula de amostragem com a mdo se efectuar medigdes com luz solar directa.
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PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO

A clibracio deve ser efectuada diariamente, antes de serem efectuadas medigoes, quando substitui a
pilha ou entre uma longa série de medicdes.

1. Pressione a tecla ON/OFF, depois solte-a. Serdo indicados, por breves momentos, dois ecrs de
teste do instrumento; um segmento do mostrador seguido pela percentagem de vida de pilha
remanescente. Quando o mostrador indica um tracejado, o instrumento estd pronto.

((ONN

OFF“
*BABE |. 0| PSU | ----

:6688* bAEE ’ - 2h0”"

2. Usando pipstas pldsticas, encha o recipiente de amostra com dgua desfilada ou desionizada.
Assequre-se que o prisma estd completamente coberto.

Agua
DESTILADA

Nota: Se a amostra ZERO ¢ sujeita a uma luz infensa como luz do sol ou outra fonte de luz forte,
cubra o recipiente da amostra com a sua mdo ou oufra sombra, durante a calibragdo.

3. Pressione a tecla ZERQ. Se ndo aparecerem mensagens de ero, a sua unidade estd calibrada.
(Para uma descrigio das MENSAGENS DE ERRO ver a pdgina 11).

ATC

% - 250" " 25

Nota: 0 ecr 0.0 permanece até ser medida uma amostra ou desligar o instrumento.

3
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4. Absorva widadosomente o padrio de dgua ZERO com um tecido suave. Tenha
cidado para ndo riscar a superficie do prisma. Limpe a superficie completamente.
0 instrumento estd pronfo para a medigio da amostra.

Nota: Se o instrumento é desligndo ndo se perderd a calibraggo.
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