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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ANSI — AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE
CCO — CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL

CLP — CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

COM/DCOM — COMPONENT OBJECT MODEL E DISTRIBUTED COMPONENT OBJECT
MODEL

CSV — COMMA SEPARATED VALUE

ETA — ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

IEC — INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IHM — INTERFACE HOMEM MAQUINA

ISA — INDUSTRY STANDARD ARCHITETURE

ODBC — OPEN DATABASE CONNECTIVITY (CONECTIVIDADE ABERTA DE BANCO DE
DADOS)

OPC — OLE PROCESS CONTROL

PROFIBUS — PROCESS FIELD BUS (BARRAMENTO DE CAMPO DE PROCESSOS)
SSC - SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE

VBA — VISUAL BASIC FOR APPLICATION
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1 INTRODUCAO

O Manual de Projetos e Obras Elétricas e de Automacao — MPOEA, tem
como objetivo orientar e subsidiar os projetistas que executam os projetos elétricos e
de automacdo e as contratadas que executam as obras elétricas. O objetivo é
padronizar e uniformizar os procedimentos quanto aos aspectos técnico, econémico
e operacional dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario da
Companhia de Saneamento do Parané - Sanepar.

Dentro da metodologia de outros manuais ja desenvolvidos pela Sanepar,
este também contempla a possibilidade de altera¢des decorrentes de mudancas das
normas, evolucoes técnicas e até mesmo, omissdes que por ventura tenham
ocorrido nesta primeira edicao. Assim, para facilitar a atualizacdo e a sua consulta, o
manual esta dividido em volumes, conforme apresentagao.

A presente versao do MPOEA (Volume V), foi desenvolvido pelo Comité
Técnico de Automagéo.

Qualquer sugestdao de melhoria dos volumes do MPOEA ou duvidas quanto
ao conteudo deste volume podem ser enviadas ao e-mail: mpoea@sanepar.com.br.
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2 PROTOCOLOS E MEIOS DE COMUNICACAO PADRONIZADOS EM
AUTOMACAO NA SANEPAR

2.1 PROTOCOLOS DE COMUNICACAO

Entre as estacbes SCADA, quando em hot backup, a comunicacao entre
elas sempre sera feita em protocolo TCP/IP, meio fisico Ethernet, com os enderegos
IP definidos pela USTI/Sanepar.

As estacbes SCADA sempre se comunicardo com os CLPs através da
utilizacdo de OPC (OLE for Process Control) e uma placa de comunicagao. A placa
de comunicacdo utilizada, atualmente, nos supervisérios da Sanepar € a placa
Applicom.

A comunicacao dos CLPs com as estacoes SCADA podera ser feita através
dos protocolos Modbus ou Alnet, ou em Ethernet Industrial, com os seguintes
protocolos: Profinet, Alnetweb ou Modbus TCP. A escolha do protocolo mais
adequado deve ser feita no projeto de acordo com a aplicacdo e o desempenho
definido para o sistema de supervisdo, garantindo a integridade e disponibilidade
das informacdes trafegadas 24 hs por dia, 7 dias por semana. Nenhuma outra
solucado de comunicacgao serial entre SCADA — CLPs sera aceita, especialmente as
solucdes “proprietarias”, desenvolvidas pelos integradores utilizando ASCII, por
exemplo.

A figura 01 mostra a comunicacdo padronizada entre as estacbes de
supervisorio e os CLPs.

** Ethernet Industrial com os seguintes protocolos: Profinet, Alnetweb, Modbus TCP

SCADA SCADA,
Estacdo Mestre Haot Backup

Ethernet TCPR/IP

Flaca de

Comunicacac

‘ MWodbus, Alnet

** Ethernet
Industrial

Figura 01 — Comunicacao padronizada entre SCADA e CLPs
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2.2 MEIOS DE COMUNICACAO

Para utilizacao nos sistemas automatizados, sempre que houver interligacao
entre CLPs, entre CLPs e supervisorios e em todas as interligacdes de suporte para
acoes de controle e comando, ndo se utilizara solucbes de tecnologia celular,
respeitando a norma internacional ISA SP100, até que os trabalhos de padronizagcéao
regidos por esta norma indiguem as tecnologias de celular aplicaveis em controle e
as regras de seguranca e desempenho relacionadas.

Os meios de comunicacdo padronizados para uso nos sistemas
automatizados da Sanepar sdo os seguintes: linhas privativas (lp), circuitos
especializados de dados, radio-enlace em faixa de freqténcia livre (faixa de 400
MHz e spread spectrum).

Em telemetria, entendendo-se por telemetria todas as interligagdes que nao
envolvam CLPs e acbes de controle/comando, 0os meios de comunicacao
anteriormente citados também estao padronizados. Apenas em telemetria permite-se
também a utilizacdo de tecnologia celular, desde que a solucao adotada seja
aprovada pela USDO/Comité Técnico de Automacado, garantindo-se que nao haja
risco para a seguranca das informacbées de producdo e a
disponibilidade/desempenho da solugdo atenda aos requisitos da aplicacédo
pretendida.

2.3 CRITERIOS PARA AVALIACAO E ESCOLHA DE MEIOS DE COMUNICACAO

Em cada projeto/aplicacdo quando da escolha do meio de comunicacao

mais adequado, deverao ser avaliados conforme os seguintes critérios:

a) Criticidade dos pontos de processo a interligar;

b) Integracdo e compatibilidade com sistemas existentes;

c) Adequacdo do desempenho de cada alternativa de meio de comunicacdo em
relacdo a aplicacao pretendida;

d) Seguranca operacional (disponibilidade do sinal, disponibilidade do servico,
integridade do sinal);

e) Facilidade de manutencao (suporte técnico, assisténcia técnica, acessibilidade,
reposicao);

f) Custos de implantacdo e de operacao/manutencao (vida util média da solucéo de
5 anos — periodo de 10 anos);

g) Seguranca patrimonial (riscos de vandalismo).

24 ASPECTOS DE DESEMPENHO A CONSIDERAR NA ESCOLHA DE
PROTOCOLOS E MEIOS DE COMUNICAGCAO

A escolha de protocolos e meios de comunicacao, entre os padronizados
para uso nos sistemas automatizados da Sanepar, envolvera sempre uma avaliacao
quanto a aplicacao pretendida, buscando-se escolher a alternativa de melhor relacao
custo x beneficio x desempenho x integragéao.
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O conjunto minimo de aspectos que afetam o desempenho e que precisam
ser estudados a cada projeto, sdo os seguintes:
a) topologia (estrela, arvore, anel..);
elementos (gateways, concentradores, sistema irradiante..);
capacidades (taxas de transmissao, num. eqtos. interligados..) ;
capacidade e forma de enderecamento;
tipos e caracteristicas elétricas de cabos;
custos e facilidade de integracéo e conectividade.

=2203T

2.5 ASPECTOS DE SEGURANCA DE INFORMAGCOES E ESTRUTURA DOS
SISTEMAS AUTOMATIZADOS DA SANEPAR

A estrutura dos sistemas automatizados, que compreende todos o0s
componentes desde a instrumentacdo, CLPs, meios de comunicacdo para
automacao e supervisdo, esta diretamente vinculada ao sistema produtivo da
empresa. Falhas nos sistemas de automacédo resultam diretamente em problemas
na operacao das unidades produtivas, implicando até em paradas de produgao. Por
estas razdes, a seguranca do ambiente de automacgao é extremamente critica.

Para garantir a seguranca do ambiente de automacdo, os micros de
supervisao devem ser sempre isolados da rede corporativa, sugerindo-se a
segmentagao fisica de rede, com roteador (ver figura abaixo).

Os micros de supervisdo também n&o devem ser utilizados para nenhuma
atividade além da supervisdo. Nenhum usuario de micros de supervisdo deve ter
acesso a Internet, abrir e-mails ou instalar qualquer tipo de arquivo nestes micros.
N&o se deve instalar nenhum software nos micros de supervisdo que possa afetar o
desempenho da aplicacdo de supervisédo e a sua disponibilidade.
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3 ESPECIFICACAO PADRAO PARA FORNECIMENTO DE SOFTWARE DE
SUPERVISAO

3.1 CONCEITO

Supervisory Control And Data Aquisition (SCADA), sdo sistemas de
supervisao de processos industriais, que utilizam tecnologias de computacdo e
comunicagao para automatizar a monitoragdo e controle dos processos industriais,
efetuando coleta de dados de processo, eventualmente dispersos geograficamente,
e a respectiva apresentacdo de modo amigavel para o operador, com recursos
graficos elaborados (interfaces homem-maquina) e conteddo multimidia,
disponibilizando o estado atual do processo, através de um conjunto de alarmes,
previsdes, graficos e relatorios.

Basicamente um sistema SCADA é um conjunto de softwares que se destina
a criacao de telas graficas de interacdo com o processo produtivo, fazendo esta
interacdo através dos CLPs e dos sensores e atuadores, elementos de interface
direta e em tempo real com as variaveis de processo, possibilitando assim, a
intervencao sobre o processo a distancia, de forma automatica ou pela acdo do
proprio operador. A figura 02 mostra esquematicamente os elementos com os quais
o SCADA interage.

P

R * ! i

o *—1 |k cahode SCADA

C comunicacio

‘ AN

—_—
g CLP -5
0 Controlador Logico %
Programavel - CLI? Microcomputador executando
softwrare e aplicacio de

Processo Supervisio e se comunicando
enviando e com 0 processo através dos CLPs
recebendo
informacdes

atraveés do CLI?

Figura 02 — Interagao dos sistemas SCADA com o processo produtivo

Os sistemas de supervisdo oferecem trés funcdes basicas: supervisao,
operacao e controle. O SCADA realiza estas funcbes através de componentes de
aquisicao, transferéncia e processamento das informagbes das variaveis de
processo recebidas da planta produtiva, que sao representadas no SCADA através
de tags.

De forma bem simplificada, a comunicagdao do SCADA com o CLP é iniciada
pelo driver de /O, que faz a leitura de dados de variaveis recebidas do CLP e
armazena estes dados em uma area temporaria. Na seqiiéncia, os dados sao
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transferidos para uma base de dados de processo do SCADA, onde séao
comparados com valores de referéncia e sédo realizadas operagcées matematicas,
l6gicas, etc. O sistema SCADA verifica condicoes de alarmes, identificadas quando o
valor da TAG (toda variavel numérica ou alfanumérica envolvida na aplicacao)
ultrapassa uma faixa ou condicao pré-estabelecida, sendo possivel programar agoes
na ocorréncia destes alarmes, tais como a ativagdo de som, mensagem, mudanca
de cores, envio de mensagens por pager, e-mail etc. Os dados também sao
mantidos em um histérico, permitindo comparar situagdes de processo em diferentes
épocas, entre varias utilizacées possiveis.

Os sistemas Scada em operacdo na Sanepar, nao possuem estratégia de
controle executada dentro do aplicativo. Em funcdo da dependéncia do sistema de
comunicacao, as légicas de controle estdo implementadas dentro dos CLP, em cada
unidade operacional. As estacdes executam operacado e supervisdo, e em caso de
falha de comunicagdo ou queda da estacdo de Supervisdo, as unidades devem
continuar operando de acordo com a ultima configuracdo executada pelo operador.

3.2 COMPONENTES DE SOFTWARE

Componentes de software sdo respectivamente:
Interface gréfica
Base de dados (criacéo de tag’s DI, DO, Al, AO, AR ...)
Geracao de Alarmes
Seguranca (define os niveis de acesso de cada usuario)
Historicos ( com base de tempo de s, min)
Geracao de graficos com base nos tag’s e no histérico interno
Interface com Banco de Dados, ex. SQL
Drives de comunicacao entre o Scada e o meio externo CLP.
Légica de programacao interna (Scripts)

Teeoooe

~—

~— ~—

3.3 COMUNICACAO

A comunicacao entre estagdes Scada e a comunicacao das estacées Scada
com CLPs deverd atender, obrigatoriamente, os requisitos do documento
PAD.COM.01, do Plano Diretor de Automacado da Sanepar, que estabelece os
padrbes de protocolos e meios de comunicagcao em automacao na empresa. A figura
03 mostra o padrao de comunicacao Scada com CLPs.
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SCADA SCADA
Estacao Mestre Hot Backun
Ethernet TCP/IP
‘
Placa de

Comunicaciao

Figura 03 - Padrdao de comunica¢ao Scada com CLP

Modbus, Alnet

** FEthernet

Industrial

3.4 REQUISITOS DE HARDWARE E SOFTWARE

3.4.1 Hardware

Quando da especificacao do sistema supervisorio, a projetista deve seguir a
especificacdo basica atualizada da USTI conforme modelo Anexo 24,
microcomputador para controle operacional e supervisdo, seguindo a tabela de
componentes/produtos homologados conforme Anexo 25, com a seguinte estrutura
basica minima:

Processador Pentium IV — 3,0GHz ou superior

2 HD 120GB

Memoria Ram 1 GB

Tamanho do monitor e quantidade de monitores a ser definida para cada
aplicagdo, alterar para videos de LCD 17” ou maior dependendo da
disponibilidade de mercado e avaliacdo de custo.

) Gravador de DVD

Placa de Video SVGA AGP 128MB

2oy

= 0

Deve ser fornecido sistema operacional Windows 2000 ou XP, em Inglés,
dependendo da aplicacdo pode ser necessario a utilizacao da versao Server, 0 que
deve ser avaliado no desenvolvimento. Deve ser fornecido também o aplicativo
Office Professional em Portugués, na ultima versdo de mercado para micros de
supervisao e programacao.
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Em obras, o fornecimento da licenca devera ser pelo fornecedor do sistema,
com midia de instalacdo e com a licenca de uso em nome da Sanepar. A
responsabilidade de administracdo, suporte e atualizacdo dos softwares de sistema
operacional e Office, ap6s a implantacdo do sistema de supervisdo na Sanepar,
ficardo a cargo da USTI.

3.4.2 Software de Supervisdo

A plataforma em operacdo na Sanepar hoje esta baseada em iFix , Elipse
Scada e Elipse E3.

As licencas solicitadas para as estacOes scada sdo sempre para numero
ilimitado de tag’s. Para as ampliacées, avaliar em cada unidade as licencas
existentes e para 0s novos projetos avaliar a necessidade e possibilidades de
ampliacdo para definir processos de upgrades conforme as necessidades da
unidade.

3.4.2.1 Caracteristicas Gerais

As fungdes principais do software supervisério sdo de visualizagéo, coleta

de dados e controle supervisério, contemplando:

a) Monitoramento e controle de equipamentos e do processo;

b) Coleta e compartihamento de dados em tempo real e dados histéricos para
todos os niveis da empresa;

c) Resposta rapida as condicdes do processo e as demandas de mercado;

d) Maximizagdo da eficiéncia da planta, aumento da produtividade e reducédo de
custos e perdas;

e) Dispor de um sistema de automacao totalmente seguro que garanta 100% da
integridade dos dados.

3.4.2.2 Tecnologias Envolvidas

O software deve possuir um componente central que gerencie e disponibilize
padrdes industriais de integracdo com outros aplicativos, entre eles:

a) Windows 2000/XP: O software deve suportar o ambiente operacional Microsoft
Windows 2000 ou Windows XP;

b) COM/DCOM: O software deve ter sua estrutura baseada em componentes que
utilizem as tecnologias COM/DCOM (Component Object Model e Distributed
Component Object Model);

c) OPC: Compativel com servidores OPC (OLE for Process Control), padréao
industrial de acesso de dados de chao de fabrica;

d) ActiveX: Capaz de adicionar controles ActiveX e aproveitar as vantagens de suas
propriedades, eventos e métodos;
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e)

VBA: A linguagem de programagéo VBA (Visual Basic for Application) deve estar
contida no ambiente de trabalho, ou seja, nativa ao produto e ndo como um
méddulo externo (ex. ndo sera aceitavel VB Script);

ODBC: Possuir Licenga Run Time do Crystal Report da Seagate e Licenga Run
Time do SQL Server da Microsoft.

3.4.2.3 Caracteristicas Especificas

3.4.2.3.1 Gréficos

a)

Apresentar informagdes de tags em tempo real com informagdes de dados
histéricos coletados em um unico grafico para permitir comparagcao de processo
atual com histérico de producao;

Somar valores e funcbes diretamente na pena do grafico, sem ter que
acrescentar tags na base de dados. Exemplo: apresentar no grafico a diferenca
entre os valores de duas vazoes;

Variar automaticamente a escala do valor do eixo de variaveis, apenas clicando
sobre a variavel desejada;

Permitir configuragcéao on-line de variaveis, escala, tempo de duragéo, intervalo de
atualizacao, zoom, etc;

Nao ter limite de nUmero de variaveis por grafico e nao ter limite de nimero de
graficos por tela.

3.4.2.3.2 Telas

Redimensionamento automatico das telas quando houver alteracédo da resolugéao
do monitor;

Possibilitar a personalizacdo de paletas de cores e disponibiliza-las globalmente
para o sistema (para todas as telas);

Ter “link OPC” na tela para receber informagdes direto de servidores OPC;
Possibilitar a personalizacao das barras de ferramentas: adicionar botées com
funcdes pré-definidas para gerar assistentes (wizards) de operacgao;

Possuir as seguintes ferramentas de desenho que auxiliam o desenvolvimento
gréfico: arco, retangulo, circulo, poligono, semi-circulo, polilinha, retdngulo com
bordas arredondadas e segmento de circulo. Possibilitar redimensionamento e
rotacao dos objetos;

Permitir o agrupamento de objetos e manipulacdo das propriedades desses
objetos agrupados de forma independente, isto é, sem a necessidade de
desagrupa-los;

Importagéo de arquivos graficos vetorizados (wmf, crd, ...) ou arquivos bitmaps
(bmp, jpg, ico, ...);

Os objetos nas telas geradas pelo software devem ter Refresh (atualizacdo dos
dados na tela) independentes. Se um tag da base de dados tem uma atualizacao
a cada 1 (um) segundo e outro tag tem 5 (cinco) segundos, a tela deve processar
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cada objeto independente e correspondente a varredura definida na base de
dados;

i) Procurar e substituir tags na tela (Find/Replace) automaticamente;

j) O software deve suportar pelo menos resolucdo de 65.538 cores e 1280 x 1024
pixels;

k) Janela de propriedades para mostrar todas as propriedades de um objeto grafico.

l) Construgcédo da telas em camadas (/ayers);

m) Link de valores indicando estado do tag (manual, automatico, manutencéo, falha,
etc);

n) Link/Fields na tela para acompanhamento do estado das estagbes e caminhos
ativos (PCs e IPs ativos).

3.4.2.3.3 Scripts

Os scripts devem ser associados com a tela, com aproveitamento em novos

projetos.

a) Linguagem de comando (script) padrao e aberta para reaproveitamento em todos
0s projetos;

b) Nao ter limitacao de linhas de comando;

c) Atualizagcdo da tela ndo pode ser interrompida enquanto comandos séao
executados;

d) Loops For-Next nao podem ser desabilitados apds 5 segundos;

e) A linguagem de comando deve suportar sub-rotinas, além de “If-Then-Else” e
“For-Next”;

f) A linguagem de comando deve ter categorizagao de scripts;

3.4.2.3.4 Alarmes

a) O software deve permitir a geracao automatica de log de alarmes em arquivos
ASCII, banco de dados relacional, sumario de alarmes e link de dados (datalinks)
na tela do operador. Isso deve estar disponivel no software via configuracdo. Nao
€ aceitavel programas externos ou macros via scripts;

b) Habilitar/Desabilitar alarmes de um tag de acordo com um evento do campo;

c) Possibilidade de gerar log de eventos automaticamente (comandos, acdo de
operador,...);

d) Sincronismo de reconhecimento de alarmes entre as estagdes. Ao reconhecer
um alarme em uma estagao, esse alarme tem que ser reconhecido em todas as
outras estacdes instantaneamente.
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3.4.2.3.5 Base de Dados

a) O software supervisério deve permitir que sua base de dados seja
exportada/importada em padrdo CSV (Comma Separated Value - MS Excel).

b) A base de dados deve permitir a geracdo automatica de tags na base de dados
com campos similares. Por exemplo, gerar 1000 (mil) tags digitais variando de
TAG1 a TAG1000, endereco 1 a 1000, descritivo TAG1 a TAG1000, de uma sé
vez.

c) Geracao automatica de niumero de série vinculada a toda alteracao feita na base
de dados.

d) Relatério dos tags usados na base de dados.

d) Na manipulagédo da base de dados (modificar, acrescentar e/ou apagar) todos os
tags tem que estar em operagédo, a menos do bloco que esta sendo manipulado
naquele instante.

Na manipulacdo da base de dados, o carregamento da mesma deve ser
automatico.

3.4.2.3.6 Programas e Controles

) Blocos de Linguagem Estruturada (Dados SQL e Disparo SQL)

) Blocos de Gerenciamento de Batelada (Controle de Dispositivo e Program)

) Controle Estatistico de Processo (com Histograma, Pareto, Dados Estatisticos)
d) Blocos de Controles de algoritmos definidos (Lead-Lag, PID, Rampa, Liga-
Desliga).

a
b
c

3.4.2.3.7 Ferramentas de diagndsticos e manutencao

a) Hardware (CLP, controladores, ...): deve conter campos informativos de
transmissao, recepc¢ao, erro de protocolo, timeouts e retries ;

b) Datascope para verificar e acompanhar a comunicagao com o PLC;

c) Histérico de dados: o software deve monitorar o coletor de dados historicos,
verificando se ocorre perda de dados (overruns);

d) Banco de dados relacional. o software deve informar a execugédo dos comandos
SQL entre o software supervisorio e o software do banco de dados relacional;

e) Base de dados: o software supervisério deve prover relatério estatistico sobre o
processamento da base de dados (informacdes de numero de ciclos/segundo,
namero de ciclos/minuto, niumero de blocos processados, nimero de blocos
processados/segundo).

f) Falha de comunicagdo com CLP: simular a perda de comunicagéo e verificar a

mensagens ao operador. Deve ainda ter a possibilidade de personalizar estas
mensagens.
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3.4.2.3.8 Arquitetura de Rede e Redundancia

a) O software deve permitir redundancia entre estacbes SCADA (estacao que faz a
interface com o hardware via redundancia de LAN, isto é, o software deve
suportar uma estratégia de redundancia via duas placas de rede em cada micro
computador dois a dois. Isso deve ser configuravel pelo préprio software. Nao é
aceitavel programas externos ou macros via scripts. O software deve ter a opgao
de sincronismo (base de dados e alarmes) entre os SCADAs.

b) Rede dual configuravel: O software deve permitir redundancia entre estagdes
SCADA (estacao que faz a interface com hardware (PLC, controladores etc)) via
LAN Dual, isto €, o software deve suportar uma estratégia de redundancia via
duas placas de rede em cada micro computador dois a dois. Isso deve ser
configuravel pelo préprio software.

c) O software deve ter arquitetura distribuida, permitindo que estacbes clientes
(lembrando que todo SCADA é um Cliente dele préprio e de outros SCADAS):

» acessem os dados das estacoes SCADAs;

= configurem a base de dados das estacoes SCADAs;

» participem da estratégia de redundancia entre os SCADAs. No caso de uma
estacao falhar (estagdo SCADA primaria), a estacdo cliente automaticamente
deve acessar outra estacdo SCADA (secundaria);

» reconhecimento de alarmes de qualquer estacao disponivel na rede;

» atuacdo em Tags de qualquer estacao disponivel na rede.

3.4.2.3.9 Relatorios

a) Geragao de relatérios de dados em tempo real e de dados histéricos em MS
Excel, MS Access e Crystal Reports.

b) Geracao de arquivos (Archiver/Dearchiver) automaticos em servidores ou disco
Optico, com estratégia de guardar/recuperar os dados automaticamente em um
“lugar backup” por um determinado prazo em caso de falha de comunicacao ou
perda do servidor (Archiver).

c) Geracao de “backup/restore” local automatico de dados que estdo sendo
enviados a um banco de dados relacional, em caso de falha da comunicagdo com
o servidor de dados.

3.4.2.3.10 Seguranca

a) O software deve ter um modulo de seguranca que permita configuragdo de
usuarios, grupo de usuarios e acesso aos modulos do produto e areas de
seguranca. Além disso, o software deve permitir usar a configuragcdo de
seguranca do préprio Windows.
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b) Log de eventos que registra toda vez que alguém se conecta e desconecta na
aplicagéo.

c) Deve ter um “time out” por conta/usuario/senha. Se o usuario nao fizer nenhuma
atuacao na aplicacao ele sera desconectado.

d) Deve permitir um auto logon. Ao partir a aplicacao ela entra com um usuario que
tenha permisséo s6 de navegacao.

3.4.2.3.11 Disparo de Tarefas por Evento de TAG ou Tempo

a) O software deve ter um mddulo que possa associar eventos de processo (tags) ou
de tempo a acbes (como instrucbes e mensagens ao operador, chamada de
relatério, execucao de receitas, execucao de programas externos etc).

b) Geracgao de relatérios por evento de tag ou tempo.

c) Discagem a estagdes remotas por evento de tag ou tempo.

d) Envio de alarmes remotos por evento de tag ou tempo.

3.4.2.3.12 Backup da Aplicacéao

O software deve ter um utilitario para fazer backup da aplicacao: telas, base
de dados, scripts, configuracdo de driver de comunicacédo, schedules, grupos de
tags, alarmes, dados histéricos, receitas e configuracao da estacao.

3.4.2.3.13 Licenga de Atualizacao

Todas as coOpias de software supervisério, devem ser fornecidos com
contrato de atualizagdo de no minimo 1 (um) ano.

3.5 DIRETRIZES PARA PROGRAMAGAO DO APLICATIVO DE SUPERVISAO

3.5.1 Programacéao dos Controladores Programaveis

A linguagem de programacdo de CLPs padronizada € ladder, conforme
norma IEC131-3. As orientacdes a seguir buscam padronizar alguns procedimentos
na elaboracdo dos programas dos CLPs e sua interagdo com a aplicacdo de
supervisao.

Os valores lidos a partir de conversao analdgica-digital devem ser
convertidos para unidades de engenharia dentro do programa do CP, néo
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necessariamente com indicacdo das casas decimais (por exemplo: valor no CP =
246 valor efetivo = 2,46m). As casas decimais serdo posteriormente tratadas no
software supervisério. Manter o mesmo critério para comunicagao via rede, quando o
dado nao estiver no formato definido na programacao do instrumento/equipamento.

Para efeito de sinalizacdo no supervisério, todos os alarmes gerados nos
CP’s devem ter valor 0 (zero) e todas as sinalizacdes devem ter valor 1 (um).

Cada instrumento de medicao de variavel de processo e que participa de
qualquer tipo de intertravamento (por exemplo parada de moto bomba por nivel
minimo ou pressdo minima etc), devera possuir uma chave no supervisério, que
permita a retirada do sensor em campo para manutencdo, sem interromper a
operacao das instalacbes. Esta chave deve permitir que o operador entre com
valores manualmente, de modo a ndo gerar alarmes e intertravamentos pela retirada
do instrumento. O instrumento retirado para manutencao, devera ficar assinalado no
supervisério com alarme e apresentar as duas leituras simultaneamente na tela de
parametrizacao do instrumento (valor inserido pelo Operador e a leitura gerada pelo
instrumento em manutencdo). Esta tela deve exigir senha de Supervisor de
Operacao.

Os instrumentos que apenas medem variaveis para controle, ndo precisam
deste recurso, uma vez que, em caso de falha, o modulo de controle é colocado em
manual e inserido um valor para saida, pelo Operador.

Para as elevatorias de operacao intermitente, isto €, as moto bombas param
regularmente por condicées de processo, a colocagdo dos conjuntos moto bomba de
reserva em operacao, deve ser automatica via CP (operagédo de revezamento), com
base no tempo parado da bomba reserva. Esgotado o tempo de bomba parada, esta
passa a ser a moto bomba da vez, na proxima partida de qualquer outra moto
bomba titular. Ap6s permanecer em operacao por um periodo definido no CP, volta a
ser a moto bomba reserva e contar o tempo de bomba parada. Os tempos de moto
bomba parada e moto bomba operando, devem ser ajustaveis pelo supervisério e
devem exigir a senha de Gerenciamento. A troca deve ocorrer somente no periodo
noturno entre 1 e 5:00 horas da manha, no caso de ndo parar nenhum conjunto
durante a operacao da elevatéria. Depende da definicdo da operacao.

Para as elevatérias de operagdo continua (normalmente controlada por
inversor com injecao de direta na rede de distribuicdo), a colocacao dos conjuntos
moto bomba de reserva em operacao, deve ser automéatica via CP, com base no
tempo parado da bomba reserva. Esgotado o tempo de bomba parada, € desligada
a moto bomba em operacgao e ativada a moto bomba reserva. Apds permanecer em
operacao por um certo periodo, é desligada e ativada a moto bomba titular. A moto
bomba reserva passa a contar novamente o tempo de bomba parada. Os tempos de
moto bomba parada e moto bomba operando, devem ser ajustaveis pelo
supervisério e devem exigir a senha de Gerenciamento. A troca deve ocorrer
somente no periodo noturno entre 1 e 5:00 horas da manha. Depende da operacéo.

IMPORTANTE: Esta recomendacado € valida para qualquer equipamento que
disponha de equipamento reserva.
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Todo equipamento de operagcdo deve ter o seu tempo de operacido
registrado ao longo do tempo, com resolucédo de hora. Este contador deve ter reset
disponivel pelo supervisério. O valor maximo para registro previsto é de 99.999
horas por equipamento, a partir dai deve ser reiniciado automaticamente O reset
deve ser possivel via senha de Gerenciamento.

O estado de qualquer atuador (ligado/desligado) deve ser sinalizado no
CP/Supervisério. O tempo de resposta de um comando emitido pelo CP, para
mudanca de estado de um atuador, deve ser monitorado e em caso de tempo alto,
passado o equipamento para um estado de seguranca (geralmente desligado) e
sinalizado no supervisério esta falha, a qual s6 pode ser resetada via supervisorio.
Exemplos de acionamentos: ligar ou desligar um equipamento via contator, abrir ou
fechar valvula etc. No caso de uma valvula de bloqueio com acionamento por motor
elétrico, existem estados distintos no processo de abertura ou fechamento da valvula
e que sao: valvula aberta ou fechada, valvula em curso de abertura ou curso de
fechamento e valvula parada semi-aberta. Além da posicao das chaves fim de curso
consideradas para esta avaliacdo, deve ser considerado também o retorno de
posicao em termos percentuais.

Todas as chaves fim de curso instaladas em tampas de reservatério, portas
e portdes de acesso as instalacbes da SANEPAR, devem gerar um alarme de nivel
alto (HH), quando acionadas. Nos casos em que sdo utilizados sensores de
presencga no interior de salas ou casa de bombas, os acionamentos deverao ter o
mesmo tratamento.

Os equipamentos com registro de consumo de corrente elétrica deverao ter
monitoracdo continua e no caso de corrente baixa, deverdo ser desligados, com
geracao de alarme. A reativacdo somente devera ser possivel reset da falha via
supervisoério. A monitoracao e protecdo dos equipamentos por corrente alta devem
ser programadas nos proprios acionamentos, tais como inversores, soft-starter,
relés, etc.

Todos os sensores deverao ter o seu funcionamento monitorado através de
ocorréncia de valores extra-range (alto e baixo) e variagao de sinal muito rapida no
tempo. Estas ocorréncias deverao colocar o sensor em falha e, caso de um ou mais
méddulos de controle, colocar o controle em modo manual ou comutar para outro
sensor da mesma malha. Quando o sensor estiver instalado remotamente,
considerar também como falha a falta de energia e/ou falha de comunicagéo. No
caso de existir mais de um sensor para a mesma variavel (por exemplo, 2 medidores
de nivel para o mesmo reservatério, mesmo sendo um em cada camara), adotar o
sistema de votacao, isto é, os dois niveis devem estar com valores muito préximos,
para considerar validas as leituras. Considerar o mesmo procedimento quando o
sensor ‘congelar’ uma leitura por tempo maior que 10 minutos.

As falhas que devem ser resetadas de maneira automatica s&o:
» falha de comunicacao
» falta de energia

As falhas que ndo devem ser resetadas de maneira automatica e que
exigem a intervencao do Operador, sdo as de extra-range e variagao no tempo.
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Todos os sensores ligados por rede de campo ao controlador programavel,
devem ter ampliado os seus diagnésticos no diagrama légico e controle,
aproveitando todos os dados disponibilizados pela rede.

Todo medidor de vazao, além do registro da vazao instantanea, deve ter a
totalizacdo do volume medido tanto no sentido direto e reverso. No caso da
operacao reversa ser condicao nao prevista no processo, gerar alarme. Em qualquer
das situagdes mencionadas, devera ser totalizado o volume. Deve ser indicada no
supervisorio vazdo direta e reversa, necessitando para este fim dois tag’s para
instantanea, dois para totalizada e um para o sentido de fluxo.

Os alarmes de vazdo devem ser programaveis para cada hora do dia (24horas) e
com fatores horarios e diarios, em uma Uunica tela, via supervisério, para cada
instrumento.

Cada inversor em operacao/partida devera possuir um sistema de
monitoracdo de falha e para determinados tipos de falha, deve ter um sistema
automatico de reset de falha e retomada da operagéo. Definicdo pelo projeto.

Todo medidor de nivel deve ser utilizado para calcular o volume reservado,
para efeito de animacdo do display e para calculo do consumo das unidades
operacionais. Mostrar o valor percentual, opcdo do operador selecionar camara em
operacao para definir o calculo de volume e percentual.

Todo equipamento de dosagem que chegar a 100% de sua capacidade,
deve gerar alarme.

A falta de energia na area de controle e o tempo de descarga do NO-BREAK
deve ser previsto no diagrama l6gico, para colocar os equipamentos em modo de
seguranca. A contagem do tempo de descarga deve ser mostrada no supervisorio.

Toda a operagdo de valvula de bloqueio deve ser acompanhada de
verificacdo de vazao, para o caso destes equipamentos estarem instalados em
adutoras de agua bruta ou tratada e em série com medidores de vazado. Para as
valvulas com acionamentos por motores elétricos, esta verificacdo também deve ser
comparada com o retorno de posigao.

Quando um equipamento for desligado por uma operagao ‘Manual’ no
sistema supervisério o equipamento reserva deve assumir como se tivesse ocorrido
um defeito naquele outro. O procedimento para desabilitar todos é passa-los para
‘Manual’ e aplicar uma operacao de ‘Desligar em cada um deles.

Qualquer equipamento deve permanecer no mesmo estado quando houver
uma transferéncia para operacao ‘Manual’. Isto significa que se estiver operando
deve permanecer operando e, neste caso, o operador tera entdo a opcao de dar o
comando para desligamento. Na situacao de retorno para operacdo ‘Automatica’ o
equipamento assume a condi¢cao imposta pela Iégica do sistema. As excecdes serdao
0s equipamentos de dosagem.
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Se um controle PID estiver vinculado a mais de um sensor de pressao, o
sistema deve selecionar como prioridade o PT mais negativo. Caso todos estejam
com faixa positiva em relagdo ao set-point deve-se selecionar o menos positivo.

As IHM’s locais de CLP devem ter seu software desenvolvido seguindo a
seqguinte diretriz:

- Deve ser possivel visualizar todas as variaveis medidas existentes na unidade,
inclusive das remotas a ela interligadas para o controle (nivel de reservatérios a
jusante, sensores de pressao, vazdées de montante).

- Deve ser possivel visualizar o estado de todos os equipamentos da unidade com
suas variaveis (ex: para bombas-> ligado, remoto, falha, corrente, freqiiéncia,..).

- Deve ser possivel monitorar e forgar as posicdo de meméria do CLP, com base
na referéncia cruzada dos diagramas légicos e de controle, a opcdo de
forcamento deve ser habilitada via senha , utilizar “1000”.

- Deve ser possivel executar os comandos para alteracdo de set point, PID em
automatico e manual, em paralelo com o supervisério. Executar o controle de
atualizacao se alterada via IHM local, atualiza valor visto pelo supervisério e ao
contrario também.

- Para a ETA, através das IHM locais, deve ser possivel o acionamento de
equipamentos, valvulas, dependendo de cada local de instalacao (area do
processo), deve ser definido em conjunto com a Sanepar no desenvolvimento
dos projetos.

Implementar controle de demanda de energia elétrica para cada unidade
operacional, levando em conta sempre o multimedidor geral da unidade. Deve
permitir definicdo de hora de inicio e de fim para ponta e fora de ponta, assim como,
um valor de demanda para cada periodo de faturamento. A prioridade de
desligamento € sempre da elevatéria de transferéncia e depois é reduzido um
conjunto para cada elevatéria local, deixar chaves para configuracao de prioridade
de desligamento e para by-pass do controle de demanda em casos de emergéncia.
A habilitacdo do by-pass deve ser possivel com senha de supervisor.

Implantar controle de carregamento de adutoras para elevatérias de
distribuicao, apdés queda de energia da unidade, as elevatérias devem partir
analisando a pressdo e com passos de atuacdao até chegar a pressdao nominal
setada, a partir da qual o sistema entra em controle automatico.

Executar intertravamentos nos alarmes de forma que sé seja apresentado no
supervisorio o alarme de nivel mais alto e que este anule os demais. (Por exemplo:
falta de alimentacdo do inversor inibe o alarme de fora de rede; falta geral de

alimentacdo inibe os alarmes de cada equipamento que seriam gerados). Os
intertravamentos devem ser executados dentro do CP.

3.5.2 Programacao do Aplicativo de Supervisao

Convencgéao de Fonte a ser aplicada nas telas:

a) Variaveis mostradas na tela: ### Fonte: Arial Tamanho: 12 Negrito
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b) Unidades de engenharia: m*h  Fonte: Arial Tamanho: 10 Negrito
c) Identificacdo de TAG’s / Elevatérias / Reservatérios / Nome de Unidade: RAP,
EET, FTO1, PTO1, ... Fonte: Arial Tamanho: 12 Negrito

Convencao de casas decimais e unidade a serem aplicadas as variaveis
monitoradas e controladas:

a) Pressao: ###,# mca
b) Nivel : ## ## m
c) Vazao instantanea aducao e distribuicao:
até DN5O0 ##,## |/s, acima #.### # |/s (a definir pela operacao)
d) Vazao instantanea produtos quimicos:
## ## /h
Vazao acumulada aducio e distribuicdo: #.### ## m>
Vazao acumulada produtos quimicos: ##.### |
Horas de Operacao: ##.#### h
Temperatura: ##,# °C
Umidade Relativa ##,# %
Posicao: ### %
Frequéncia: ## Hz
Corrente: #.### # A
Tensao: ###,# V ou ##,# kV
Poténcias: Aparente #.### kVA , Instantanea #.### kW , Reativa #.### kVar
Energia: #.### ### KWh
Fator de poténcia: #,## (indicar se reativo / indutivo)
Fatores: >1 (nos casos que o controle depende de valores >1 nao permitir a
entrada de valores menores e no caso inverso deve ser executado o tratamento
inversol) <1 ###
r) Relogio: ## : ## -> h : min
s) Analisadores:
Condutividade: ###,# uS/cm
pH: ## #
Cor: ### ppm (Bruta)
Turbidez Bruta #.### NTU (depende de cada local)
Turbidez Coagulada, Decantada, Filtrada e Tratada: ##,# NTU
Cloro: #,# ppm
Diéxido de Cloro: #,## ppm
Corrente de Fluxo: ##.#
Solidos suspensos: ###,# mg/l
Fluor: ##,# ppm

Q>0
N N—

O o BGE‘C/C/

Hojhe)
— — — ~—

Os set-points devem obedecer a mesma regra de formagdo de casas
decimais e unidades.

Regras de acesso as telas de operacao
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A divisao dos processos depende da quantidade de videos da estacao, partir
da premissa que todas as telas devem ser desenvolvidas na area de um video sem
a aplicacao de barras de rolagem. Se existir mais de um video na estagao deve ser
criada um menubox para definir qual video deve ser aberta a tela.

a) Para todas as telas de operacédo deve ser mantida a barra de menu afim de que
o operador possa desloca-la para conseguir visualizar o processo que deve ser
mantido como se vocé o plano de fundo da tela;

b) Sempre que acessar uma nova tela as demais devem ser fechadas com excecao
da vista geral do processo;

c) Se o equipamento estiver em manual via supervisério deve sinalizar ao lado do
equipamento com o simbolo de um homem;

d) Se o equipamento estiver em local ou bloqueado deve inibir o acesso a tela de
comando e configuracéo;

e) A tela principal deve seguir o layout mostrado na figura abaixo.

Identificacdo de Usuario

Entrada de loqin

Selecao de unidades operacionais
Data e Hora sistema Selecao de subsistemas

Chama a ferramenta de gréficos

combinados

Historico de alarmes /
Loy ~
16:44:02 ogin i & o T Desligar
Cnpua Logout Unidades Sistemas Histiricos Calculadora T computador

02,15 - CRVILA AMELIA

02,01 - ETA IRAI

PT01

R BT o 06 - ponta o il ol ol ol ol ol ol a0
L ALTO ADUTORAS = +

ozpo- DERfvachn P EREEE, o mmmmmemmmmmmsnaa s meaa e

02.02 - JACOB MACAHHAL

PT1 FT52

PT02 FI53

L

: ) . : :

: : : PT03 FT05 :

------------------------------ e ! v
<

*

Figura 06 — Modelo de Layout
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Importante: Nao sera permitido a colocagdo de nenhuma logomarca das empresas
que fornecerem ou desenvolverem o sistema, somente a logomarca da Sanepar €
permitida nas telas.

f) Simbolos a serem utilizados para representacao do sistema: seguir a ANSI/ISA
S5.5, com adaptacéao para o Saneamento.

AREA 02.03 00:47:43 ] ) EE— — E—

ELETRICA .

I

|

I

i i T

i HABILITA |

i ~ [| DESABILITA er g |

' —

I SEE KW |

i PTO1 .

I CTRL l

| POTENCIA |

! |

! I

! |

' L FT04 !

. S - -
; "
Lol e | >~

Figura 07 — Tela de supervisério

Convencéo de cores para as diversas indicacoes:

AGUA TRATADA VERDE CLARO
AGUA BRUTA VERDE ESCURO
OPERANDO/ABERTA VERDE BRILHANTE

Z
>

D=z

DESLIGADO/FECHADA VERMELHO BRILHANTE

i 0

ALARME AMARELO BRILHANTE
CLORO LARANJA ALUMINIO
FLUOR LARANJA

AR COMPRIMIDO AZUL
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Para os sensores em alarme: piscar amarelo/branco (depende do fundo
utilizado):
PTO1 PTO1

00,0 mca 00,0 mca

Para sensores que fazem parte do controle PID, o sensor ativo fica com
fundo verde, os em espera com fundo azul e os desativados em vermelho:

ESPERA DESATIVADO

Quando o conjunto estiver aguardando partida pelo sistema, deve assumir a
cor azul significando que nao esta em alarme e sera a prdéxima bomba a ser
acionada quando o processo solicitar.

Todo medidor de variavel de processo (ex: pressao, nivel, vazao, tensao,
corrente, pH, turbidez, dibéxido de cloro etc.) deve ter um registro da variavel (Trend)
ao longo do tempo, com um intervalo inicial entre registros de um minuto e sera
ajustado em funcéo da necessidade da operacao.

Para formacao dos TAG’s do sistema de supervisdo deve ser seguido o
seguinte critério:

XXXXXX Numero da area

XXX Variavel medida FT, PT, FCV,...
XX Numero sequencial do instrumento na area
XXX Estacéo elevatéria
XX Equipamento
XXXX Fungéo especifica (ver Tabela 2 ISA S5.1),

diferenciar tag’s iguais, ver item 4 — PADROES DE TAG'S PARA OS DIAGRAMAS.

Ex:
0215FTO1FSH1, area 0215 Vila Amélia, definida pela topologia, FT01, primeiro
alarme de vazgo alta.

Devem também ser programados valores que determinam o0s seguintes
alarmes:

Presséao: PS2L = pressao minima

PSL = pressao abaixo do normal
PSH = pressao acima do normal
PS2H = pressao alta

Nivel: LS2L = reservatorio vazio

LSL = nivel minimo

LSH = nivel maximo

LS2H = reservatério extravazando
Vazao: FS2H = vazao alta

FSH = vazao acima do normal
FSL = vazao abaixo do normal
FS2L = vazao baixa
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Tensao: ES2L = tensao baixa (critico)

ESL = tens&o abaixo do normal

ESH = tensdo acima do normal

ES2H = tensao alta (critico)

Corrente: IS2L = corrente baixa (critico)

ISL = corrente abaixo do normal

ISH = corrente acima do normal

IS2H = corrente alta (critico)

Poténcia JS2L = poténcia baixa (critico)

ativa: JSL = poténcia abaixo do normal

JSH = poténcia acima do normal

JS2H = poténcia alta (critico)

Fator de | XS2L = fator de poténcia baixo (critico)
poténcia: XSL = fator de poténcia abaixo do normal
XSH = fator de poténcia acima do normal
XS2H = fator de poténcia alto (critico)

Os valores programados para alarme (niveis H e L), devem ser alteraveis via
supervisorio e com senha de Supervisor de Operagao. Os valores 2H e 2L nao
devem estar disponiveis para alteracao via supervisoério.

IMPORTANTE: Esta recomendacdo é valida para qualquer variavel medida no
Sistema, como por exemplo, residual de cloro livre, pH, turbidez, kVar, poténcia
aparente, etc.

Os alarmes acima mencionados, sdo 0s minimos necessarios, sendo que
conforme o processo, outros niveis de alarme podem ser necessarios, para a
mesma variavel, como alguns talvez ndo sejam aplicados. Estas necessidades
deveréao ser definidas no desenvolvimento do descritivo do processo.

Todo atuador (moto bomba, valvula, etc) deve ter a opgdo de operacao
manual/automatica no supervisério. Na operacdo automatica serdo obedecidas as
condigbes programadas no CP; em manual, serdo desconsideradas as condi¢des
programadas relativas ao sistema automatico; deixar a opcado de anular os
intertravamentos de seguranca para testes, permitindo intervengcdo completa do
operador via display. Este tipo de operacdo deve exigir senha de Supervisor de
Operacao/Manutencao.

Todas as variaveis do processo devem ser apresentadas em relatérios
especificos e arquivadas em banco de dados. A apresentacédo dos relatérios sera
executada em planilhas excell, com busca automatica no banco de dados SQL e
através do software historiador; o formato dos relatérios deve ser discutido com a
Sanepar; o fornecedor discute inicialmente e depois de aprovados, executa 0s
mesmos para aprovagao final. Deve ser gerado um relatorio por area de controle
envolvida por SSC e geral para o sistema completo (relacionamento entre variaveis);
devem ser gerados relatérios diarios (intervalo de hora), mensais (intervalo de dia) e
anuais (intervalo mensal).

Servicos que devem ser desenvolvidos para implantacdo do software
historiador:
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» Levantamento das variaveis do processo, visando sua utilizacdo posterior em
analises do processo

» Instalacéo e configuracdo do sistema de coleta.

» Ajuste dos parametros de coleta: definicdo de bandas mortas de acordo com o
tipo da variavel, ajuste das taxas de coleta de acordo com a necessidade do
usuario final, definicdo das taxas de compressao para otimizacdo de performance
das consultas, descricdo simples e clara de cada variavel a fim de facilitar sua
consulta pelos usuarios finais.

» Migragédo de aplicagbes existentes: levantamento das andlises ja existentes em
aplicativos em VB ou planilhas em Excel.

A aplicacdo Web a ser desenvolvida dentro do escopo para os SSC
existentes e para 0s novos, o usuario deve ser capaz de :

a) Acesso aos relatérios operacionais padronizados e ter possibilidade de criacao de
relatérios especificos, dentro de campos limitados pelo sistema; o nivel de acesso
deve ser definido por senha.(2 niveis: visualizagdo das telas gerais sem senha,
relatorios e telas de diagnostico (alarmes, status) com senha).

b) Visualizar todas as telas dos SSC de producao e distribuicdo inclusive alarmes.

c) A aplicagao deve ser desenvolvida em uma area comum a todos, entretanto, cada
usuario devera possui uma area dedicada no servidor de aplicacbes para o
desenvolvimento de telas especificas e personalizadas para cada usuario do
sistema.

Deve ser fornecida a documentacéo do sistema de supervisao por centro de
controle operacional, conforme descricdo abaixo:

Conteudo impresso:
a) Manual de instalacdo do sistema de superviséo, listando componentes e drivers
instalados, aplicativo e rotina para recuperacao dos sistemas.
Lista de licencas de software
Lista de hardware instalado, com descri¢cdo, quantidade,nimero de série
Projetos dos Centros de Supervisao e controle (elétrico, telefénico e 16gico).
Topologia instalada considerando redes de CP e de Micros, citando switch,
gateways, conversores,...citar modelo e capacidade, com enderecamento IP e
namero do ponto de rede utilizado.
Relatério de comunicacao para cada sistema de supervisao.

LeLes

)

—
~

Contetdo em meio digital:
Cépia do Aplicativo desenvolvido para o sistema de supervisdo
Drivers instalados nas estacdes de operacao e visualizacao.
Drives de video, placas de rede, ...
Discos de instalacdo dos softwares fornecidos (Sistema Operacional, Office,
Software de Programagéao, Software de Supervisao,...)
e) Todos os itens entregues impressos devem ser entregues na forma digital.

2oy

Disponibilizar a documentagéao de supervisdo em cada Centro de Controle e
USEM.
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4 PADROES DE TAG'S PARA OS DIAGRAMAS

4.1 DESCRICAO DOS INSTRUMENTOS

VARIAVEL MEDIDA |[SIGLA
Presséo PT
Vazao FT
Nivel LT
Analitica AT
Tenséo ET
Corrente IT
Frequéncia ST
Temperatura TT
Multimedidor JUT (MM)
Tempo K

4.2 DESCRICAO DA INFORMACAO DOS INSTRUMENTOS

VARIAVEL MEDICAO |MEDICAO |[FALHA |FORADE |SENTIDO

MEDIDA BAIXA ALTA RANGE DE FLUXO
REVERSO

Presséo PSLxx PSHxx F PSLH -

Vazéao FSLxx FSHxx F FSLH FR

Nivel LSLxx LSHxx F LSLH -

Analitica ASLxx ASHxx F ASLH -

Tenséo ESLxx ESHxx F ESLH -

Corrente ISLxx ISHxx F ISLH -

Freqléncia [1SLxx [ISHxx F [ISLH -

Temperatura |TTSL TTSHxx |F TTSLH -

Tempo KSL KSH
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MPOEA

4.3 DESCRICAO DAS VARIAVEIS MEDIDAS PARA EM MULTIMEDIDORES

VARIAVEL SIGLA MEDICAO MEDICA |[FALHA |FORA
MEDIDA BAIXA O ALTA DE
RANGE
Poténcia ativa JP JSLxx JSHxx F JSLH
Poténcia reativa |JQ
Poténcia aparente |JS
Conjunto Kwh JPIQ
Fator de poténcia |JPDS XSLxx XSHxx F XSLH
Corrente A la
Corrente B Ib
Corrente C Ic
Tenséo ab Eab
Tenséo bc Ebc
Tenséo ca Eca
4.4 DESCRICAO DAS UNIDADES CONSTRUTIVAS
Elevatéria de agua bruta EEB
Elevatéria de agua tratada EET
Elevatéria de esgoto EEE
Bomba Partida direta B
Bomba Inversor de freqtiéncia SCB
Bomba Partida Suave SSB
Valvula de bloqueio FBV
Valvula controladora de pressao PCV
Valvula controladora de vazao FCV
Valvula controladora de nivel LCV
Valvula solendide YV
Bomba dosadora FCZ
Bomba de vacuo BV
Bomba de Amostragem BECA
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Compressor CMPR
Gerador de dioxido de cloro XX
No-break NB
Ventilador VNT
Capacitor CAP
Transformador TRF

4.5 DESCRICAO DE INFORMAGAO PARA BOMBAS

MPOEA

Ligada YSH
Disjuntor Q

Blogueio de operacao SBL
Parada de emergéncia SPE

Chave de campo em remoto | SCR

Chave de campo em local SCL
Falha na partida / falha na FYS
parada

4.6 DESCRICAO DE INFORMACAO PARA INVERSORES DE FREQUENCIA

Ligado YSH
Seccionadora QC

Falha temporaria FT

Falha permanente FP

Bloqueio de operacao SBL
Parada de emergéncia SPE
Chave de campo em remoto | SCR
Chave de campo em local |SCL
Limite de corrente IL
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4.7 DESCRICAO DE INFORMAGAO PARA VALVULAS

MPOEA

Falha F
Sobrecarga ISH
Sobretorque na abertura WSH

Sobretorque no fechamento | WSL

Valvula aberta

ZSH

Valvula fechada

ZSL

4.8 INFORMACOES ADICIONAIS RELACIONADAS A INSTRUMENTOS OU

EQUIPAMENTOS

CHAVE

ALARME DA CHAVE SET POINT

HSxx

AHSxx SPxx

4.9 DESCRICAO DE INFORMAGOES DE ELEMENTOS DE CAMPO

Porta de painel aberta ZA
Tampa de reservatorio ZA
aberta

Seccionadora QC
Disjuntor geral Q
Contator CK

4.10 DESCRICAO DE INFORMAGOES LOGICAS

Intertravamento I
Intertravamento de processo IP
Selecao de PT para controle SEL
Parada de emergéncia PE
Primeira falha no inversor F1
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Dupla falha no inversor F2

Primeira falha na corrente IF1

Dupla falha na corrente IF2

Falha na escorva FESC Ex: 0401BO1FESC

Falha de comunicacgéao YC Ex: 0215YC0216 ;
0215CP01YCSCBH1

Bomba principal BxP Ex: 0215EET01SCBxP

Bomba complementar x BxCx Ex: 0215EET01SCBxCx

Bomba reserva BxR Ex: 0215EET01SCBxR

Controle (PID) em manual / automatico | PIDM

Ex: 0215SCB1PIDM

Controle de montante / jusante cMmJ

(Sinaliza quando em montante)

Ex: 0401EEBO1CMJ

Controle de vazao / pressao CPF Ex: 0408EETO1CPF
Controle de poténcia habilitado CJ Ex: 0216EET02CJ
Controle de enchimento habilitado CENC Ex: 0216EET02CENC
etc

4.11 TAGS NOS DIAGRAMAS LOGICOS

4.11.1 Descricao de instrumentos

VARIAVEL MEDIDA |SIGLA
Pressao PT
Vazao FT
Nivel LT
Analitica AT
Tenséo ET
Corrente IT
Frequéncia ST
Temperatura TT
Multimedidor JUT (MM)
Tempo K
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4.11.2 Descrigao da informagéo dos instrumentos

VARIAVEL |MEDICAO |MEDICAO FALHA [FORA DE SENTIDO DE

MEDIDA BAIXA ALTA RANGE FLUXO
REVERSO

Presséo PSLxx PSHxx F PSLH -

Vazéao FSLxx FSHxx F FSLH FR

Nivel LSLxx LSHxx F LSLH -

Analitica | ASLxx ASHXxx F ASLH -

Tensao ESLxx ESHxx F ESLH -

Corrente | ISLxx ISHxx F ISLH -

Frequéncia | IISLxx [ISHxx F [ISLH -

Temperatu | TTSL TTSHxx |F TTSLH -

ra

Tempo KSL KSH

4.11.3 Descri¢do das variaveis medidas em multimedidores

VARIAVEL SIGLA MEDICAO MEDICAO [FALHA |FORADE
MEDIDA BAIXA ALTA RANGE
Poténcia ativa JP JSLxx JSHxx F JSLH
Poténcia reativa |JQ

Poténcia JS

parente

Conjunto Kwh JPIQ

Fator de poténcia |JPDS XSLxx XSHxx F XSLH
Corrente A la

Corrente B Ib

Corrente C Ic

Tenséo ab Eab

Tensé&o bc Ebc

Tens&o ca Eca
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5 PLANEJAMENTO DE ENDERECOS IP DE AUTOMAGAO

O range de enderecos IP especificos para automacao foi definido junto a
USTI e é obrigatério, embora cada regional que for implantar o sistema tera que
verificar a disponibilidade dos enderecgos dentro do range de sua regional.

A disponibilidade dos enderecos para as respectivas regionais esta listada

abaixo:

5.1 REDES DE AUTOMAGAO ETHERNET NA SANEPAR

De 10.50.0.0 a 10.50.254.0
mascara: 255.255.255.0

5.2 REDES DE AUTOMAGCAO ETHERNET CURITIBA — AGUA

De 10.50.0.0 a 10.50.14.0
mascara: 255.255.255.0

CCO IGUACU
10.50.0.0
mascara: 255.255.255.0

CCO IRAI
10.50.1.0
mascara: 255.255.255.0

CCO ALTO IGUACU
10.50.2.0
mascara: 255.255.255.0

CCO PASSAUNA
10.50.3.0
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mascara: 255.255.255.0

CCO MIRINGUAVA

10.50.4.0
mascara: 255.255.255.0

5.3 REDES DE AUTOMAGAO ETHERNET CURITIBA — ESGOTO

De 10.50.15.0 a 10.50.19.0
mascara: 255.255.255.0

5.4 REDES CURITIBA/REGIAO METROPOLITANA

De 10.50.20.0 a 10.50.100.0
mascara: 255.255.255.0

CAMPO LARGO
10.50.20.0
mascara: 255.255.255.0

FAZENDA RIO GRANDE
10.50.21.0
mascara: 255.255.255.0

5.5 REDES LITORAL

De 10.50.101.0 a 10.50.105.0
mascara: 255.255.255.0

MPOEA
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5.6 REDES REGIONAL LONDRINA

De 10.50.106.0 a 10.50.116.0
mascara: 255.255.255.0

5.7 REDES REGIONAL MARINGA

De 10.50.117.0a 10.50.127.0
mascara: 255.255.255.0

5.8 REDES REGIONAL CASCAVEL

De 10.50.128.0 a 10.50.138.0
mascara: 255.255.255.0

5.9 REDES REGIONAL GUARAPUAVA

De 10.50.139.0 a 10.50.149.0
mascara: 255.255.255.0

5.10 ENDERECOS DE REDE RESERVA

De 10.50.150.0 a 10.50.254.0
mascara: 255.255.255.0

5.11 ENDERECAMENTOS DE HOST

ESTACOES SCADA
De 10.50.X.1 a 10.50.X.10
mascara: 255.255.255.0

MPOEA
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CLPs
De 10.50.X.11 a2 10.50.X.70

mascara: 255.255.255.0

RADIOS, SWITCHs GERENCIAVEIS
De 10.50.X.71 a 10.50.X.190
mascara; 255.255.255.0

ENDERECOS DE HOST RESERVA
De 10.50.X.191 a 10.50.X.248
mascara: 255.255.255.0

ENDERECOS DE HOST PARA MANUTENQAO
De 10.50.X.249 a 10.50.X.254
mascara: 255.255.255.0

MPOEA
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6 ESPECIFICACOES DA INSTRUMENTACAO ANALITICA

6.1 ANEXO DA FOLHA DE ESPECIFICACOES - A.FE.O1

6.2 ANALISADOR DE CLORO - ACL.FE.O1

6.3 ANALISADOR DE FLUOR - AFL.FE.O1

6.4 ANALISADOR DE Ph - ApH.FE.O1

6.5 ANALISADOR DE TURBIDEZ (agua bruta) - ATU.FE.O1

6.6 ANALISADOR DE TURBIDEZ (agua tratada) - ATU.FE.02

6.7 ANALISADOR DE CORRENTE DE FLUXO - ACF.FE.O1

6.8 BOMBA DOSADORA PERISTALTICA - BDP.FE.O1

6.9 DOSADORA DE DIAFRAGMA ELETROMAGNETICA - DDE.FE.01

6.10 DOSADORA DE DIAFRAGMA MICROPROCESSADA - DDM.FE.O1
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7 ESPECIFICAGCOES DOS EQUIPAMENTOS DE AUTOMACAO

7.1 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (GRANDE PORTE)
7.2 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (MEDIO PORTE)

7.3 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (PEQUENO PORTE)
7.4 MODULO PROGRAMAVEL (MICRO CLP)

7.5 INTERFACE HOMEM MAQUINA — [HM

7.6 MEDIDOR DE NIVEL

7.7 MEDIDOR DE NIVEL HIDROSTATICO |

7.8 MEDIDOR DE NIVEL HIDROSTATICO I

7.9 MEDIDOR DE PRESSAO

7.10 MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO

7.11 INVERSOR DE FREQUENCIA

7.12 PARTIDA SUAVE

7.13 RADIO MODEM FX 902-928 MHZ SPREAD SPECTRUM

7.14 SUPERVISORIO — USTI

7.15 TABELA DE COMPONENTES/PRODUTOS HOMOLOGADOS - USTI
7.16 TABELA DE PRESSOES

7.17 TABELA SIMBOLOGIA DA ANSI/ISA S5.1
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ANEXO DE FOLHA DE ESPECIFICACAO-A.FE.O1
(Anexo de Folha de Especificacdo dos Instrumentos)

Instrumentos de Processo para Sistema de Abastecime  nto de Agua

OBJETO: Dados, condicdes e exigéncias para fornecimento de Instrumento de
Processo )
para Sistema de Abastecimento de Agua.

1. GENERALIDADES:

A identificacdo e as caracteristicas variaveis da aplicacdo de cada instrumento séo
indicadas em cada uma das Folhas de Especificagbes que acompanham esse
processo, correspondendo e complementando esta Especificacdo Basica comum a
todas elas.

2. ITENS DE FORNECIMENTO:

Séao itens de fornecimento:

* Instrumento (sensor, sonda, analisador, indicador, transmissor, amostrador, etc);

* Instalacao;

* Acessorios;

» Colocacao em Operacéao (Start-Up);

* Treinamento;

* Documentacao técnica;

* Garantia;

» Assisténcia Técnica prestada por, no minimo, 3 (trés) empresas no Brasil ou
fornecedor Gnico com Carta de exclusividade

* OBS: Para as Bombas Dosadoras, também sao aplicaveis estas especificacoes.

3. INSTRUMENTO DE PROCESSO E SUAS CARACTERISTICAS BASICAS

O instrumento é destinado a medicdo continua de variaveis de processo de sistemas
de agua em suas diversas etapas: Captagdo, Aducdo, Tratamento, Elevacao,
Reservacdo e Distribuicdo. Basicamente, € composto de um elemento sensor
(elemento primario), mais eletrbnica com transmissor, indicador frontal digital e
entradas e saidas em padrfes definidos (elemento secundario).

O elemento primario devera ser construido em corpo de material apropriado e
resistente a0 meio em que sera utlizado: 4gua com presenca de elementos
corrosivos nas suas diversas fases de tratamento.
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Deveréo ser fornecidos todos os acessorios para instalacdo, operacao, calibracdo e
manutencao adequada e facilitada do elemento primério e seus componentes.

O elemento secundario devera ser construido em gabinete de aluminio fundido, ou
outro material comprovadamente equivalente quanto a resisténcia mecanica,
guimica e aos raios solares (Ultra-Violeta), conforme norma da ASTM, com pintura
epoxi, resistente a corrosdo, e a prova d’agua, grau de protecéo IP 65 ou superior.
Placas de circuito eletronico protegidas contra oxidagdo dos componentes, seja por
umidade ou vapores de substancias agressivas. Impermeabilizante a base de
disperséo de silicone e 30% de tolueno, aceleravel sob temperatura, classificacao
MIL-1-46058C emenda 7 - militar.

Devera permitir montagem em painel, parede ou em tubos de 2.

Devera apresentar painel frontal com indicacdo de varidveis e parametros de
programacao e setagem, selecionavel e programavel via teclado também frontal. A
selecdo e programacdo devera ser via menu auto-explicativo, de preferéncia, em
portugués. O equipamento devera ter a funcdo de auto-diagnose com indicagdo no
painel frontal. Os parametros de programacédo e setagem devem ser armazenaveis
em memoria nao volatil.

Caso assinalado na Folha de Especificacdo, a saida de sinal em 4-20 mA devera ser
com isolamento galvanico da entrada e do terra além de protecdo contra curto
circuito e circuito aberto e contra sobretensfes transitorias de elevada amplitude
provocadas por raios, transientes e outros disturbios.

A alimentacdo também devera ter protecdo quanto a sobretensdes transitérias de
elevada amplitude provocadas por raios, transientes e outros disturbios..

Esses protetores devem ser de instalacdo externa, junto ao elemento secundario.

Demais caracteristicas deverdo ser conforme apresentado nas Folhas de
Especificacoes .

. CARACTERISTICAS DE INSTALACAO PREVISTAS

A instalacdo do elemento primario serd em local com agressividade inerente as
fases do processo de tratamento de agua.

O elemento secundario podera ser instalado ao tempo e, nesse caso, devera ser
abrigado em gabinete metalico conforme especificacdo anexa.

. ACESSORIOS

Deverao ser fornecidos:
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» todos o0s acessoOrios para a perfeita instalacdo, operacdo e manutencdo do
equipamento (elemento primario e secundario), inclusive Kits de montagem,
manutencao e calibracdo, sobressalentes para os respectivos prazos definidos
nas Folhas de Especificacdes

» cabos adequados para alimentacéo e transmissao de sinal do elemento primario
para o elemento secundario.

» dois conjuntos de protetores contra surtos.

Demais acessorios especificados nas Folhas de Especificagdes.

. INSTALACAO E COLOCACAO EM OPERACAO (START-UP)

O elemento primario devera ser instalado no local mais adequado para o controle do
processo, ficando para o fornecedor a responsabilidade de modificacbes de ajuste
de performance.

Devera estar incluso no preco de fornecimento, com cotacdo em item separado,
todos os materiais e servicos necessarios para a instalacdo e funcionamento do
equipamento, inclusive colocacdo em operacdo. Essa colocacdo em operacao, a
cargo de Técnico(s) do fornecedor, devera ser agendado, com antecedéncia minima
de 10 (dez) dias, com Técnico(s) designados pela Sanepar que acompanhara o
servico.

OBS: Para garantia do sistema como um todo, prevalece a colocacdo em operacao
estabelecida no edital.

. TREINAMENTO PARA INSTALACAO, PROGRAMAGCAO, OPERAC AO,
CALIBRAGAO E MANUTENGAO

Devera estar incluso no preco de fornecimento, em item separado, na colocacdo em
operacdo do sistema como um todo, o treinamento para instalacdo, programacao,
operacdao, calibracdo e manutencdo do equipamento para um grupo de, no maximo,
6 pessoas (nivel médio técnico e superior). Esse treinamento, a ser fornecido no
local de instalagdo, devera ser agendado com antecedéncia minima de 10 (dez)
dias, com o(s) Técnico(s) designado(s) pela Sanepar.

. DOCUMENTACAO TECNICA

O manual de instru¢cbes de servigo para instalacdo, operagao e manutencéo deve
incluir todos os cuidados, limitagdes, tolerancias e recomendagfes para 0 bom
desempenho do equipamento (colocacdo em funcionamento, prote¢cdes, sequéncia
de desmontagem e montagem, testes em campo, ajustes, desenhos, pecas e
cadigos de reposicao).

Caso haja necessidade de se proceder manutencdo preventiva para O
funcionamento adequado do equipamento, indicar claramente na documentacéo
técnica a maneira e a freqiéncia com que a mesma deve ser realizada. E, se houver
custo para essa manutencao (servicos e materiais) o valor de cada manutencao e a
sua frequiéncia deverao ser explicitados na proposta, dentro do periodo de garantia
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do sistema como um todo, conforme edital, passando fazer parte do preco final de
fornecimento.

O Manual de Instrucdes devera ser entregue em 3 (trés) vias, em Portugués , e
mais a via original em inglés no caso de equipamento ser importado.

Caso o manual esteja em meio digital, 0 mesmo devera ser entregue também em 3
(trés) vias, preferencialmente em CD-ROM e obrigatoriamente em sistema Windows
na ultima versdo homologada pela SANEPAR.

Para cada equipamento ha a exigéncia de ensaios em laboratorio, para fins de
atestar a qualidade e afericdo, o mesmo devera ser realizado no local indicado pelo
fornecedor, antes da entrega a Sanepar, na presenca de um Técnico da Sanepar,
especialmente designado para esse fim. Todo o 6nus decorrente desse ensaio
devera ser de inteira responsabilidade do fornecedor. Caso esteja assinalada
somente a exigéncia de certificados de calibracéo, estes deverdo estar assinados
com identificacdo do profissional responsavel e habilitado, em 3 (trés) vias, e
deverdo ser encaminhados a SANEPAR, por ocasido da entrega do equipamento
juntamente com o seu protocolo de entrega. Em qualquer hipétese exige-se que o
laboratorio seja qualificado pelo INMETRO ou outros institutos reconhecidos com
certificacdo 1SO 9001, 9002. Certificacdo de conformidade especifica para cada
equipamento, atendendo as exigéncias de normas e das caracteristicas de
desempenho.

9. GARANTIA

A garantia minima exigida para o equipamento é de 2 (dois) anos, a partir colocacéo
em operacao, contra defeitos resultantes de falhas de projeto e construcao, tanto do
equipamento como de seus acessorios, compreendendo também as instalagdes.

Caso a garantia do equipamento seja condicionada a realizacdo de manutencao
preventiva isto devera ser explicito também neste item da garantia, tal como
indicada na documentacdo técnica. Em n&do havendo mencdo alguma a essa
manutencao preventiva ndo cabera ao fornecedor argumentar exclusdo da garantia
por tal motivo.

10. ASSISTENCIA TECNICA

A assisténcia técnica devera estar estruturada no Brasil, com pessoal habilitado e
treinado na manutencéo e reparo do equipamento, acessorios e instalagdes, para
que eventuais falhas, dentro do periodo da garantia (cobertas ou nao), sejam
solucionadas num prazo maximo de 10 (dez) dias corridos apds a primeira
comunicacéao que sera feita via fax ou e-mail.

Caso o equipamento, ap0s o conserto, volte a apresentar o mesmo defeito, o prazo
acima sera de 5 (cinco) dias corridos ap6s a comunicacao que sera feita via fax ou
E-Mail.

O ndo cumprimento desses prazos ou em caso do mesmo equipamento apresentar
quatro falhas ou mais (idénticas ou nao) nesse periodo de garantia, o fato sera
comunicado ao setor de controle de qualidade da SANEPAR e solicitado o
cancelamento de cadastro para fornecimento.
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O fornecedor devera garantir, explicitamente, a assisténcia técnica, com reposicao
de pecas e acessorios, por um periodo minimo de 10 (dez) anos a partir da entrega
do equipamento.

Durante o periodo de garantia, para as falhas cobertas pela mesma, o custo de
transporte do equipamento, deslocamento de Técnico, devera ocorrer as expensas
do fornecedor, o que devera estar explicito na proposta.

11. PROPOSTA TECNICA

Devera ser apresentada proposta técnica na fase definida da licitagdo contendo:

» Folha de Especificacdo preenchida (Gltima coluna), compativel com as
especificacdes constantes no catalogo;

» Detalhnamento Técnico com as caracteristicas de instalacdo; caracteristicas
construtivas; caracteristicas de desempenho; caracteristicas de materiais, tudo
em portugués e mais a via original em inglés se o equipamento for importado;

» Manual de instrucdes, para analise técnica, em portugués;

» Lista de acessorios a serem fornecidos;

» Colocacédo em operacéo;

» Treinamento;

» Testes/ensaios a serem realizados;

» Garantia;

» Assisténcia técnica;

» Cronograma de entrega, instalacdo e Colocacdo em operacao.

A

proposta técnica devera ser assinada pelo responsavel técnico ou profissional
habilitado, com identificacdo do nome e n°® do CREA.

TEXTO BASICO ELABORADO POR:| PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automacao Nome: preencher
DATA: preencher
REV. | DATA DESCRICAO DE REVISAO RESP. APROV.
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7/‘ ~ ACL.FE.O1
SANEPAR FOLHA DE ESPECIFICACAO E(élc.al 172
Plano Diretor de Automacao ANALISADOR DE CLORO Data :
PLDA junho/06

A | IDENTIFICACAO

01 | CIDADE: PROPONENTE:

02 |LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA N°:

03 | SMN° | QUANTIDADE: unidades DATA:

04 |LICITACAO: CONTATO:

05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:

B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS

B1 | FLUIDO

06 |FLUIDO Agua in Natura/Clarificada/Tratada

07 | TEMPERATURA 5a 30T

08 | VISCOSIDADE 1,0 cp

09 | TURBIDEZ 0 a 4000 UNT

10 [PH 30-95

B2 | TRANSMISSOR/INDICADOR

11 | TIPO

Microprocessado

12 | INDICACOES

Cl livre, Cl total, pH, temperatura

13 | CONDICAO DE INSTALACAO

Sobre placa de montagem em armario
metalico instalado ao tempo

14 | INDICACAO LOCAL (display)

Digital 3" , LCD

15 | PROGRAMACAO

Teclado frontal via serial para
programador portatil

16 | RESOLUCAO INDICACAO Cl 0,01 ppm

17 | FAIXA DE MEDICAO 0,01 45,0 ppm

18 | TEMPO DE ATUAL. DE LEITURA < que 10 seg.

19 | CALIBRACAO MEDICAO DE pH Via teclado

20 | FORMA DE CALIBRACAO Solu¢éo Padréo (1 ponto )
21 | COMPENSACAO DE TEMPERAT. pH | automatica

22 | TEMPERATURA AMBIENTE 0a45<T

23 | UMIDADE AMBIENTE

5a 95 % Umidade Relativa

24 | INTEGRAGAO AO SISTEMA

Via sinal de 4 a 20 mA

25 | GRAU DE PROTECAO FRONTAL

IP 65 / NEMA 4X

26 | GRAU DE PROTECAO CONEXOES

IP 65 / NEMA 4X

27 | DISTAN. TRANSM./ELETRODOS

15m

28 | ALIMENTACAO ELETRICA

220 Vca; +10 %; 60 Hz

29 | MARCA /MODELO

Indicar na proposta

B3 | SENSOR

30 |PRINCIPIO DE MEDICAO

amperomeétrico

31 | ELETRODO

Catodo de Au, anodo de Ag, c/ membrana
de protecao e compartimento p/ eletrélito

32 | FAIXA DE ClI

0a5ppm

33 | TEMPERATURA DE REFERENCIA

25 C para itens de precisdo de me dida

34 | DESVIO DE INDICAGAO

(1 0,5 % sobre valor medido

35 | REPETIBILIDADE

10,2 % sobre valor medido

36 |DESVIO SINAL SAIDA/CI MEDIDO

1 0,75 % sobre o range da corrente saida

37 | RANGE TEMPERATURA MEDICAO

-5a45 T

38 | ALOJAMENTO ELETRODO

Plastico CPVC ou equivalente

39 | CONEXAO AO PROCESSO

Camara de fluxo, com rotametro, chave
de fluxo, valvula de ajuste

40 | MARCA/MODELO

Indicar na proposta

NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT.

ANEXO DE FOLHA DE ESPECIFICACAO
-DOC A.FE.O1

EXTO BASICO ELABORADO POR:
Comité Técnico de Automacgéo - CTA

PREENCHIDO POR:

DATA:

NOME/ASS.

CREA
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FOLHA DE ESPECIFICACAO Folha - 2/2
SANEPAR ANALISADOR DE CLORO Rev-1
Plano Diretor de Automacéao ’
PLDA
A | IDENTIFICACAO
01 | CIDADE: PROPONENTE:
02 |LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA N°:
03 |[SMN° | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 |LICITACAO: CONTATO:
05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B4 | ALIMENTACAO DA AGUA DE AMOSTRA
41 | TIPO DE ALIMENTACAO Bomba
42 | ALIMENTACAO DA AMOSTRA Continuo
43 | VAZAO DE AMOSTRA 10,25 I/minuto
B5 | ACESSORIOS
44 | CABO INTERLIGACAO com 15 m
TRANSMISSOR/SENSOR
45 | ELETRODO RESERVA Nao
46 |KIT DE CALIBRACAO (REAGENTES) |N&o
47 | MEMBRANA E ELETROLITO Sim, para 2 anos de operagéo
48 | SUPORTE PARA INSTALACAO Em parede ou sobre suporte
49 | PROTETORES CONTRA SURTOS 2 conjuntos, conforme Norma IEC 61643 -
1 Nivel Ill
50 | PLAQUETA DE TAG ACO INOX removivel
51 |LIMPEZA AUTOMATICA DA SONDA | N&o
B6 | GERAL
52 | CERTIFICADOS DE QUALIDADE 1ISO 9001
53 | CERTIFICADOS DE USEPA ; TUV ; DIN; ISO ; CE;
CONFORMIDADE Standards Methods 4500-CIG
54 | ENSAIO EM LABORATORIO Certificado de calibragao
55 | COLOCACAO EM OPERACAO Conforme item .6 de DOC A.FE.01
56 | TREINAMENTO Conforme item .7 de DOC A.FE.O1
57 | DOCUM. TECNICA Conforme item .8 de DOC A.FE.O1
58 | GARANTIA Conforme item .9 de DOC A.FE.O1
59 |ASSIST. TECNICA Conforme item .10 de DOC A.FE.O1
C | ETIQUETAS (TAG's)
C1 | CODIFICACAO LOCAL DE INSTALACAO
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
73
74
NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT. ANEXO DE FOLHA DE ESPECIFICACAO
- DOC A.FE.0O1
TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.

Comité Técnico de Automacgéo - CTA

DATA:

CREA




-

- FOLHA DE ESPECIFICACAO o
AFL.FE.O1
SANEPAR ANALISADOR DE FLUOR Folha - 1/2
Plano Diretor de Automacao T
PLDA Data :
junho/06
A IDENTIFICA(;AO
01 | CIDADE: PROPONENTE:
02 | LOCAL DE INSTALAC}AO: PROPOSTA N°:
03 |SM N° | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 |LICITACAO: CONTATO:
05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B1 | FLUIDO
06 |FLUIDO Agua Tratada
07 | TEMPERATURA 5a30C
08 | VISCOSIDADE 1,0cp
09 | TURBIDEZ <5 UNT
10 |PH 3,0-95
B2 | TRANSMISSOR/INDICADOR
11 | TIPO Microprocessado
12 | INDICAGOES FI, temperatura
13 | CONDICAO DE INSTALACAO Sobre placa de montagem em armario
metalico instalado ao tempo
14 | INDICACAO LOCAL (display) Digital 3'” , LCD
15 | PROGRAMACAO Teclado frontal via serial
16 | RESOLUCAO INDICACAO FI 0,01 ppm
17 | FAIXA DE MEDICAO 0,05 & 10,0 ppm
18 | TEMPO DE ATUAL. DE LEITURA < que 10 seg.
19 | CALIBRACAO MEDICAO DE pH Via teclado
20 | FORMA DE CALIBRACAO Solucdo Padrdo ( 2 pontos )
21 | COMPENSACAO DE TEMPERATURA | automatica
22 | TEMPERATURA AMBIENTE 0a45<CT
23 | UMIDADE AMBIENTE 5a 95 % Umidade Relativa
24 | INTEGRAGCAO AO SISTEMA Via sinal de 4 a 20 mA
25 | GRAU DE PROTECAO FRONTAL IP 65
26 | GRAU DE PROTECAO CONEXOES |IP 65
27 | DISTANC. TRANSM./ELETRODOS 0,5m
28 | ALIMENTACAO ELETRICA 220 Vca; U 10 %; 60 Hz
29 | MARCA / MODELO indicar
B3 | SENSOR
30 |PRINCIPIO DE MEDICAO Potenciométrico p/ eletrodo ion seletivo
31 | ELETRODO De medicao, referéncia e temperatura
32 | FAIXA DE FI 0,01 a 10,00 ppm
33 | TEMPERATURA DE REFERENCIA 25 T para itens de precisdo de me dida
34 | DESVIO DE INDICACAO [J 10, % sobre valor medido ou 0,1 ppm
35 | REPETIBILIDADE (10,2 % sobre valor medido
36 | DESVIO SINAL SAIDA/CI MEDIDO [J 0,75 % sobre o range da corrente de
saida
37 | RANGE TEMPERATURA MEDICAO 5a35<T
38 | ALOJAMENTO ELETRODO Vidro ou equivalente ¢/ agitagao
39 | CONEXAO AO PROCESSO Alojamento, com rotametro, chave de
fluxo, valvula de ajuste
40 | MARCA / MODELO indicar
NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT. ANEXO DE FOI:HA DE
ESPECIFICACAO - DOC A.FE.O1
TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automacéo - CTA
DATA: CREA
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7z 5 Folna - 212
olna -
SANEPAR FOLHA DE ESPECIFICACAO Folha,
Plancgmﬁrentsor de Abljfoma(;éo ANALISADOR DE FLUOR Data : 05/06
PLDA
A | IDENTIFICACAO
01 | CIDADE: PROPONENTE:
02 |LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA Ne:
03 [SMNe | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 |LICITACAO: CONTATO:
05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS

B4 | ALIMENTACAO DA AGUA DE AMOSTRA

41 | TIPO DE ALIMENTACAO

[ ]1Bomba [ ] Gravidade

42 | ALIMENTACAO DA AMOSTRA

[ ]Continuo [ ] Alternado

43 | VAZAO DE AMOSTRA

< 100 ml/minuto

B5 | ACESSORIOS

44 | CABO INTERLIGAGAO com 0,5 m
TRANSMISSOR/SENSOR

45 | ELETRODO RESERVA N&o

46 | KIT DE CALIBRACAO (REAGENTES) | N3o

47 | SUPORTE PARA INSTALACAO

Em parede ou sobre suporte

48 | PROTETORES CONTRA SURTOS

2 conjuntos, conforme Norma IEC
61643 -1 Nivel lll

49 | PLAQUETA DE TAG

ACO INOX removivel

50 |LIMPEZA AUTOMATICA DA SONDA |N&o
B6 | GERAL
51 | CERTIFICADOS DE QUALIDADE ISO 9001

52 | CERTIFICADOS DE
CONFORMIDADE

USEPA ; TUV;DIN; I1SO; CE;
Standard Methods 4500-FC

53 | ENSAIO EM LABORATORIO

Certificado de calibragéo

54 | COLOCACAO EM OPERACAO

Item 6 de DOC A.FE.O1

55 | TREINAMENTO

Item 7 de DOC A.FE.O1

56 | DOCUM. TECNICA

Item 8 de DOC A.FE.O1

57 | GARANTIA

Item 9 de DOC A.FE.O1

58 | ASSIST. TECNICA
C |ETIQUETAS (TAG's)

Item 10 de DOC A.FE.O1

C1 | CODIFICACAO

LOCAL DE INSTALACAO

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT.

ANEXO DE FOLHA DE
ESPECIFICACAO - DOC A.FE.O1

TEXTO BASICO ELABORADO POR:
Comité Técnico de Automacgéo - CTA

PREENCHIDO POR:

DATA:

NOME/ASS.

CREA
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Plano Diretor de Automacéo ANALISADOR DE pH Data :
PLDA junho/06

A | IDENTIFICACAO

01 | CIDADE: PROPONENTE:

02 | LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA N¢:

03 [ SM N° | QUANTIDADE: unidades DATA:

04 LICITA(}AO: CONTATO:

05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:

B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS

B1 |FLUIDO

06 |FLUIDO Agua in Natura / Agua Tratada

07 | TEMPERATURA 5a30C

08 | VISCOSIDADE 1,0 cp

09 | TURBIDEZ 4 a 4000 UNT

10 | TEOR DE CLORO 5,0 ppm

11 |PH 30-95

B2 | TRANSMISSOR/INDICADOR

12 [TIPO

Microprocessado

13 | INDICACOES

PH, temperatura

14 | CONDICAO DE INSTALACAO

Sobre placa de montagem em armario
metalico instalado ao tempo

15 | INDICACAO LOCAL (display)

Digital 3" , LCD

16 |PROGRAMACAO

Teclado frontal via serial para
programador portatil

17 | RESOLUCAO INDICACAO pH TEMP. [0,01/0,1C

18 | FAIXA DE MEDICAO 0,0 414,0 pH

19 | TEMPO DE ATUAL. DE LEITURA < que 2 seg.

20 | CALIBRACAO MEDICAO DE pH Via teclado [ ] Automatico

21 | FORMA DE CALIBRAGAO

Solugéo Padréo ( 2 pontos )

22 | COMPENSACAO DETEMPERATURA

Formula NEARST, automatica

23 | TEMPERATURA AMBIENTE

0a45<C

24 | UMIDADE AMBIENTE

5a 95 % Umidade Relativa

25 | INTEGRACAO AO SISTEMA

Via sinal de 4 a 20 mA

26 | GRAU DE PROTECAO FRONTAL

IP 65

27 | GRAU DE PROTECAO CONEXOES

IP 65

28 | DISTANC. TRANSM./ELETRODOS

Méaximo de 15 m

29 | ALIMENTACAO ELETRICA

220 Vca; +10 %; 60 Hz

30 [ MARCA/MODELO

Indicar

B3 | SENSOR

31 | ELETRODO

Combinado, Ag/AgCIl com barreira idnica,
PT100, c/ ou s/ reposicao de eletrdlito

32 | FAIXA DE pH

OaldpH

33 | TEMPERATURA DE REFERENCIA

25 T para itens de precisédo de me dida

34 | DESVIO DE INDICAGAO

+ 0,5 % sobre valor medido

35 | REPETIBILIDADE

+ 0,2 % sobre valor medido

36 |DESVIO SINAL SAIDA/pH MEDIDO

+ 0,75 % sobre o range da corrente saida

37 | RANGE TEMPERATURA MEDICAO

0a60 T

38 | ALOJAMENTO ELETRODO

Plastico CPVC ou equivalente

39 | JUNCAO DE REFERENCIA

Fluxo livre de eletrdlito

40 | CONEXAO AO PROCESSO [ X]Imersdo [ ]Camara de fluxo
41 | CAMARA DE FLUXO Com rotametro, chave de fluxo, valvula
42 | MARCA / MODELO Indicar
NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT. ANEXO DE FOLHA DE ESPECIFICACAO
-DOC A.FE.O1
TEXTO BASICO ELABORADO POR;: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.

Comité Técnico de Automagéo - CTA

DATA: CREA




-

v o FOLHA DE ESPECIFICACAO o
SANEPAR Foiha - 212
P| cw:mnsnnmmuum( - ANAL'SADOR DE pH ReV. 0
ano Diretor de Automagao Data - 11/03
PLDA ’
A IDENTIFICAQAO
01 | CIDADE: PROPONENTE:
02 | LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA N°:
03 [ SM N° | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 |LICITAGAO: CONTATO:
05 |ETIQUETA (TAG): ver C FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B4 | BOMBA E/OU RESERVATORIO DE ELETROLITO ( caso necessario )
43 | BOMBA DE ELETROLITO [ 1SIM [ 1NAO
44 [ TIPO DA BOMBA Linear de baixa presséo
45 | BOMBEAMENTO DE ELETROLITO Continuo
46 | RESERVATORIO DE ELETROLITO | Recarregavel
47 | GRAU PROTECAO DO INVOLUCRO |[IP 65
48 [ MONTAGEM DO CONJUNTO Em parede ou sobre suporte de imerséo
49 | DISTANCIA DO ELETRODO Até 15 m
50 |ALIMENTACAO ELETRICA 220 Vca;, =10 %; 60 Hz
51 | MARCA /MODELO Indicar
B5 | ACESSORIOS
52 | CABO INTERLIGACAO Com 15 metros
TRANSMISSOR/SENSOR
53 | ELETRODO RESERVA 1 conjuntos
54 | KIT DE CALIBRACAO (REAGENTES) | Sim, para dois pontos
55 |[INSTALACAO De acordo com a conexao do processo
56 | PROTETORES CONTRA SURTOS 2 conjuntos, conforme Norma IEC 61643 -
1 Nivel lll
57 | PLAQUETA DE TAG ACO INOX removivel
58 | LIMPEZA AUTOMATICA DO Néao
SENSOR
B6 | GERAL
59 | CERTIFICADOS DE QUALIDADE 1SO 9001
60 | CERTIFICADOS DE USEPA ; TUV ; DIN; ISO; CE ;
CONFORMIDADE Standards Methods 4500H
61 | ENSAIO EM LABORATORIO Certificado de calibragao
62 | COLOCACAO EM OPERACAO Conforme item 6 de DOC A.FE.01
63 | TREINAMENTO Conforme item 7 de DOC A.FE.01
64 | DOCUM. TECNICA Conforme item 8 de DOC A.FE.O1
65 | GARANTIA Conforme item 9 de DOC A.FE.01
66 | ASSIST. TECNICA Conforme item 10 de DOC A.FE.O1
C |ETIQUETAS (TAG's)
Cl CODIFICA(;AO LOCAL DE INSTALA(;AO
67
68
69
70
71
72
73
74
75

NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT.

ANEXO DE FOLHA DE ESPECIFICACAO
-DOC A.FE.O1

TEXTO BASICO ELABORADO POR;:
Comité Técnico de Automagéo - CTA

PREENCHIDO POR:

DATA:

NOME/ASS.

CREA




Plano Diretor de Automacao

e
>
SANEPAR

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA

PLDA

(dgua bruta)

FOLHA DE ESPECIFICACAO
ANALISADOR DE TURBIDEZ

DOC
ATU.FE.O1
Folha - 1/2
Rev. 1
Data :
junho/06

A | IDENTIFICACAO

01 | CIDADE: PROPONENTE:

02 |LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA N°:

03 |[SMN° | QUANTIDADE: unidades DATA:

04 |LICITACAO: CONTATO:

05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:

B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS

B1 | FLUIDO

06 |FLUIDO Agua in Natura

07 | TEMPERATURA 5a50C

08 |VISCOSIDADE 1,0cp

09 | TURBIDEZ 5a 1000 UNT

10 | TEOR DE CLORO 5,0 ppm

11 |PH 30-95

B2 | TRANSMISSOR/INDICADOR

12 | TIPO Microprocessado

13 | INDICACOES Turbidez - UNT

14 | CONDICAO DE INSTALAGCAO Sobre placa de montagem em armario
metdlico instalado ao tempo

15 | INDICACAO LOCAL (display) Digital 3" , LCD

16 | PROGRAMACAO Por teclado frontal

17 | RESOLUCAO INDICACAO UNT 0,01 UNT ou 0,01 % da leitura

18 | FAIXA DE MEDICAO 5a 1000 UNT

19 | TEMPO DE ATUAL. DE LEITURA < que 8 seg.

20 | CALIBRACAO MEDICAO Via teclado

21 | FORMA DE CALIBRACAO Solugdo Padrdo Formazina

22 | COMPENSACAO DE TEMPERATURA | Automatica, se necessario

23 | TEMPERATURA AMBIENTE 1a45<C

24 | UMIDADE AMBIENTE 5a 95 % Umidade Relativa

25 | INTEGRACAO AO SISTEMA Via sinal de 4 a 20 mA

26 | GRAU DE PROTECAO FRONTAL IP 65/ NEMA 4X

27 | GRAU DE PROTECAO CONEXOES | IP 65/ NEMA 4X

28 | DISTANC. TRANSM./JELETRODOS Maximo de 6 m

29 | ALIMENTACAO ELETRICA 220 Vca; (110 %; 60 Hz

30 | MARCA / MODELO Indicar

B3 | SENSOR

31 | METODO/PRINCIPIO DE MEDIGAO | Reflexdo de luz, conforme DIN
EN27027 ISO 7027

32 | FAIXA DE TURBIDEZ 5a 1000 UNT

33 | EMISSOR OTICO Led Infravermelho

34 |RECEPTOR OTICO Foto Diodo ou equivalente

35 |JANELA OTICA Safira se necessario

36 | DESVIO DE INDICAGAO [1 2 % sobre valor medido

37 | REPETIBILIDADE [1 1 % sobre valor medido

38 |DESVIO SINAL SAIDA/UNT MEDIDO | LI 1 % sobre o range da corrente saida

39 | RANGE TEMPERATURA MEDICAO l1a45<C

40 | ALOJAMENTO SENSOR Plastico CPVC ou equivalente

41 | CONEXAO AO PROCESSO Camara de fluxo, com rotametro, chave
de fluxo, valvula de ajuste

42 | MARCA / MODELO Indicar

NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT.

ANEXO DE FOLHA DE
ESPECIFICACAO - DOC A.FE.O1

TEXTO BASICO ELABORADO POR:
Comité Técnico de Automacgéo - CTA

PREENCHIDO POR:

DATA:

NOME/ASS.

CREA




e FOLHA DE ESPECIFICACAO boc
ATU.FE.O1
g AN”EPAR ANALISADOR DE TURBIDEZ ATUFEO1
COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA A Rev. 1
Plano DlretgrL(IjDeAAutoma(;ao (agua bruta) Dete - 05/06
A | IDENTIFICACAO
01 | CIDADE: PROPONENTE:
02 |LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA N°:
03 |SM N° | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 |LICITACAO: CONTATO:
05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR [ PROPOSTAS

B4 | ALIMENTACAO DA AGUA DE AMOSTRA

43 | TIPO DE ALIMENTACAO Gravidade
44 | ALIMENTACAO DA AMOSTRA Continuo
45 | VAZAO DE AMOSTRA < 2 l/minuto

B5 | ACESSORIOS

46 | CABO INTERLIGACAO
TRANSMISSOR/SENSOR

Com 6 metros

47 | EMISSOR /RECEPTOR OTICO

Nao

48 | KIT DE CALIBRACAO (REAGENTES)

Sim, para dois pontos

49 |INSTALACAO

De acordo com a conexdo do processo

50 | PROTETORES CONTRA SURTOS

2 conjuntos, conforme Norma IEC
61643 -1 Nivel lll

51 |PLAQUETA DE TAG

ACO INOX removivel

52 | LIMPEZA AUTOMATICA DO SENSOR | Sim, programavel, se necessario

B6 | GERAL

53 | CERTIFICADOS DE QUALIDADE

ISO 9001

54 | CERTIFICADOS DE
CONFORMIDADE

USEPA 180.1 ; ISO 7027 ; CE

55 | ENSAIO EM LABORATORIO

Certificado de calibragéo

56 | COLOCACAO EM OPERACAO

Iltem 6 de DOC A.FE.O1

57 | TREINAMENTO

Item 7 de DOC A.FE.O1

58 | DOCUM. TECNICA

Item 8 de DOC A.FE.O1

59 | GARANTIA

Item 9 de DOC A.FE.O1

60 | ASSIST. TECNICA

Item 10 de DOC A.FE.O1

C |ETIQUETAS (TAG's)

C1 | CODIFICACAO

LOCAL DE INSTALACAO

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT.

ANEXO DE FOLHA DE
ESPECIFICACAO - DOC A.FE.O1

TEXTO BASICO ELABORADO POR:
Comité Técnico de Automacgéo - CTA

PREENCHIDO POR:

DATA:

NOME/ASS.

CREA




p - DoC
7/ ~ ATU.FE.02
SANEPAR FOLHA DE ESPECIFICACAO Ec;tal 1/2
Plano Diretor de Automacao ANALISADOR DE TURBIDEZ Data :
A | IDENTIFICACAO
01 | CIDADE: PROPONENTE:
02 | LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA N°:
03 |SMN° | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 | LICITACAO: CONTATO:
05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B1 | FLUIDO
06 |FLUIDO Agua Tratada
07 | TEMPERATURA 5a50C
08 | VISCOSIDADE 1,0cp
09 | TURBIDEZ 0,001 a 10 UNT
10 | TEOR DE CLORO 5,0 ppm
11 |PH 3,0-95
B2 | TRANSMISSOR/INDICADOR
12 | TIPO Microprocessado
13 | INDICACOES Turbidez - UNT
14 | CONDICAO DE INSTALACAO Sobre placa de montagem em armario
metdlico instalado ao tempo
15 | INDICACAO LOCAL (display) Digital 3" , LCD
16 | PROGRAMACAO Por teclado frontal
17 | RESOLUCAO INDICACAO UNT 0,001 UNT p/ até 10 UNT
18 | FAIXA DE MEDICAO 0,001 a 10 UNT
19 | TEMPO DE ATUAL. DE LEITURA < que 8 seg.
20 | CALIBRACAO MEDICAO Via teclado
21 | FORMA DE CALIBRACAO Solugdo Padrdo Formazina
22 | COMPENSACAO DETEMPERATURA | Automatica, se necessario
23 | TEMPERATURA AMBIENTE l1a45<C
24 | UMIDADE AMBIENTE 5a 95 % Umidade Relativa
25 | INTEGRACAO AO SISTEMA Via sinal de 4 a 20 mA
26 | GRAU DE PROTECAO FRONTAL IP 65/ NEMA 4X
27 | GRAU DE PROTECAO CONEXOES | IP 65/ NEMA 4X
28 | DISTANC. TRANSM./JELETRODOS Maximo de 6 m
29 | ALIMENTACAO ELETRICA 220 Vca; (110 %; 60 Hz
30 | MARCA / MODELO Indicar
B3 | SENSOR
31 | METODO/PRINCIPIO DE MEDIGAO | Reflexdo de luz, conforme DIN
EN27027 ISO 7027
32 | FAIXA DE TURBIDEZ 0,001 a 10 UNT
33 | EMISSOR OTICO Led Infravermelho ou equivalente
34 | RECEPTOR OTICO Foto Diodo
35 | JANELA OTICA Safira, se necessario
36 | DESVIO DE INDICACAO [1 2 % sobre valor medido
37 | REPETIBILIDADE [1 1 % sobre valor medido
38 | DESVIO SINAL SAIDA/UNT MEDIDO | LI 1 % sobre o range da corrente saida
39 | RANGE TEMPERATURA MEDICAO l1a45<C
40 | ALOJAMENTO SENSOR Plastico CPVC ou equivalente
41 | CONEXAO AO PROCESSO Camara de fluxo, com rotametro, chave
de fluxo, valvula de ajuste
42 | MARCA / MODELO Indicar
NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT. ANEXO DE FOLHA DE
ESPECIFICACAO - DOC A.FE.O1
TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automacgéo - CTA
DATA: CREA




-

- FOLHA DE ESPECIFICACAO oy
ATU.FE.02
SANEPAR ANALISADOR DE TURBIDEZ Folha - 2/2
Plano Diretor de Automacao , T
PLDA (agua tratada) Data : 05/06
A | IDENTIFICACAO
01 | CIDADE: PROPONENTE:
02 | LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA No:
03 | SMN° | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 | LICITACAO: CONTATO:
05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B4 | ALIMENTACAO DA AGUA DE AMOSTRA
43 | TIPO DE ALIMENTACAO Bomba
44 | ALIMENTACAO DA AMOSTRA Alternado
45 | VAZAO DE AMOSTRA (10,75 l/minuto
B5 | ACESSORIOS
46 | CABO INTERLIGACAO Com 6 metros
TRANSMISSOR/SENSOR
47 | EMISSOR / RECEPTOR OTICO Nao
48 | KIT DE CALIBRACAO (REAGENTES) | Sim, para dois pontos
49 |INSTALACAO De acordo com a conexao do processo
50 | PROTETORES CONTRA SURTOS 2 conjuntos, conforme Norma IEC
61643 -1 Nivel Il
51 |PLAQUETA DE TAG ACO INOX removivel
52 | LIMPEZA AUTOMATICA DO SENSOR | Sim, programavel
53 | ELIMINADOR DE BOLHA DE AR Sim
B6 | GERAL
54 | CERTIFICADOS DE QUALIDADE ISO 9001
55 | CERTIFICADOS DE USEPA 180.1 ; ISO 7027 ; CE
CONFORMIDADE
56 | ENSAIO EM LABORATORIO Certificado de calibragéo
57 | COLOCACAO EM OPERACAO Item 6 de DOC A.FE.O1
58 | TREINAMENTO ltem 7 de DOC A.FE.O1
59 | DOCUM. TECNICA ltem 8 de DOC A.FE.O1
60 | GARANTIA ltem 9 de DOC A.FE.O1
61 | ASSIST. TECNICA ltem 10 de DOC A.FE.O1
C | ETIQUETAS (TAG's)
C1 | CODIFICACAO LOCAL DE INSTALACAO
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT. ANEXO DE FOLHA DE
ESPECIFICACAO - DOC A.FE.O1
TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automacéo - CTA
DATA: CREA




7z 5 Folha - 1/2
olha -

SANEPAR FOLHA DE ESPECIFICAGAO Folha.

Plano Diretor de Automacap ANALISADOR DE CORRENTE DE jl?ﬁfo:los

PLDA FLUXO

A | IDENTIFICACAO

01 |CIDADE: PROPONENTE:

02 |LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA Ne:

03 [SMNe | QUANTIDADE: unidades DATA:

04 |LICITACAO: CONTATO:

05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:

B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS

B1 | FLUIDO

06 |FLUIDO Agua in Natura

07 | TEMPERATURA 5a30C

08 | COAGULANTES A7 Fe, PAC, Polimeros e” e e’

09 | TURBIDEZ 4 a 4000 UNT

10 | CONDUTIVIDADE 5 a 1500 [IS/cm

11 |PH 30-95

12 | PRE ALCALINIZAGAO/OXIDAGAO

[ ]Sim [ ]N&o

B2 | TRANSMISSOR/INDICADOR

13 |TIPO

Microprocessado

14 | INDICACOES

Corrente de fluxo, set point

15 | CONDICAO DE INSTALACAO

metdlico instalado ao tempo

Sobre placa de montagem em armario

16 | INDICACAO LOCAL (display)

Digital 3" , LCD

17 | PROGRAMACAO

Teclado frontal via serial

18 | RESOLUCAO INDICACAO

0,1 corrente de fluxo; [ 1 % F. Escala

19 | FAIXA DE MEDICAO

-10 a 10 de corrente de fluxo ou indicar

20 | TEMPO DE ATUAL. DE LEITURA

< que 2,0 seg.

21 | CALIBRACAO MEDICAO

Via teclado

22 | KIT DE CALIBRAGAO

Sol. Padrdo (1 ponto ), se necessario

23 | TEMPERATURA AMBIENTE

0a45 <

24 | UMIDADE AMBIENTE

5a95 % Umidade Relativa

25 | INTEGRACAO AO SISTEMA

Via sinal de 4 a 20 mA

26 | GRAU DE PROTECAO FRONTAL

IP 65/ NEMA 4X

27 | GRAU DE PROTECAO CONEXOES

IP 65/ NEMA 4X

28 | DISTAN. Maximo 7 m
TRANSMISSOR/ELETRODOS
29 | ALIMENTACAO ELETRICA 24 Vcc; 60 Hz

30 | MARCA/MODELO

Indicar na proposta

B3 | SENSOR

31 | TIPO

Pistdo acionado por motor elétrico, para
condicionar amostra para os eletrodos

32 | FAIXA DE CORRENTE DE FLUXO

-10 a 10 ou indicar

33 | TEMPERATURA DE REFERENCIA

25 T para itens de precisdo de me dida

34 | DESVIO DE INDICAGAO

1 0,5 % sobre valor medido

35 | REPETIBILIDADE

1 1,0 % sobre valor medido

36 |DESVIO SINAL SAIDA/CF MEDIDO

saida

[1 0,75 % sobre o range da corrente de

37 | RANGE TEMPERATURA MEDICAO

0a49

38 | ALOJAMENTO ELETRODO

Plastico CPVC ou equivalente

39 | CONEXAO AO PROCESSO

Camara de fluxo e chave de fluxo

40 | MONTAGEM
NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT.

Suporte de Parede
ANEXO DE FOLHA DE
ESPECIFICACAO - DOC A.FE.O1

TEXTO BASICO ELABORADO POR:
Comité Técnico de Automacgéo - CTA

PREENCHIDO POR:

DATA:

NOME/ASS.

CREA




-
-

X DOC
FOLHA DE ESPECIFICACAQO ACE ED.01
SANEPAR ANALISADOR DE CORRENTE DE Folha - 2/2
Plano DlretgrL(IjDzAutomagao FLUXO Data : 05/06
A | IDENTIFICACAO
01 | CIDADE: PROPONENTE:
02 | LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA Ne:
03 | SMNe | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 |LICITAGCAO: CONTATO:
05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS

B4 | ALIMENTACAO DA AGUA DE AMOSTRA

41 | TIPO DE ALIMENTACAO [ ]Bomba [ ] Gravidade

42 | ALIMENTACAO DA AMOSTRA [ ]Continuo [ ]Alternado

43 | VAZAO DE AMOSTRA (] 10 l/minuto

B5 | ACESSORIOS

44 | CABO INTERLIGACAO Com7m
TRANSMISSOR/SENSOR

45 | ELETRODO RESERVA 1 conjuntos

46 | KIT DE CALIBRACAO (REAGENTES)

Sim, para um ponto, se necessario

47 | SUPORTE PARA INSTALACAO

Em parede ou sobre suporte

48 | PROTETORES CONTRA SURTOS

2 conjuntos, conforme Norma IEC
61643 -1 Nivel lll

49 |PLAQUETA DE TAG

ACO INOX removivel

50 |LIMPEZA AUTOMATICA DA SONDA |N&o
B6 | GERAL
51 | CERTIFICADOS DE QUALIDADE ISO 9001

52 | CERTIFICADOS DE
CONFORMIDADE

USEPA ; TUV ; DIN; ISO ; CE

53 | ENSAIO EM LABORATORIO

Certificado de calibragéo

54 | COLOCACAO EM OPERACAO

Item 6 de DOC A.FE.O1

55 | TREINAMENTO

Item 7 de DOC A.FE.O1

56 | DOCUM. TECNICA

Item 8 de DOC A.FE.O1

57 | GARANTIA

Item 9 de DOC A.FE.O1

58 | ASSIST. TECNICA
C | ETIQUETAS (TAG's)

Item 10 de DOC A.FE.O1

C1 | CODIFICACAO

LOCAL DE INSTALACAO

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT.

ANEXO DE FOLHA DE
ESPECIFICACAO - DOC A.FE.O1

TEXTO BASICO ELABORADO POR:
Comité Técnico de Automacéo - CTA

PREENCHIDO POR:

DATA:

NOME/ASS.

CREA




- boC
7’ ~ BDP.FE.O1
FOLHA DE ESPECIFICACAO Folha 1/2
SANEFPAR BOMBA DOSADORA PERISTALTICA Rev. 0
Plano Diretor de Automacao Data :
PLDA junho/06
A | IDENTIFICACAO
01 | CIDADE: PROPONENTE:
02 |LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA N°:
03 |SMN° | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 |LICITAGAO: CONTATO:
05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:

B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B1 |FLUIDO
06 |FLUIDO Suspensao de cal hidratada, CAP
07 | CONCENTRACAO 10%
08 | TEMPERATURA 0a40C
09 | DENSIDADE 1,12 kg/l a 21 C
10 | VISCOSIDADE ---cP
11 [TIPO DE SERVICO Pesado e continuo de até 24 horas
12 | IMPUREZAS 5 mgl/l
13 | TAMANHO MAX. DAS PARTICULAS |2 mm
B2 CONDIQOES DE TRABALHO
14 | FAIXA DE VAZAO 0a420l/h
15 | VAZAO NOMINAL 260 I/h
16 |DESNIVEL SUCCAO / BOMBA Até 2 m
17 | DESNIVEL RECALQUE / BOMBA 18 m
18 | ROTACAO MAXIMA 40 rpm
19 | POTENCIA MAXIMA 3 kw
20 | COMPRIMENTO SUCCAO 3m
21 | COMPRIMENTO DESCARGA 30m
22 | EFICIENCIA VOLUMETRICA 98 %
23 | EFICIENCIA TOTAL 98 %
24 | DIAMETRO RECALQUE / MATERIAL |25 mm /PP
25 [ LOCAL DE INSTALACAO Abrigada em quadro de comando externo
B3 CONSTRUQAO E MONTAGEM DA BOMBA
26 | TIPO Peristaltica, s/ valvulas, auto escorvante
27 | NORMAS BS 800, IEC 335-1, EM 60529 (IP55) CE
28 | MOTO-REDUTOR Tipo helicoidal, acoplamento direto,
NORD, SEW ou equivalente homologado
29 | MONTAGEM Horizontal, monobloco
30 |[LUBRIFICACAO DA MANGUEIRA Indicar na proposta
31 [ CONEXAO DE SUCCAO mangueira
32 [ CONEXAO DE RECALQUE mangueira
33 | PRECISAO DO AJUSTE 1%
34 | VIDA UTIL MANGUEIRAS 6.000 horas
35 LUBRIFICA(;AO DOS MANCAIS Graxa
36 | VIDA UTIL ROLAMENTOS (MiN) 87.500 horas (17.500 h)
37 | SIST. COMPRESSAO MANGUEIRA Indicar na proposta
38 | FORMA DE CALIBRACAO Manual, c/ pipeta graduada na sucgéo
39 | LOCAL DE INSTALACAO Abrigada
40 [ GRAU DE PROTE(;AO IP 55
41 | MARCA / MODELO
NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT. ANEXO DE FOLHA DE ESPECIFICA(;AO
-DOC A.FE.O1
TEXTO BASICO ELABORADO POR;: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automagéo - CTA
DATA. CREA




-

—r FOLHA DE ESPECIFICACAO o o1
SANEPAR BOMBA DOSADORA PERISTALTICA Folha 2/2
Plano Diretor de Automag&o 322/5910/03

PLDA '
A IDENTIFICAQAO
01 | CIDADE: PROPONENTE:

02 [LOCAL DE INSTALACAO:

PROPOSTA N°:

03 [ SM N° | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 |LICITACAO: CONTATO:
05 |ETIQUETA (TAG): ver C FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B4 EXECUQAO DA BOMBA
42 [ CARCACA DO CABECOTE FoFo e Aluminio fundido
43 [ROTOR Aco inox
44 [ MANGUEIRA Marprene ou equivalente
45 | EIXO Aco inox
46 | CAIXA DO REDUTOR FoFo
47 | SAPATAS / ROLETES Aco inox
48 | VISOR DE NIVEL DE OLEO Acrilico
49 | VEDACAO Presilhas de aco inox
50 | DIAMETRO INT/EXT MANGUEIRA 25 mm /40 mm
51 |BOCA DE SUCCAO 1" (25 mm)
52 | BOCA DE RECALQUE 1"(25mm)
B5 | ACIONAMENTO
53 [MOTOR ELETRICO Inducéo, trifasico, IV pélos, alto
rendimento
54 [ NORMAS ABNT NBR 7094 e NBR 5383
55 | POTENCIA 3 kw
56 | ALIMENTACAO 220V 10 % ; 60 Hz
57 | GRAU DE PROTE(;AO TFVE,IP-55
58 | VARIADOR / RUIDO Inversor de frequéncia /<80 dB (A)
59 | PINTURA Eletrostéatica, 80 u + 25 p de fundo
60 | MARCA /MODELO
B6 | ACESSORIOS
61 | CAIXA DE LIGACAO C/ BORNES Sim, no motor
62 | SOBRESSALENTES Mangueira e pecgas p/ 2 anos de operacdo
63 | LUBRIFICANTE Sim, para 2 anos de operagéo
B7 | GERAL
64 | CERTIFICADOS DE QUALIDADE 1ISO 9001 ou 9002 - comprovar
65 [ NORMAS
66 | ENSAIOS DE DESEMPENHO funcionamento em fabrica no minimo 2 h
67 | COLOCACAO EM OPERACAO Item 06 DOC A.FE.O1
68 | TREINAMENTO Item 07 DOC A.FE.O1
69 | DOCUM. TECNICA Item 08 DOC A.FE.O1
70 | GARANTIA Item 09 DOC A.FE.O1
71 | ASSIST. TECNICA Item 10 DOC A.FE.O1
NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT. ANEXO DE FOLHA DE ESPECIFICACAO
— DOC A.FE.O1
TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automagéo - CTA
DATA. CREA
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= FOLHA DE ESPECIFICAGAO - BOMBA  |Zoiin”

SANEPAR DOSADORA DE DIAFRAGMA - Rev. 0

Plano Diretor de Automacad - Data :

SLDA ELETROMAGNETICA iunho/06

A | IDENTIFICACAO

01 |CIDADE: PROPONENTE:

02 |LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA N

03 [SMNe | QUANTIDADE: unidades DATA:

04 | LICITAGAO: CONTATO:

05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:

B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS

B1 |FLUIDO

06 |FLUIDO Sulfato de aluminio, Cloreto férrico, PAC

07 | CONCENTRACAO

50%

08 | TEMPERATURA 0 a 40T
09 | DENSIDADE 1,42kg/l a 21 C

10 | VISCOSIDADE --cP

11 | TIPO DE SERVICO Pesado e continuo de até 24 horas
12 |IMPUREZAS 5 mg/l

13 | TAMANHO MAX. DAS PARTICULAS [2 mm

B2 | CONDICOES DE TRABALHO

14 | FAIXA DE VAZAO 0a40lh

15 | VAZAO NOMINAL 25 I/h

16 | ASPIRACAO Até 2 m

17 | PRESSAO MANOMETRICA 2 bar

18 | PULSOS 120 pulsos p/min.

19 | POTENCIA MAXIMA 18w

20 | COMPRIMENTO SUCCAO 3m

21 | COMPRIMENTO DESCARGA 30m

22 | EFICIENCIA VOLUMETRICA 98 %

23 | EFICIENCIA TOTAL 98 %

24 | CABECOTE Vertical

25 | DIAFRAGMA

Simples, deslocamento hidraulico

26 | LOCAL DE INSTALACAO

Abrigada em quadro de comando externo

B3 | ELETRONICA

27 |TIPO

Microprocessada

28 | INDICACAO LOCAL

Digital, 3 1/2 digitos, luz noturna

29 |INDICACOES

Pulsos, vazao instantanea e totalizada,
alarmes, calibracao, falha, nivel,
comunicacgéo

30 | LEDS INDICADORES

Ligada/Desligada

31 | SINAL DE CONTROLE

4a20 mA

32 [ COMUNICACAO

[ 14a20mA [ ]digital Profibus

33 | PROGRAMACAO

Via teclado frontal

34 | CONTROLE DE VAZAO

0a 100 %

35 | PRECISAO DO AJUSTE

98 %

36 | SAIDAS

Relé de alarme, desligamento da bomba

37 | ENTRADAS

Sensor de nivel do tanque de succ¢éo e
liga/desliga remoto

38 | CALIBRACAO

Funcéo no teclado

39 [FORMA DE CALIBRACAO

Pipeta graduada na sucg¢éo da bomba

40 |LOCAL DE INSTALACAO

No corpo da bomba

41 | GRAU DE PROTECAO

IP 68

NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT.

ANEXO DE FOLHA DE ESPECIFICACAO
-DOC A.FE.O1

TEXTO BASICO ELABORADO POR:
Comité Técnico de Automagéo - CTA

PREENCHIDO POR:

DATA:

NOME/ASS.

CREA
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o FOLHA DE ESPECIFICAGAO - BOMBA (B9 __
SANEPAR DOSADORA DE DIAFRAGMA - Folha 2/2
Plano Dweth))rLcIiDeA Automagao ELETROMAGNETICA Data - 10/03
A | IDENTIFICACAO
01 | CIDADE: PROPONENTE:
02 | LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA N°:
03 |SMN° | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 |LICITAGAO: CONTATO:
05 |ETIQUETA (TAG): ver C FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B4 | EXECUCAO DA BOMBA
42 | BASE /PROTETOR ACOPLAMENTO | FoFo e Aluminio fundido
43 [ CABECOTE Polipropileno
44 | DIAFRAGMA Teflon e estrutura de a¢o, nylon e EPDM
45 [ CAIXA DO REDUTOR FoFo
46 | CORPO E SEDE DAS VALVULA Polipropileno e Polipropileno
47 |ESFERA Ceramica
48 | VEDACAO Anéis de Viton
49 | CONEXAO DE SUCCAO Tipo mangueira 9 mm
50 | CONEXAO DE RECALQUE Tipo mangueira 12 mm
51 | REGULAGEM DO CURSO (STROKE) | Externo por parafuso micrométrico
52 | CURSO MAX. DO DIAFRAGMA 5mm
53 | DIAMETRO DO DIAFRAGMA 50 mm
54 | NUMERO DE PULSOS MAXIMO 120 p/minuto
B5 | ACIONAMENTO
55 | DISPOSITIVO Solendide
56 |ALIMENTACAO 220V +£10 % ; 60 Hz
57 | POTENCIA 18 w
58 | POLARIDADE 4
59 [ GRAU DE PROTECAO TFVE,IP-55
60 | VARIADOR Eletrénica
B6 | ACESSORIOS
61 | VALVULA DE CONTRA PRESSAO [ ] polipropileno, anéis EPDM, mola
hasteloy
62 |VALVULA DE ALIVIO [ ] polipropileno, anéis EPDM, mola
hasteloy
63 | LAVAGEM EXTERNA [ ] polipropileno, anéis EPDM
64 | VALVULA DE INJECAO [ ] polipropileno, anéis EPDM, mola
hasteloy
65 | AMORTECEDOR DE PULSOS [ Jacoinox, DN 8
66 | MANGUEIRAS SUCCAO/RECAL.
B7 | GERAL
67 | CERTIFICADOS DE QUALIDADE
68 [ NORMAS 1SO 9001
69 | ENSAIOS
70 | COLOCACAO EM OPERACAO Item 06 de DOC A.FE.O1
71 | TREINAMENTO Item 07 de DOC A.FE.O1
72 | DOCUM. TECNICA Item 08 de DOC A.FE.O1
73 | GARANTIA Item 09 de DOC A.FE.O1
74 | ASSIST. TECNICA Item 10 de DOC A.FE.O1
75 | MARCA/MODELO
NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT. ANEXO DE FOLHA DE ESPECIFICACAO
-DOC A.FE.O1
TEXTO BASICO ELABORADO POR;: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automacgéo - CTA
DATA. CREA
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7 FOLHA DE ESPECIFICACAO - BOMBA  |ooure ol
| SANEPAR DOSADORA DE DIAFRAGMA - Folha 112
DA ey MICROPROCESSADA nov 9
junho/06
A | IDENTIFICACAO
01 | CIDADE: PROPONENTE:
02 | LOCAL DE INSTALAQAO: PROPOSTA NC©:
03 | SMN° | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 LICITA(;AO: CONTATO:
05 | ETIQUETA (TAG): ver C FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B1 |FLUIDO
06 |FLUIDO Sulfato de aluminio, Cloreto férrico, PAC
07 CONCENTRA(;AO 50%
08 | TEMPERATURA 0a40C
09 | DENSIDADE 1,42 kg/l a 21 C
10 | VISCOSIDADE ---cP
11 | TIPO DE SERVICO Pesado e continuo de até 24 horas
12 | IMPUREZAS 5 mgl/l
13 | TAMANHO MAX. DAS PARTICULAS |2 mm
B2 CONDI(}()ES DE TRABALHO
14 | FAIXA DE VAZAO 0a4201/h
15 | VAZAO NOMINAL 260 1/h
16 | ASPIRACAO Até 2 m
17 | PRESSAO MANOMETRICA 2 bar
18 | PULSOS 120 pulsos p/min.
19 | POTENCIA MAXIMA 380 w
20 | COMPRIMENTO SUC(;AO 3m
21 | COMPRIMENTO DESCARGA 30m
22 | EFICIENCIA VOLUMETRICA 98 %
23 | EFICIENCIA TOTAL 98 %
24 | CABECOTE Vertical
25 | DIAFRAGMA Simples, hidraulico
26 | LOCAL DE INSTALACAO Abrigada em quadro de comando externo
B3 | ELETRONICA
27 | TIPO Microprocessada
28 | INDICACAO LOCAL Digital, 3 1/2 digitos, luz noturna
29 INDICAQOES Pulsos, vazéo instantanea e totalizada,
alarmes, calibracao, falha, nivel,
comunicacgdo
30 | LEDS INDICADORES Ligada/Desligada
31 | SINAL DE CONTROLE 4a20mA
32 [ COMUNICACAO [ ]4a20mA [ ]digital Profibus
33 | PROGRAMACAO Via teclado frontal
34 | CONTROLE DE VAZAO 0a 100 %
35 | PRECISAO DO AJUSTE 98 %
36 |SAIDAS Relé de alarme, desligamento da bomba
37 | ENTRADAS Sensor de nivel do tanque de succ¢éo e
liga/desliga remoto
38 [ CALIBRACAO Func&o no teclado
39 [FORMA DE CALIBRACAO Pipeta graduada na sucg¢éo da bomba
40 |LOCAL DE INSTALAGAO No corpo da bomba
41 | GRAU DE PROTECAO IP 68
NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT. ANEXO DE FOLHA DE ESPECIFICAC}AO
- DOC A.FE.O1
TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automagéo - CTA
DATA. CREA
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- FOLHA DE ESPECIFICAGAO - BOMBA  |Bo¢
SANEPAR DOSADORA DE DIAFRAGMA - Folha 2/2
Plano DlretgrLcE)eAAutoma(;ao MICROPROCESSADA Data - 10/03
A IDENTIFICAQAO
01 | CIDADE: PROPONENTE:
02 | LOCAL DE INSTALACAO: PROPOSTA N°:
03 [ SM N° | QUANTIDADE: unidades DATA:
04 |LICITACAO: CONTATO:
05 |ETIQUETA (TAG): ver C FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B4 EXECUQAO DA BOMBA
42 | BASE /PROTETOR ACOPLAMENTO | FoFo e Aluminio fundido
43 [ CABECOTE Polipropileno
44 | DIAFRAGMA Teflon e estrutura de a¢o, nylon e EPDM
45 | CAIXA DO REDUTOR FoFo
46 | CORPO E SEDE DAS VALVULA Polipropileno e Polipropileno
47 |ESFERA Ceramica
48 | VEDACAO Anéis de Viton
49 |BOCA DE SUCCAO 2 1/4" (40 mm)
50 |BOCA DE RECALQUE 2 1/4" (40 mm)
51 | REGULAGEM DO CURSO (STROKE) | Externo por parafuso micrométrico
52 | CURSO MAX. DO DIAFRAGMA 25 mm
53 | DIAMETRO DO DIAFRAGMA 150 mm
54 | NUMERO DE PULSOS MAXIMO 200 p/minuto
B5 | ACIONAMENTO
55 | DISPOSITIVO Motor elétrico
56 | ALIMENTACAO 220V +£10 % ; 60 Hz
57 | POTENCIA 380 w
58 | POLARIDADE 4
59 | GRAU DE PROTE(;AO TFVE,IP-55
60 |REDUCAO Incorporado & bomba, engrenagem
helicoidal, excéntrico e biela em banho de
6leo
61 | VARIADOR Mecanica e eletrbnica
B6 | ACESSORIOS
62 | VALVULA DE CONTRA PRESSAO [ ] polipropileno, anéis EPDM, mola
asteloy ¢
63 | VALVULA DE ALIVIO [ ] polipropileno, anéis EPDM, mola
asteloy ¢
64 | LAVAGEM EXTERNA [ ] polipropileno, anéis EPDM
65 | VALVULA DE INJECAO [ ] polipropileno, anéis EPDM, mola
asteloy ¢
66 | AMORTECEDOR DE PULSOS [ ]aco inox, DN 8
B7 | GERAL
67 | CERTIFICADOS DE QUALIDADE
68 | NORMAS 1ISO 9001
69 | ENSAIOS
70 | COLOCACAO EM OPERACAO Item 06 de DOC A.FE.O1
71 | TREINAMENTO Item 07 de DOC A.FE.O1
72 | DOCUM. TECNICA Item 08 de DOC A.FE.O1
73 | GARANTIA Item 09 de DOC A.FE.O1
74 | ASSIST. TECNICA Item 10 de DOC A.FE.O1
75 | MARCA/MODELO
NOTAS E DOCUM. COMPLEMENT. ANEXO DE FOLHA DE ESPECIFICACAO
- DOC A.FE.O1
TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automagéo - CTA
DATA. CREA




FOLHA DE ESPECIFICACAO EF’thE-(i}s
.7"'/_" CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL  |gov o
(GRANDE PORTE) Data: junho/06
ﬁﬁbﬂﬁﬁ Plano Diretor de Automagéo - PLDA

A | IDENTIFICACAO
01 | CIDADE/SISTEMA: PROPONENTE:
02 |LICITACAO: PROPOSTA N°:
03 | SM N° DATA:
04 | LOCAL DE INSTALACAO: CONTATO:
05 | QUANTIDADE: conforme lista de TAG’s no item C. FONE
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
Bl [ GERAIS
06 |[INSTALACAO Em gabinete abrigado ou gabinete aopem
fixacao vertical pela base.
07 | GRAU DE PROTECAO IP20
08 | TEMPERATURA AMBIENTE Operacéo de 0 a 60 °C
Armazenagem: -25°C a 70°C
Atendendo a norma IEC1131
09 | UMIDADE DO GABINETE 5 a 95% de UR, sem condensagéonforme
norma IEC 1131.
10 | CONSTRUTIVAS CPU e fonte tamanho duplo euro, tipadular
com instalacdo em rack. Cartbes de 1/0O padrgo
duplo euro, montados em slots, com capaciddde
de expansao via I/O remoto, controlado por
processamento exclusivo. Cartdes de
comunicac¢do tamanho duplo euro, montados em
slots, com processador exclusivo.
11 | CLIMATIZACAO DOS Tropicalizacdo dos circuitos, atendendo as
CIRCUITOS normas IEC 664 e NF C20 040
12 | CARACTERISTICAS Deveré atender a norma IEC 1131/IEC801 em
ELETRICAS relacdo a rigidez dielétrica, nivel de impulso,
imunidade a ruido elétrico, severidade de
descargas eletrostaticas e imunidade a campo
eletromagnético irradiado.
13 | CARACTERISTICAS DE Troca a quente de médulos de E/S, individual|e
MANUTENCAO por barramento.
B2 [UCP
14 | CAPACIDADE DE Tempo menor ou igual a 100 ms para processar
PROCESSAMENTO DA UCP | 64.000 instru¢gdes Booleanas.
15 | RELOGIO Tempo real com calendério e sincronismo.
16 | MEMORIA MINIMA (Kbytes) - Flash EPROM:
[ 1256 [ 1512 [ ]AMB
- RAM (com backup por bateria interna):
[ 1128 [ 1256 [ 1512 [ ]AIMB *NOTA 2
17 | CONTROLADOR PID SIM
18 | BATERIA Interna para dois anos, com acesso sem
interrupcao e sinalizagéo.
19 |LED’s DE DIAGNOSTICO Minimo obrigatdrio: sinalizag de execugao e
sinalizacdo de falha.
20 | ALIMENTACAO Alimentacdo primaria 24 Vcc, 60 Hz.
B3 | CARTOES DE 1/0
21 |ENTRADAS DIGITAIS - 16 OU |24 VDC a transistor, com led de indicagao
32 POR CARTAO estado, isolacdo galvéanica, conector frontal
removivel s/ necessidade de desligamento fiagéo.
22 | SAIDAS DIGITAIS - 16 POR A transistor PNP 24Vdc/2A, com led de
CARTAO indicacao de estado, conector frontal removivgl
sem a necessidade de desligamento da fiacao.
23 |ENTRADAS ANALOGICAS -8 |4 a 20 mA, 24 VDC isolada, conversor AfD12

POR CARTAO

bits
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SANEPAR

FOLHA DE ESPECIFICACAO

(GRANDE PORTE)
Plano Diretor de Automacéo - PLDA

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

CP.FE.O1
Folha - 2/3
Rev. 0

Data: junho/06

CARACTERISTICAS

| PREVISTAS SANEPAR

| PROPOSTAS

B3

CARTOES DE I/O (continuaco)

24

SAIDAS ANALOGICAS - 4 POR
CARTAO

4 a 20 mA, resolucée 12 bits

25

CAPACIDADE DE EXPANSAO
DE MODULOS LOCAIS

> A 142 unidades

B4

COMUNICACAO

26

INTERFACE PROFIBUS DP
MESTRE

Interface Profibus DP Mestre, segundo norma H
50170;

Processador exclusivo para a rede Profibus @ o
para o barramento;

Led’s indicadores de estado;

Auto teste embutido no médulo;

Velocidade até 12 Mbaud;

Configuracéo da rede via software (fornecida
conforme necessidade indicada em projeto).

M

utr

27

INTERFACE ETHERNET
INDUSTRIAL

Comunicagao através dos protocolos de transp
e rede TCP/IP;

Interface com conector RJ45 - ou conector AUI
com conversor para RJ45 - 10 Mbits/s;
Processador exclusiwn20 MHz — 16 Bits.
Memoéria EPROM:= 256 KB;

Memoria RAM= 256 KB;

Taxa de transferéncia para a memoria da HQP
Mbytes/s;

Led’s indicadores de estado;

Auto-teste embutido no médulo;

Configuracéo da rede via software.

rte

28

INTERFACE SERIAL MESTRE
PARA COMUNICACAO VIA
MODEM OU RADIO-MODEM

Interface de comunicagdo RS485 ou RS232 pa
controle de CP’s remotos acessados via radio;
Led indicador de acesso do médulo pela CPU;
Led’s indicadores de transmissédo e recepgao Vi
serial;

Circuito de supervisdo cao de guarda;
Velocidade até 19200 bps;

Bit de paridade configuravel;

Timeout de comunicacgéo configuravel de 1 a 25
centésimos de segundo.

[<Y)

29

INTERFACE DE
PROGRAMACAO

Exclusiva para programacéo, ndo podendo ser
comprometida com qualquer outra interface de
comunicag¢do, mesmo que de uso intermitente;
Deve estar sempre ativa, para monitoragao e
forgamento de operandos.

B5

SOFTWARE DE PROGRAMACA

30

SOFTWAREFORNECIDO COM
O CLP E COM LICENCA PARA
USO DA SANEPAR

Para programacéo, configuragdo e diagnostico
CP;

Versdo mais atualizada para instalagdo em
plataforma Windows 2000 e XP, para PC portat
(notebook).

o

B6

PROGRAMACAQO

31

PROGRAMAGCAO DESENVOLVIDA

Ladder, em conformidade com a norma IEC 61131

Estruturada, permitindo a chamada condicional
subrotinas e funcdes;

Maodulo de configuragédo do CP;

Maodulo de inicializagdo de variaveis na
energizagéo do CP;

Alteracdo do programa on-line, sem interrup¢éo
processamento;

Monitoracéo em video dos estados e valores d¢g
mais de uma légica simultaneamente.

3.

32

FERRAMENTAS DE TESTES

Forcar valores/variaveis efouaglas/saidas.




Z FOLHA DE ESPECIFICACAO P FE.OL
—— CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL  |Foiha. 3/3
SAN, (GRANDE PORTE) Rev. 0
e Em_lj.' Plano Diretor de Automacéo - PLDA Data: junho/06
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B6 | PROGRAMACAO (continuacéo)
33 | DRIVERS DE COMUNICAQAO - Configuraveis via software, especificos pafa

cada tipo de interface;
- Controle da comunicacao e geracgdo de bits de
falha;
- Tempo de falha configuravel.

B7 | DOCUMENTACAO TECNICA

34 DOCUMENTA(;AO DO PROGRAMA - Diagrama ladder comentado;
DESENVOLVIDO PARA O CP - Auto documentacéo do sistema sobre
(2 vias impressas e 1 via em CD) parametros internos utilizados.

35 [ DOCUMENTACAO DO SOFTWARE Manuais de instalacéo, programacéo e help do
DE PROGRAMACAO DO CP software (em idioma Portugués).
(1 via impressa e 1 via CD)

36 | DOCUMENTACAO DO Manuais de instalacéo, configuracdo, operacfo,
CONTROLADOR PROGRAMAVEL manutencdo corretiva e preventiva (em idioma
(1 via impressa e 1 via CD) Portugués).

B8 | ACESSORIOS

37 | ACESSORIOS DE REDE Fornecer todos 0os componentes(tais

cabos, fontes, conectores, acopladores 6ticos,
switches, conversores, etc ..), necessarios pgra a
montagem e perfeita operagdo das redes,
conforme necessidades indicadas em projetol.

38 | ACESSORIOS GERAIS - Cabos e conectores para prograniacédo
jogos);

- Rack’s, Slot’s e trilhos;

- Fontes auxiliares para entradas e saidas.

B9 | CERTIFICACOES

39 | CERTIFICAGOES Comprovar o atendimento das normas citadas
nos itens 8, 9, 11, 12 e 31 através de laudos
técnicos emitidos por laboratorios oficiais.

B10 | GARANTIA/ASSISTENCIA TECNICA

40 | GARANTIA E ASSISTENCIA Garantia minima de 12 (doze) meses, a partif da
TECNICA data de inicio de operagédo, quando para obra, ou
da data de aquisi¢do constante na NF de
fornecimento, quando para reposicao.

C |LISTA DE TAG'S DOS EQUIPAMENTOS A FORNECER. *NOTA1

CPxx

D |LISTA DE SOBRESSALENTES A FORNECER DENTRO DO ESCOPO

E |NOTAS

1) A configuragdo de cada CP, em nimero de car#©ts e de comunicagdo, deve atender ao defimdespectiva topologia. N
caso de modulos de rede, devem ser fornecidosstgnmtos necessarios para atender a estrutuedel@revista, considerando
limite de bytes por barramento. No desenho da tg®) nem sempre o que esta representado por wm ceitdo pode ser assim
atendido, devido a este limite.

O item 16 se refere ao requisito minimo para odoimento da CPU. O dimensionamento da CPU devea&ado pela contratada,
ampliando as memodrias para suportar os progransgsdalvidos para a aplicagcdo, caso necessariocissim adicional para a Sanepay.
O dimensionamento deve levar em consideracdo gas,arregado o programa e as configuracdes na @®¥ restar ainda 20% da
memoria total livre para posteriores modificacbesnpliacdes do sistema.

TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.

Comité Técnico de Automac&o Nome: preencher

DATA: preencher

REV. | DATA DESCRICAO DE REVISAO RESP. APROV.

O
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7z CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL
SANEPAR

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA

FOLHA DE ESPECIFICACAO

(MEDIO PORTE)
Plano Diretor de Automacéo - PLDA

CP.FE.02
Folha - 1/3
Rev. 0

Data: junho/06

A | IDENTIFICACAO

01 | CIDADE/SISTEMA: PROPONENTE:

02 |LICITACAO: PROPOSTA N°:

03 | SM N° DATA:

04 [LOCAL DE INSTALACAO: CONTATO:

05 | QUANTIDADE: conforme lista de TAG’s no item C. FONE:

B |CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS

Bl | GERAIS

06 [INSTALACAO Em gabinete abrigado ou gabinete ao tempo,
fixac8o vertical pela base.

07 | GRAU DE PROTECAO IP20

08 | TEMPERATURA AMBIENTE Operacdode 0 a 60 T
Armazenagem: -25€C a 70C
Atendendo a norma IEC1131

09 | UMIDADE DO GABINETE 5 a 95% de UR, sem condensacao conforme
norma IEC 1131.

10 | CONSTRUTIVAS CPU e fonte tipo modular com instalacdo em
trilho, cartdes de I/O com interligagcBes
elétricas, montados em trilhos, com
processador exclusivo. Cartdes protegidos
por invélucro plastico ou similar para
encapsulamento das partes eletrénicas.

11 | CLIMATIZACAO DOS CIRCUITOS | Tropicalizagdo dos circuitos, atendendo as
normas IEC 664 e NF C20 040

12 | CARACTERISTICAS ELETRICAS Devera atender a norma IEC 1131/IEC801
em relacéo a rigidez dielétrica, nivel de
impulso, imunidade a ruido elétrico,
severidade de descargas eletrostaticas e
imunidade a campo eletromagnético
irradiado.

13 | CARACTERISTICAS DE Troca de médulos de E/S com CP desligado

MANUTENCAO ou a quente.
B2 |[UCP
14 | CAPACIDADE DE Tempo menor ou igual a 100 ms para
PROCESSAMENTO DA UCP processar = 20.000 instrucGes Booleanas.
15 |RELOGIO Tempo real com calendario
16 | MEMORIA MINIMA - Flash EPROM:
[ 164 [ 1128 [ ]256 [ 1512
- RAM (com backup por bateria interna):
[ 164 [ ]128 [ 1256 [ ]512 *NOTA?2

17 | CONTROLADOR PID SIM

18 |BATERIA Interna para dois anos, com acesso sem
interrupcao e sinalizacao.

19 |[LED’s DE DIAGNOSTICO Minimo obrigatério: sinalizacdo de execucgao
e sinalizagéo de falha.

20 [ALIMENTACAO Alimentacao primaria 24 Vcc, 60 Hz.

B3 |CARTOES DE I/O

21 | ENTRADAS DIGITAIS - 16 OU 32 24 VDC a transistor, com led de indicagao de

POR CARTAO estado, isolacéo galvanica, conector frontal
removivel sem a necessidade de
desligamento da fiagao.

22 | SAIDAS DIGITAIS - 16 POR A transistor PNP 24Vdc/2A, com led de

CARTAO indicacdo de estado, conector frontal
removivel sem a necessidade de
desligamento da fiagao.

23 [ENTRADAS ANALOGICAS - 8 POR |4 a 20 mA, 24 VDC isolada, conversor A/D =

CARTAO 12 bits
24 [ SAIDAS ANALOGICAS - 4 POR 4 a 20 mA, resolucéo = 12 bits

CARTAO




7z CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL
SANEPAR

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA

FOLHA DE ESPECIFICACAO

(MEDIO PORTE)
Plano Diretor de Automacéo - PLDA

CP.FE.02
Folha - 2/3
Rev. 0

Data: junho/06

CARACTERISTICAS [

PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS

B3

CARTOES DE I/O (cont.)

25

CAPACIDADE DE EXPANSAO
DE MODULOS LOCAIS

> A 32 unidades

B4

COMUNICACAO

26

INTERFACE PROFIBUS DP
MESTRE

- Interface Profibus DP Mestre, segundo nornja
EM 50170;

- Processador exclusivo para a rede Profibus|e
outro para o barramento;

- Led’s indicadores de estado;

- Auto teste embutido no mddulo;

- Velocidade até 12 Mbaud;

- Configuracéo da rede via software (fornecida
conforme necessidade indicada em projeto).

27

INTERFACE ETHERNET
INDUSTRIAL

- Comunicagéo através dos protocolos de
transporte e rede TCP/IP;

- Interface com conector RJ45 - ou conector AUI
com conversor para RJ45 - 10 Mbits/s;

- Processador exclusivo >= 20 MHz — 16 Bits

- Memoria EPROM >= 256 KB;

- Memoria RAM >= 256 KB;

- Taxa de transferéncia para a memoéria da UCP
>= 1 Mbytes/s;

- Led’s indicadores de estado;

- Auto-teste embutido no médulo;

- Configuracdo da rede via software.

28

INTERFACE SERIAL MESTRE
PARA COMUNICACAO VIA
MODEM OU RADIO-MODEM

- Interface de comunicacdo RS485 ou RS232
para controle de CP’s remotos acessados via
réadio;

- Led indicador de acesso do modulo pela CPU;

- Led’s indicadores de transmissao e recepg¢ap via
serial;

- Circuito de supervisao cao de guarda;

- Velocidade até 19200 bps;

- Bit de paridade configuravel,

- Timeout de comunicagdo configuravel de 1 &
254 centésimos de segundo.

29

INTERFACE DE
PROGRAMACAO

- Exclusiva para programacéo, ndo podendo ser
comprometida com qualquer outra interface pde
comunicacdo, mesmo que de uso intermitente;

- Deve estar sempre ativa, para monitoracéo ¢
forcamento de operandos.

B5

SOFTWARE DE PROGRAMACAO

30

SOFTWAREFORNECIDO COM O
CLP E COM LICENCA PARA US(C
DA SANEPAR

Para programacao, configuragdo e diagnostico
do CP;

- Versao mais atualizada para instalacdo em
plataforma Windows 2000 e XP, para PC
portatil (notebook).

B6

PROGRAMACAQO

31

PROGRAMAGCAO DESENVOLVIDA
EM LADDER

Ladder, em conformidade com a norma |IEC

61131-3.

- Estruturada, permitindo a chamada condiciopal
de subrotinas e func¢des;

- Modulo de configuracéo do CP;

- Modulo de inicializagdo de variaveis na
energizagdo do CP;

- Alteracdo do programa on-line, sem interrupao
do processamento;

- Monitoracdo em video dos estados e valores de
mais de uma ldgica simultaneamente.

32

FERRAMENTAS DE TESTES

Forcar valores/variaveis efomaglas/saidas.




/- FOLHA DE ESPECIFICACAO prE 0p
7 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL  |Foiha. 33
SANEPAR (MEDIO PORTE) Rev. 0
Plano Diretor de Automacéo - PLDA Data: junho/06
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B6 | PROGRAMACAO (continuacgéo)
33 | DRIVERS DE COMUNICAQAO -Configuraveis via software, especificos para
cada tipo de interface;
-Controle da comunicacéo e geracado de bits de
falha;
-Tempo de falha configuravel.
B7 | DOCUMENTAGAO TECNICA
34 DOCUMENTA(;AO DO PROGRAMA | Diagrama ladder comentado;
DESENVOLVIDO PARA O CP - Auto documentacédo do sistema sobre
(2 vias impressas e 1 via em CD) parametros internos utilizados.
35 [ DOCUMENTACAO DO SOFTWARE Manuais de instalacéo, programacéao e help do
DE PROGRAMACAO DO CP software (em idioma Portugués).
(1 via impressa e 1 via CD)
36 | DOCUMENTACAO DO Manuais de instalacéo, configuracdo, operacfo,
CONTROLADOR PROGRAMAVEL manutencdo corretiva e preventiva (em idioma
(1 via impressa e 1 via CD) Portugués).
B8 | ACESSORIOS
37 | ACESSORIOS DE REDE Fornecer todos 0s componentes(tais
cabos, fontes, conectores, acopladores 6ticos,
switches, conversores, etc ..), necessarios pgra a
montagem e perfeita operagdo das redes,
conforme necessidades indicadas em projetol
38 | ACESSORIOS GERAIS -Cabos e conectores para progran2¢agos);
-Rack’s, Slot’s e trilhos;
-Fontes auxiliares para entradas e saidas.
B9 | CERTIFICACOES
39 CERTIFICAQOES Comprovar o atendimento das normas citadas
nos itens 8, 9, 11, 12 e 31 através de laudos
técnicos emitidos por laboratorios oficiais.
B10 | GARANTIA/ASSISTENCIA TECNICA
40 | GARANTIA E ASSISTENCIA Garantia minima de 12 (doze) meses, a partif da
TECNICA data de inicio de operagdo, quando para obra, ou
da data de aquisi¢do constante na NF de
fornecimento, quando para reposicdo.
C |LISTA DE TAG'S DOS EQUIPAMENTOS A FORNECER. *NOTA1
CPxx
D | LISTA DE SOBRESSALENTES A FORNECER DENTRO DO ESCOPO
E |NOTAS

1) A configuragdo de cada CP, em nimero de car@®ékOi e de comunicacgdo, deve atender ao defimdespectiva topologia. No
caso de mddulos de rede, devem ser fornecidosstguntos necessarios para atender a estrutueglel@revista, considerandg o
limite de bytes por barramento. No desenho da tgi®] nem sempre o que esta representado por wo ¢aitdo pode ser assjm
atendido, devido a este limite.

2) O item 16 se refere ao requisito minimo paraomecimento da CPU. O dimensionamento da CPU deveeabrado pela
contratada, ampliando as memdrias para suporfaroggamas desenvolvidos para a aplicagdo, casss@t® sem custo adicional
para a Sanepar. O dimensionamento deve levar esidesacdo que, apds carregado o programa e agwagides na CPU, deye
restar ainda 20% da memoria total livre para pmsts modificacdes e ampliacdes do sistema.

TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOMEJASS.

Comité Técnico de Automac&o Nome: preencher

DATA: preencher

REV. | DATA DESCRICAO DE REVISAO RESP. APROV.
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SANEPAR

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA

FOLHA DE ESPECIFICACAO

(PEQUENO PORTE)
Plano Diretor de Automacéo - PLDA

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

CP.FE.O3
Folha - 1/3
Rev. 0

Data: junho/06

A | IDENTIFICACAO
01 [CIDADE/SISTEMA: PROPONENTE:
02 | LICITACAO: PROPOSTA N°:
03 | SM N° DATA:
04 | LOCAL DE INSTALACAO: CONTATO:
05 | QUANTIDADE: conforme lista de TAG’s no item C. FONE
B [CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
Bl | GERAIS
06 |INSTALACAO Em gabinete abrigado ou gabinete ao
tempo, fixagcdo vertical pela base.
07 | GRAU DE PROTECAO IP20
08 | TEMPERATURA AMBIENTE Operacgédo de 0 a 60 °C
Armazenagem: -25°C a 70°C
Atendendo a norma IEC1131
09 |UMIDADE DO GABINETE 5 a 95% de UR, sem condensagdonforme
norma IEC 1131.
10 | CONSTRUTIVAS CPU, fonte e I/O’s integradas em modu
Unico, para instalagdo em trilho. Capacidade
de expansao através da adicao de blocos,
com diferentes combina¢Bes de entradag e
saidas digitais e analdgicas, também parg
instalac@o em trilhos. Blocos protegidos por
involucro plastico ou similar para
encapsulamento das partes eletrbnicas.
11 | CLIMATIZACAO DOS CIRCUITOS | Tropicalizagio dos circuitos, atendendo as
normas IEC 664 e NF C20 040.
12 | CARACTERISTICAS ELETRICAS | Devera atender a norm& IEL31/IEC801
em relacéo a rigidez dielétrica, nivel de
impulso, imunidade a ruido elétrico,
severidade de descargas eletrostaticas €
imunidade a campo eletromagnético
irradiado.
13 | CARACTERISTICAS DE Troca de modulos de E/S com CP
MANUTENCAO desligado.

B2 | UCP

14 | CAPACIDADE DE Tempo menor ou igual a 100 ms para
PROCESSAMENTO DA UCP processar 20.000 instru¢des Booleanas.

15 |RELOGIO Tempo real com calendario

16 | MEMORIA MINIMA - Flash EPROM: minimo 32 kbytes;

- RAM: minimo 32 kbytes (com backup
por bateria interna). *NOTA 2

17 | CONTROLADOR PID SIM

18 | BATERIA Interna para dois anos, com acesso sem
interrupcao e sinalizacéo.

19 |LED’s DE DIAGNOSTICO Minimo obrigatério: sinalizag de
execucdo e sinalizacao de falha.

20 | ALIMENTACAO Alimentacdo primaria 24 Vcc, 60zH

B3 | CARTOES DE I/O

21 | ENTRADAS DIGITAIS 24 VDC a transistor, com led dwlicacdo
de estado, isolacao galvanica.

22 | SAIDAS DIGITAIS A transistor PNP 24Vdc/2A, com leié
indicacéo de estado.

23 | ENTRADAS ANALOGICAS 4 a 20 mA, 24 VDC isolada, cargor A/D
> 12 bits.

24 | SAIDAS ANALOGICAS 4 a 20 mA, resolucio12 bits.
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SANEPAR

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA

FOLHA DE ESPECIFICACAO
CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

(PEQUENO PORTE)
Plano Diretor de Automacéo - PLDA

CP.FE.O3
Folha - 2/3
Rev. 0

Data: junho/06

B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS

B3 [ CARTOES DE 1/O (continuaco)

25 | CAPACIDADE DE EXPANSAO DE |> a 3 unidades

MODULOS LOCAIS

B4 | COMUNICACAO

28 |INTERFACE SERIAL PARA - Interface de comunicacdo RS232 para

COMUNICACAO VIA MODEM OU comunicacéo via modem ou radio-modem

RADIO-MODEM com CP mestre;

- Velocidade> 9600 bps.

29 |INTERFACE DE PROGRAMAQ,&O - Exclusiva para programacéo, nao podendg ser
comprometida com qualquer outra interfacg
de comunicagdo, mesmo que de uso
intermitente;

- Deve estar sempre ativa, para monitoracag e
forgamento de operandos. T

B5 | SOFTWARE DE PROGRAMACAO

30 | SOFTWAREFORNECIDO COM O |- Para programacéo, configuracéo e

CLP E COM LICENCA PARA USO diagndstico do CP;

DA SANEPAR - Versdo mais atualizada para instalacéo em
plataforma Windows 2000 e XP, para PC
portatil (notebook).

B6 | PROGRAMACAO

31 PROGRAMA(;AO DESENVOLVIDA Ladder, em conformidade com@ma IEC

61131-3.

- Estruturada, permitindo a chamada
condicional de subrotinas e func¢bes;

- Méodulo de configuragéo do CP;

- Méodulo de inicializagdo de variaveis na
energizagéo do CP;

- Alteracdo do programa on-line, sem
interrupcéo do processamento;

- Monitoracédo em video dos estados e valores
de mais de uma logica simultaneamente.

32 | FERRAMENTAS DE TESTES - Forgar valores/variaveis edotradas/saidasg.

- Monitoramento de variaveis on-line.

33 | DRIVERS DE COMUNICAQAO - Configuraveis via software, especificos pafa
cada tipo de interface.

B7 | DOCUMENTACAO TECNICA

34 | DOCUMENTACAO DO PROGRAMA |- Diagrama ladder comentado;

DESENVOLVIDO PARA O CP - Auto documentagao do sistema sobre

(2 vias impressas e 1 via em CD) parametros internos utilizados.

35 | DOCUMENTACAO DO SOFTWARE - Manuais de instalagdo, programacao e help

DE PROGRAMACAO DO CP do software (em idioma Portugués).

(1 via impressa e 1 via CD)

36 | DOCUMENTACAO DO - Manuais de instalagado, configuragéo,

CONTROLADOR PROGRAMAVEL operacdo, manutencgdo corretiva e preventjva

(1 via impressa e 1 via CD) (em idioma Portugués).

B8 | ACESSORIOS

37 | ACESSORIOS DE REDE Fornecer todos 0os componentes(tais

cabos, fontes, conectores, acopladores 6ticos,
switches, conversores, etc ..), necessarios pgra a
montagem e perfeita operacéo das redes,
conforme necessidades indicadas em projeto|

38 | ACESSORIOS GERAIS - Cabos e conectores para progranfiacao

jogos);
- Rack’s, Slot’s e trilhos;
- Fontes auxiliares para entradas e saidas.




/- FOLHA DE ESPECIFICACAO .
e CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL | Foha. 373
SANEPAR (PEQUENO PORTE) Rev. 0
Plano Diretor de Automacéo - PLDA Data: junho/06
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B9 | CERTIFICACOES
39 | CERTIFICACOES Comprovar o atendimento das normas citadas

nos itens 8, 9, 11, 12 e 31 através de laudos
técnicos emitidos por laboratérios oficiais.

B10 [ GARANTIA/ASSISTENCIA TECNICA

40 | GARANTIA E ASSISTENCIA Garantia minima de 12 (doze) meses, a partii da
TECNICA data de inicio de operagdo, quando para obra, ou
da data de aquisi¢do constante na NF de
fornecimento, quando para reposic¢ao.

C | LISTA DE TAG'S DOS EQUIPAMENTOS A FORNECER. *NOTA1

CPxx

D |LISTA DE SOBRESSALENTES A FORNECER DENTRO DO ESCOPO

E |[NOTAS

1) A configuragdo de cada CP, em numero de car#©ts e de comunicagdo, deve atender ao defimédeespectiva topologia. N
caso de médulos de rede, devem ser fornecidosstgnmtos necessarios para atender a estrutuegl@@nevista, considerando
limite de bytes por barramento. No desenho da tgfi@| nem sempre o que esta representado por wm caitdo pode ser assim
atendido, devido a este limite.

2) O item 16 se refere ao requisito minimo pararneicimento da CPU. O dimensionamento da CPU devea&rado pela
contratada, ampliando as memdrias para suporfaogsamas desenvolvidos para a aplicacéo, casgs@a® sem custo adicion
para a Sanepar. O dimensionamento deve levar esideoacdo que, apds carregado o programa e aguagdes na CPU, deve
restar ainda 20% da memoria total livre para pmstes modificacdes e amplia¢des do sistema.

TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.

Comité Técnico de Automagao Nome: preencher

DATA: preencher

REV.| DATA DESCRICAO DE REVISAO RESP. APROV.

O
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SANEPAR

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA

FOLHA DE ESPECIFICACAO

MODULO PROGRAMAVEL

(MICRO CLP)
Plano Diretor de Automacéo - PLDA

CP.FE.O4
Folha - 1/2
Rev. 0

Data: marco/06

A | IDENTIFICACAO
01 | CIDADE/SISTEMA: PROPONENTE:
02 | LICITACAO: PROPOSTA N°:
03 | SM N° DATA:
04 | LOCAL DE INSTALACAO (conforme indicado em projeto) CONTATO:
05 | QUANTIDADE: conforme lista de TAG’s no item C. FONE
B [CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
Bl | GERAIS
06 |INSTALACAO Em gabinete abrigado ou gabinete ao
tempo, fixacdo vertical pela base
07 | GRAU DE PROTECAO IP20
08 | TEMPERATURA AMBIENTE Operacgdo de 0 a 55 °C
Atendendo a norma IEC1131
09 |UMIDADE DO GABINETE 5 a 95% de UR, sem condensacénforme
norma IEC 1131.
10 | CONSTRUTIVAS CPU, fonte e I/O’s integradas em modu
Unico, para instalagdo em trilho. Capacidade
de expansao através da adicao de blocos,
com diferentes combina¢Bes de entradag e
saidas, também para instalacéo em trilhgs.
Blocos protegidos por invélucro plastico pu
similar para encapsulamento das partes
eletrbnicas.
11 | CLIMATIZACAO DOS CIRCUITOS | Tropicalizagdo dos circuitos, atendendo as
normas IEC 664 e NF C20 040.
12 | CARACTERISTICAS ELETRICAS | Devera atender a normg IEL31/IEC801
em relacéo a rigidez dielétrica, nivel de
impulso, imunidade a ruido elétrico,
severidade de descargas eletrostaticas €
imunidade a campo eletromagnético
irradiado.
13 | CARACTERISTICAS DE Troca de modulos de E/S com CP
MANUTENCAO desligado.

B2 | UCP

14 | CAPACIDADE DE > 120 linhas de programagéo
PROCESSAMENTO Tempo de 0,1 m/s por linha.

15 | RELOGIO Tempo real

16 | MEMORIA EEPROM

17 | ARMAZENAMENTO DE DADOS Dados, data e hora por naimio 80 horas

18 |FUNCOES Funcgdes Logicas
Funcdes pré-programadas

19 | DISPLAY LCD retroiluminado; sinalizacdo de
execucdo e sinalizacdo de falha,
PROGRAMAVEL

20 | ALIMENTACAO Alimentacdo primaria 24 Vcc.

B3 | CARTOES DE I/O

21 | ENTRADAS DIGITAIS 24 VDC a transistor, isolagao gahica.

22 | SAIDAS DIGITAIS A rele, capacidade de até 5 Ampedes
comuntacéo

23 |ENTRADAS ANALOGICAS 0 a 20 mA, 24 VDC isolada e/6e10Vcc,
configuravel (ver necessidade do projeto

24 | SAIDAS ANALOGICAS 0 a 10 Vcc (Ver necessidade dojgto)

25 | CAPACIDADE DE EXPANSAO DE |> a 2 unidades

MODULOS LOCAIS




SANEPAR

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA

.
v o

FOLHA DE ESPECIFICACAO

MODULO PROGRAMAVEL

(MICRO CLP)
Plano Diretor de Automacéo - PLDA

CP.FE.O4
Folha - 2/2
Rev. 0

Data: marco/06

B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B4 [ COMUNICACAO
26 | INTERFACE SERIAL PARA Quando necessario médulo de comunicagdo
COMUNICA(;AO VIA MODEM cabo de conexao c/modem, cabo de conexad
com PC
B5 | SOFTWARE DE PROGRAMACAO
27 | SOFTWAREFORNECIDO COM O CLP|- Para programagéo, configuragéo e

E COM LICENCA PARA USO DA diagndstico;

SANEPAR - Versdo mais atualizada para instalacéo em
plataforma Windows 2000 e XP, para PC
portatil (notebook).

B6 | PROGRAMACAO
28 | PROGRAMACAO DESENVOLVIDA - Ladder e FDB, Monitoragao em video dos
EM LADDER estados e valores de mais de uma légica
simultaneamente.
29 | FERRAMENTAS DE TESTES - Forgar valores/variaveis e/ou entradas/sai
- Monitoramento de varidveis on-line.
30 | DRIVERS DE COMUNICAGCAO - Configuraveis via software, esifieos para
cada tipo de interface.
B7 | DOCUMENTACAO TECNICA
31 | DOCUMENTAGCAO DO PROGRAMA |- Diagrama ladder comentado;
(2 vias impressas e 1 via em CD)
32 [ DOCUMENTACAO DO SOFTWARE - Manuais de instalagdo, programacao e he
(1 via impressa e 1 via CD) do software
33 [ DOCUMENTACAO DO MODULO - Manuais de instalagio, configuracio,
(1 via impressa e 1 via CD) operagdo, manutengdo corretiva e preventjva
B |CARACTERISTICAS PREVISTAS SANEPAR PROPOSTAS
B8 |ACESSORIOS
34 | ACESSORIOS GERAIS - Cabos e conectores p/ programagagd);.
- Memoéria EEPROM
B9 | CERTIFICAGCOES
35 CERTIFICAQOES - Comprovar o atendimento das normasastad
nos itens 8, 9, 11, 12 através de laudos
técnicos emitidos por laboratérios oficiais.
- Fabricantes e ou representantes, bem cono
MODULO proposto, deverdo
obrigatoriamente ser cadastrados na
SANEPAR.
B | CARACTERISTICAS PREVISTAS SANEPAR PROPOSTAS
B10 | GARANTIA/ASSISTENCIA TECNICA
36 | GARANTIA E ASSISTENCIA Garantia minima de 12 (doze) meses, a partii da
TECNICA data de inicio de operagdo, quando para obra, ou
da data de aquisi¢do constante na NF de
fornecimento, quando para reposicao.
C |LISTA DE TAG'S DOS EQUIPAMENTOS A FORNECER. *NOTA1
D [NOTAS

1. A configuracéo de cada MODULO, em nimero ded/®te comunicaco, deve atender ao definido pactéga topologia. No caso
de médulo de rede, devem ser fornecidos todoshmsgaterfaces, programas necessarios para ateogeojeto. No desenho da
topologia, nem sempre o que esta representadopdnico cartdo pode ser assim atendido, devidtedipste. SOBRESSALENTES

TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automagcao Nome: preencher
DATA: preencher
REV. DATA DESCRlQAO DE REVISAO RESP. APROV.




/- IHM.FE.O1
7, ~ Folha - 1/2
FOLHA DE ESPECIFICACAO Rev. 0
SANEPAR | |\NTERFACE HOMEM MAQUINA — [HM | D2t 16103106
A | IDENTIFICACAO
01 | CIDADE/SISTEMA: PROPONENTE:
02 |LICITACAO: PROPOSTA N°:
03 | SM N° DATA:
04 [LOCAL DE INSTALACAO: CONTATO:
05 | QUANTIDADE: (conforme lista do item C, folha 3/3) FONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
Bl | GERAIS
06 |INSTALACAO Em gabinete abrigado ou gabinete
ao tempo, fixacdo vertical pela base.
07 | GRAU DE PROTECAO IP65 / 1P20

FRONTAL / TRASEIRO

08

TEMPERATURA AMBIENTE

Operagcdode 0 a50 C
Armazenagem: -20C a 70C

09

UMIDADE DO GABINETE

5 a 85% de UR, sem condensacgéo.

10

CONSTRUTIVAS

Protegido por invélucro plastico ou
similar para encapsulamento das
partes eletrdnicas.

11

CLIMATIZAGCAO DOS CIRCUITOS

Tropicalizagdo dos circuitos,
atendendo as normas IEC 664 e NF
C20 040.

12

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Devera atender a norma IEC801 ou
EMC em relacéo a rigidez dieletrica,
nivel de impulso, imunidade a ruido
elétrico, severidade de descargas
eletrostaticas e imunidade a campo
eletromagnético irradiado.

13 | ALIMENTACAO 24V DC (20 — 30 V DC)
B2 | CAPACIDADES / FUNCOES
14 | MEMORIA PARA APLICACOES | Minimo 64 KB Flash.

15

INTERFACES DE
COMUNICACAO

1 x RS485 e 1x RS232.

16

PROTOCOLO DE
COMUNICACAO

Conforme topologia de comunicacao
do projeto elétrico EA5-361/05.

17 | MENSAGENS DE Sim, com texto editavel e exibicao
ALERTA/ALARME no visor configuravel, de acordo com
o valor das variaveis.
18 | NUMERO DE MENSAGENS Minimo 300.

CONFIGURAVEIS

19

NUMERO DE MENSAGENS
ATIVAS, SEM SUBSTITUICAO

Minimo 80 (para 18 caracteres).

20 | NUMERO DE TELAS Minimo 99.

21 | SENHA DE SEGURANCA Minimo oito niveis.

22 | RELOGIO Sim

B3 | VISOR

23 | TIPO LCD, com luz de fundo.
24 | FORMA DE APRESENTACAO Texto

25 | TAMANHO 4 linhas x 20 caracteres.
26 | TAMANHO MINIMO DO TEXTO 5mm

27 |COR Monocromatico

B4 | TECLADO

28 | TECLADO NUMERICO Sim, doze teclas.

29 | TECLAS DE NAVEGACAO Sim, quatro direcoes.
30 | TECLAS DE FUNGCAO Sim, minimo cinco.

31 |LED’s Minimo quatro, nas teclas de fungéo.




/- IHM.FE.O1
7, ~ Folha - 2/2
SANEPAR FOLHA DE ESPECIFICACAO Rev. 0
- INTERFACE HOMEM MAQUINA — [HM Data: 16/03/06
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B5 | SOFTWARE DE PROGRAMAGAO
32 | SOFTWARE FORNECIDO COM A |- Para programacdao, configuragéo
IHM E COM LICENCA PARA USO e diagnostico da IHM.
DA SANEPAR - Versdo mais atualizada para
instalacdo em plataforma
Windows 2000 e XP, ou superior.
(Notebook).
B6 | PROGRAMACAO
33 | DRIVERS DE COMUNICACAO Configuraveis via software,
especificos para cada tipo de
interface.
B7 | DOCUMENTAGAO TECNICA
34 | DOCUMENTACAO DO - Comentado.
PROGRAMA DESENVOLVIDO - Configuragéo e parametros
PARA A IHM internos utilizados.
(2 vias impressas e 1 via em CD)
35 | DOCUMENTACAO DO Manuais de instala¢éo, programacao
SOFTWARE DE PROGRAMACAO | e ajuda do software (em idioma
DA IHM Portugués).
(1 via impressa e 1 via CD)
36 | DOCUMENTACAO DA IHM Manuais de instalacao,
(1 via impressa e 1 via CD) configuracdo, operacéao,
manutengao corretiva e preventiva
(em idioma Portugués).
B8 | ACESSORIOS
37 | ACESSORIOS GERAIS - Cabos e conectores para
programacéo (2 jogos).
- Cabos e conectores para
interligacdo com o CP ou rede de
comunicacao.
B9 | CERTIFICACOES
38 | CERTIFICACOES Comprovar o atendimento das
normas citadas nos itens 11 e 12,
através de laudos técnicos emitidos
por laboratérios oficiais.
B10 | GARANTIA/ASSISTENCIA TECNICA
39 [ GARANTIA E ASSISTENCIA Garantia minima de 12 (doze)
TECNICA meses, a partir da data de inicio de
operagédo, quando para obra, ou da
data de aquisicao constante na NF
de fornecimento, quando para
reposicao.
C |LISTA DE TAG'S DOS EQUIPAMENTOS A FORNECER
IHMxx
D | SOBRESSALENTES A FORNECER DENTRO DO ESCOPO
TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOMEI/ASS.
Comité Técnico de Automagédo Nome: preencher
Data: preencher
REV. DATA DESCRIGAO DE REVISAO RESP. APROV.




/- . LT.FE.O1
—r~ FOLHA DE ESPECIFICACAO Folha - 1/2
i Rev. 0
SANEPAR MEDIDOR DE NIVEL Data: 21/06/06
Comité Técnico de Automagio
PLDA
A IDENTIFICA(;AO
01 [ CIDADE/SISTEMA: PROPONENTE:
02| LICITACAO: PROPOSTA Ne:
03| SM N° DATA:
04| LOCAL DE INSTALACAO: CONTATO:
05 [ QUANTIDADE: (conforme lista do item C, folha 2/2) ONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR PROPOSTAS
Bl | GERAIS
06 | FABRICANTE
07 | MODELO
B2 | DADOS DE PROCESSO - FLUIDO
08 | FLUIDO AGUA
09 | TEMPERATURA DO FLUIDO 5C a 25C
10 | pH 3,5a9,0
11 | TEOR DE CLORO 2ab5ppm
12 | TURBIDEZ 0a 10 NTU
13 | VISCOSIDADE 1cp
14 | DENSIDADE 1 kg/dm?3
B3| INSTALACAO LOCAL
15 | APLICACAO Descarga de reservatorio ou rede de
distribuicdo de agua. * NOTA 1
16 | MONTAGEM Suportado na tubulagao.
17 | CONEXAO ELETRICA 1de 13,5PG *NOTA?2
B4 | TRANSMISSOR
18 | TIPO DE MEDICAO Pressdo manométrica.
19 | SPAN 0 — 25 mca
20 | RANGE Conforme lista item C, folha 2/2.
21 | DESLOCAMENTO DE ZERO Deve permitir o deslocament@aagustado
em campo.

22 | COEFICIENTE DE 0alls

AMORTECIMENTO (DAMPING)
23 | TEMPERATURA DE OPERAQAO -5ab5°C
24 | INDICACAO LOCAL [X]SIM [ 1NAO

Display — 4 %2 digitos em LCD (0,00 m
26 | ERRO 0,1% do valor medido.
27 | GRAU DE PROTECAO IP 68, 5 metros permanente.

Invélucro e conexdes elétricas.
28 | CIRCUITO Microprocessado

ALIMENTACAO ELETRICA 24 Vce
29 | IMPEDANCIA DE CARGA 500 Ohms
30 | SINAL DE SAIDA 4 a 20 mA — 2 fios
31 | PROTOCOLO DE HART / Sobreposto ao sinal.

PARAMETRIZACAO
B5 | SENSOR
32 | TIPO DE SENSOR Célula capacitiva ou silicio resstaman
33 [ CONEXAO AO PROCESSO 1/2" Gas
34 | SOBREPRESSAO SEM DANO 2x a pressao maxima
35 [ PRESSAO ESTATICA MAXIMA 20 mca
36 [ PRESSAO MINIMA -1 mca
37 | COMPENSACAO DE SIM

TEMPERATURA
B6 | MATERIAIS
38 | INVOLUCRO Aluminio injetado
39 | ACABAMENTO Tinta poliéster
40 | DIAFRAGMA ISOLADOR Aco inox 316
41 | ANEIS DE VEDACAO Buna N ou teflon
42 [ PLACAS DO CIRCUITO Protegidas com vernis tropicalizado
43 [ FLANGE ASI 316
44 | VALVULA DE DRENO Aco inox 316
45 | PARAFUSO DO CORPO Aco inox 316




e
>
SANEPAR

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA

Comité Técnico de Automagio
PLDA

FOLHA DE ESPECIFICACAO

MEDIDOR DE NIVEL

LT.FE.O1
Folha - 2/2
Rev. 0

Data: 21/06/06

B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B7 | ACESSORIOS
46 | PROGRAMADOR PORTATIL [ 1SIM [ 1NAO
Para parametrizacdo e configuracédo do
medidor, com protocolo HART.
47 | PROTETOR DE SURTOS ELETRICOSSIM
48 | PLAQUETA DE IDENTIFICA(;AO SIM, em acgo inox, removivalontendo o
respectivo TAG.
B8 | DOCUMENTAGAO TECNICA
DOCUMENTACAO DO Manuais de instalacéo, operacao,
49 | EQUIPAMENTO programagdo e manutengao corretiva e
(1 via impressa e 1 via CD) preventiva (em idioma Portugués).
B¢ | CERTIFICACOES
CERTIFICAQ()ES - Certificado de Calibra¢do emitido pela
50 Rede Brasileira de Calibracao,
INMETRO ou Laboratério Internacional;
- Certificado do grau de protecao.
31(| GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA
GARANTIA E ASSISTENCIA - 01 (um) ano;
51 | TECNICA - 02 (dois) anos na precisdo da medida.
O prazo de garantia se inicia a partir da data
de inicio de operacéo, quando para obra,|ou

da data de aquisi¢do constante na NF de
fornecimento, quando para reposic¢ao.

C | LISTA DE TAG'S E OS RESPECTIVOS RANGES DOS EQUIPAMENTOS A FORNECER

= XxXLTOO — Range:0azz m

D [LISTA DE SOBRESSALENTES A

FORNECER

E |NOTAS

1) Instrumento instalado ao tempo, sujeito a intes;
2) Instrumentos com duas conexdes elétricas, andagieve ser fornecida com bujdo vedado em faparaatender o grau de

protecdo do instrumento.

TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automagao Nome: preencher
Data: preencher
REV.| DATA DESCRICAO DE REVISAO RESP. APROV.




/- . LT.FE.02
—_r~ FOLHA DE ESPECIFICACAO Folha - 1/2
SANEPAR MEDIDOR DE NIVEL HIDROSTATICO | R O /04106
Aplicacdo em Reservatorio ou Barragem
A | IDENTIFICACAO
01| CIDADE/SISTEMA: |PROPONENTE:
02 LICITAQAO: PROPOSTA No:
03| SM N° DATA:
04| LOCAL DE INSTALAQAO: CONTATO:
05| QUANTIDADE: (conforme lista do item C, folha 2/2) ONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR PROPOSTAS
Bl | GERAIS
06 | FABRICANTE
07 | MODELO
B2 | DADOS DE PROCESSO - FLUIDO
08 | FLUIDO AGUA
09 | TEMPERATURA DO FLUIDO 6C a 25C
10 | pH 35a9,0
11 | TEOR DE CLORO 2ab5ppm
12 | TURBIDEZ 0a 200 NTU
13 | VISCOSIDADE 1lcp
B3 INSTALAQAO LOCAL
14 | APLICACAO Reservatério e Barragem
15 | MONTAGEM Sensor instalado dentro do reservatériolou
em barragem, dentro de tubo de protec¢éo
em PVC, suportado pelo cabo.
16 | CONEXAO ELETRICA Cabo vedado hermeticamente e resistht

trac@o e imerséo, conectado diretament|
elemento sensor.

17

CONEXAO AO PROCESSO

Diretamente imerso no fluido aimed

18

INDICACAO LOCAL

Display de 4 digitos, montagem em
painel, alimentag&o auxiliar em 220Vc
com 4 saidas a relé configuraveis via

display.

[ 1SIM [ 1NAO

A,

B4

SENSOR / TRASMISSOR

19

TIPO DO SENSOR

Piezoresistivo

20

TIPO DE MEDICAO

Pressdo manométrica

21 | SPAN 0-20 mKO
22 | RANGE Conforme lista item C, folha 2/2.
23 | ERRO, INCLUINDO EFEITO DE 0,1% do valor medido.
LINEARIDADE, HISTERESE E
REPETIBILIDADE.
24 | COMPENSACAO DE Indicar
TEMPERATURA
25 | INVOLUCRO Tubo e extremidades em titAnio com cophes
de protecdo da célula de medicao.
26 | GRAU DE PROTECAO DA SONDA IP 68, 5 metros PERMANENTE.

27

CIRCUITO

Microprocessado

28

ALIMENTACAO ELETRICA

24 \Vcc

29 | SINAL DE SAIDA 4 a 20 mA - 2 fios
30 | COMPRIMENTO DO CABO Conforme lista item C, folha 2/2.
B7 | ACESSORIOS
31 | FIXADOR PARA SUSTENTAC}AO DQ SIM
CONJUNTO CABO + SENSOR
32 | PROTETOR DE SURTOS ELETRICOSSIM

33

PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

SIM, em aco inox, removivelontendo o
respectivo TAG.

B8

DOCUMENTACAO TECNICA

34

DOCUMENTACAO DO
EQUIPAMENTO

Manuais de instalacéo, operacao,
programacao e manutencao corretiva e

(1 via impressa e 1 via CD)

preventiva (em idioma Portugués).




/- . LT.FE.02
> FOLHA DE ESPECIFICAGAO Folha - 2/2
SANEPAR MEDIDOR DE NIVEL HIDROSTATICO R O /04106
B CARACTERiSNTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B¢ | CERTIFICACOES

CERTIFICACOES

Certificado de Calibragcdo emitido pela

Rede Brasileira de Calibracao,
INMETRO ou Laboratério
Internacional;

Comprovar o atendimento das normds

citadas nos itens da especificagéo,
através de laudos técnicos emitidos
laboratérios oficiais.

or

31

GARANTIA E ASSISTENCIA TECNIC

A

36

GARANTIA E ASSISTENCIA
TECNICA

O prazo de garantia se inicia a partir da
data de inicio de operacéo, quando par

01 (um) ano para 0 sensor;

02 (dois) anos na precisédo da medida.

=4

obra, ou da data de aquisi¢cdo constantg na
NF de fornecimento, quando para
reposicao.
C | LISTA DE TAG'S DOS EQUIPAMENTOS A FORNECER
= xXLTOO — Range:0azz m —Cabo:yym
D | LISTA DE SOBRESSALENTES A FORNECER
TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automac&o Nome: preencher
Data: preencher
REV.| DATA DESCRICAO DE REVISAO RESP. APROV.




/- . LT.FE.O3
—_r~ FOLHA DE ESPECIFICACAO Folha - 1/2
SANEPAR MEDIDOR DE NIVEL HIDROSTATICO II A
Aplicacdo em Poco Artesiano
A | IDENTIFICAGAO
01| CIDADE/SISTEMA: | PROPONENTE:
02| LICITACAO: PROPOSTA N°:
03| SM N° DATA:
04| LOCAL DE INSTALACAO: CONTATO:
05| QUANTIDADE: (conforme lista do item C, folha 2/2) ONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR PROPOSTAS
Bl | GERAIS
06 | FABRICANTE
07 | MODELO
B2 | DADOS DE PROCESSO - FLUIDO
08 | FLUIDO AGUA
09 | TEMPERATURA DO FLUIDO 0C a 25C
10 | pH 3,5a9,0
11 | TEOR DE CLORO 2ab5ppm
12 | TURBIDEZ 0 a 200 NTU
13 | VISCOSIDADE 1lcp
B3| INSTALACAO LOCAL
14 | APLICACAO Poco artesiano.
15 | MONTAGEM Instalado dentro do poco, dentro de tubp
de protecdo em PVC, suportado pelo cgbo.
16 | DIAMETRO DO TUBO DE

PROTECAOQ(relacionado com o item 28)

19 mm

17

CONEXAO ELETRICA

trac@o e imersdo, conectado diretament|
elemento sensor.

Cabo vedado hermeticamente e resistent

18

CONEXAO AO PROCESSO

Diretamente imerso no fluido aimed

19

INDICACAO LOCAL

Display de 4 digitos, montagem em
painel, alimentag&o auxiliar em 220Vc
com 4 saidas a relé configuraveis via

display.

[ 1SIM [ 1NAO

A,

B4 | SENSOR / TRASMISSOR
20 | TIPO DO SENSOR Piezoresistivo
21 | TIPO DE MEDICAO Pressdo manomeétrica
22 | SPAN 0 — 100 mkD
23 | RANGE Conforme lista item C, folha 2/2.
24 | ERRO, INCLUINDO EFEITO DE 0,1% do valor medido.
LINEARIDADE, HISTERESE E
REPETIBILIDADE.
25 | COMPENSACAO DE SIM
TEMPERATURA
26 | INVOLUCRO Tubo e extremidades em titAnio com cohes
de protecdo da célula de medicéo.
27 | GRAU DE PROTECAO DA SONDA IP 68, 100 metros PERMANENTE.

28

DIAMETRO MAXIMO DA SONDA

17,5 mm

29

CIRCUITO

Microprocessado

30

ALIMENTACAO ELETRICA

24 \Vcc

31

SINAL DE SAIDA

4 a20 mA - 2 fios

32

COMPRIMENTO DO CABO

Conforme lista item C, folha 2/2.

B7

ACESSORIOS

33

FIXADOR PARA SUSTENTACAO DO
CONJUNTO CABO + SENSOR

SIM

34

PROTETOR DE SURTOS ELETRICO|

SSIM

35

PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

SIM, em acgo inox, removivelontendo o
respectivo TAG.

B8

DOCUMENTACAO TECNICA

36

DOCUMENTACAO DO
EQUIPAMENTO

Manuais de instalacéo, operacao,
programacao e manutencao corretiva e
preventiva (em idioma Portugués).

(1 via impressa e 1 via CD)




/- . LT.FE.O3
—_r~ FOLHA DE ESPECIFICACAO Folha - 2/2
SANEPAR MEDIDOR DE NIVEL HIDROSTATICO A
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B¢ | CERTIFICACOES
CERTIFICACOES - Certificado de Calibrag&o emitido pela
37 Rede Brasileira de Calibracao,
INMETRO ou Laboratério
Internacional;
- Comprovar o atendimento das normds
citadas nos itens da especificagéo,
através de laudos técnicos emitidos gor
laboratérios oficiais.
31(| GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA
GARANTIA E ASSISTENCIA - 01 (um) ano para o sensor;
38 | TECNICA - 02 (dois) anos na precisdo da medida.
O prazo de garantia se inicia a partir da
data de inicio de operacéo, quando par@
obra, ou da data de aquisi¢cdo constantg na
NF de fornecimento, quando para
reposicao.
C | LISTA DE TAG'S DOS EQUIPAMENTOS A FORNECER

= xXLTOO — Range: 0 azz mB — Cabo:yym

D |LISTA DE SOBRESSALENTES A FORNECER

TEXTO BASICO ELABORADO POR:

Comité Técnico de Automagédo

PREENCHIDO POR: NOME/ASS.

Nome: preencher

Data: preencher

REV. | DATA

DESCRICAO DE REVISAO RESP.

APROV.




/- . PT.FE.O1
—r~ FOLHA DE ESPECIFICACAO Folha - 1/2
X Rev. 0
SANEPAR MEDIDOR DE PRESSAQO Data: 21/06/06
Comité Técnico de Automagio
PLDA
A IDENTIFICA(;AO
01 [ CIDADE/SISTEMA: PROPONENTE:
02| LICITACAO: PROPOSTA Ne:
03| SM N° DATA:
04| LOCAL DE INSTALACAO: CONTATO:
05 [ QUANTIDADE: (conforme lista do item C, folha 2/2) ONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR PROPOSTAS
Bl | GERAIS
06 | FABRICANTE
07 | MODELO
B2 | DADOS DE PROCESSO - FLUIDO
08 | FLUIDO AGUA
09 | TEMPERATURA DO FLUIDO 5C a 25C
10 | pH 3,5a9,0
11 | TEOR DE CLORO 2ab5ppm
12 | TURBIDEZ 0a 10 NTU
13 | VISCOSIDADE 1cp
14 | DENSIDADE 1 kg/dm?3
B3| INSTALACAO LOCAL
15 | APLICACAO Rede de distribuicdo de agua. * NOTA 1
16 | MONTAGEM Suportado na tubulagao.
17 | CONEXAO ELETRICA 1de 13,5 PG *NOTA?2
B4 | TRANSMISSOR
18 | TIPO DE MEDICAO Pressdo manométrica.
19 | SPAN 0 — 15 kgficm?
20 | RANGE Conforme lista item C, folha 2/2.
21 | DESLOCAMENTO DE ZERO Deve permitir o deslocament@aagustado
em campo.

22 | COEFICIENTE DE 0alls

AMORTECIMENTO (DAMPING)
23 | TEMPERATURA DE OPERAQAO -5ab5°C
24 | INDICACAO LOCAL [X]SIM [ 1NAO

Display — 4 %2 digitos em LCD (0,00 m
26 | ERRO 0,1% do valor medido.
27 | GRAU DE PROTECAO IP 68, 5 metros permanente.

Invélucro e conexdes elétricas.
28 | CIRCUITO Microprocessado

ALIMENTACAO ELETRICA 24 Vce
29 | IMPEDANCIA DE CARGA 500 Ohms
30 | SINAL DE SAIDA 4 a 20 mA — 2 fios
31 | PROTOCOLO DE HART / Sobreposto ao sinal.

PARAMETRIZACAO
B5 | SENSOR
32 | TIPO DE SENSOR Célula capacitiva ou silicio resstaman
33 [ CONEXAO AO PROCESSO 1/2" Gas
34 | SOBREPRESSAO SEM DANO 4X a pressao maxima
35 [ PRESSAO MAXIMA 150 mca
36 [ PRESSAO MINIMA -1 mca
37 | COMPENSACAO DE SIM

TEMPERATURA
B6 | MATERIAIS
38 | INVOLUCRO Aluminio injetado
39 | ACABAMENTO Tinta poliéster
40 | DIAFRAGMA ISOLADOR Aco inox 316
41 | ANEIS DE VEDACAO Buna N ou teflon
42 [ PLACAS DO CIRCUITO Protegidas com vernis tropicalizado
43 | FLANGE ASI 316
44 | VALVULA DE DRENO Aco inox 316
45 | PARAFUSO DO CORPO Aco inox 316




e
>
SANEPAR

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA

Comité Técnico de Automagio
PLDA

FOLHA DE ESPECIFICACAO
MEDIDOR DE PRESSAO

PT.FE.O1
Folha - 2/2
Rev. 0

Data: 21/06/06

B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR | PROPOSTAS
B7 | ACESSORIOS
46 | PROGRAMADOR PORTATIL [ 1SIM [ 1NAO
Para parametrizacdo e configuracédo do
medidor, com protocolo HART.
47 | PROTETOR DE SURTOS ELETRICOSSIM
48 | PLAQUETA DE IDENTIFICA(;AO SIM, em acgo inox, removivalontendo o
respectivo TAG.
B8 | DOCUMENTAGAO TECNICA
DOCUMENTACAO DO Manuais de instalacéo, operacao,
49 | EQUIPAMENTO programagdo e manutengao corretiva e
(1 via impressa e 1 via CD) preventiva (em idioma Portugués).
B¢ | CERTIFICACOES
CERTIFICAQ()ES - Certificado de Calibra¢do emitido pela
50 Rede Brasileira de Calibracao,
INMETRO ou Laboratério Internacional;
- Certificado do grau de protecao.
31(| GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA
GARANTIA E ASSISTENCIA - 01 (um) ano;
51 | TECNICA - 02 (dois) anos na precisdo da medida.
O prazo de garantia se inicia a partir da data
de inicio de operacéo, quando para obra,|ou

da data de aquisi¢do constante na NF de
fornecimento, quando para reposic¢ao.

C | LISTA DE TAG'S E OS RESPECTIVOS RANGES DOS EQUIPAMENTOS A FORNECER

= xXPTOO0O — Range:0axx m

D [LISTA DE SOBRESSALENTES A

FORNECER

E |NOTAS

1) Instrumento instalado ao tempo, sujeito a intes;
2) Instrumentos com duas conexdes elétricas, andagieve ser fornecida com bujdo vedado em faparaatender o grau de

protecdo do instrumento.

TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.
Comité Técnico de Automagao Nome: preencher
Data: preencher
REV.| DATA DESCRICAO DE REVISAO RESP. APROV.




/- . DOC FT.FE.O1
—_r~ FOLHA DE ESPECIFICACAO Folha - 1/3
SANEPAR | MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO  |5%"°
A | IDENTIFICACAO
01| CIDADE/SISTEMA: | PROPONENTE:
02 LICITAQAO: PROPOSTA No:
03| SM N° DATA:
04| LOCAL DE INSTALACAO: CONTATO:
05 [ QUANTIDADE: (conforme lista do item C, folha 3/3) ONE:
B | CARACTERISTICAS | PREVISTAS SANEPAR PROPOSTAS
B1| GERAIS
06 | FABRICANTE Conaut, Siemens, E+H, ou similar
07 | MODELO IFC300 e OPTIFLUX KC2000,
MAG 6000 e MAG 5100W,
PROMAG 53W, ou similar.
B2 | DADOS DE PROCESSO - FLUIDO
08 | FLUIDO AGUA
09 | TEMPERATURA DO FLUIDO 6C a 28C
10 | PH/CONDUTIVIDADE 3,5a9,0 / 5a30uS/cm
11 | TEOR DE CLORO 2a5ppm
12 | PRESSAO MINIMA VACUO PARCIAL DE 50 kPa (5 mca)
13 | PRESSAO MAXIMA VALOR INDICADO EM PROJETO ATE
LIMITE DE 100 mca
** para pressdes superiores a solucédo de
medicéo deve ser avaliada no desenvolvimento
do projeto
B3| INSTALACAO LOCAL
14 | TIPO DE INSTALACAO [ ] CAIXA DE INSPECAO [ ] AO TEMPO
conforme indicado em projeto
15 | TIPO DE INSTALACAO DO REMOTO EM PAREDE
CONVERSOR
16 | TEMPERATURA AMBIENTE / -5°Ca60C / 5a95% U.R.
UMIDADE
17 | DIAM. NOMINAL DA TUBULACAO |CONFORME PROJETO HIDRAULICO
18 | DIAM. DO TUBO MEDIDOR CONFORME ITEM C, FOLHA 3/3
19 | TIPO DE CONEXAO ENTRE FLANGES ou FLANGEADO -
NBR7675-PN10
20 | TRECHO RETO DISPONIVEL 10D A MONTANTE
10D A JUSANTE
21 | DISTANCIA MEDIDOR / MAX. ATE 30 metros
CONVERSOR
22 | ALIMENTACAO ELETRICA 24 VCC + 10%
23 | DISTANCIA TRANSM./EST.REMOTA| ATE 200 metros
B4 | DESEMPENHO
24 | FAIXA DE VAZAO / VELOCIDADE |0,5a5 m/s
25 | EXATIDAO IGUAL OU MELHOR QUE
0,25% PARA 0,5 m/s
26 | CONSUMO <= 30 Watts
27 | AMORTECIMENTO (“DAMPING”) |1 a 100 seg.
28 | MEDICAO DE FLUXO REVERSO DUPLO COM POSSIBILIDADE DE
DEBITO DA TOTALIZACAO
B5 | CONSTRUTIVAS
29 | TIPO DE CONVERSOR REMOTO
30 | TIPO DE MEDIDOR TUBO INTEGRAL
31 | GRAU DE PROTECAO DO IP 68, 5 metros PERMANENTE
32 | MEDIDOR
33 | GRAU DE PROTECAO DO MINIMO IP 65
34 | CONVERSOR
35 | INDICACAO LOCAL MOSTRADOR DIGITAL LCD COM
INDICACAO DE VAZAO DIRETA,
REVERSA E VOLUME, OVERRANGE.
36 | REVESTIMENTO POLIURETANO OU TEFLON
37 | MATERIAL DO ELETRODO ACO INOX 316 FORMATO ANTI-

INCRUSTANTE




/- . DOC FT.FE.O1
- FOLHA DE ESPECIFICAGCAO Folha - 2/3
SANEPAR | MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO  |5%"°
B | CARACTERISTICAS PREVISTAS SANEPAR PROPOSTAS
38 CLIMATIZAQAO DOS CIRCUITOS TROPICALIZAQAO DOS CIRCUITOS
ATENDENDO AS NORMAS IEC 664 e
NF C20 040
39 PROTE(;AO DE SURTOS EXTERNA EM CASCATA (CENTELHADOR,
ELETRICOS VARISTOR, TRANSORB) EM SERIE COM A
ALIMENTACAO ELETRICA / SINAL E
BOBINA CONF. FABRICANTE
40 | AJUSTE DE ZERO SIM, VIA TECLADO NO CONVERSOR DE
SINAL
41 DETECQAO DE TUBO VAZIO SIM
B6 | COMUNICACAO / SINAIS
42 | SINAL DE SAIDA (VAZAO [ 14-20mA [ ] PROFIBUS DP
INSTANTANEA)
43 | SAIDAS DIGITAIS (24 VCC) SIM, DUAS: 3
- 01 P/ TOTALIZACAO (TIPO DE PULSO,
*»* NAO SE APLICA PARA REDE SELECAO DE LARGURA, AJUSTE DE
PROFIBUS PULSO POR VOLUME;
- 01 P/ FLUXO REVERSO.
B7 | ACESSORIOS
44 | SOFTWARE E PROGRAMADOR SIM
CABOS DE INTERLIGAC}AO SIM
45 | MEDIDOR/CONVERSOR PARA
46 | DISTANCIA PREVISTA DE30 MTS.
47 | PROTETOR DE SURTOS ELETRICOSSIM
48 | PRENSA CABO PARA CONVERSOR| SIM
(IP65) E MEDIDOR (IP68)
49 | CONEXOES DE ADAPTACAO AO  |SIM
DIAMETRO DE LINHA
50 | ANEL DE PROTECAO DO SIM
REVESTIMENTO JUNTO AS
EXTREMIDADES NO CASO DO
MEDIDOR ENTRE FLANGES
51 | ANEL DE ATERRAMENTO DO SIM
MEDIDOR
52 | PAR DE FLANGES COM ROSCA BSIPSIM
53 | MUFLAS TERMOCONTRATIL PARA | SIM
PONTA DE CABOS
B8 | DOCUMENTACAO TECNICA
DOCUMENTACAO DO - Manuais de instalagao, operacéo,
54 | EQUIPAMENTO programac&o e manutencgao corretivg e
(1 via impressa e 1 via CD) preventiva (em idioma Portugués)
B9 | CERTIFICACOES
CERTIFICACOES - O fornecedor devera estar
55 obrigatoriamente cadastrado na
SANEPAR.
- Certificado de Calibragdo emitido pela
Rede Brasileira de Calibracao,
INMETRO ou Laboratério
Internacional
- Comprovar o atendimento das normds
citadas nos itens da especificagao,
através de laudos técnicos emitidos gor
laboratdrios oficiais
31(| GARANTIA E ASSISTENCIA
TECNICA
GARANTIA E ASSISTENCIA - 03 (trés) anos para o tubo medidor,
56 | TECNICA guanto a pintura e carcaca

- 02 (dois) anos na precisao da medida
- 02 (dois) anos de assisténcia técnical

sem 6nus.

O prazo de garantia se inicia a partir da
data de inicio de operacéo, quando par

obra, ou da data de aquisi¢cdo constants

NF de fornecimento, quando para
reposicao.

na




pw /- N DOC FT.FE.OL
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~ - Rev. 0
SANEFPAR MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO DZ;/a: 24/02/06

C [LISTA DE TAG'S DOS EQUIPAMENTOS A FORNECER E OS RESPECTIVOS DIAM ETROS DO TUBO MEDIDOR

XXFTOO = DN 400

D [NOTAS

1- CABOS DO ELETRODO E DE EXCITACAO
* ELETRODO (SINAL): composto de 3 condutores de cobmeordoamento classe 4 — NBR6880, a bitola e o i
condutores deve ser dimensionada pelo fabricanttoteomo referéncia as distancias entre eletr@itdo sensor. Dever’:i{
consideradas as limitagbes exigidas de resist&im e capacitancia pF/m maximas admitidas peladeleta. Cada condut
devera ser isolado com PVC individualmente e posilimdagem (shield) individual em tranca de cobstamhada cor
fechamento de 70% e sobre a malha nova isola¢@®\én Sobre a isolagdo devera possuir enfaixamentbétice com fita de
poliéster e sobre o enfaixamento nova blindagenel(siyeral) em tranga de cobre estanhada com femftande 70%. Isolag3
externa em PVC, resisténcia mecanica, considemnaigdo de submergéncia (max. 4m) e contato cootoo(lamas).

- =

o

= EXCITACAO (BOBINA): composto de 2 condutores de cobreazdoamento classe 4 — NBR6880, a bitola do condigtee se
dimensionada pelo fabricante tendo em vista adntiigs entre eletrdnica e tubo sensor. Deve saidgmada a limitacdo exigida
de resisténcia maxima admitida pela eletrénica. Cadautor devera ser isolado com PVC individualme8tiébre a isolaca
devera possuir enfaixamento em hélice com fitaalégter e, sobre o enfaixamento, blindagem (slgeldl) em tranca de colyre
estanhada com fechamento de 70%. Isolacé@o exterf/€, resisténcia mecanica, considerar a condie@ubmergéncia (mé
4m) e contato com o solo (lamas).
Considerar a limitagéo do diametro minemaaximo admitido pelo prensa cabo do tubo semstetronica.

=

2- PERMITIR PROGRAMACAO DE NO MINIMO OS SEGUINTES ITENS
= Apresentacao do Tag do Conversor
= Caracteristicas do tubo medidor
= Fatores de calibragao do tubo medidor
» Unidade de medigao instantanea (litros/segunddteona e totalizada (m3)
= Span
= Tempo de amortecimento entre 1 a 100 segundos
= Sentido do fluxo (direto ou reverso)
= Ajuste de zero
= Chave de habilitacdo / desabilitagdo da programacéo
= Permitir bloqueio de alteracao de parametros adrdeésenha

TEXTO BASICO ELABORADO POR: PREENCHIDO POR: NOME/ASS.

Comité Técnico de Automagao

REV.| DATA DESCRICAO DE REVISAO RESP. APROV.




SANEPAR

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA

e
-
INVERSOR

FOLHA DE ESPECIFICACAO

DE FREQUENCIA

DOC

Rev. 0
Data :

A | IDENTIFICACAO
01 | Cidade: Proponente:
02 | Sistema: Proposta n°
03 | Licitagdo: Data
04 | SM N° Contato:
05 | Local de instalagdo: (conforme indicado em projeto) Fone:
B |CARACTERISTICAS BASICAS Previstas Sanepar Propostas
01 [Fabricante: Descrever
02 | Modelo: Descrever
03 | Tipo de instalagdo Em gabinete metalico
04 | Posi¢éo de instala¢éo Vertical
C | CONDICOES DO AMBIENTE
01 | Temperatura interna do painel (méxima) 45°C
02 | Temperatura externa do painel -5 a 35°C
03 | Umidade relativa maxima 95% sem condensacdo
04 | Ventilacdo e arrefecimento:Dimensionada para| Sim
manter a temperatura maxima no interior do Pajnel
45°C
05 | Tratamento das placas de circuito impresso e | Sim
conexdes internasDeverao ser tropicalizadas e
suportar presenca de produtos corrosivos
volatilizados no ambiente. (ex. Cloro, cloreto
férrico, acido cloridrico)
D | GRAU DE PROTECAO
01 | Dentro do painel IP 20
02 | Para instalacdo em parede IP 54
E | TENSAO DE ALIMENTACAO DA REDE
01 | Tensdo nominal Descrever em (V)
02 | Variag&o de tenséo +10 %
03 | Frequéncia nominal 60Hz
04 | Variagéo da frequéncia da rede +1%
05 | Fator de poténcia = 0,95
F | CARACTERISTICAS ELETRICAS
01 | Tensao de saida 0 a 100% da tensdo nominal
02 | Frequéncia de saida 0 a 120Hz
03 | Corrente nominal de saida = nominal + 20% Descrene(A)
04 | Tensdo nominal do motor Descrever em (V)
05 | Tempo de aceleracdo e desaceleragéo Ajustaveh B90s
06 | Torque de partida 110% por 60s
07 | Sobrecarga maxima 110% por 60s
08 | Tipo de torque da carga Variavel Quadratica
09 | Tipo do conversor Vetorial
10 | Fregiiéncia de chaveamento 1,5 a 15kHz
11 |Resolucao da freqiiéncia de saida + 0,01Hz
G | DADOS GERAIS
01 |Rendimento nominal | = 95%
02 | Display: LCD 4 linhas com indicag&o simultane@Sim
de 4 variaveis destacavel com cabo (min. 2m) para
instalacdo remota
03 | Parametrizacao local:Via display sem Sim
necessidade de acessorios.
H | PORTAS I/O DIGITAIS
01 | Entradas digitais 6 Parametrizaveis
02 | Saidas digitais 2 saidas a rele parametrizayeis




| | PORTAS DE I/O ANALOGICAS

01 | Entrada 4 a 20mA resolucéo 10 bits com erro | Controle remoto
maximo de 1,0% no final da escala.

02 | Entrada 0 a 10Vcc resolucdo 10 bits com erro | Controle local
maximo de 1,0% no final da escala.

03 | Saida 4 a 20mA resolucéo 8 bits com erro méx|rAgarametrizaveis
de 1,5% no final da escala.

J |PROTECOES

01 | Protecdo contra sobrecarga térmica do motor Sim

02 | Protegdo contra sub carga do motor Sim

03 | Curto circuito nos terminais de saida Sim

04 |Fuga a terra nos terminais de saida Sim

05 | Falta de fase na alimentagédo do motor Sim

06 | Sub e sobre tenséo na alimentagdo do converspr Sim

07 | Insensibilidade para inversdo de fases na Sim
alimentacdo do conversor

K | ACESSORIOS

01 | Comunicagdo Descrever

02 | Filtro LC Descrever (ver distancia até g

motor)

03 | Filtro RFI Conforme EM 55011 Classe B1 Sim

04 | Reator de entrada 2% Sim

05 | Acesso via software PC USB2 Sim

L | GARANTIAS E FORNECIMENTO

01 |[Assisténcia técnical ano contado a partir da lSim
dada de aceitagcdo do equipamento, contra defeitos
de fabricacdo e/ou projeto. Todos o0s custos
referente a substituicdo de componentes
defeituosos serao de responsabilidade do
fornecedor/fabricante. Deve ser comprovada a
assisténcia técnica no Brasil

02 | Inicio de operagdo:com acompanhamento do | Sim quando necessario
suporte técnico do fornecedor no local da obra|no
estado do Parana sem 6nus para a Sanepar

03 | Documentos:Manual completo em 1 via com | Sim
todas as instru¢des em lingua brasileira para
Instalagdo, operacéo, parametrizacdo e manutengao

M [NOTAS

01 | Esta folha de especificacdo deve ser apresentgdaim
devidamente preenchida no ato da proposta sob
pena de desclassificacdo para o fornecimento.

02 | Os componentes que venham a apresentar defefon
deverdo ser substituidos pelo fornecedor no prazo
de 7 dias Uteis a partir da notificagcao. Todas ag
despezas decorrentes, serdo de responsabilidgde do
fornecedor.

N | CERTIFICACOES

01 | Niveis de EMC: Devera atender os requisitos deSim
emissdo de RFI, com uso de filtro RFI
incorporado ao produto, atendendo os requisitps
de emissdo em EMC em ambientes industriais
pesados (normas EM 50081-2, EM 61800-3 e p
inversor deve atender os requisitos de imunidade
de EMC conforme norma EM 50052-1,-2 e EM
61800-3)

REV. DATA DESCRICAO DE REVISAO RESP. APROV.
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FOLHA DE ESPECIFICACAO

IDA SUAVE

DOC

Rev. 0
Data :

A | IDENTIFICACAO
01 | Cidade: Proponente:
02 | Sistema: Proposta n°
03 | Licitagdo: Data
04 | SM N° Contato:
05 | Local de instalagdo: (conforme indicado em projeto) Fone:
B |CARACTERISTICAS BASICAS Previstas Sanepar Propostas
01 [Fabricante: Descrever
02 | Modelo: Descrever
03 | Tipo de instalagdo Em gabinete metalico
04 | Posi¢éo de instala¢éo Vertical
C | CONDICOES DO AMBIENTE
01 | Temperatura interna do painel (méxima) 45°C
02 | Temperatura externa do painel -5 a 35°C
03 | Umidade relativa maxima 95% sem condensacdo
04 | Ventilacdo e arrefecimento:Dimensionada para| Sim
manter a temperatura maxima no interior do Pajnel
45°C
05 | Tratamento das placas de circuito impresso e | Sim
conexdes internasDeverao ser tropicalizadas e
suportar presenca de produtos corrosivos
volatilizados no ambiente. (ex. Cloro, cloreto
férrico, acido cloridrico)
D | GRAU DE PROTECAO
01 | Dentro do painel IP 20
02 | Para instalacdo em parede IP 54
E | TENSAO DE ALIMENTACAO DA REDE
01 | Tensdo nominal =500 V
02 | Variagéo de tensao +10 %
03 | Frequéncia nominal 60Hz
04 | Variagéo da frequéncia da rede +1%
F | CARACTERISTICAS ELETRICAS
01 | Tensao de saida 100% da tensdo nominal e
regime continuo
02 | Corrente nominal de saida = nominal + 20% Descrever
03 | Tensdo nominal do motor Descrever
Tensao auxiliar de controle 24Vce
04 | Namero de partidas por hora minimo 10 partidashpoa
05 | Tempo maximo da partida 30 segundos
06 | Corrente maxima de partida 3,5 vezes a In do motor
07 | Técnica de controle de partida / parada Controleodeente em malhg
fechada e rampa de tenséo
08 | Contator de By pass incorporado ao equipamefto  Sim
09 | Torque da carga | Quadratico
G |DADOS GERAIS
01 |Display: destacavel com cabo (min. 2m) para | Sim
instalacdo remota
02 | Parametrizacéo local:Via display sem Sim
necessidade de acessorios.
H | PORTAS I/O DIGITAIS
01 |Entradas de controle:minimo 3 fungées (partidd,Digitais alimentadas em 24 V¢c
parada e reset)
02 | Entrada para termistor 1 (uma)
03 | Saidas digitais:2 saidas (Contator principal ligagla rele minimo 6A resistivo

e falha)




| |PROTECOES

01 | Protecdo contra sobrecarga térmica do motor Sim

02 | Protecdo contra sub carga do motor Sim

03 | Desbalanceamento de fases Sim

04 | Sobrecarga instantanea Sim

05 |Inversdo de fase Sim

J | ACESSORIOS

01 | Comunicagdo Descrever

02 | Acesso via software PC USB2 Sim

K | GARANTIAS E FORNECIMENTO

01 |[Assisténcia técnical ano ano contado a partir d&im
dada de aceita¢cdo do equipamento, contra defeitos
de fabricacdo e/ou projeto. Todos o0s custos
referente a substituicdo de componentes
defeituosos serdo de responsabilidade do
fornecedor/fabricante. Deve ser comprovada a
assisténcia técnica no Brasil

02 | Inicio de operagdo:Com acompanhamento do | Sim quando necessario
suporte técnico do fornecedor no local da obra|no
estado do Parana sem 6nus para a Sanepar

03 | Documentos:Manual completo em 1 via com | Sim
todas as instrucdes em lingua brasileira para
instalacdo, operacdo, parametrizacdo e manutgncao

L [NOTAS

01 | Esta folha de especificacéo deve ser apresentgdaim
devidamente preenchida no ato da proposta sob
pena de desclassificac@o para o fornecimento.

02 | Os componentes que venham a apresentar defefon
deverdo ser substituidos pelo fornecedor no prazo
de 7 dias Uteis a partir da notificagcdo. Todas ag
despesas decorrentes, serdo de responsabiliddde do
fornecedor.

M | CERTIFICACOES

01 | Atender os requisitos de emissdo em EMC em| Sim
ambientes industriais pesados (normas EM 50081-
2, EM 61800-3 e a partida suave deve atender|os
requisitos de imunidade de EMC conforme norfna
EM 50052-1,-2 e EM 61800-3)

REV. | DATA DESCRICAO DE REVISAO RESP. APROV.
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FOLHA DE ESPECIFICACAO
RADIO MODEM FX. 902-928 MHz
SPREAD SPECTRUM

DOC RM.FE.O1
Folha - 1/2

Rev. 1

Data : junho/06

CARACTERISTICAS

SOLICITADO

PROPOSTO

MODO DE TRANSMISSAO

SALTOS DE FREQUENCIA
EM ESPECTRO ESPALHADO
(FHSS-FREQUENCY
HOPPING SPREAD
SPECTRUM)

FAIXA DE FREQUENCIA DE

902 A 928 MHz

OPERACAO
FAIXA FREQUENCIA DE BANDAS ISM DE 902 — 928
TRABALHO MHz

POTENCIA DE SAIDA

0,1al1lW - AJUSTAVEL

x |TIPO DE COMUNICACAO DUPLEX MULTICANAL
O |[TAXA DE TRANSMISSAO 512 / 256 kbps
0. | TENSAO DE ALIMENTAGCAO 24 Vce
O |INTERFACE DE
g CONFIGURACAO RS232C
@ | CONFIGURAGCAO (INCLUSIVE
= FREQUENCIE DE (OPERA(;AO) VIA SOFTWARE
TEMPERATURA INTERNA,
; TENSAO E POTENCIA
DIAGNOSTICOS ON LINE REFLETIDA E ROTINA DE
AUTO TESTE.
X EM PAINEL ABRIGADO OU
LOCAL DE INSTALACAO A0 TEMPO.
TEMPERATURA ENTRE 5 E
x 50 °C.
CONDIGOES DO AMBIENTE UMIDADE RELATIVA: ATE
95%.
PROTETOR DE SURTO SIM ANTENA
SOFTWARE DE
CONFIGURACAO PARA SIM
v | AMBIENTE WINDOWS 2000 OU
O |POSTERIOR (2 COPIAS)
% |CABOS PARA LIGAGAO ENTRE
@ | CONFIGURADOR (LAP TOP) E | SIM
W | RADIO MODEM (2 CONJUNTOS)
% |FONTEDE ALIMENTACAO,
COM TENSAO PRIMARIA DE 90
A 264 Vac E SAIDA SIM, UMA POR RADIO.
COMPATIVEL COM O RADIO
FORNECIDO
ANTENA SIM
SIM, COM COMPRIMENTO
v 5 VARIAVEL POR
" 8 | CABO DE LIGAGAO EQUIPAMENTO, A SER
= | RADIO/ANTENA DEFINIDO NO
W3 DIMENSIONAMENTO DOS
o = RADIO ENLACES. NOTA 5
oy SIM, COM TIPO/DIMENSAO
32 VARIAVEL POR
1 Ol ToRRE OU POSTE EQUIPAMENTO, A SER

DEFINIDO NO
DIMENSIONAMENTO DOS
RADIO ENLACES.




e

s A'Zé; AR FOLHA DE ESPECIFICAGAO
Nt s | RADIO MODEM EX. 902-928 MHz

Plano Diretor de Automacaqg

PLDA SPREAD SPECTRUM

DOC RM.FE.O1
Folha - 2/2

Rev. 1

Data : junho/06

CARACTERISTICAS SOLICITADO PROPOSTO

RELATORIO DE EXECUCAO DE
“SURVEY”, TESTES DE
PROPAGACAO E
DIMENSIONAMENTO DE RADIO |A SER FORNECIDOS,

ENLACES, ALEM DA OBRIGATORIAMENTE,
DOCUMENTACAO DE PELA CONTRATADA
DIMENSIONAMENTO DOS

ENLACES.

SIM, CONFORME
DEFINIDO NO
DIMENSIONAMENTO E
APROVADO PELA

INSTALACAO DE
TORRES/POSTES E ANTENAS.

wn
LU
hd
<
l_
Z
L
s
W SANEPAR.
S [INSTALAGCAO DE TODA A SIM, COM REALIZACAO
O | ESTRUTURA (ANTENAS, DE TESTES DE
© | TORRES, TRANSCEPTORES ETC)COMUNICAGAO E
O |E CONFIGURAGAO DOS LINK'S | APROVAGAO DA
L;)" DE RADIOS MODEM SANEPAR.
o
7
GARANTIA MiINIMA POR 1 ANO

APOS O PERIODO DE
GARANTIA, COM CARTA
DE EXCLUSIVIDADE
FORNECIDO PELO
FABRICANTE OU
REPRESENTANTE

ASSISTENCIA TECNICA

LISTA DE TAG'S DOS RADIOS MODEMS A SEREM FORNECIDOS

Informar, quando aplicavel

LISTA DE SOBRESSALENTES A SEREM FORNECIDOS

Informado pela Sanepar, quando aplicavel

NOTAS:

1 - Toda compra de equipamento destinada a obragthorias, deve ser previamente aprovada pelep@an

2 - O dimensionamento dos radio enlaces devensdisado e aprovado previamente pela Sanepar, para

posterior encaminhamento a Anatel, quando aplic@edb fornecedor.

3 - Documentacao adicional a ser fornecida:

Certificado emitido pela Anatel, aprovaradotilizacdo dos equipamentos propostos.

Manual de instalacdo

Manual de operacao / programacao

4 — O cabo a ser utilizado para interligar raddamgena, deve ser no minimo CellFlex 2",

TEXTO BASICO ELABORADO POR: | PREENCHIDO POR: NOMEJ/ASS.
Comité Técnico de Automacao -
CTA

DATA: CREA

REV. | DATA DESCRICAO DE REVISAO RESP. VERIF APROV




CODIGO VERSAO
USTI/05 11

DATA DA APROVAGAO | SUBSTITUI PAG. DE

02/09/2008 9% 4

ASSUNTO

ESPECIFICACAO TECNICA DE MICROCOMPUTADOR PARA

CONTROLE OPERACIONAL

1-OBJETIVO

Especificar as caracteristicas minimas de microctawior aceitas para compra dos

fornecedores que atendam a atividade de contrel@ojpnal da Sanepar.

2 - APLICACAO

Esta especificacdo aplica-se as é&reas que trabatioam supervisdo de controle
operacional (CCO) das Unidades da Sanepar.,arntdiaz-se de ferramentas especificas de

supervisao de controle operacional.

3 — REQUISITOS MINIMOS

Placa Mae

Padrdo ATX;

Conectores, USB, Mini-din de teclado soldados diretamente
na placa, ndo sendo permitido o uso de kits adaptadores;
Chipset Padrao Intel (I965P ou superior), SIS (SIS 656 ou
superior) ou Nvidia (Nforce4 ou superior);

Socket 775 para Intel ou Socket AM2 para AMD;

Suporte a FSB de 1066 Mhz para processador Intel e
Hypertransport até 2000 Mhz para processador AMD;
Suporte a partir de memoria DDR2 533 MHz ou superior;

04 soquetes de memoria que suportem um total de 2GB;
Suporte a tecnologia Dual Channel;

Suporte a tecnologia Dual ou CrossFire;

03 slots PCI;

2 slots PCI-E 16X;

BIOS atualizdvel por software e disponibilizada para
atualizagdo através de site do fabricante da mainboard na
internet;




CODIGO VERSAO
USTI/05 11

DATA DA APROVAGAO | SUBSTITUI PAG. DE

02/09/2008 97 4

ASSUNTO

ESPECIFICACAO TECNICA DE MICROCOMPUTADOR PARA

CONTROLE OPERACIONAL

Placa mae

01 portas de comunicacdao serial padrao RS-232
UART16550, on board, com seus respectivos conectores
com saida para parte externa do gabinete;

04 portas USB 2.0/1.1 on board com seus respectivos
conectores com saida para parte externa traseira do
gabinete;

02 portas USB 2.0/1.1 on board com seus respectivos
conectores com saida para parte externa frontal do
gabinete;

Sem placa de video onboard;

Compativel com o padrdo Advanced Configuration and
Power Interface (ACPI) v1.0 ou superior.

BIOS deve ter opgao para inicializar o equipamento a
partir do modo suspenso com requisicao do barramento
PCI (Power-up on PCI card).

Suporte aos padrdoes DMI 2.00 e PCI 2.2;

01 entrada IDE on board que suportem a interface
UltraDMA 100 ou superior.

04 portas Serial ATA com funcdes de RAID 0 e Raid 1;

Microprocessador

Microprocessador com 2 nucleos;

Memoria cache L2 interna no processador de no minimo
512 KB para processador AMD e 4 MB para processador
Intel;

Clock real de 2,5 GHz ou superior para processador AMD
e 2.13 GHz para Core2 Duo;

Barramento de 1066MHz ou Superior para processador
Intel e Hypertransport até 2000MHz para AMD;

Cooler de acordo com as especificagbes técnicas do
fabricante do processador;

Temperatura do processador: processador trabalhando
com 100% da capacidade por periodo de 60 minutos nao
deve ultrapassar a temperatura maxima de operagao
recomendada pelo fabricante;

Cooler compativel e adequado com processador como
listado na tabela de produtos homologados;

Memoria RAM

02 pentes de Memodria de 1024 MB idénticos totalizando
2048 MB, compativeis para o uso com a tecnologia Dual
Channel;

Devem ser do tipo DDR2 800 MHz ou superior;

Fonte de Alimentacgao
de Energia

ATX;
Poténcia real de 400 Watts suficiente para suportar o
consumo da configuracdo minima pedida e mais o
acréscimo de um disco rigido de igual capacidade e 01
DVD/CD-RW, além da utilizacdo de todos os slots PCI;

A fonte e a Mainboard ndo podem estar posicionadas
frontalmente, a fim de evitar problemas de aquecimento
nos componentes da Mainboard;

Interruptor de liga/desliga acessivel na parte traseira
externa do gabinete;

04 saidas com conectores grandes diretos da fonte (sem
utilizacdo de adaptadores), 01 saidas com conector




CODIGO VERSAO
USTI/05 11

DATA DA APROVAGAO | SUBSTITUI PAG. DE

02/09/2008 98 4

ASSUNTO

ESPECIFICACAO TECNICA DE MICROCOMPUTADOR PARA

CONTROLE OPERACIONAL

pequeno para drive 3 2 diretos da fonte (sem utilizacao
de adaptadores) e 01 saida de alimentacdo auxiliar p/
processador, 02 saidas com conector SATA (sem utilizagdo
de adaptadores);

Chaveamento para 110 e 220 volts;

A fonte deve estar presente na listagem de produtos
homologados.

DVD-RW/CD-RW

Padrdao SATA ou IDE;

Gravador de DVD com velocidade de gravacao e
regravacao minima de 6X, velocidade de leitura de 12X,
com capacidade de leitura e gravacdao de DVD-R/RW/DL,
DVD+R/RW/DL.

Capacidade de Buffer de 2MB;

Se o Drive for IDE deve estar conectado na Mainboard
através de um flat cable de 80 vias configurado através de
jumper como master;

Winchester (HD)

01 unidade de disco rigido padrdo SATA de 3GB/s, com
no minimo de 2MB de Buffer, de 3 '%” polegadas,
velocidade de rotagcdo minima de 7200 RPM ou superior
com capacidade minima de 250 GB;

O disco rigido deve estar conectado na primeira SATA da
placa mae;

Monitor de Video

Pixel Pitch de 0,294mm ou melhor;

Brilho de 300 cd/m2 ou melhor;

Contraste de 600:1 ou melhor;

Tempo de resposta de 5ms ou melhor;

Consumo Maximo de 50Watts;

LCD TFT com 22 polegadas;

Angulo de Visdo de 160° / 160° ou melhor;

Resolucdo de 1680 x 1050 em formato 16:10
(Widescreen);

Placa de Rede

Padrdo Ethernet, em slot de barramento PCI, suporte para
Wake on Lan (WOL), suporte ao padrao DMI 2.00, 10/100
Mbits, que atenda as especificagcbes 10Base-T e 100Base-
TX, devendo operar em modo FULL DUPLEX;

(A placa de rede tem que estar conectada no penultimo
slot de barramento PCI e deve estar com o setup da placa
de rede configurada em modo padrdo de fabrica);

Placa de Video

Slot barramento PCI-E 16X ou superior, com suporte a
resolugdo minima de 1900 x 1200;

Chipset nVidia padrdao GeForce série 8000 ou ATI Série
HD3000;

Memodria minima de 256 MB;

Mouse Ergonémico, 6tico, com botdo de rolagem de tela (scroll),
800 DPI ou superior, compativel com Microsoft, e com
conector USB (sem o uso de adaptador);

Teclado Removivel da unidade central com bloco de funcgbes e

A\ P/

numeérico em separado, padrdo ABNT2 com “¢”, com no
minimo 101 teclas, 12 teclas de fungdo, padrdo
"enhanced", ajuste de altura, led's indicadores de "caps
lock", "num lock", "scroll lock", conector USB (sem 0 uso




cODIGO VERSAO DATA DA APROVACAO SUBSTITUI PAG. DE
USTI/05 11 | 02/09/2008 9 4
ASSUNTO

ESPECIFICACAO TECNICA DE MICROCOMPUTADOR PARA

CONTROLE OPERACIONAL

de adaptador) e teclas especiais de acesso ao Windows;

Gabinete

Padrao ATX contendo 1 baia 3 2 internas, 2 baia 3 2 com
saida externa e 4 baias 5 4 com saida externa;

Conter 1(um) cooler homologado para gabinete disposto
na parte frontal do gabinete que puxe o ar para dentro do
mesmo;

Conter 1(um) cooler homologado para gabinete disposto
na parte de tras do gabinete que expulse o ar para fora do
mesmo;

Conter no minimo 2 conectores USB na parte frontal do
Gabinete;

Garantia

01 ano para o monitor de video e 1 ano para os demais
componentes do microcomputador, em quaisquer
dependéncias da Sanepar;

Manuais e Drives

Manuais e Drives originais do fabricante de Instalacao
para Windows (2000, XP, 2003) e Linux (Kernel 2.6.x).
Drives para placa Mde, Monitor, Placa de video, Placa de
Rede, Placa de Som, Winchester e acessorios de todos os
componentes.
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COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR
Tabela de Componentes/Produtos Homologados pela UST |

PRODUTO MARCA MODELO
BRIDGE WIRELESS PLANET, D-LINK
CARTAO PCMCIA (LAN) US ROBOTICS, IBM, 3COM, PLANETD-
LINK,EDIMAX
CARTAO PCMCIA WIRELESS (LAN) | PLANET, D-LINK, EDIMAX
CARTAO PCMCIA LAN/FAX-MODEM [3COM
COMBO
CARTUCHO MAGNETICO UNISYS, 3M, VERBATIM
CHAVEADOR DE PORTA PARALELA | ATEN AF-152
CHAVEADOR DE MAQUINA EDIMAX
CONVERSOR DE MIDIA (FIBRA PARA3COM, PLANET, D-LINK, FURUKAWA, LG,
RJ-45) LEVEL ONE, EDIMAX, IBM
COOLER DE MICROPROCESSADOR | INTEL, AMD, COOLERMASTERHERMALTAKE
ZALMAN, MICROFINS
COOLER PARA GABINETE ATX SUNON, AKASA, ZALMAN, COOERMASTER,
THERMALTAKE
DRIVE 3 1/2 INTERNO EPSON, PANASONIC, SONY, TOBA, TEAC,
NEC, ALPS, MITSUM, SAMSUNG
DRIVE 3 %2 EXTERNO HP, SONY, SAMSUNG
(CONEXAO USB)
MOUSE (OPTICO) GENIUS, LOGITECH, MICROSOFT, RAZER
TECLADO MTEK, MONTEREY, MICROSOFT, LOGITECH
DISCO OPTICO SONY, FUJITSU
DISCO RIGIDO (IDE / SCSI/ SATA) | MAXTOR, SEAGATHBM, SAMSUNG
(VELOCIDADE MINIMA DE 7200 RPM
DISQUETES MAXELL, 3M, SONY, MULTILASER
DRIVE CD-ROM CREATIVE, PANASONIC, SONY, LG, LITE-ON
MSI
ESTABILIZADOR DE ENERGIA NHS, METRON, BK, AMPLIMAG, TELEVOLT,
TMK, SMS, ZENTRANX, SAFE, CP, EXONTEC,
CM, BST, POWERPOINT,BRASVOLTEC,INTEC
FOCOPIADORA/IMPRESSORA LASER XEROX, SHARP,CANON
FONTE DE ALIMENTACAO ATX AKASA AK-P350G
FONTE DE ALIMENTACAO ATX COOLERMASTER REAL POWER
OU EXTREME
POWER - ACIMA
DE 350W
FONTE DE ALIMENTACAO ATX DR HANK PW-400T
PW-500T
FONTE DE ALIMENTACAO ATX SATELLITE SATA-545K8
SATA-SL8600
FONTE DE ALIMENTACAO ATX SEVENTEEN ST350-BKV
ST420-BKV
ST450-PAG
FONTE DE ALIMENTACAO ATX THERMALTAKE PUREPOWER
ACIMA DE 350W
FONTE DE ALIMENTACAO ATX ZALMAN ZM360B-APS

GABINETE ATX 4 BAIAS C/ USB

OBS: A FONTE DE ALIMENACAO DEVE SER
HOMOLOGADA.

GRAVADOR DE CD

HP, LG, SONY, MSI, PIONEER

GRAVADOR DE DVD

HP, LG, SONY, MSI, PIONEER
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HUB

3COM, UB-NETWORK, PLANET, D-LINK

IMPRESSORA LASER XEROX PHASER 3425
IMPRESSORA LASER HP LASERJET

2420DN
IMPRESSORA LASER HP LASERJET

1320TN
IMPRESSORA LASER KYOCERA FS-2000D
IMPRESSORA LASER SAMSUNG ML-2551N
IMPRESSORAS JATO DE TINTA HP

PLACA MAE ATX

INTEL, ASUS, HP, ABIT, MSI

MEMORIA RAM

KINGSTON, ITAUCOM, ELPIDA, SIEMENS, NE(
HITACHI, INFINEON, MICRON, CORSAIR

MIDIA DE CD (700 MB)

SONY, PHILIPS, TDK, MAXELL, DRHANK,
HP,LG, SAMSUNG,MULTILASER

MIDIA DE DVD (4,7GB)

SONY, PHILIPS, TDK, MAXELL, DRHANK,
HP,LG, SAMSUNG

MONITORES DE VIDEO

SAMSUNG, IBM, COMPAQ, PHILIPSGNY, HP,
LG

MULTIFUNCIONAL JATO DE TINTA

HP

MULTIFUNCIONAL LASER

HP

3390 ALL-IN-ONE

(COMPATIVEL COM USB 1.1 e 2.0)

NO-BREAK NHS, SMS, CP, EXONTEC, CM, SIEMENS, (
ENGETRON, POWERWARE, CHLORIDE,BST,

NOTEBOOK TOSHIBA, COMPAQ, HP, IBM, DELL,
LENOVO, SONY

PEN DRIVE SONY, KINGSTON, SAMSUNG

PLACA DE FAX/MODEM, (56 K/V.90)
(COM MODULACAO/DEMODULACAO
POR HARDWARE -NAO WINMODEM

US ROBOTICS,

PLACA DE SOM (OFF BOARD)

CREATIVE LABS

PLACA DE VIDEO

SIS, MSI, ASUS, PRQ@INK, PINE, INNO 3 D, ECS
XFEX

PLACA DE REDE 10/100 Mbits
(OFF BOARD)

IBM, 3COM, PLANET, INTEL, D-LINK

PLACA DE REDE 1 GIGABIT

PLANET, INTEL, D-LINK, 3COM

PLACA DE REDE WIRELESS

PLANET, D-LINK, 3COM, EDIMAX

PROJETOR MULTIMIDIA

SONY, PANASONIC, HITACHI

ROTEADORES CISCO, ERICSSON

SCANNER HP

SERVIDOR DE IMPRESSAO HP, EDIMAX

SERVIDORES IBM PC SMP (MULTIPROCESSAMENTO
SIMETRICO)

SUPRIMENTOS P/IMPRESSORA JAT
DE TINTA

BIP, EPSON

SUPRIMENTOS PARA IMPRESSORA
LASER.

XEROX, HP, KYOCERA, SAMSUNG, LEXMARK

SWITCHES 10/100 Mbit/s

3COM, PLANET, D-LINK, FURUKWA, LG,
LEVEL ONE, EDIMAX

SWITCHES 1 GigaBit/s

PLANET, EDIMAX

WIRELESS ACCESS POINT

EDIMAX

WIRELESS SIGNAL BOOSTER

EDIMAX

Os equipamentos que ndo constam na relacdo acima deverdo ser encaminhados junto a Sanepar para
USTI para os devidos testes e possivel homologacéo:

(041) 3330-3291 / (041) 3330-3094 / (

041) 3330-3468




TABELA DE PRESSOES

Joa10] 0a20 |4a20 RANGE (bar) RANGE(mc
a)

\% mA mA % 25 |50 10,0 | 15,0 | 25,0 | 50,0 | 100,0 | 150,0 25 50 100 150 250

0,0 0,0 4,0 | 0,0 § 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 J 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00

0,3 0,6 45 ] 311|008 016| 0,31 | 0,47 | 0,78 | 1,56 | 3,13 | 469 | 0,78 | 1,56 | 3,13 | 4,69 7,81

0,6 1,3 50 | 63 0,16 |0,31| 0,63 | 0,94 | 156 | 3,13 | 6,25 | 9,37 | 1,56 | 3,13 | 6,25 | 9,38 | 15,63

0,9 1,9 55 (94 023|047 094 | 141 | 2,34 | 469 | 9,38 |14,06] 2,34 | 4,69 | 9,38 | 14,06 | 23,44

13 2,5 6,0 (125031 |0,62| 1,25 | 1,87 | 3,13 | 6,25 | 12,50 | 18,75} 3,13 | 6,25 | 12,50 | 18,75 | 31,25

1,6 3,1 6,5 (1564 0,39 |0,78| 1,56 | 2,34 | 391 | 7,81 | 1563 |23,44] 3,91 | 7,81 | 15,63 | 23,44 | 39,06

1,9 3,8 70 (188 0,47 |094| 1,88 | 2,81 | 469 | 9,38 | 18,75 |28,12] 4,69 | 9,38 | 18,75 | 28,13 | 46,88

2,2 4,4 75 (21,9055 (1,09 2,19 | 3,28 | 547 | 10,94 | 21,88 |32,81] 5,47 |10,94|21,88 | 32,81 | 54,69

2,5 5,0 8,0 (250)0,62 |125 250 | 3,75 | 6,25 | 12,50 | 25,00 | 37,50 ] 6,25 | 12,50 | 25,00 | 37,50 | 62,50

2,8 5,6 85 (281)0,70 |1,40| 2,81 | 4,22 | 7,03 | 14,06 | 28,13 | 42,19 7,03 | 14,06 | 28,13 | 42,19 | 70,31

3,1 6,3 9,0 (313)0,78 |1,56| 3,13 | 469 | 7,81 | 15,63 | 31,25 | 46,87 7,81 | 15,63 |31,25| 46,88 | 78,13

3,4 6,9 95 (344086 |1,72| 3,44 | 516 | 859 |17,19 | 34,38 | 51,56 8,60 |17,19 | 34,38 | 51,56 | 85,94

3,8 75 |10,0|375] 094 187| 3,75 | 562 | 9,38 | 18,75 | 37,50 | 56,25 9,38 |18,75| 37,50 | 56,25 | 93,75

4,1 8,1 (10,5|40,6] 1,01 [2,03| 406 | 6,09 | 10,16 | 20,31 | 40,63 | 60,94 | 10,16 | 20,31 | 40,63 | 60,94 | 101,56

4,4 8,8 (11,0438 1,09 [2,19| 438 | 6,56 | 10,94 | 21,88 | 43,75 | 65,62 | 10,94 | 21,88 | 43,75 | 65,63 | 109,38

4,7 94 | 115|469 1,17 (2,34| 4,69 | 7,03 |11,72 | 23,44 | 46,88 | 70,31 J 11,72 | 23,44 | 46,88 | 70,31 | 117,19

50 | 10,0 | 12,0 | 50,0 § 1,25 | 2,50| 5,00 | 7,50 |12,50 | 25,00 | 50,00 | 75,00 § 12,50 | 25,00 | 50,00 | 75,00 | 125,00

53 | 10,6 | 12,5 53,1 1,33 |2,65| 531 | 7,97 |13,28 | 26,56 | 53,13 | 79,69 | 13,28 | 26,56 | 53,13 | 79,69 | 132,81

56 | 11,3 | 13,0 | 56,3 1,40 12,81 | 5,63 | 8,44 | 14,06 | 28,13 | 56,25 | 84,37 | 14,07 | 28,13 | 56,25 | 84,38 | 140,63

59 | 11,9 | 135|594 148 [2,97| 594 | 891 |14,84 | 29,69 | 59,38 | 89,06 | 14,85 | 29,69 | 59,38 | 89,06 | 148,44

6,3 | 12,5 | 14,0 | 62,5 1,56 |3,12| 6,25 | 9,37 | 15,63 | 31,25 | 62,50 | 93,75 | 15,63 | 31,25 | 62,50 | 93,75 | 156,25

6,6 | 13,1 | 145|656 1,64 13,28| 6,56 | 9,84 |16,41 | 32,81 | 65,63 | 98,44 16,41 | 32,81 | 65,63 | 98,44 | 164,06

6,9 | 13,8 | 150|688 1,72 |1 3,43| 6,88 | 10,31 | 17,19 | 34,38 | 68,75 |103,12§ 17,19 | 34,38 | 68,75 |103,13| 171,88

72 | 144 | 155|719 1,79 /(359 7,19 | 10,78 | 17,97 | 35,94 | 71,88 |107,81§17,97 | 35,94 | 71,88 | 107,81 | 179,69

75 | 150 | 16,0 | 75,0 1,87 |3,75| 7,50 | 11,25 | 18,75 | 37,50 | 75,00 {112,504 18,75 | 37,50 | 75,00 |112,50| 187,50

78 | 15,7 | 16,5 | 78,1 1,95 |13,90| 7,81 | 11,72 | 19,53 | 39,06 | 78,13 {117,194 19,54 | 39,06 | 78,13 |117,19| 195,31

8,1 | 16,3 | 17,0 | 81,3 2,03 |4,06| 8,13 | 12,19 | 20,31 | 40,63 | 81,25 |121,87] 20,32 | 40,63 | 81,25 |121,88| 203,13

84 | 16,9 | 175|844 2,11 (4,21| 8,44 | 12,65 | 21,10 | 42,19 | 84,38 |126,56] 21,10 | 42,19 | 84,38 |126,56| 210,94

88 | 17,5 | 18,0 | 87,5 2,18 |4,37| 8,75 | 13,12 | 21,88 | 43,75 | 87,50 {131,254 21,88 | 43,75 | 87,50 | 131,25| 218,75

91| 18,2 | 18,5 90,6 | 2,26 |4,53| 9,06 | 13,59 | 22,66 | 45,31 | 90,63 |135,93] 22,66 | 45,31 | 90,63 | 135,94 | 226,56

94 | 18,8 | 19,0 | 93,8 | 2,34 |4,68| 9,38 | 14,06 | 23,44 | 46,88 | 93,75 |140,62] 23,44 | 46,88 | 93,75 | 140,63 | 234,38

9,7 | 19,4 | 195 96,9 2,42 4,84| 9,69 | 14,53 | 24,22 | 48,44 | 96,88 |145,31] 24,22 | 48,44 | 96,88 | 145,31 | 242,19

10,0 | 20,0 | 20,0 {100,0} 2,50 |5,00| 10,00 | 15,00 | 25,00 | 50,00 | 100,0 | 150,0 § 25,00 | 50,00 | 100,0 |150,00| 250,00
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