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Aparelhos de medida

Sistema Internacional de Unidades (S.1.)

Sao sete as unidades de base do SI, dimensionalmente independentes entre si, definidas para as

grandezas e simbolizadas de acordo com o seguinte quadro:

Grandezas e Unidades de Base
Grandeza Unidade Simbolo
Comprimento Metro m
Massa Quilograma kg
Tempo Segundo s
Intensidade de corrente eléctrica Ampére A
Temperatura termodinamica Kelvin K
Quantidade de substancia Mole mol
Intensidade luminosa Candela cd

Unidades derivadas sdo aquelas que podem ser expressas a partir das unidades de base através

dos simbolos matematicos de multiplicagao e de divisdo.

A algumas unidades derivadas foram atribuidos nomes e simbolos especiais, que se encontram no

quadro seguinte:

Grandezas e Unidades Derivadas
Grandeza Unidade Simbolo

Periodo Segundo T
Frequéncia Hertz Hz
Comprimento de onda metro m
Energia Joule J

Poténcia elétrica Watt w
Carga elétrica Coulomb C
Diferenca de potencial ou tensdo Volt \Y
Capacidade elétrica Farad F
Resisténcia elétrica Ohm Q
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Multiplos e Submultiplos
Por vezes a unidade adotada é muito menor ou muito maior do que a grandeza a medir. Nestes
casos utilizam-se submultiplos ou multiplos dessa unidade.

O quadro seguinte indica as designa¢Ges de alguns dos prefixos mais usados.

Prefixo Simbolo Factor de multiplicagcao
quilo K 1000 = 10°
. mega M 1000 000 = 10°
Multiplos - 5
giga G 1 000 000 000 = 10
tera T 1 000 000 000 000 = 10"
mili m 0,001 =103
) micro m 0,000 001 = 10°®
Submultiplos 3
nano n 0,000 000001 =10
pico p 0,000 000 000 001 = 10"

Tipos de medicao

O valor medido de uma grandeza pode ser obtido por dois processos distintos, o método direto e
o método indireto.

O método direto é quando o valor da grandeza nos é imediatamente dado pela leitura direta
sobre a escala ou no mostrador.

O método indireto, tal como o nome indica, é quando o valor da grandeza a medir é obtido a
partir da medigdo prévia de outras grandezas de espécies diferentes, com as quais esta
relacionada, por exemplo medir a intensidade de corrente e a tensdo para obter a poténcia,
estamos assim na presenga de uma medicao indirecta.

O método indirecto esta sempre associado a calculos e a aplicacdo de férmulas.

Erros de uma medigdo
Uma medigdo implica sempre um erro por mais preciso que seja o aparelho de medida utilizado e

o cuidado posto na medigdo pelo operador.

Aparelhos de medida

Os aparelhos de medida tém todos a fungdo de medir em cada instante o valor da grandeza.

poPH & [ e



@
. INSTITUTO DO EMPREGO E
FORMAGAO PROFISSIONAL, IP

Centro de Formagao Profissional de Coimbra

UFCD: 1289 - Eletricidade e eletronica - eletricidade
e medidas elétricas

Acdo: Técnico de Refrigeragdo e Climatizacédo
Formador: Anténio Gamboa

Tipos de aparelhos de medida

Os aparelhos de medida analégicos efetuam a medicdo através do deslocamento de um ponteiro

sobre uma escala graduada.

Os aparelhos de medida digitais indica diretamente o valor da grandeza a medir através da

apresentacao de vdrios digitos no mostrador.

Simbologia dos aparelhos de medida
APARELHO DE MEDIDA

Valtimetro
Amperimetro
Ohmimetro

Multimetro
Wattimetro

Contador

Frequencimetro

{1} A mesma simbologia do
voltimetro, amperimetro ou
chmimetro, consocante a
utilizacio do aparelho

Fasimetro

Cuidados a observar nas medig¢oes

GRAMDEZA QUE MEDEM SIMBOLOGIA

d.d.p. ou tensao

Intensidade de corrente

Resisténcia eléctrica

Resistencia, corrente e
tensdo

()

Poténcia electrica
[activa)

Energia eléctrica

Frequéncia

Factor de poténcia

OQE® &L

e Leitura atenta de todas as informacgdes disponiveis no aparelho de medida relativas a

forma como deve ser usado e ao seu préprio funcionamento.

Sele¢do do campo de medida, adequado ao valor da grandeza que pretendemos medir.

Por uma questao de seguranca, caso nao se conheca o valor da grandeza a medir deve-se

comegar por seleccionar o maior campo de medida. Se tal for possivel vamos diminuindo

o campo de medida até aquele que for o mais adequado.

Os ohmimetros e multimetros de pilhas devem ser sempre desligados apds a sua utilizacdo

para se evitar o desgaste prematuro das pilhas.
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Amperimetro

Aparelho de medida que serve para medir a intensidade da corrente elétrica.

] Aparelho de . L
Grandeza Unidade P . Ligagao no circuito
medida
. i Amperimetro , .y -
Intensidade da corrente Ampére P O amperimetro é ligado em série
eléctrica (1) (A) @ no circuito.
+® = O amperimetro deve possuir uma resisténcia interna a

+ mais pequena possivel para evitar que a sua ligacdo no
— circuito va alterar as caracteristicas elétricas do

circuito.

Por uma questdo de seguranca, caso n3do se conheca o
valor da grandeza a medir deve-se comecar por seleccionar
a maior escala. Se tal for possivel, vamos diminuindo a
escala até aquela que for a mais adequada.

No caso da figura as escalas em corrente continua sdo de 2

mA, 20 mA, 200 mA e de 20 A. Em corrente alternada as

escalas sdo as seguintes: 20 A; 200 mA; 20 mA.

Voltimetro

Aparelho de medida que serve para medir a tensdo ou diferenga de potencial (d.d.p).

Aparelho de

Grandeza Unidade medida

Ligagao no circuito

Voltimetro , s
@ O voltimetro é ligado em paralelo

no circuito.

Tensdo ou diferenga de

potencial (U) Volt (V)

+ ¢ A resisténcia interna do voltimetro devera ser a mais
R elevada possivel, isto é, pelo voltimetro deve
circular uma corrente muito pequena que ndo influa

L s e p .
'[_]' 1 em nada as caracteristicas préprias de

funcionamento do circuito sobre o qual se efectua a
Re

medicao.
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Por uma questdo de segurancga, caso ndo se conhega o valor da grandeza a medir deve-se
comegar por seleccionar a maior escala. Se tal for possivel, vamos diminuindo a escala até aquela
gue for a mais adequada.

As escalas para efetuar medi¢cdes em corrente continua, no
aparelho da figura, sdo as seguintes: 200 mV; 2 V; 20 V; 200
V; 1000 V. Em corrente alternada as escalas sao: 700 V; 200

V;20V; 2 mV.

":., o .\
2000 30, 9, | 50K

Ohmimetro
Sao aparelhos de medida que por leitura direta nos indicam o valor da resisténcia elétrica a medir.
Estes aparelhos empregam-se com duas finalidades, a verificacdo de continuidade dos circuitos e

a medicdo de resisténcias.

Grandeza Unidade Aparelho de medida Ligacdo no circuito
, O ohmimetro é ligado aos
A Ohmimetro .. A
Resisténcia eléctrica Ohm () terminais da resisténcia.
(R) @ Estando esta desconectada do
circuito.

Uma pilha, geralmente incorporada no ohmimetro, envia uma corrente através da resisténcia a

medir, possibilitando assim a medicdo dessa mesma resisténcia.

No mostrador da figura as escalas que podemos

ok 20K 20K 2 5y

L utilizar sdo as seguintes: 200 Q; 2 KQ; 200 KQ; 2 MQ;

Resisténcia 20 MQ; 200 MQ.

—————
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Multimetro digital

Designacdo/fungao

Verificagdo de continuidades.
Permite verificar se dois pontos de
(1] um circuito tém continuidade
(emitird um sinal sonoro) ou se esta
interrompido.

Analise de jungGes PN.

Permite analisar as jungGes PN de
componentes semicondutores
(diodos, transistores, triacs...).

Terminal negativo (comum) de
(3] entrada para a ligacdo da ponta de
prova preta.

Terminal positivo de entrada para a

(4] ligacdo da ponta de prova
vermelha.
e Display de 3 % digitos.

Permite visualizar o valor medido.

Grandeza eléctrica

Escalas (selecionaveis com o comutador rotativo)

Tensdo ou d.d.p em DCou CC

2V,;20V;200V; 600V

Tensdo ou d.d.p em AC ou CA

200V; 600 V

Resisténcia elétrica

2 KQ; 20 KQ; 200K<2; 2 MQ

Ler o valor indicado no display (se a resisténcia for infinita ou o valor da resisténcia a medir

exceder o campo de medida seleccionado surgird no display o digito 1).

Ler o valor indicado no display (se a resisténcia estiver em curto-circuito ou o campo de medida

utilizado for muito superior ao valor da resisténcia a medir surgira no display o digito 0).

Auto power off: Ao fim de um certo tempo o aparelho de medida desliga automaticamente.

A Atencdo, para evitar danificar o aparelho deve ler o manual de instrugdes.

CAT Ill: Categoria de sobretensdo Il até 600 V.

MAX 600V: Tensdo mdaxima que pode ser aplicada aos terminais de entrada do multimetro.
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