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ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos abaixo sdo usados no equipamento e ao longo deste
manual para chamar a aten¢do do usudrio para informagdes
importantes relacionadas com seguranca e 0 uso do equipamento.

AN A\

CUIDADO:

Leia o manual completamente
antes de instalar e operar o
equipamento.

CUIDADO OU PERIGO:
Risco de choque elétrico

Todas as recomendacfes de seguranga que aparecem neste manual
devem ser observadas para garantir a seguranga pessoal e prevenir
danos ao instrumento ou sistema. Se o instrumento for utilizado de
uma maneira distinta a especificada neste manual, as protecbes de
seguranca do equipamento podem ndo ser eficazes.

APRESENTACAO

O indicador de vazédo oferece recursos de indicacdo, totalizacao,
retransmisséo, alarmes e comunicacdo RS485 (escravo Modbus
RTU - opcional). Aceita a maioria dos sinais de vazdo utilizados no
mercado tais como pulso, “magnetic pickup” e 4-20 mA. A entrada
pulso permite a conexdo de sensores com saida do tipo reed-switch,
NPN, PNP e tensdo. Tanto nos tipos de entrada pulsada quanto na
entrada 4-20 mA, a unidade é selecionavel e um fator de escala é
configurado para transformar o sinal de entrada na unidade
desejada. Disponihiliza uma saida pulso isolada para retransmisséo
da vazdo totalizada e uma saida 4-20 mA para retransmissao da
vazdo instantanea. Os alarmes séo externados através de 2 ou 4
relés, dependendo do modelo do equipamento.

Os modelos AC disponibilizam uma saida 24 Vcc / 50 mA.

ENTRADAS

O indicador de vazéo permite dois tipos fundamentais de entrada:

e Entrada de vazao instantanea através de um sinal 4-20 mA. Nesse
caso, a totalizagdo da vazdo é obtida integrando-se a vazdo
instantanea.

e Entrada de vazdo totalizada através de um sinal pulsado. Nesse
caso, a vazdo instantdnea é obtida derivando-se a vazdo
totalizada.

Os sinais pulsados podem vir de sensores/transmissores com saida
NPN, PNP, contato seco (reed switch), sinal de tensdo ou mesmo
saidas do tipo magnetic pickup.

Quando a entrada configurada é 4-20 mA, deve-se definir através das

telas InLL e InHL quais os valores em vazdo equivalentes aos 4 e
aos 20 mA.

Quando a entrada 4-20 mA n&o for utilizada como entrada de vazdo,
pode-se, alternativamente, utiliza-la como uma entrada auxiliar.
Dessa forma, é possivel medir a pressédo de um duto, por exemplo.

A entrada de vazao pulsada pode ter um ajuste de escala, tanto para
a vazdo instantdnea quanto para a totalizada (independentes),
através de fatores de multiplicago ‘k”: M. {nSk e M.kak.

Tanto a unidade como a base de tempo da vazdo devem ser
definidas através da tela Unik ! Para tanto existem seis
caracteres, sendo os cinco primeiros utilizados para definir a unidade
e 0 Ultimo (a direita) utilizado para definir a base de tempo em que a
vazao esta sendo medida. As bases de tempo disponiveis sao “s”
(segundos), “m” (minutos), “h” (horas) e “d” (dias).

Quando a entrada de vazao for pulsada, a totalizagdo ira continuar
mesmo que a frequéncia de entrada estiver abaixo do limite minimo
especificado. Ja a indicacdo de vazdo instantanea assumira o valor
zero sempre que ficar mais do que 10 segundos sem varia¢do na
entrada. Neste caso, sempre que houver algum incremento na
totalizagdo (mais pulsos na entrada), o valor da vazédo instantanea
sera mostrado durante os proximos 10 segundos.

LINEARIZAGAO CUSTOMIZADA

Quando a vazéo € lida através da entrada 4-20 mA é possivel aplicar
uma linearizagdo customizada composta por 30 pontos de entrada e
30 pontos de saida. Sempre que o valor lido se enquadrar entre dois
pontos da entrada, este serd normalizado para o intervalo definido
pelos respectivos pontos no intervalo da saida.

A busca para enquadramento do valor lido é realizada enquanto a
lista dos pontos de entrada estiver declarada de forma crescente. A
busca ¢é finalizada caso o préximo ponto da lista seja menor que o
atual. Se o valor de entrada for menor do que o primeiro valor da
lista dos pontos de entrada, a linearizagdo retornara o primeiro valor
de saida. De forma similar, se o valor de entrada for maior que o
maior valor da lista dos pontos de entrada, a linearizagao retornara o
maior valor da lista de saida.

IMPORTANTE: S&o necessarios, no minimo, dois pares de pontos
entrada-saida para o correto funcionamento da linearizacéo
customizada.

RETRANSMISSAO

A retransmissdo da vazéo pode ser realizada via saida 4-20 mA e
saida pulso.

A saida 4-20 mA pode ser utilizada independente do tipo de entrada
de vazdo. Para utiliza-la, basta definir o intervalo de retransmissdo
emrELL e rEHL associando as vazdes aos 4 mA e aos 20 mA.

No caso de retransmissdo via saida pulso, deve-se escolher entre
saida pulso volumétrico e saida pulso em frequéncia. O primeiro
pode ser utilizado independentemente do tipo de entrada enquanto
que o segundo esta disponivel somente quando a entrada for
pulsada.

Em modo volumétrico, um pulso de duracéo configuravel é gerado
cada vez que o totalizador acumular um volume pré-definido. Por
exemplo, se a duracdo for de 1 segundo e o volume 10 litros, serd
gerado um pulso com 1 segundo de duracdo a cada 10 litros
totalizados.

Em modo frequéncia, a saida pulso ira dividir a frequéncia de entrada
por uma constante programavel cujo valor é maior ou igual a 2.

IMPORTANTE: A maxima frequéncia de saida possui uma limitag&o
de hardware. Ver em Especificacdes.
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ALARMES

O indicador possui 2 saidas de alarme em sua versdo basica,
podendo ter opcionalmente até 4 alarmes. Cada alarme possui um
sinalizador luminoso no painel frontal do indicador que mostra
quando o respectivo alarme esta acionado.

FUNGOES DE ALARME

Os alarmes podem ser programados para operar com quatro
diferentes funcdes, descritas a seguir. O alarme também pode ser

configurado como inoperante (aFF).

Os alarmes utilizam somente a medida de vazdo instantanea. A
medida de totalizagcdo ndo pode ser utilizada como entrada para 0s
alarmes. A entrada de 4-20 mA auxiliar (quando utilizada para outra
funcdo que ndo medi¢do de vazdo) pode ser usada apenas como
entrada para o0 alarme de sensor aberto.

e Sensor Aberto - {Errar

O alarme de sensor aberto atua sempre que 0 sensor de entrada estiver
mal conectado ou rompido. Valido apenas para entrada 4-20 mA.

e Valor Minimo -La

Dispara quando o valor medido estiver abaixo do valor definido pelo
Setpoint de alarme.

e Valor Maximo-H {

Dispara quando o valor medido estiver acima do valor definido pelo
Setpoint de alarme.

e Funcdo de Dosagem - FEEdEr

Aciona o relé de saida ao ser iniciado através da tecla | @ | ou da
entrada digital auxiliar (conforme configuragdo das mesmas) e
desaciona quando o valor medido atingir o valor definido pelo
Setpoint de alarme.

TEMPORIZAGAO DE ALARME

O Indicador permite a configuragdo de Temporizagao dos Alarmes,
onde o usuario pode estabelecer atrasos no disparo do alarme,
apenas um pulso no momento do disparo ou fazer que o disparo
aconteca na forma de pulsos segienciais.

As figuras mostradas na Tabela 1 representam estas fungfes. Nelas
os tempos T1 e T2 podem variar de 0 a 32000 segundos e sdo
definidos durante a programac¢&o do indicador. Para que os alarmes
tenham operagdo normal, sem temporizacdes, basta programar T1 e
T2 com valor O (zero).

Os sinalizadores luminosos associados aos alarmes acendem
sempre que ocorre a condicdo de alarme, independentemente do
estado atual do relé de saida, que pode estar desenergizado
momentaneamente em funcéo da temporizacao.

FUNCAO X
AVANCADA T T2 ATUAGAO
Operagéo 0 0 !:'E?m?
normal Ocorréncia de alarme
Saida de f
Atraso 0 |1a32000| —**™—

Ocorréncia de alarme
Saida de
alarme T— ‘
Ocorréncia de alarme
Saida de
alarme “7 Tl"}‘f T2 "“* 1 "‘
A

Ocorréncia de alarme

Pulso 1232000 0

Oscilador | 1 a32000 | 1a 32000

Tabela 1 - Fun¢Bes de Temporizacao de Alarme

HISTERESE DE ALARME

A histerese define a diferenca entre o valor medido em que o alarme
& acionado e o valor em que é desacionado.

Indicador de Vazdo N1500FT

BLOQUEIO INICIAL DE ALARME

A op¢do de bloqueio inicial inibe o acionamento do alarme caso
exista condicdo de alarme no momento em que o indicador é
energizado. O alarme s6 podera ser acionado ap6s a ocorréncia de
uma condi¢do de ndo-alarme seguida de uma condicdo de alarme.
Esta fungéo ndo é vélida para o alarme programado como Sensor
Aberto.

FUNCOES ESPECIAIS

MAXIMO E MINIMO

O indicador de vazdo esta continuamente registrando o valor
maximo e minimo da vazdo instantinea. O maximo e minimo
identificados podem ser visualizados na primeira tela do ciclo
principal ao pressionar as teclas | & e | % | respectivamente. A
tecla| @ |pode ser configurada para zerar os valores de méximo e

minimo.

DOSAGEM

A fungdo de dosagem (“Feeder”) serve para controlar o volume de
fluido em funcdo de sua vazdo. E utilizado tipicamente em
aplicacdes de armazenamento, onde ha um sinal de inicio (start) em
que ha o acionamento de um relé e a vaz&o comega a ser medida.
Ao atingir um certo setpoint, ha o desacionamento desse mesmo
relé para interromper o fluxo.

Sua utilizagdo depende da correta configuragdo do alarme
associado.

ENTRADA DIGITAL AUXILIAR E TECLA| @

Da mesma forma que a entrada digital, a tecla | @ | pode ser
configurada para zerar o totalizador, congelar a tela principal, zerar a
indicacdo de minimo e maximo ou para o disparo da funcdo de
dosagem.

MODO DE OPERAGAO MANUAL

No ciclo de hardware, pode-se manualmente definir as saidas do
indicador. Isso pode ser muito 0t em situacbes de teste e
simulagdo. Ao sair do ciclo, as saidas voltam ao seu estado normal.

FONTE AUXILIAR DE 24 VCC — AUXILIAR P.S.

Os modelos com alimentagdo CA disponibilizam uma saida 24 Vcc
para alimentag&o de transmissores de campo.

INSTALACAO

O indicador deve ser fixado em painel. Para tanto, retirar do
instrumento as duas presilhas plasticas de fixacdo, inserir o
indicador no recorte do painel e recolocar as presilhas pela traseira
do indicador.

RECOMENDACAO PARA INSTALACAO

e Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta do
sistema separados dos condutores de saida e de alimentacéo, se
possivel em eletrodutos aterrados.

e A alimentagdo dos instrumentos deve vir de uma rede propria
para instrumentacao.

e Em aplicacbes de controle e monitoracéo é essencial considerar
0 que pode acontecer quando qualquer parte do sistema falhar.
O relé interno de alarme néo garante protecéo total.

o E recomendavel o uso de FILTROS RC (47 © e 100 nF, série)
em bobinas de contactoras, solendides, etc.
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CONEXOES ELETRICAS

Toda a parte interna pode ser removida sem a necessidade de
desfazer as conexdes elétricas. A disposicdo dos sinais no painel
traseiro do indicador é mostrada na Fig. 1.

100-240 Vacid B ALM4 Am3 e el

-aal vadldo v NO NO

50060 Hz - '.’5”.-1’—@-‘ N L. L.
AL sl

& - DO P RS485 _T;jJiLL]nsi ‘:’
[27] ¢ [ ]
R OEETEREER

2-1 Vdc PULSE 4-20 mA MAGNEI'IC
DR’YGONUC’T

OUTRUT  OUTPUT  QUTPUT WeuT . PICKUP 420 mA

NPN INPUT

di

Fig. 1 - Conexdes do painel traseiro

CONEXAO DE ALIMENTACAO

L1 L2

FUSE $ T
& INDICADOR

Fig. 2 — Terminais de alimentac&o elétrica

CONEXOES PARA 0OS SINAIS DE ENTRADA E SAIDA
E importante que estas ligagdes sejam bem feitas, com os fios dos
sensores ou sinais bem presos aos terminais do painel traseiro.

As figuras abaixo mostram as conexdes para os diversos tipos de
entrada:

PULSO

-':’-ENSI\O
L1 | [
o

Fig. 3 - Conexdo entrada
digital auxiliar

Fig. 4 - Entrada pulso de
vazao - Sinais de tenséo

NPN

N ;ﬁ .

Fig. 5 - Entrada pulso de Fig. 6 - Entrada pulso de
vazdo — Sinais NPN vazdo - Sinais PNP

o
21|22
] T

o

Fig. 7 - Entrada pulso de
vazao - Sinais contato seco

Fig. 8 — Conex&o de sinal de

bobina (magnetic pickup)

Indicador de Vazdo N1500FT

As figuras abaixo mostram as conexdes para 0s diversos tipos de

saida:

Sl SAIDA
50 ik PULSO
eim NPN

é Fig. 9 - Conex&o de corrente Fig. 10 - Conexdo para saida

pulso
-+

SAIDA
24 Vee

Fig. 11 - Conexao para alimentacéo auxiliar 24 V

OPERACAO

O painel frontal do indicador, com suas partes, pode ser visto na Fig. 12:

N
Display Superiori
Programagao

n n n, // Display Inferior/
u u u /Patémetms )

Sinalizadores
o

! Re  Tx Cconmn ,
'_I'eclanlo\ T A1 A2 A3 A4 I S (AR —
@ P ® ¥

Fig. 12 - Identificacdo das partes do painel frontal

O indicador conta com as seguintes partes:

Display Superior / Programacédo: Apresenta o valor desejado
(configurado na tela »+A {n do Ciclo de Fungdes). Quando em
configuragéo, mostra os mnemaonicos dos diversos parametros que
devem ser definidos.

Display Inferior / Pardmetros: Apresenta o valor desejado
(configurado na tela 7+A In do Ciclo de Fungdes). Quando em
configuragdo, mostra os valores definidos para os diversos
parametros.

Sinalizadores Rx e Tx: Sinalizam atividade na linha de
comunicagdo RS485.

Sinalizadores Al, A2, A3 e A4: Sinalizam os alarmes ativos.

Tecla l_—l Esta tecla tem duas fun¢fes. Quando pressmnada
rapidamente, a navegacdo avanga para a tela seguinte. Quando
pressionada por mais de 3 segundos, a navegagdo avanca para o
ciclo seguinte e segue navegando pelos ciclos se for mantida
pressionada.

Tecla de incremento | “& | e Tecla decremento | % | Permitem
alterar os valores dos parametros. Sdo utilizadas também para
visualizar os valores maximo e minimo memorizados.

Tecla| <l | Tecla de retorno. Quando pressionada rapidamente
retorna a navegacdo para a tela anterior. Se pressionada por mais
de 3 segundos fora do ciclo principal retorna a navegagdo para o
ciclo principal. Se pressionada por mais de 10 segundos dentro do
ciclo principal, fard aparecer o nimero de série de 8 digitos nos
dois displays.
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Indicador de Vazdo N1500FT

apenas para alguns parametros!

Pressionar a tecla | & | ou [ % |
para selecionar a préxima op¢éo ou,
no caso de um valor numérico, para
incrementar ou decrementar o valor.

Alterar um parametro.

Mostrar o valor maximo. | Na primeira tela do ciclo principal,

pressionar a tecla| ‘& |
Na primeira tela do ciclo principal,

MIN

pressionar atecla| % |

Mostrar o valor minimo.

Mostrar o0 numero de
série do equipamento.

Na primeira tela do ciclo principal,
pressionar a tecla | <l por 10
segundos.

FUNGOES ESPECIAIS DO TECLADO

Existem vérias telas cujos parametros sdo do tipo “ponto flutuante”,
ou seja, que aceitam um ndmero variavel de casas decimais. Nestes
casos, podem-se utilizar combinagBes especiais das teclas para
editar os seus valores.

A tecla que habilita a fungéo especial é a tecla| <l | portanto sua
utilizago em conjunto com qualquer outra tecla deve ser feita em
menos de 3 segundos, caso contrario sera executada a funcéo
original da tecla| I |

Para aumentar o nimero de casas decimais mantenha a tecla| <« |
pressionada e pressione rapidamente a tecla | ‘& . Mantendo a

tecla| <l | pressionada e pressionando rapidamente a tecla | ¥ |
0 nlmero de casas decimais é reduzido.

Quando o operando da tela for do tipo ponto flutuante, pode-se
também escolher qual o digito que sera incrementado ou
decrementado. Para escolher o digito basta manter a tecla | <l |
pressionada e pressionar rapidamente a tecla IT:. A selecdo do
digito ocorre da direita para a esquerda e o digito selecionado
piscara rapidamente.

Existe uma excecdo para a tela principal. Ao invés de parametros,
esta tela mostra valores referentes as entradas. Estes valores sao
apresentados em formato de ponto flutuante em ambos os displays.
Neste caso pode-se configurar a guantidade de casas decimais do
display inferior mantendo a tecla| <l | pressionada e pressionando
rapidamente a tecla | % |. Para configurar a quantidade de casas
decimais do display superior mantenha a tecla| <l | pressionada e
pressione rapidamente a tecla | “& |

FUNCIONALIDADE METODO DE OPERAGAO PROGRAMAGCAO DO INDICADOR
Ir para o proximo ciclo. Pressionar a tecla| P | por mais de
3 segundos. CICLO PRINCIPAL
Ir para a proxima tela no | Pressionaratecla| P | BBBAAR A primeira tela do ciclo principal €
ciclo. 4 5 A
| i : — BEBEEE programavel através da tela »sH .
Cricﬁgraa ela anterior no | Pressionar atecla| I | SPA! Setpoint de alarme 1. Visivel somente se
: _ Setooint Alarm 1 alarme 1 estiver habilitado.
Aumentar o nimero de | Manter a tecla | <l | pressionada e P
casas decimais do valor | pressionar a tecla | “& | Disponivel SPRC Setpoint de alarme 2. Visivel somente se
visualizado. apenas para alguns parametros! Setpoint Alarm 2 alarme 2 estiver habilitado.
Diminuir o ndmero de Manter a tecla l | ;pressionada e SPHB Setpoint de alarme 3. Visivel somente se
casas decimais do valor | pressionar a tecla | % | Disponivel . alarme 3 estiver habilitado.
visualizado. apenas para alguns parametros! Setpoint Alarm 3
Mudar o digito do valor | Manter a tecla | < | pressionada e SPR4 il?fn?énil éjsiivzl:irrlgkiliti d(:hswel somente. se
a ser modificado. pressionar a tecla | P Disponivel Setpoint Alarm 4 )

Tabela 2 - Telas do ciclo principal

CICLO DE ALARME

FuR{

Selecdo da funcdo

do Alarme 1. aFF,

Function Alarm 3

Function Alarm 1 ’.EI‘I'DI', LD, Hie FEEdEI‘
HHH’ Histerese do Alarme Visivel somente se
Hyswre?s Alam | 1, FuR! for diferente
de aFF e de
bLA! Blogueio do Alarme | {Errar
Block Alarm 1 L
ALt Temporizador 1 do
Alarme 1 (em | ...
Alam 1 Timer 1| segundos). Visivel somente se
_ FuR 1 for diferente
AL Temporizador 2 do de oFF.
Alarme 1 (em
Alarm 1 Timer 2 Segundos)
FuR2 Selecdo da fungdo do Alarme 2: oFF,
Function Alarm 2 ’.EH‘DF, LD, Hie FEEdEI‘
HYR2 -
Hvsteresis Al Visivel somente se
ys ere;us am FuRZ2 for diferente
de aFF e de
bLA2 {Error.
BlockAlarm2 | Simjlar ao Alarme 1.
Ack!
' Visivel somente se
Alarm 2 Timer 1
l FuR2 for diferente
Reke de oFF.
Alarm 2 Timer 2
FuA3 Selecdo da fungdo do Alarme 3: aFF,

|Error, Lo, Hle FEEdEr.
Visivel somente para o modelo de 4 relés.

HYAR3 .
Hsteresis Al Visivel somente se
ys erez's am FuA3 for diferente
de oFF e de
bLA3 {Error.
BlockAlarm3 | Simjilar a0 Alarme 1
A3kt
' Visivel somente se
Alarm 3 Timer 1
l FuA3 for diferente
A3ke de aFF.
Alarm 3 Timer 2
FuAY Selecdo da fungdo do Alarme 4: oFF,
. {Error, Lo, H e FEEdEr.
Function Alarm 4

Visivel somente para o modelo de 4 relés.
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Indicador de Vazdo N1500FT

A Tabela 6 mostra as opgdes para a entrada digital e para a tecla

HYAY .
Hysteresis Alarm Visivel some'n e se
A FuRY for diferente
de aFF e de
bLRY {Errar.
BlockAlarm4 | Similar a0 Alarme 1
AYE Visivel
. isivel somente se
Alarm 4 Timer 1 FuRY for diferente
AYE2 de oFF.
Alarm 4 Timer 2

G|
ofF Sem funcéo
rStkok Reset da totalizagdo
Hold.in | COngela o display enquanto a entrada estiver
acionada ou o botéo pressionado
rSkrne Reset dos valores minimo e méaximo
FEEdEr Inicio da fungéio Feeder! (dosagem)

Tabela 3 - Telas do ciclo de alarme

Tabela 6 -

Opcdes para entrada digital e tecla[ F

CICLO DE CONFIGURAGAO DA ENTRADA

Input Low Limit

InkEYPE Selecdo do tipo de entrada de vazdo. Vide
Input Type Tabela 8.
n4-20 Selecdo de entrada 4-20 mA para entrada
| ?At 20 mA auxiliar. Disponivel somente se entrada de
nput4to.om vazdo for diferente de 4-20 mA.
Valor referente ao inicio da faixa de entrada
inll

auxiliar. Disponivel somente quando entrada
4-20 mA estiver habilitada.

Valor referente ao fim da faixa de entrada

CICLO DE FUNCOES
Ain Configuracdo da primeira tela do ciclo
Main screen Prog | principal. Vide Tabela 5.
FEY F Selego da funcio datecla| @ |
Key Function Vide Tabela 6.
E'):'L ’ﬂl F t Selecdo da funcéo da entrada digital.
igital Inpu .
Function Vide Tabela 6.
rESEL Reseta o totalizador.
Reset
bAud Baud rate da comunicagéo serial.
Baud rate
PH".":H Paridade da comunicag&o serial.
Parity
Rddr o
Address Endereco da comunicagdo serial.

Tabela 4 - Telas do ciclo de fungdes

A Tabela 5 mostra as opg¢des disponiveis para a tela principal.

Unit totalizer

| t’: ’:ﬁ_ i auxiliar. Disponivel somente quando entrada
NpUtRIgh LMt 1 420 mA estiver habilitada.
Vazdo minima para indicagdo. Qualquer
Egkt%?: vazdo abaixo deste valor é indicada como 0 e
u ndo incrementard o totalizador.
FLEr. In Filtro para entrada 4-20 mA. Disponivel somente
Filter Input quando entrada 4-20 mA estiver habilitada.
Unile ! Unidade para a indicagdo de vazéo
Unit instantanea. Define também a base de tempo
Instantaneous | para essa medig&o.
Unittk

Unidade para a indicacéo da vazdo totalizada.

H InSE
K Instantaneous

Fator K a ser aplicado sobre o valor da vazéo
lido através de entrada digital.

Disponivel somente se entrada de vazdo for
diferente de 4-20 mA.

Square root

H“:qt Fator K a ser aplicado sobre o0 volume total.
K totalizer
Raiz quadrada. Disponivel somente quando
entrada 4-20 mA estiver habilitada. A opcéo
S.rook

“4YES” aplica fungdo quadratica sobre o sinal
de entrada dentro dos limites programados
em“inLL”e “ InHL"

Tabela 7 - Telas do ciclo de configuragéo de entrada

SELEGAO DO TIPO DE ENTRADA DE VAZAO

VAP /A DISPLAY SUPERIOR | DISPLAY INFERIOR
Scrn | Vazdo instantanea Vazao total
Scrn 2 Vazdo total Vazdo instantanea
- R Vazdo total nao-
Sern 3 Vazao instantanea resetavel
Vazdo total ndo- . A
Sern M resetavel Vaz&o instantanea
Scrn S Vazdo instantanea Unidade
Scrn B Vazdo total Unidade
Vazdo total ndo- .
Sern resetavel Unidade
Sern B Oscila entre Sern Se Scrn B
Scrn 9 Oscila entre 8crn Ge Sern 1
Scrn 10 Vazdo instantanea Auxiliar
Scrn Vazao total Auxiliar
Vazdo total ndo- .
Sern 12 resetavel Auxiliar

Tabela 5 - Opgdes para tela principal

SENSOR DESCRICAO
Y020 Sinal analégico 4-20 mA
d tnPn Entrada digital tipo NPN ou tens&o
diPnP Entrada digital tipo PNP
S ikch Entrada digital tipo contato seco (reed-switch)
PucFuP Entrada de sinal de bobina (a partir de 30 mVpp)

Nas telas que mostram totalizagdes, seja o valor total ou o valor
total ndo-resetavel, o valor apresentado, quando ndo couber em
seis digitos, € mostrado em duas metades, ou seja, ficam ciclando
no display os seis digitos inferiores e os cinco digitos superiores
(precedido de um H, para indicar que é a parte alta - high - do
valor) em periodos de 5 segundos.

Tabela 8 - Tipo do sensor de entrada

Nota: Para informagBes a respeito da velocidade de leitura, verificar
Especificages.

1 Aplicagdo especial das saidas de alarme. Quando um alarme &
configurado como Feeder e a entrada digital ou tecla | @ | é

acionada, o relé associado permanecera fechado até que seja
computado o volume programado no respectivo setpoint de alarme.
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CICLO DE CONFIGURAGAO DE SAIDA

Indicador de Vazdo N1500FT

CICLO DE HARDWARE (MODO MANUAL)

FELL Limite inferior de retransmiss&o. E o valor, em
N vazdo, equivalente ao limite inferior da saida
Refransmition | 4-20 mA. Quando rEHL for igual a rELL a
Low Limit saida é desligada.
Limite superior de retransmissdo. E o valor,
rEHL em vazdo, equivalente ao limite superior da
Retransmition | Sida 4-20 MA. _ o
High Limit Quando rELL for igual a rEHL a saida é
desligada.
DUEErr Valor a ser aplicado na saida 4-20 mA em
Output Error caso de erro na entrada.
PLLSE Configuracdo da saida pulso. Seleciona entre
Pulse desligado, pulso volumétrico e frequéncia.
Volume que deve ser acumulado para gerar
“PULSE | um pulso na saida. Disponivel somente
Volume Pulse | duando a saida pulso estiver configurada para
pulso volumétrico.
Periodo de tempo em que o pulso permanece
PULSEE acionado uma vez atingido o volume
- desejado. Disponivel somente quando a saida
Pulse Time pulso estiver configurada para  pulso
volumétrico.
FrEqd" Divisor da frequéncia de entrada. Disponivel
Frequence somente quando entrada pulso for
Divider configurada para frequéncia.

Tabela 9 - Telas do ciclo de configuragéo de saida

Quando a saida pulso for configurada como pulso volumétrico é
gerado um pulso cada vez que o totalizador acumular o valor
programado na tela “PULSE. Por exemplo, se UPULSE for
programado com o valor 10, entdo serd gerado um pulso a cada 10
unidades de volume computadas.

Quando a saida pulso for configurada para frequéncia, o sinal de
saida serd um divisor do sinal de entrada.

CICLO DE LINEARIZAGAO CUSTOMIZADA

LinEnblL Habilita a linearizacdo. Aplicavel somente
Linearization | 9uando a entrada de vazéo for a entrada 4-20
Enable mA.
InPO1 . S
nP0 Primeiro ponto de entrada da linearizacéo.
Input 01
Out0 Primeiro ponto de saida da linearizag&o.
Output 01
InP.02 Segundo ponto de entrada da linearizagéo.
Input 02
Oubf2 Segundo ponto de saida da linearizag&o.
Output 02
27 pontos de entrada e saida de linearizagao
InP. - L
nPA0 Ultimo ponto de entrada da linearizag&o.
Input 30
Ouk30 Ultimo ponto de saida da linearizacao.
Output 30

Tabela 10 - Telas do ciclo de lineariza¢do customizada

nAnUA "

AnLAL Habilita modo manual de operagéo.
Manual mode

Cuir.Otik Estado da saida corrente em modo manual.
Current Out

P

uLOuE Estado da saida pulso em modo manual.

Pulse Out

rL 10Uk Estado da saida relé 1 em modo manual.
Relay 1 Out

rieOuk Estado da saida relé 2 em modo manual.
Relay 2 Out

~L3.0UE Estado da saida relé 3 em modo manual.
Relay 3 Out Visivel somente para 0 modelo de 4 relés.
FLY.0UE Estado da saida relé 4 em modo manual.
Relay 4 Out Visivel somente para 0 modelo de 4 relés.

Tabela 11 - Telas do ciclo de hardware

CICLO DE CALIBRACAO

Todos os tipos de entrada e saida sdo calibrados na fabrica. Se
necesséaria uma recalibracdo, esta deve ser realizada por um

profissional

especializado. Se este ciclo for acessado

acidentalmente, passar por todos os parametros sem realizar
alteracBes em seus valores.

Entrada da Senha de Acesso.

PRSS5 Este parametro é apresentado antes dos
Password ciclos protegidos. Ver topico Protecdo da
Configuracao.
A I I
CAL b Habilitagdo da calibracdo
Calibration
nLl Declaragéo, na escala declarada em {nLL e
Input Low inHL, do valor proximo do inicio da escala
Calibration aplicado na entrada 4-20 mA.
nHC Declaragéo, na escala declarada em {nLL e
Input High inHL, do valor préximo do fim da escala
Calibration aplicado na entrada 4-20 mA.
oull Ao entrar nessa tela qualquer toque nas
teclas | ‘& | ou | ¥ | aplica uma corrente
Output Low padrdo préxima de 4 mA. Medir a corrente,
Calibration em mA, e declarar nesta tela.
ouHC Ao entrar nessa tela qualquer toque nas
. teclas | ‘& | ou | ¥ | aplica uma corrente
OutputHigh | padréo préxima de 20 mA. Medir a corrente,
Calibration em mA, e declarar nesta tela.
rSkr I "
Restaura a calibragao de fabrica.
Restore
PARLH
Password Troca a senha de usuario.
Change
Prot ] x
Nivel de protecéo.
Protection

Tabela 12 - Telas do ciclo de calibragao
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PROTECAO DE CONFIGURACAO

O indicador permite a protecdo da configuracdo elaborada pelo
usuario, impedindo alterac@es indevidas. O parametro Protecao
(Prat), no ciclo de Calibragdo, determina o nivel de protecéo a ser
adotado, limitando 0 acesso aos ciclos, conforme tabela abaixo.

NIVEL DE
PROTECAO CICLO PROTEGIDO

1 Calibracdo

2 Calibragédo + Hardware

3 Calibragéo + Hardware + Linearizagdo

4 Calibragdo + Hardware + Linearizagdo + Config.
Saida

5 Calibragdo + Hardware + Linearizagdo + Config.
Saida + Config. Entrada

6 Calibragdo + Hardware + Linearizagdo + Config.
Saida + Config. Entrada + Fungdes

7 Calibragéo + Hardware + Lineariza¢do + Config.
Saida + Config. Entrada + Fungdes + Alarme
Calibragdo + Hardware + Linearizacdo + Config.

8 Saida + Config. Entrada + Funcdes + Alarme +
Principal

Tabela 13 - Niveis de Protecéo da Configuragdo

Senha de Acesso

Os ciclos protegidos, quando acessados, solicitam ao usudrio a
Senha de Acesso que, se inserida corretamente, d& permisséo para
alteracdes na configuracéo dos parametros destes ciclos.

A senha de acesso é inserida no parametro PRSS que é mostrado
no primeiro dos ciclos protegidos.

Sem a senha de protecdo, os parametros dos ciclos protegidos
podem ser apenas visualizados.

A Senha de Acesso é definida pelo usuario no parametro Password
Change (PRLH), presente no ciclo de Calibragéo.

Os indicadores novos saem de fabrica com a senha de acesso
definida como “1111".

SENHA MESTRA

No eventual esquecimento da senha de acesso, 0 usuario pode
utilizar o recurso da Senha Mestra. Esta senha quando inserida, da
acesso com possibilidade de alteracdo ao parametro Password
Change (PRLH) e permite ao usudrio a definicdo de uma nova
senha de acesso para o indicador.

A senha mestra é composta pelos trés dltimos digitos do nimero de
série do indicador somados ao niimero 9000.

Como exemplo, para 0 equipamento com ndmero de série
“12154321", a senhamestraé ‘932 1",

MANUTENCAO

PROBLEMAS COM O INDICADOR

Erros de ligagBes e programacdes inadequadas representam a
maioria dos problemas apresentados na utiliza¢do do indicador. Uma
revisao final pode evitar perdas de tempo e prejuizos.

MENSAGEM DESCRI(;AO DO PROBLEMA
Yy Valor medido estda acima dos limites
permitidos para este sensor ou sinal.
Valor medido esta abaixo dos limites
AnAAA permitidos para este sensor ou sinal.
------ Entrada aberta. Sem sensor ou sinal.
CUIDADOS ESPECIAIS

Na eventual necessidade de remeter o indicador para manutencéo,
deve-se tomar alguns cuidados especiais no manuseio. O aparelho
deve ser retirado do gabinete e imediatamente colocado em
embalagem anti-estatica, protegido do calor excessivo e da umidade.

Indicador de Vazdo N1500FT

CALIBRACAO

Tanto a entrada quanto a saida analégica do indicador ja saem
calibradas de fabrica, sendo a recalibragdo um procedimento
desanconselhado para operadores sem experiéncia. Caso seja
necessaria a recalibracéo de alguma escala, proceder como descrito
a sequir.

CALIBRA(;AO DE ENTRADA
1. Configurar o tipo de entrada a ser calibrada para 4-20 mA,;

2. Programar os parametros {nLL (limite inferior) e InHL (limite
superior) de indica¢do para os extremos do tipo da entrada;

3. Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagdo
conhecida e proxima do limite inferior de indicac&o;

4. Entrar no ciclo de calibracdo com a senha correta;

wn

5. Acessar o paramentro #nLL. Com as teclas | ‘& e | ¥ |,
fazer com que o visor de pardmetros indique o valor aplicado. Em
seguida pressionar atecla| P |

6. Aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagdo
conhecida e proxima do limite superior de indicagao;

N

7. Acessar o paramentro InHL. Com as teclas | ‘& e[ ¥ |
fazer com que o visor de pardmetros indique o valor aplicado;

8. Pressionar atecla| P |ou| 4l | para sair da tela e efetivar a
calibrag&o.
CALIBRACAO DE SAIDA

1. Montar um miliamperimetro na saida de controle analdgica;
2. Entrar no ciclo de calibragdo com a senha correta;

MIN

3. Selecionar o parametro alLL. Atuar nas teclas | & |e | % |
para que o indicador reconhega o processo de calibracdo da
saida de corrente.

4. Ler a corrente indicada no miliamperimetro e indica-la no

min |

parametro aULL através das teclas | ‘& |e| ¥ | Em seguida
pressionaratecla| P

5. No parametro olHL, atuar nas teclas| “& |e| ¥ |para que o
indicador reconhega o processo de calibragdo da saida de
corrente;

6. Ler a corrente indicada no miliamperimetro e indica-la no

MAK MIN

parametro alJHL através das teclas| ‘& |e| ¥ |

7. Pressionar atecla| P |ou| 4l | para sair da tela e efetivar a
calibrag&o.

COMUNICACAO SERIAL

O indicador pode ser fornecido opcionalmente com interface de
comunicacdo serial assincrona RS485 para comunicagdo com um
computador supervisor (mestre). O indicador atua sempre como
escravo.

A comunicacdo é sempre iniciada pelo mestre, que transmite um
comando para o endereco do escravo com o0 qual deseja se
comunicar. O escravo endere¢ado assume o comando e envia a
resposta ao mestre.

O indicador aceita comandos tipo broadcast (enderegado a todos os
instrumentos da rede). Neste tipo de comando, o indicador ndo envia
qualquer resposta ou confirmacéo de recebimento.

CARACTERISTICAS

Sinais compativeis com padrdo RS485. Protocolo MODBUS (RTU).
Ligacéo a 2 fios entre 1 mestre e até 31 (podendo enderecar até
247) indicadores em topologia barramento.

Os sinais de comunicacdo séo isolados eletricamente do resto do
indicador.

o Maxima distancia de ligagdo: 1000 metros.

e Velocidade selecionavel; 8 de bits de dados; 1 stop hit; paridade
selecionavel (sem paridade, par ou impar).

e Tempo de inicio de transmissdo de resposta: maximo 100 ms
apos receber o comando.
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LIGAGOES ELETRICAS: INTERFACE RS485

Os sinais RS485 sao:
D1 D D+ | B | Linha bidirecional de dados. | Terminal 25

Linha bidirecional de dados

DO D D- | A invertida. Terminal 26
C Ligacdo  opcional  que
melhora o desempenho da | Terminal 27
GND comunicacao.

CONFIGURACAO DOS PARAMETROS DA COMUNICACAO
SERIAL

Dois parémetros devem ser configurados para utilizacéo da serial:
bRUd:  Velocidade de comunicag&o.

PrtY:  Paridade da comunicacéo.

Rddr:  Endereco de comunicagéo do indicador.

TABELA RESUMIDA DE REGISTRADORES
PARA COMUNICACAO SERIAL

Protocolo de Comunicagéo

E suportado o protocolo MODBUS RTU escravo. Todos o0s
parametros configuraveis do indicador podem ser lidos e/ou escritos
através da comunicagdo serial. E permitida também a escrita nos
registradores em modo broadcast, utilizando-se o enderego 0.

Os comandos Modbus disponiveis séo 0s seguintes:

03 - Read Holding Register 06 - Preset Single Register

05 - Force Single Caoil 16 - Preset Multiple Register

Tabela Resumida de Registradores Retentivos (Holding Register)

A seguir sdo apresentados os registradores mais utilizados. Para
informag@o completa consulte a Tabela de Registradores para
Comunicacdo Serial disponivel para download na pagina do
indicador de vazao no web site — www.novus.com.br.

Os registradores na tabela abaixo séo apenas para leitura (read-only).
Aqueles disponiveis em formato “ponto flutuante” (floating point), por
serem valores de 32 hits, necessitam de dois registradores.

Enderego | Pardmetro Descrigdo do Registrador
0000 . . R
e Vazdo | Valor da vazdo instantnea em ponto
instantanea | flutuante (IEEE-754).
0001
0002 L 3
e Vazsio total Valor da totalizagdo da vazdo em ponto
flutuante (IEEE-754).
0003
0004 3
e Vaz;;ofotal Valor da vaz&o totalizada geral (grand
. total) em ponto flutuante (IEEE-754).
0005 resetavel
0013 Valor da totalizagdo da vazdo em
x formato inteiro (com sinal) de 64 bits. A
a Vazdo total TSR .
parte mais significativa fica no primeiro
0016 registrador.
0017 Vazsio total Valor da vazdo toltahz_ada gerall (grand
x total) em formato inteiro (com sinal) de
a néo- , C N SO
! 64 bits. A parte mais significativa fica
0020 resetavel - .
no primeiro registrador.

Indicador de Vazdo N1500FT

ESPECIFICACOES

DIMENSOES: ... 48 x 96 x 92 mm (1/16 DIN)
................................................................ Peso Aproximado: 242 g
RECORTE NO PAINEL: ......ccocvvirviinns 45,5 x 93 mm (+0,5 -0,0 mm)
100 a 240 Vcalce (£10 %), 50/60 Hz
................................. 24 Vcelca £10 %
.............................................................. 75 VA

CONDIGOES AMBIENTAIS:
Temperatura de OPeragao: ........coeveerereereerereereeneseenees 5a50°C
Umidade Relativa: .........occovevrercrriinirnnnns 80 % méx. até 30°C

Para temperaturas maiores que 30 °C, diminuir 3 % por °C
Uso interno; Categoria de instalagdo I, Grau de poluicdo 2;
altitude <2000 m

ENTRADAS
420 MA oo Exatiddo: + 0,2% do fundo de escala
Contato SECO: ..o Frequéncia: 0,1 a 10 Hz

Pulso (Tensdo, NPN ou PNP)

..Frequéncia: 0,1 a 50000 Hz
....... Amplitude: de 4V a24V
..................................................... Exatiddo: £ 30 ppm @ 25 °C

Magnetic Pickup: ........... Frequéncia: 0,1 a 8000 Hz @ 30 mVpp

................... 0,1a50000 Hz @ 250 mVpp
.. Amplitude: de 30 mVpp a 5 Vpp
............................................................ Exatiddo: £ 0,1 % @ 25 °C

SAIDAS:
4-20 MA oo 550 Q max., 10000 niveis
......................................................................... Isolagéo: 250 Vrms
PUISO: ... Frequéncia maxima: 100 Hz

Tensdo: 0 a 30 Vce
............................................................... Corrente maxima: 15 mA
......................................................................... Isolacdo: 250 Vrms

RELES DE SAIDA:

ALML € ALM2: ...ttt
................................ SPDT: 3 A /240 Vca (3 A/ 30 Ve resisitivo)
ALM3 € ALMA: ..ottt
....................... SPST-NA: 1,5 A /250 Vca (3 A/ 30 Vcc resisitivo)

COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA : ......cvvvvvvvvirrriisssssssennen
............................................ EN 61326-1:1997 e EN 61326-1/A1:1998

SEGURANCA: ... EN61010-1:1993 e EN61010-1/A2:1995 "p
Conexdes proprias para terminais tipo garfo de 6,3 mm.
PROTECAQ: cooovevessesessmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssesnes IP65
PAINEL FRONTAL: ..oovvvvveveverererereresesesesesesenen Policarbonato UL94 V-2
ALOJAMENTO: ..oorrevvrereseressneesssessssseessssesssens ABS+PC UL94 V-0

Inicia operagdo apos 3 segundos de ligada a alimentacéo.

IDENTIFICACAO
N1500FT - 4R - 485 - 24V
A B o D

A:. modelo de indicador:
N1500FT

B: Relés de saida:
Nada mostrado (versdo basica com dois relés SPDT);
4R (vers@o com dois relés SPST extras);
C: Comunicacdo Digital:
Nada mostrado (versdo basica, sem comunicagéo serial);
485 (versdo com serial RS485, protocolo Modbus)

D: Alimentagdo Elétrica:
Nada mostrado (verséo basica, alimentagao de 100 a 240 Vca);
24V (versdo com alimentacéo de 24 Vcc/ca).
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INFORMAGOES DE SEGURANCA

Projetos de sistema de controle devem levar em conta que qualquer
parte do sistema tem o potencial de falha. Este produto ndo é um
dispositivo de seguranga ou protecdo e seus alarmes internos ndo
provém protecdo em caso de sua falha. Dispositivos de seguranga
externos devem ser previstos sempre que houver risco a pessoas ou
patriménio.

O desempenho e especificacdes deste produto podem ser afetados
pelo seu ambiente de operacéo e instalagdo. E responsabilidade de
usuario garantir o adequado aterramento, blindagem, roteamento de
cabos e filtragem de ruidos elétricos, seguindo as normas locais e
boas praticas de instalacdo e compatibilidade eletromagnética.

SUPORTE E ASSISTENCIA TECNICA

Este produto ndo contém qualquer peca passivel de reparacao.
Contate nosso representante local para obter servigo autorizado.
Para solugéo de problemas visite nossa FAQ em www.novus.com.br.

GARANTIA  LIMITADA E LIMITACAO DE
RESPONSABILIDADE

A NOVUS garante ao comprador de origem que este produto é livre de
defeitos de matéria prima e fabricagdo sob uso e servigos normais
dentro de 1 (um) ano a partir da data de expedicéo da fabrica ou de
seu canal oficial de vendas para o comprador de origem.

A responsabilidade da NOVUS durante o periodo de garantia
restringe-se ao custo da corre¢do do defeito apresentado pelo
equipamento ou sua substituicao, e termina juntamente com o prazo
de garantia.

Para informagfes completas sobre garantia e limitacbes de
responsabilidade, verificar a se¢cdo em nosso web site
WWW.novus.com.br.

Indicador de Vazdo N1500FT
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