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4.2 Elétrica

1. INTRODUGAO

Os controladores CPM possuem uma entrada anal6gica universal configu-
ravel por software, que permite a conexao de diversos tipos de sensores de
temperatura e outras grandezas elétricas sem a necessidade de alteragdo
no hardware. Trés saidas, configuraveis por software, permitem controlar
e sinalizar os mais variados tipos de processos e equipamentos. O menu,
acessivel através de 4 teclas, permite de forma simples e amigével, con-
figurar e executar diversas fungoes relacionadas ao controlador CPM e ao
processo sob controle.

A tecnologia utilizada é baseada em um microcontrolador RISC de alto de-
sempenho, permitindo que operagdes matematicas e algoritmos de controle
sejam implementados em 32 bits com ponto flutuante garantindo precisao
no controle do processo.

2. CARACTERISTICAS

T

=
T Hon L@ ReTRANS

PT100 L{}_j mA | c1,PVSP
JC,

Transmitter
2/3 Wire

CPM49
9
9
CPM45 2
ALIM :
CAICC B
O 852265V 7
112|3]415]6]| O1oasov |
el 6
SRR 16 | 28 —}V g
5 — C1/A2 —— 225 ° Sy
S| 14 17| § L| %5
&[5 81 [18]8 o 4]
=T - éé 4] /]
7|8 9[10]11]12 |3 i
= —
==
2
1

Q.
00bLd WAw ww
+

noge oL O
Aseze S8 O

10

1

2 leuondo

12

13

14

15

16

17

Toowol
WY

18

4.3 Comunicacao Serial (Opcional)

Os controladores GPM podem ser instalados em painéis com espessura entre 1,0 e 9,0 mm. O corte no painel deve
ser feito 3mm maior que a dimensdo da lateral.

CPM99

% :

As conexdes sao feitas através de bornes do tipo parafusado e localizados na parte traseira do controlador. Estes
bornes permitem o uso de terminais ou condutores elétricos com secgdo transversal entre 0,18mm2 (AWG24) e
1,5mm2 (AWG16). Na figura a seguir sao mostrados os bornes e suas respectivas fungoes:
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Atopologia utilizada é do tipo barramento a dois fios. Esta permite que seja interligado um mestre e até 31 controladores escravos sem a necessidade de repetidor.
Com a utilizag@o de repetidores podem ser conectados até 247 controladores escravos. Na tabela a seguir estao listados os bornes e seus respectivos sinais:

« Entrada Universal configurdvel por software; CPM45 CPM49
» Saida de Controle: relé, anal6gica ou pulsos(PWM); BORNE |NOME Borne Nome
* Duas~sa|.das de a]a_rme, arelé, cqnflguravels; Opcional 1 | Opcional 2 Opcional 1 |Opcional 2
* Fungdes: Automatico ou Manual; D 13 16 D 7 10
* Programacao de Rampas e Patamares com 52 segmentos divididos em D+ 14 17 D+ 1
até 32 programas; - - 8

e Auto-Sintonia dos parametros PID; GND 15 18 GND 9 12
e Calculo da Raiz Quadrada para sinais lineares; CPM99
. Soft-Star_t Programavel; Bome Nome
* Auto-Calibragdo permanente; Oncional 1 | Opcional 2
» Comunicagdo Serial RS485 - Protocolo MOBUS RTU (opcional); D 11pc ona pciona
» Alimentagdo Universal u 3

D- 12 2

GND 13 1

3. ESPECIFICACOES
Digital PWM

3.1 Entrada Universal

TIPO FAIXA IMPEDANCIA NORMA
Tensdo 0a 10\3 ; 205%/0 asy, > 1,5Mohms
Corrente 4220 mA; 0a20mA =1000hms
PT100 (4 a 20mA) -200a530°C =1000hms
B(4 a 20mA) 25021800 °C =1000hms
S(4 a20mA) 0a1760°C =1000hms
R(4 a20mA) 0a1760°C =1000hms
T(4 2 20mA) -200a400°C =1000hms
N(4 a 20mA) -50 21300 °C =1000hms
E(4 a20mA) -100a720°C =1000hms
K(4 a20mA) -100a 1300 °C =1000hms

J(4220mA) -50 a 800 °C =1000hms
PT100 -200 a 600 °C > 10Mohms E1137
B 25021800 °C > 10Mohms ASTM E230
) 0a1760°C > 10Mohms ASTM E230
R 0a1760°C > 10Mohms ASTM E230
T -200 2400 °C > 10Mohms ASTM E230
N -50a 1300 °C > 10Mohms ASTM E230
E -100a 720 °C > 10Mohms ASTM E230
K -100a 1300 °C > 10Mohms ASTM E230
J -50a 1100 °C > 10Mohms ASTM E230

* Precisdo: + 0,3% do fundo de escala a 25°C
* Resolugdo: 16 bits

* Amostragem: 5 por segundo

« Estabilidade Térmica: 50ppm

Nota: Para o tempo tipo B, a indicacao parte de 250°C, permitindo que o

controle parta da temperatura ambiente.

3.2 Saida de Controle Analdgica:
o Faixa: 0 a 20mA ou 4 a 20mA
 Impedancia Saida:< 600ohms

* Resolugdo:10 bits

* Atualizagdo: 5 por segundo

* Periodo: 1 a 200s
* Nivel Ldgico: 0/24VCC @ 25mA(méx.)
* Resolugdo: 8 bits

Relé

¢ Periodo: 5 a 200s

* Tipo Contato: NA (Normal Aberto)
* Capacidade: 3A/250VCA

3.3 Saida de Alarmes
* Tipo: Relé, Contato NA (Normal Aberto)
* Capacidade: 3A/250VCA

3.4 Saida de Retransmissao:
* Faixa: 0 a 20mA ou 4 a 20mA
e Precisao: +0,5% do fundo de escala a 25°C

3.5 Comunicacao Serial (Opcional)

e Tipo: RS485

* |solagdo Galvanica: através de acoplador 6tico

* Velocidade: 9.600, 19.200, 38.400 ou 57.600 bps (bits por segundo)

* Distdncia Max.: 1200mts

* N°. Controladores: méximo 247 (devera ser utilizado repetidor a cada
30 controladores)

* Protocolo: MODBUS RTU

3.6 Display
* 4 digitos, tipo LED, PV vermelho e SV verde.

3.7 Generalidades

 Temperatura de Operagdo: -10°C a 55°C

» Temperatura de Armazenagem: -25°C a 70°C

» Umidade Relativa: 5 a 95%

* Altitude Méaxima de Operagdo: 2000m

* Alimentagdo: 85 a 265VCA; 47 a 63Hz ou 85 a 265VCC

* Consumo: 5VA

* Material da Caixa: ABS e Policarbonato

* Grau de Protecdo no frontal: IP40 (CPM49 e CPM99), IP54 (CPM45)
* Peso: 140g

Um exemplo de interligagao, entre o mestre e 31 controladores
CPM45, é mostrado na figura abaixo:
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Consideracdes para instalagao:

e Cabos: utilizar par trangado com blindagem, tipo: KMP AFD 1P x 4AWG,
fabricante: KMP;

* Comprimento Méaximo: 1000metros;

* As derivagdes devem ser feitas nos bornes do controlador. Nao utilizar
emenda, tipo “T” no cabo, a qual acarretara perda na qualidade do sinal;

* Em fungdo do comprimento do barramento e ambiente de aplicagdo deve
ser avaliado os pontos de aterramento da blindagem e a necessidade de
utilizagdo dos resistores de terminagao.

4.4 Exemplo de Ligacao do Controlador CPM45
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4.5 Cuidados na Instalagao

* Os condutores dos sinais de entrada devem ser canalizados em eletrodutos
aterrados, separados da alimentagdo e da poténcia.

* A alimentagdo deve ser feita através de uma rede propria para instrumenta-
¢ao, isenta de flutuaces de tensdo, harmdnicas e interferéncias.

* Para minimizar as interferéncias eletromagnéticas (EMI) é necessario o uso de
filtros RC em paralelo com as bobinas de contatores ou solendides.

* Para ligar um termopar ao controlador, utilizar cabo de extensdo ou com-
pensagao compativel, observando a polaridade correta.

 Para ligar um PT100 ao controlador, utilizar condutores de mesmo compri-
mento e bitola, de forma que a resisténcia da linha nao exceda a 10ohms.




5. PAINEL DE OPERAGAQ

Na figura abaixo estao apresentadas as informagdes no painel do CPM49.
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5.1 Sinalizacao

A sinalizagao é feita através de 8 led’s localizados na parte superior frontal e 4 localizados junto ao display inferior do controlador CPM. Para cada “ESTADO” do led

esta associada uma informacdo, conforme descrito na tabela abaixo:

LED

Apagado Aceso

C1 Controle 1 Desligado Controle 1 Ligado
G2 Controle 2 Desligado Controle 2 Ligado
Al Alarme 1 desligado Alarme 1 ligado
A2 Alarme 2 desligado Alarme 2 ligado
A3 Alarme 3 desligado Alarme 3 ligado
A4 Alarme 4 desligado Alarme 4 ligado
AC Corrente Aquecedor OK =
Tx/Rx | Espera por novo frame

RE SP Remoto Desligado

0% Operacdo AUTOMATICA, display inferior indica SP
PG Programa Desligado

AT Auto Sintonia Desligada

SP Remoto Ligado

5.2 Display
Os controladores CPM possuem dois display’s, com as seguintes fungoes:

* Display Superior: em operagdo normal mostra o valor da Leitura (PV), ao entrar

nos blocos de pardmetros passa a mostrar o nome do pardmetro a ser ajustado;

e Display Inferior: em operagdo normal mostra o Set-Point (SP) ou a Variével
Manipulada (MV em %), ao entrar nos blocos de pardmetros passa a mostrar

o valor do parametro.

5.3 Teclado

0 teclado é composto por 4 teclas, do tipo tctil, as quais possuem as seguintes

fungoes:

« Tecla [®]: Seleciona o Bloco de Pardmetros;

« Tecla [P} Entra ou sai no contetido dos parametros;
* Tecla [A]: Seleciona parametro ou Incrementa valor;

® Tecla LY J: Seleciona parametro ou Decrementa valor.

Falha de Comunicagao

Operagdo MANUAL display inferior indica % da saida

Programa Paralizado

“ESTADO”

Piscando

Controle atuando no processo
Controle atuando no processo
Alarme Temporizado

Alarme Temporizado

Alarme Temporizado

Alarme Temporizado

Falha de Corrente

Comunicacao OK

Programa em Execucao

Auto Sintonia Ligada

6. INICIO DE OPERAGAO

Ao ser ligado o controlador entra no ciclo de Inicializagao. Neste, o display
inferior, mostra a versdo do software instalado e inicializa as variaveis
internas utilizadas pelo controlador CPM.

6.1 Tela Principal

Apresenta a leitura (PV) no display superior e 0 Set-Point (SP) no display
inferior. Nesta tela, caso a tecla for pressionada por 5 segundos, o controla-
dor desliga todas as saidas e passa a indicar somente o valor da variavel de
processo (PV). Para retornar, basta apertar a mesma tecla por 5 seg.

Nota: Estando em qualquer bloco de pardmetros, se nenhuma tecla for
pressionada em um intervalo de 60 segundos, os displays retornam a
tela principal.

7. PARAMETRIZAGAO

0Os controladores CPM possuem 4 blocos de pardmetros, sendo eles:
e Operacao: utilizado para alterar os pardmetros de uso rotineiro pelo
operador;

* Programacao: permite editar Programas de Rampas e Patamares;
e Configuragdo: ajusta as caracteristicas operacionais do controlador;
e Calibragao: ajusta a escala da leitura e da saida analdgica.

7.1 Operagao

E utilizado para operagdes de uso comum ao operador. Para acessar este
bloco, com o controlador na Tela Principal, pressione a tecla[®_, até o
display superior indicar um dos seguintes parametros: Cont, out, PG.n,
A1.SP ou A2.SP. Os pardmetros deste bloco serdo visiveis em fungdo dos
parametros ajustados no bloco de configuragoes.

Ap6s entrar no bloco utilize as teclas (] e [¥] para selecionar o parametro
desejado.

Para alterar o parametro pressione “», o display comega a piscar.

Para alterar o valor pressione [A_ ou [¥] . Para sair do pardmetro pressione «».
Para voltar a tela principal pressione (®_.

Na tabela a seguir estdo descritos os pardmetros disponiveis neste bloco:

DISPLAY DESCRIGAD

TIPO DE CONTROLE a ser utilizado:

Auto: controle automatico, é do tipo malha fechada, e tem
como objetivo controlar a potencia fornecida ao processo
em funcdo da temperatura medida através de um sensor
Cont instalado no mesmo.

MAn.: controle manual, permite ao operador, ajustar a por-
centagem de saida fornecida ao processo.

0Obs: o controle MANUAL precisa ser utilizado com cuidado
para evitar danos ao processo.

out SAIDA DE CONTROLE: indica, em porcentagem, o estado da
saida.

PROGRAMA ATUAL: Indica qual programa esta em execugao
PG.n ou permite selecionar um.

Visivel se parametro PG.oP = YES no Bloco de Configuragao.

SEGMENTO ATUAL: Indica 0 segmento em andamento ou
permite selecionar um.

Visivel se parametro PG.oP = YES no Bloco de Configuragao.
Obs: Para alterar o segmento é necessario desligar o pro-
grama em andamento (StAt = oFF) selecionar o segmento
desejado e religar (StAt=run).

SG.n

TEMPO DO SEGMENTO: Indica o tempo e/ou permite ajustar
o0 tempo restante do segmento em andamento.

Visivel se pardmetro PG.oP = YES no Bloco de Configuracao.
Obs: Para alterar o tempo é necessario desligar o progra-
ma em andamento (StAt = oFF) ajustar o tempo desejado e
religar (StAt = run).

tiME

ESTADO DO PROGRAMA: Indica ou altera o estado do
programa atual.

Visivel se parametro PG.oP = YES no bloco de configuragao.
StAt Hold: Paralisa a execugdo do programa.

Run: Inicia ou continua a execugdo do programa

oFF: O programa é desligado e o controle passa a ser feito
com o valor de SP.

SET-POINT DO ALARME 1: Ajusta o set-point do alarme 1.

A1.SP Visivel se o pardmetro A1.0P = YES no bloco de configura-
cao.
A2.SP SET-POINT DO ALARME 2: Ajusta o set-point do alarme 2.

Visivel se o pardmetro A2.0P = YES no bloco de configuragao

7.2 Programas de Rampas e Patamares

Este bloco permite definir programas de rampas e patamares que atendam a
um determinado perfil térmico. A fun¢do do programa é permitir que o SP seja
ajustado automaticamente em fungdo do Set Point e tempos programados, sem
que seja necessaria a intervengao do operador.

E possivel programar até 52 segmentos subdivididos em até 31 programas. Em
cada segmento é possivel definir: temperatura, tempo do segmento, prioridades
(tempo ou temperatura) e alarmes. Quando prioridade = temperatura, é possivel
definir a banda de atuagdo do alarme.

 Para acessar os pardmetros deste bloco, estando o controlador na Tela Princi-
pal, pressione a tecla (@] até o display indicar ProG.

« Para selecionar um parametro utilize as teclas (A ou (V.

« Para entrar no parametro pressione €», o display comega a piscar.

« Para alterar o valor pressione [A] ou (¥_. Para sair do pardmetro pressione «».

« Para selecionar outro pardmetro pressione [A] ou (V..

« Para voltar a tela principal pressione (® por 3 segundos.

» Na tabela a seguir estdo descritos os pardmetros disponiveis neste bloco:

DISPLAY | DESCRIGAO

ProG BLOCO DE PROGRAMAS. Indica a entrada no bloco de programas.
PG.n NUMERO DO PROGRAMA a ser editado ou apagado. (de 1 a 32)
n.SG NUMERO DE SEGMENTOS disponiveis. Permite selecionar quantos
segmentos o programa ird utilizar.

(méaximo 52, depende do nimero de segmentos ja utilizados por
outros programas)

Obs. Este parametro nao sera visivel se o programa ja existir.

PG.Fn APAGA 0U EDITA o programa selecionado. Se for um novo progra-
ma este parametro nao é visivel.
DEL: apaga o programa
EDIT: edita o0 programa

PG.Pu INICIAR PROGRAMA. Define o inicio da execugao do programa.

YES: quando o controlador é energizado.
no: espera 0 comando run, localizado no pardmetro Stat do bloco
de configuragao.

Mod. MODO DE OPERAGAO: do controle ap6s término do programa:
oFF: Desliga o controle

SP: SP de controle serd igual ao SP do ultimo segmento

rEPt: Repete automaticamente o programa

SP.0 SET-POINT INICIAL é o ponto de partida para o programa, se Prt. = SP

t.n TEMPO DE DURAGAO do segmento.(“n” indica 0 segmento que
esta sendo programado)

SP.n SET-POINT FINAL do segmento e inicio do proximo segmento.

(“n” indica 0 segmento que esta sendo programado)

Prt. PRIORIDADE a ser seguida no segmento

tiME: o controlador cumprird o tempo do segmento, independente
da temperatura

SP: o controlador paralisa o Set-Point e a contagem de tempo
sempre que a leitura (PV) ultrapassar a Banda de Tolerancia

Band BANDA DE TOLERANCIA méxima entre a leitura (PV)

e 0 Set-Point (SP).

Visivel se parametro Prt.=SP.

P.AL ALARME DO SEGMENTO. Disponivel se parametro A1.Fn=ProG e/
ou A2.Fn=ProG no bloco de configuragao.

AL.1: Relé 1

AL.2: Relé 2

oFF: Nenhum relé

ACIONAMENTO DO ALARME podera ocorrer no inicio ou no fim do
segmento. Visivel se PAL=AL.1 e/ou PAL=AL.2.

Strt: Relé é acionado no inicio do segmento

End: Relé é acionado no fim do segmento

End FIM DO PROGRAMA. Término de ediggo.

P.AL.S

Obs.: Na seqiiéncia de programagdo, o pardmetro seguinte ao PAL ou PAL.S serd o
t.n (tempo) do proximo segmento ou End se a programagdo tiver terminado.

7.2.1 Exemplo de Programacao

Editando um programa

1°) Configurar o parametro Pg.oP = YES, no Bloco de Configuragao, para
habilitar o Bloco de Programas;

2°) Se for utilizar saidas de alarme, configurar A1.Fn = ProG e/ou A2.Fn =
ProG no Bloco de Configuragao;

3°) Tragar o perfil térmico desejado conforme exemplo na figura abaixo;

4°) Seguir a seqiiéncia de programagao definida na Tabela anterior.

AL1 AL2
sp | |
SP.03 SF.04
SP01  SP.02
SP.05
PO (End)
| | ‘ tempo
lto1 I to2 Tto3 ! toa T tos |

Exemplo de um Programa de Rampas e Patamares com 5 segmentos.

Apagando um programa

1°) Selecionar o programa no bloco de Programagdo.

2°) Selecionar “DEL” no pardmetro PG.Fn. Obs. O pardmetro PG.Fn s6 é

visivel se 0 programa existir.

Executando um programa

1°) Selecionar o programa desejado no bloco de Operagao, através do

pardmetro PG.n

2°) Iniciar o programa, alterando o pardmetro StAt de “oFF” para “run”.

Avancando ou Retrocedendo no programa

1°) Selecionar o bloco de Operagao

2°) Parar o programa alterando o pardmetro StAt para “oFF”.

3°%) Selecionar o segmento desejado através do pardmetro SG.XX.

4°) Reiniciar o programa alterando o pardmetro StAt para “run”.

Observacgdes

* Antes de iniciar o programa verificar se a entrada, o controle, a escala e 0s
alarmes estao configurados de acordo com o programa selecionado.

* Para iniciar o programa, o controlador primeiro aguarda o processo atingir
o set-point inicial SP.0, se a prioridade for temperatura. Se a prioridade for
tempo o programa € iniciado assim que o parametro StAt for alterado de
“oFF” para “run”.

» Sempre que o controlador for desligado durante a execugao de um programa,
ao ser religado, o programa reiniciard do ponto em que parou apresentando
no display a palavra uAit (aguarde); o que poderd, em funcdo do tempo
decorrido do programa, demorar alguns segundos para reinicia-lo.

» Para paralisar o programa, alterar o pardmetro StAt para “Hold”, e para
prosseguir do ponto que parou, alterar para “run”.

* Para desligar o programa, alterar o pardmetro StAt para “oFF”. O controle
serd feito com base no valor do SP.

* Quando alteramos um parametro, € necessario avancar até o final do
segmento para que a alteragdo seja gravada.

* Quando um programa esta sendo executado (run), o controlador ndo per-
mite alterar os pardmetros: SP, in.tY, d.P, in.L, in.H, A1.Fn, A2.Fn, SG.n
ou o tempo do segmento.

» Se for necessario alterar o nimero de segmentos de um programa, este
precisa ser apagado, e novamente editado.




7. PARAMETRIZAGAO (continuagzo)

7.3 Configuragao

Este bloco é utilizado para configurar o controlador CPM de forma a atender
perfeitamente as exigéncias do processo onde serd aplicado. Os principais
pardmetros deste bloco sdo:
tipo de entrada, tipo de saida e configuragao do modo de operagdo do
controle e dos alarmes.

* Para acessar 0s parametros deste bloco, estando o controlador na Tela
Principal, pressione a tecla [®_ até o display indicar ConF.

» Para selecionar um parametro utilize as teclas [AJ ou [(Y_. Para entrar no
parametro pressione ¥, o display comega a piscar.

* Para alterar o valor pressione (A ou (V). Para sair do parametro pressione <>,

» Para selecionar outro pardmetro pressione [A_ ou [¥]. Para voltar & tela
principal pressione [® por 3 segundos.

* Na tabela a seguir estao descritos os pardmetros disponiveis neste bloco
(VEJA TABELA A DIREITA)

Atencao

0 relé RL2 possui duas fungdes, seleciondveis através do pardmetro “Cont”
no bloco de configuragao, conforme descrito abaixo:

¢ se Cont = RL2, o relé atua como saida de controle e a saida analégica como
retransmissao do PV;

¢ se Cont = A.0; o relé atua como saida de alarme 2 e a saida anal6gica como
controle.

7.4 Calibragao

Estes parametros permitem ajustar a leitura (PV) e a saida analdgica do
controlador sem a necessidade de alteragao de hardware.

Para acessar os parametros deste bloco e estando o controlador na Tela
Principal, pressione a tecla(®]até o display indicar CAL.

Para selecionar um pardmetro utilize as teclas [ ou[¥1. Para entrar no
pardmetro pressione (1, o display comega a piscar. Para alterar o valor
pressione [Alou [V,

Para sair do pardmetro pressione [®], em seguida a tecla[Alou [V para
selecionar outro parametro. Para voltar a tela principal pressione [®] por 3
segundos.

Na tabela abaixo estdo descritos os pardmetros disponiveis neste bloco:

DISPLAY | DESCRIGAO

CAL BLOCO DE CALIBRAGAO: indica entrada no bloco de calibrago

C.in.L AJUSTE DE ZERO DA LEITURA na faixa de -1000 a +1000

C.in.H AJUSTE DE FUNDO DE ESCALA DA LEITURA na faixa de -1000 a +1000
C.Ao.L AJUSTE DE ZERO DA SAIDA ANALOGICA na faixa de -1000 a +1000

C.Ao.H AJUSTE DO FUNDO DE ESCALA DA SAIDA ANALOGICA na faixa de
-1000 a +1000

Procedimento de Calibragao da Leitura (PV)

Para um controlador com escala programada de 0,0 a 800,0 (in.L=0,0 e
in.H=800,0).

1°. Aplicar um sinal igual a 1% do fundo de escala (8,0);

2°. Verificar a leitura (PV) obtida no display, por exemplo, leitura igual a 5,0;
3°. Aplicar um sinal igual a 99% do fundo de escala (792,0);

4°, Verificar a leitura (PV) obtida no display, por exemplo, leitura igual a
794,5;

5°. 0 valor a ser programado em C.in.L sera igual a diferenca, sinal - leitura
(8,0-5,0=1+3,0);

6°. 0 valor a ser programado em C.in.H serd igual 4 diferenca, sinal - leitura
(792,0-794,5=-2,5).

Procedimento de Calibragao da Saida Analdgica

1°. Conectar um miliamperimetro a saida analdgica Ao;

2°. Selecionar o parametro C.Ao.L. Incrementar ou decrementar o valor até
que a leitura do miliamperimetro indique 0 ou 4mA em fungdo da faixa
definida em Ao.C;

3°. Selecionar o parametro C.Ao.H. Incrementar ou decrementar o valor até
que a leitura do miliamperimetro indique 20mA.

0bs: Para retornar a calibragdo de fabrica, voltar os pardmetros de calibragao
a zero.

8. AUTO-SINTONIA

A Auto-Sintonia (A.t) tem como objetivo identificar o comportamento
do processo e com isto ajustar automaticamente os melhores valores
para o controle (PID). Durante a auto-sintonia, o controlador atua no
modo ON/OFF em torno do set-point SP.

A auto-sintonia executa duas oscilagdes para calcular os parametros
PID.

Dependendo do processo o tempo de auto-sintonia podera ser demorado.

Procedimento para execugao da Auto-Sintonia:

1°) Verificar se o controlador esta instalado corretamente.

2°) Verificar se o tipo de entrada e seus limites estdo adequados a
aplicagao.

3°) Verificar se a saida de controle esta selecionada e programada
corretamente.

IMPORTANTE: o parametro C.LL precisa ser 0(zero) e o C.LH precisa
ser 100(cem), caso contrdrio, ocorrerd falha na execucao da autoc
sintonia.

4°) Assegurar que os alarmes ndo irdo interferir na auto-sintonia.
5°) Assegurar que o atuador responda ao controlador.

6°) Desligar qualquer programa em andamento.

7°) Ajustar o ponto de controle SP.

8°) Iniciar a Auto-Sintonia alterando o parametro A.t para YES.

ATENGAO!

 Caso o Set-Point seja alterado durante o auto-tunning, 0 mesmo ird
reiniciar.

* A funcdo Soft-Start é desativada durante a Auto-Sintonia.

Se a auto-sintonia nao resultar em um controle satisfatorio e/ou neces-

sitar de ajuste, proceda conforme descrito na tabela abaixo:

DI | PARAMETRO | PROBLEMA VERIFICADO | SOLUGAO
. Resposta Lenta Diminuir
P |Banda Proporcional Oscﬁagéo Aumentar
| |Taxa de Integragdo Reslposza Lenta Diminuir
Oscilagao Aumentar
D | Tempo Derivativo ReslposEa Lenta ou Instabilidade | Diminuir
Oscilagdo Aumentar

DISPLAY | DESCRIGAO
ConF BLOCO DE CONFIGURAGAO: Indica entrada no bloco de configuragéo.
At AUTO-SINTONIA dos parametros PID, para melhor controle do sistema.
oFF: Desligada
on: Inicia Auto Sintonia
on.L: Inicia Auto Sintonia com Set-Ponit 10% menor que o ajustado
P BANDA PROPORCIONAL de controle.
oFF: controlador opera no modo on/off.
0,12999,9 ou 129999, a casa decimal depende do pardmetro d.P
| BANDA INTEGRAL de controle. Se P = oFF, este pardmetro nao é visivel
oFF: opera sem integral.
1~9999s.
D BANDA DIFERENCIAL de controle. Se P= oFF, este pardmetro ndo € visivel.
oFF: opera sem diferencial.
0,1~999,9s
C.t TEMPO DE CICLO é o intervalo entre ciclos, liga/desliga. E ajustado em funcdo do tipo de dispositivo utilizado para controle. Se P= “oFF” este pardmetro nao & visivel.
HYS HISTERESE é a diferenca entre o ponto onde o controle € ligado e o ponto onde o controle € desligado.
Se P = “oFF”, este parametro € visivel.
AC AGAO DO CONTROLE: Reversa ou Direta.
RE: (Reversa) o sinal de controle diminui @ medida que o valor da variavel de processo (PV) se aproxima do Set-Point (SP).
Dir: (Direta) o sinal de controle aumenta a medida que o valor da varidvel de processo (PV) se aproxima do Set-Point (SP).
C.LL LIMITE INFERIOR DE CONTROLE: define o valor minimo, em porcentagem da saida, que poderé ser alcangado pelo controle
C.LH LIMITE SUPERIOR DE CONTROLE: define o valor maximo, em porcentagem da saida, que podera ser alcangado pelo controle.
SF.St SOFT START: permite ajustar o tempo para que a saida de controle varie de 0 a 100%. Ocorre somente quando o controlador é energizado. Se P="0FF”, este parame-
tro ndo € visivel.
SINAL DE ENTRADA A SER UTILIZADO PELO CONTROLADOR:
In.ty In.tY Entrada Leitura Casa Decimal
0-10 0a10vVCC -1999 a 9999 Sem,1,20u3
1-5 1a5VCC -1999 a 9999 Sem, 1,2 0u3
0-5 0a5VCC -1999 a 9999 Sem,1,20u3
0-60 0a60mVCC -1999 a 9999 Sem, 1,2 0u3
4-20 42 20mA -1999 a 9999 Sem,1,20u3
0-20 0a20mA -1999 a 9999 Sem, 1,2 0u3
(*)PtMA PT100(4 a 20mA) -200 a 530 °C (-328 a 986 °F) Semou 1
(*)b MA B(4 a 20mA) 250 a 1800 °C (482 a 3272 °F) Sem
(*)S MA S(4 2 20mA) 0a 1760 °C (32 a 3200 °F) Sem
(*)r MA R(4 a20mA) 0a 1760 °C (32 a 3200 °F) Sem
(*)t MA T(4 220mA) -200 a 400 °C (-328 a 752 °F) Semou 1
(*)n MA N(4 a 20mA) -50 a 1300 °C (-58 a 2372 °F) Semou 1
(*)EMA E(4 a 20mA) -100 a 720 °C (-148 a 1328 °F) Semou 1
(*)K MA K(4 a 20mA) -100 a 1300
(*)J MA J(4 a20mA) -50a 800 °C (-58 a 1472 °F) Semou 1
P100 PT100 -200 a 600 °C (-328 a 1112 °F) Semou 1
B B 250 a 1800 °C (482 a 3272 °F) Sem
S S 0a 1760 °C (32 a 3200 °F) Sem
R R 0a 1760 °C (32 a 3200 °F) Sem
T T -200 a 400 °C (-328 a 752 °F) Semou 1
N N -50 a 1300 °C (-58 a 2372 °F) Semou 1
E E -100 a 720 °C (-148 a 1328 °F) Semou 1
K K -100 a 1300 °C (-148 a 2372 °F) Semou 1
J J -50a2 1100 °C (-58 a 2012 °F) Semou 1
(*) Antes de selecionar um destes tipos de sensor verificar se o sensor nao esta conectado diretamente ao controlador. Caso isto ocorra havera aquecimento
excessivo do controlador podendo ocasionar danos ao mesmo.
unit UNIDADE DE LEITURA: permite selecionar entre °C ou °F
d.P PONTO DECIMAL: permite definir a posicdo do ponto decimal, em funcdo do sinal de entrada
root RAIZ QUADRADA: executa a raiz quadrada do sinal de entrada linear.
OF.St OFFSET DE LEITURA: possibilita deslocar o valor da leitura de -1000 a +1000 unidades
In.L VALOR MiNIMO DA LEITURA em funcdo do sinal de entrada
In.H VALOR MAXIMO DA LEITURA em fungdo do sinal de entrada
FiLt FILTRO DIGITAL é utilizado para reduzir a flutuagao de leitura.
OFF: filtro desligado
1 a 200: segundos
Cont ACIONAMENTO DO CONTROLE poderé ser feito através de:
rL2: Saida a relé
A.o: Saida Analdgica ou Pulso
Ao.C SAIDA ANALOGICA DE CONTROLE. Visivel se Cont = A.0
oFF: Desligada
0-20: 0 ~ 20mA.
4-20: 4 ~ 20mA
PuLS: PWM
Ao.Pv SAIDA ANALOGICA DE RETRANMISSAO da leitura. Visivel se Cont = rL2
oFF: Desligada
0-20: 0 ~ 20mA
4-20: 4 ~ 20mA
A1(2).Fn | ALARME 1 (ou 2) permite selecionar o modo de operacdo dos alarmes. Ver item Operacao dos Alarmes para maiores detalhes.
A1(2).AC | AGAO DO ALARME 1 (ou 2) define o estado do contato do relé quando ndo hé alarme:
no: contato aberto
nC: contato fechado
A1(2).SP | SET-POINT DO ALARME 1 (ou 2) é o ponto onde o relé do alarme serd acionado.
Faixa de ajuste: in.L a in.H
A1(2).HY | HISTERESE DO ALARME 1 (ou 2) é a diferenca entre o ponto onde o relé do alarme é ligado e o ponto onde ele é desligado. Faixa de Ajuste: 0,1 a (in.H - in.L)/2
A1(2).rt | RETARDO DO ALARME 1 (ou 2) é tempo entre a ocorréncia do alarme e o acionamento do relé RL1 (ou RL2). A sinalizagao A1 (ou A2) pisca indicando a ocorréncia
do alarme.
129999 s
oFF: Retardo desligado
A1(2).PL | TEMPORIZADOR DO ALARME 1 (ou 2) é o tempo que o relé RL1 (ou RL2) permanecera ligado na ocorréncia do alarme. Terminado este tempo o relé é desligado. A
sinalizagdo A1 (ou A2) piscard caso seja mantida a condicdo de alarme.
129999 s
oFF: Temporizagdo desligada
A1(2).bL | BLOQUEIO DO ALARME 1 (ou 2) enquanto o controlador ndo atingir o ponto de operagao normal. Ocorre somente no primeiro ciclo de alarme apds a energizagao.
YES: com bloqueio
no: sem bloqueio
A1(2).0P | ACESSO A0 ALARME 1 (ou 2), permite ao operador ajustar o Set Point de alarme no bloco de Operagao
YES: permite 0 acesso
no: nao permite 0 acesso
Addr ENDEREGO do controlador na rede RS485, permite selecionar entre 1 a 247. Visivel se opcional de comunicago estiver instalado
bAud VELOCIDADE de comunicagdo na rede RS485: 57.600, 38.400, 19.200 ou 9.600 bits por segundo. Visivel se opcional de comunicagdo estiver instalado
Par. PARIDADE utilizada para verificar a consisténcia do dado, pode ser:
EvEn - paridade par;
0dd - paridade impar ou OFF: sem paridade. Visivel se opcional de comunicagao estiver instalado
M-A ACESS0 A0 MODO DE OPERAGAO MANUAL do controle
YES: permite 0 acesso
no: nao permite 0 acesso
PG.oP ACESSO0 DO OPERADOR aos blocos de operagao e programagao
YES: permite 0 acesso
no: nao permite 0 acesso
LoC PROTEGAO DOS PARAMETROS permite definir quais parametros poderdo ser alterados

0: todos o0s pardmetros

1: Set-Point, Operagdo e Programacéao
2: Set-Point e Operagéo

3: Set-Point

4: Nenhum




Na tabela abaixo estao listados os modos de operagao juntamente com a representagdo grafica de funcionamento: Erros de ligagdo e configuragao representam a maioria dos problemas e chamados de assisténcia técnica, ocasionan-
do: custos adicionais, perda de tempo e insatisfagao.
E importante fazer a revisao das ligagdes elétricas e dos pardmetros ajustados de forma a evitar problemas durante os
Display | 1o de Representagao Grafica OBS. testes de inicio de operacao. o - o _ )
B Os controladores CPM, possuem uma ferramenta de diagnéstico que indica, através de codigos no display, qual é 0 a
Em funcsio causa do problema. Na tabela abaixo estdo listados 0s codigos e sua respectiva causa:
(=N T Depende do Programa de Rampas e Patamares.
ou do Prog.
AX.SF . =
m = ¥ o Para AX.5P | Display | Controle Defeito
' Y . Positivo Erro no d
Alarme - | 7 . . programa de rampas e patamares.
d + F.l | Diferencial oF ¥ : ! - E re ¢! Desligado / minimo Escala configurada fora da aplicagao.
de baixa AX HY .
ON X Para AX.SP 2 ;. Erro no programa de rampas e patamares.
A Y Negativo Desligado / minimo | ¢ decimal configurada diferente da aplicagao.
OFF Py
T . o Erro no programa de rampas e patamares.
ail i Pars AXSH £ r r_J|| Desligado/minimo Alarme AL.1 ou AL.2 ndo configurados para ProG.
1 ' Positivo
d JEH D#slarme_ : OFF - Py £—@ Bomne 2 “—@ Borme 1
] llerencia + N P
3 " Ji ! vuuvu Borne 2
t * 5 Negalivo TG PT100
OFF I - PV
— RXHY , | S IZ Borne 1 y Borne 1
oM 4{'} lv—'—+7 ara AX. H ini =
Positivo Desligado / minimo 1 Borne 2 3 Borne 2
Alarme aFF - L——@ Bomne 3 L Borne 3
d . F Diferencial ; :
de banda ¢ + AXHY . 1 Para AKCEP
ON I ara e
* ‘ 5 * * Negativo —@ Borne 1 —@ Borne 1
OFF ; - ; » P J—O Borne 2 _/—0 Borne 2
- i Bme 4-20mAI-5V FiBumas
' Alarme ON ‘;—T i Independe E Desligado / minimo e
L ; ' Pni —@B 1 <—@ Borne 2
Baixa ofF ! H Py do Set-Point — Bg:ﬂz 2 ———Q@Bome 3 4-20mA/1-5V
i E B 2
: AXHY ' L——@Borne 3 :Eg Bgm: 3
H Alarma ON - | Independe q = -
Alta i do Set-Point Ligagdo Invertida
OFF | Ll L d /\
' ' e —o V-,
a F F Ala_rmg ON |- Fio int .
Desligado , , io interrompido Curto-circuito entre fios
OFF T T * P
SP: Set-Point. AX.HY: Histerese do Alarme.
Legenda PV: Leitura. OFF: Relé Desligado.
AX.SP: Set-Point do Alarme. ON: Relé Ligado.
Obs: AX.rt= oF F e AX.PL= oFF.
GUIA RAPIDO

Tola Principal Obs.: Se nenhuma tecla for

:
d

PG.Fn Edit; Del
Inicia programa na energizago Ct |

Tempo de Ciclo, se P = oFF

[12200; 52200

Selecdo do Programa

(A][V]

Se controle automatico Pressionada em 60 segundos
| (Al[V] [intaink| |g display volta a mostrar a
Se controle manual (alterna: Man./%)} | Tela Principal
v | [a][¥] [o0a100%
@]
Pulso 2seg 4seg 8seg
]
roG (se PG.oP= onF - A uncio do Alarme - A
Operagio ProG [se PG.oP=YES) ConF - CONFIGURACAD F do Al 1 CAb - CALIBRACAD
o uto-sintonia .Fn Ver “9. Operagio dos Alarmes” juste de Zero da Leitura
Se M-A=YES N do Programa : AS. |.@E [oFF;on;on.L A“Z lé 1,56 AL.Fn = oFF Ju(c f oot
eM-A= ﬁ Ii .t oFF;on;on. caodorelé 1,seAL.Fn#o .in| 0a 1000
Cont | | Auto/Man. PG.n (A][V] 1a32 Proporcional A1.AC [ no;nC Ajuste de Span da Leitura
Se Novo Programa P [oFF;12998,9 Set Point Alarme 1 Cin.H_| [0a * 1000
Se Cont = Auto i A
oo | N° do Segmento Integral, se P # oFF A1.SP [_in.Lain.H Ajuste de Zero da Saida Analdgica
aida de Controle 43" | [oFF;1 2 9999 Histerese [ CAoL | [0a = 1000
. 2al i bl ==
Out | 0a100% n 20 | S28 Diferencial, se P # oFF ALHY [0a[inH-inL)/2 Ajuste de Span da Saida Analégica
= Editar ou Deletar Programa d oFF;12999,9 Retardo do Alarme CAoH | [0a + 1000
Se PG.oP = YES

:

PG.n 1a32 Histerese, se P # oFF

PG.Pu

YES; no

;

Se programa existir I: HYS 0a50%
s Modo de Operagao Agdo do Culntrole NI
Segmento em Andamento od Tehela Wod ¢ AC | T
. [ rEsdir
E E Set Point Inicial Limite inferior do Controle, se P # oFF
Tempo de Segmento — cLL | [0a50,00
Time |00:t|1 299:59| SP0 @ Limite superior do Controle, se P # oFF
Status do programa Tempo de Segmento CLH | 50,02100,0
Stht ErohoLdl tn |[|0:01 299:59 Soft Start, se P # oFF
I — Set Point do final do segmento < SFﬁ; o (02 9999seg.
-0F = : - inal de Entrada
o ECR Srmet Priosri'::je aseguir. Tempo ou Tl::::.:ra% ins¥_| L Ver 23 Configurag
: : : Selecao de Unidade, sein.tY - Entrada de Sensor
ALSP | [in.LainH § -
Prt. tiME ; SP Unit | C:;F
SR P =TES [ P ] KLy B
Set Puint alarma 3 Banda de Controle, se prioridade = Temperatura Ral;ﬂuatdrada. seintf= E"m%
m 5 00 no;
A2.5P | | in.Lain.H E @ Ponto Decimal
Relé de alarme, se Ax.Fn = ProG dP | [Ver*?:3 Configuragao”

Al.rt

Duragao do Alarme
A1.PL

Blogueio Inicial
A1.bL

Acesso Operador ao A1.5P
A1.0P

Se Cont-Ao

Fungao do Alarme 2
A2.Fn [ Ver 9. Operacao dos Alarmes”

02 9999se

;

029999se

i

YES;n0

{45

:

;

Acao do relé 2, se A2.Fn # oFF

:

A2.AC [in.Lain.H]
Set Point do Alarme 2
Histerese

A2.HY | [0a(in.H-in.L)/2
Retardo do Alarme

Al.rt
Duracdo do Alarme
A1.PL

02 9999se

:

029999se

.

(02 9998seg, |
[[029998seg, |
PAL | oFF; 1;2 OffSet da Leitura Blogueio Inicial
Mod  Operagio do Controle Acionamento do relé de alarme, se PAL#oFF Le;f;rs; M|'r|1ima [0a 1000 J;‘Ac::;?b  dora0 ALSP [ YESino |
aslnaldoTrogama PALS [ strt; End inL |  [Verz3 Configuragao” ALOP [ YES;no
oFF  Desliga Fim do Programa Leitura Maxima Comunicagao
SP SP do dltimo segmento End ] inH | [ver“z3 Configuragdo” Endereco
rEPt  Repeticdo Automatica Filtro Digital jﬂddf [(1a247 |
FiLt | [ oFF; 12200 Taxa de Comunicagéo
LoC Blogueio dos Pardmetros Tipo de Contrale bAud Tabela “bAud”
X - Cont | | rL2; Ao Paridade
bAud Velocidade de Transmisséo 0  Todos podem ser alterados Se Cont=rL2, saida anal6gica Ao=PV — PAr | [OFF;0dd;EVEN|
9.6 9600 bps 1 SR Operagio e Programas podem ser ahterados AoPv | [oFF; 02 20;4a20; Libera Controle Manual / Automatico
19.2 19200 bps 2  SPeOperagdo podem ser alterados Se Cont=Ao M-A [ YES;no
38.4 38400 bps 3 SPpode seralterado AoC |  [oFF;0a20;4220;PuLs Libera Bloco de Programas
576 57600 bps 4 Nenhnum parametro |_PG.oP ] YESho
Trava dos Parametros
LoC | | Ver Tabela “LoC"
Obs.: A Contemp reserva-se no direito de alterar qualquer dado desse manual sem aviso prévio.
GARANTIA PERDA DA GARANTIA

A Contemp Ind. Com. e Servigos Ltda, garante que o controlador de temperatura CPM, relacionado na Nota Fiscal de venda, esta isento de defeitos e coberto
por garantia de 12 meses a contar da data de emissao da referida Nota Fiscal. Ocorrendo defeito dentro do prazo da garantia, o produto devera ser enviado a
Contemp, onde serd reparado ou substituido sem 6nus, desde que comprovado o uso dentro das especificagdes técnicas do produto.

0 QUE A GARANTIA NAO COBRE: Despesas indiretas como: fretes, viagens e estadias.

A garantia sera perdida quando:

* Apresentar sinais de violagao; ou
« Utilizagao por pessoal ndo habilitado.

» Nao forem seguidas as especificagdes listadas no item “3. Especificagoes”;




