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nenhum tipo de midia, seja eletronica, impressa, fonografica ou qualquer outro meio audiovisual, sem a prévia
autorizagdo da GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda. Os infratores estardo sujeitos as penalidades previstas
em lei.

Esta publicacdo esta sujeita a alteragdes e/ou atualizagdes que poderdo resultar em novas revisdes dos
manuais de instalagdo e operacdo, tendo em vista o continuo aperfeicoamento dos produtos GRAMEYER. A
GRAMEYER se reserva o direito da ndo obrigatoriedade de atualizagdo automatica das informagdes contidas nestas
novas revisdes. Contudo, em qualquer tempo o cliente podera solicitar material atualizado que lhe sera fornecido
sem encargos decorrentes.
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sobre o produto. As solicitagdes poderdo ser atendidas, desde que informado o ntimero de série e modelo do equipamento.
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INFORMACOES SOBRE SEGURANGA.

Para garantir a seguranga dos operadores, a correta instalacdo do equipamento e sua preservagdo, as seguintes
precaugdes deverdo ser tomadas:

M Os servigos de instalagio e manutengio deverdo ser executados somente por pessoas qualificadas e com a
utilizag@o dos equipamentos apropriados;

M Deverdo sempre ser observados os manuais de instrugdo e a documentagdo especifica do produto antes de
proceder a sua instalagdo, manuseio ¢ parametrizagao;

M Deverdo ser tomadas as devidas precaugdes contra quedas, choques fisicos e/ou riscos a seguranca dos
operadores ¢ do equipamento;

Nao toque nos conectores de entradas e saidas. E mantenha-os sempre isolados do restante do
circuito de comando do painel, salvo orientagdes em contrario.

Sempre desconecte a alimentagdo geral e aguarde a parada total da maquina antes de tocar em
qualquer componente elétrico associado ao equipamento, isto inclui também os conectores de
comandos. Nao abra a tampa do equipamento sem as devidas precaugdes, pois altas tensdes podem
estar presentes mesmo apos a desconexdo da alimentagao.

Os cartdes eletronicos do equipamento podem possuir componentes sensiveis a descargas
eletrostaticas. Nao toque diretamente sobre componentes ou conectores. Caso necessario, toque
antes na carcaga metalica aterrada ou utilize pulseira de aterramento adequada.
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INFORMACGES SOBRE ARMAZENAMENTO.

Em caso de necessidade de armazenagem do equipamento bem como de suas partes constituintes, sejam eles,
cartdes eletronicos, painéis, componentes eletronicos, pecas sobressalentes, etc, por um breve periodo de tempo que
anteceda a sua instalac@o e/ou colocagdo em funcionamento, deverdo ser tomadas as seguintes precaugdes:

M Os equipamentos e suas partes constituintes deverdo ser mantidos nas suas embalagens originais ou embalagens
que satisfacam as mesmas condi¢des de seguranca contra danos mecanicos, temperatura ¢ umidade excessivas,
para prevenir a ocorréncia de oxidagdo de contatos e partes metélicas, danos a circuitos integrados ou outros
danos provenientes da ma conservagao;

M O equipamento devidamente acondicionado devera ser abrigado em local seco, ventilado em que nio ocorra a
incidéncia direta dos raios solares, bem como a chuva, vento e outras intempéries, para garantir a manutencao de
suas caracteristicas funcionais;

ndo observancia das recomendacdes acima, poderd eximir a empresa fornecedora do
equipamento de quaisquer responsabilidades pelos danos decorrentes, bem como a perda da

garantia sobre o equipamento ou parte danificada.
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1. InTrRODUCAO

Os reguladores eletrénicos de tensdo analdgicos GRGT-06 s3ao equipamentos compactos de alta
confiabilidade e de baixo custo, os quais foram desenvolvidos dentro da mais alta tecnologia, para
regulacdo de tensao em geradores sincronos sem escovas (brushless).

Seu circuito de controle e regulagao utiliza semicondutores e circuitos integrados testados dentro dos
mais rigidos padroes de qualidade. Nao possui componentes mecanicos para escorvamento e seu sistema
é totalmente estatico e encapsulado em resina resistente a maresia, apto a suportar vibragdes de até
5Gs. Possui ajuste interno de tensdo de referéncia via trimpot e externo via potenciometro.

A estabilidade do sistema de controle é ajustada através de um trimpot possibilitando uma ampla
faixa de ajuste, o que permite operacao com os mais diversos tipos de geradores com as mais variadas
caracteristicas dinamicas.

Dotado de protecdo contra subfreqiiéncia (limitador U/F que impede que o gerador seja excitado
durante o desligamento ou a reducdo da rotacdo), seu ponto de intervengao é ajustavel via trimpot, e a
freqliéncia nominal de operacao é configuravel para 50 ou 60 Hz.

2. Caracteristicas TECNICAS

Tabela 1 - Caracteristicas elétricas e mecanicas.

Modelos
GRGT-06
Caracteristicas

Corrente nominal de campo. 4 Amperes para versao 4A
7 Amperes para versao 7A
10 Amperes para versao 10A

Corrente nominal com ventilagéo forcada. 6 Amperes para versao 4A

Corrente de pico (max. 1min)
10 Amperes para versao 7A
12 Amperes para versdao 10A

Fusivel para protegéo da entrada de 3 Amperes para versao 4A
alimentagéo. 5 Amperes para versao 7A
7 Amperes para versdo 10A

160-300Vca ou
320-600Vca para versdao AM
Realimentagéo (selecionado através de 8-30Vca ou
jumper) (Vga). 13-50Vca para versdao CM
80-150Vca ou
160-300Vca para versdo FM.

Controle externo de tenséo. Via potencidmetro de 5K/3W.

Ligagéo da realimentacéo. Monofasica
Trifasica na versdo com operacao paralelo.

+15% da tensao nominal
Faixa de alimentagédo da poténcia (V). 170 a 250Vca para a versdo 220M
93 a 126Vca para a versdo 110M

220Vca para a versao 220M

Tensao nominal de alimentagao. 110Vca para a versdo 110M

Ligacéo da alimentacgéo. Monofasica.

Relacdo de ganho do retificador (K:). 0,45.

76,5 (para Va minimo), 120Vdc (para V. maximo) para a versao 220M

Tenséo de campo maxima(V). 41,8 (para V. minimo), 56Vdc (para V. maximo) para a verséo 110M

Resisténcia de campo @ 20°C. 6 até 50Q.

Regulagdo estatica. 0,5%.

Resp. dindmica ajustavel. 8 a 500ms.

Frequéncia de operacéo (jumper JHz). 50 ou 60Hz.

Protecéo de subfreqiiéncia (U/F). Ajustavel via trimpot.

Que_q? dg tensdo média para variagao de 7.5V/Hz

frequéncia.

Variacdo da tensdo em regime (AV/°C) 0,022V/°C

Percentual de ajuste interno de tensao. Ajustavel via trimpot, para toda a faixa de variacdo da tenséo Vga.
Percentual de ajuste externo de tens&o. + 10% de Vga

Temperatura de operagao. -40° a + 60°C.

Supressao de EML. Filtro EMI.

Peso aproximado. 420g

LEDs indicadores. Dois LEDs para versdo sem compensagao de reativos, 1 — funcionamento OK e 2

- rotagéo baixa (U/F atuando).
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Trés LEDS para versao com compensagéao de reativos, 1 — funcionamento OK, 2 —
limitagdo da corrente e 3 - rotacdo baixa (U/F atuando).
Protecéo de Sobre Corrente de excitagdo Ausente
Entrada Analdgica Ausente
Entrada Digital Ausente
Operacéao paralela Opcional
Limitador de corrente de campo Somente na versdo com operagdo paralela
GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda. / GRAMEYER
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1. Nomenclatura dos Reguladores Analdgicos de Tensdo

GRGT -06 7A AM/220M PAR/5

v

v
\4

\ 4 Corrente nominal de campo.

Seqliéncia definida pelo fabricante.
Grameyer ReGuladores de Tensao analdgicos.

2. Protegbes — Operagao U/F

PAR/5 — TC de paralelo 5A.
PAR/1 — TC de paralelo 1A.
M = Monofasico, T = Trifasico, O = Opcional.
V¥V  Tens3o nominal de alimentacdo.
M = Monofasico, T = Trifasico, O = Opcional.
Classe de Realimentagdo: A — 160 a 300V ou 320 a 600V.
:C—-8a30Voul3abs0v.
: F—80 a 150V ou 160 a 300V.

Na Figura 1.a e Figura 1.b, apresenta-se o grafico de variacdo da tensdo do gerador em fungdo da
variacdo da frequéncia. Para freqii€ncia nominal de operacdo o U/F encontra-se desabilitado. Em caso de
diminuicdo da rotagdo (ex: desligamento), a excitacdo diminui, reduzindo a tensdo de saida do gerador. A
queda de tensdo é em média 7,5 volts por Hertz. Para o caso apresentado na Figura 1.a e na Figura 1.b,
0 ajuste do U/F foi feito no limite da freqtiéncia nominal.

Queda U/F para operacao em 60Hz

230

210

FEER

170

Tens3o de Realimentagio

\I\\.

60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50

Freqiiéncia

(a

Tens3o de Realimentagio

Queda U/F para operacao em 50Hz

230
*
20 e
RN
el
B0 a
RN
70 e
AoV

R

50

50 49 48 47 46 45 44 43 42 M 40
Frequéncia

(b)

Figura 1 - Curvas U/F

Este modo de operacao é determinado pelo trimpot U/F, jumper JHz e componentes associados.
O jumper JHz determina a freqiiéncia de operagao, que segue a seguinte légica:

Tensdo de sai

U/t
GRA

JHz posicao 1-2 = 50Hz
JHz posicao 2-3 = 60Hz

O trimpot U/F determina o ponto de atuacdo do modo U/F, que pode ser desde a freqiiéncia
nominal (Fn) até 1/3 de Fn, cujo valor sai ajustado de fabrica 10% abaixo da Fn. Para operacdo em 60Hz
é aiustado para 54Hz e para operagao em 50Hz é ajustado para 45Hz (ver Figura 2), cujo valor pode ser
H ke rado de acordo com a necessidade de cada aplicacgao.

Un

;1tos Eletr6nicos Ltda.
Industria Eletroeletronica Ltda

S Frequéncia
45 50 (H2)

|

Tensdo de saida

Un

u/
/ GRAMEYER
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A Atencgao

~ Nado deixar a protecdo U/F abaixo de 20% da freqiiéncia nominal. A configuracdo deve ser feita

conforme Figura 2 para evitar problemas no desligamento.

Figura 2 — Ponto de atuacdo da protecdo U/F

~ A freqliéncia limitada pelo U/F é a freqliéncia da forma de onda que se encontra na entrada de

alimentagao do regulador e ndo da entrada de realimentacgdo (tensao de saida do gerador).

3. Normas

A linha de reguladores de tensdo GRGT-06 atende as seguintes normas internacionais:

Norma Nivel Critério de
performance
IEC 61000-4-5 - Surtos. Assimétrico: 4kV Simétrico: 4kV B
IEC 61000-4-4 - Transientes rapidos. Repeticdo em 5Khz, +/- 2kV de B
tensdo de pico
IEC 61000-4-2 - Descarga eletrostatica. Contato: carga de 4kV; B
Através do ar: carga de 8kV;
IEC 61000-4-11 - Afundamentos de tensdo e Afundamento de 30 a 95 CeB
interrupcdes no cruzamento por zero.
IEC 61000-4-6 - Corrente RF injetada. 10V de amplitude, 150kHz a 80Mhz [ A

4. Diagrama de Blocos

A estrutura do regulador é apresentada na Figura 3.

»

Referéncia | .

f

@¢

! — Somente na versdo GRGT-06 PAR.

PI | | Aumento de tenséo| | Estagio de |  mmm
automatico poténcia — Saida do
gerador
Campo de
UJF excitagdo
Limitador de
corrente ! ¢
Realimentacao
DROOP!
/ GRAMEYER
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Figura 3 - Diagrama de blocos do regulador de tensdo GRGT-06

O funcionamento é baseado na comparagao do valor eficaz da tensdo de realimentagdao com a
referéncia de tensdo, ajustada pela soma do trimpot de ajuste de tensao com o trimpot externo. O erro é
processado pela malha de realimentacdo cujo valor determina o angulo de disparo do tiristor que pode
variar de 0 a 180°, controlando desta forma a tensdo de saida do gerador. Com zero graus de disparo
tem-se zero volts na saida do retificador, € com disparo de 180 graus, tem-se a saida maxima dada pelo
retificador de meia onda.

O inicio de geragdao se da através da tensdao residual do gerador. Apds a tensao atingir
aproximadamente 10% da nominal, o regulador controla a tensdao do gerador fazendo com que a tensao
suba através da rampa inicial em aproximadamente 1 segundo, até atingir a tensdo nominal. A partir
deste momento, a malha de controle mantera a tensdo de saida do gerador constante dentro do valor
ajustado.

Na Figura 4, apresenta-se o diagrama de controle do regulador de tensdo GRGT-06. O controle é
semelhante ao ST1A, apresentado pela IEEE, aplicado a sistemas onde o retificador € alimentado a partir
da saida do gerador (Type ST — Static Excitation Systems), seja diretamente ou por bobinas auxiliares ou

por transformador. Vf max
Ref Field
voltageTon Pl |——RectifierRg——»> VoltageT
ﬂ ensdo de

Generator
VoltageTen

1+sTf

Ajuste U/F

A irial
XEHST

Generator
frequencyF

Figura 4 - Diagrama de controle do GRGT-06
5. Operacdo Paralela de Dois ou Mais Geradores

O sistema de compensagao de reativos adotado é denominado composigao fasorial (ver Figura 5).
Neste tipo de sistema, toma-se o sinal de tensdo de saida do gerador e faz-se a composicao com o sinal
de corrente do gerador. O resultado desta interacdo introduz um erro na realimentagdo do sinal real de
tensdo, provocando um aumento ou uma diminuicao na tensdo do gerador, fazendo com que o reativo
entre os geradores fique dentro dos valores aceitaveis. O ajuste desta compensacdo é feito através do
trimpot P4. s

Figura 5 - Diagrama fasorial do gerador

Conforme o diagrama fasorial, a tensao de realimentacdo sofre uma influéncia provocada pela
corrente proveniente da fase S que é somada com a tensdo das fases R e T. A influéncia é pequena em
modulo e grande em fase, o que significa dizer que ha uma boa compensacdo para cargas reativas e uma
pequena influéncia mediante cargas ativas.

O transformador de corrente para compensacao de reativos devera estar na fase S do gerador, e o
sinal de realimentacao nas fases R e T.

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda. / GRAMEYER
IndUstria Eletroeletronica Ltda Pagina 12 de 33
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Para certificar-se que a compensagao esta no sentido correto, proceder da seguinte forma:

a) Acionar o gerador de forma singela (isolado da rede), aplicar uma carga resistiva da ordem de
20% de sua capacidade;

b) Apos girar o trimpot P4 todo no sentido horario, neste processo deve ocorrer uma queda de
tensdo no gerador;

Voltando o trimpot novamente para a posicdao anti-horario a tensdo devera aumentar. Se isto
acontecer, a polaridade do TC estad correta, caso contrario, o TC devera ser invertido. Quando se ligam
varias maquinas em paralelo este procedimento é necessario em cada maquina, para assegurar-se que
todos os TC s estejam polarizados da mesma forma.

Seguem algumas caracteristicas referentes ao TC de paralelismo:

- Classe de exatidao de 0,6C12,5;

- Tipo janela ou barra;

- Arelacao de transformacdo sera In/5A ou In/1A, onde In/xA é a relagdo do primario do TC. Ex.:

100/5A, 150/5A, 100/1A;

- Corrente de secundario de 5A para regulador PAR/5 e 1A para regulador PAR/1;

- A corrente no primario do TC deve ser 20% maior do que a corrente nominal da maquina;

- Afreqgléncia de trabalho do TC deve ser igual a freqliéncia do gerador;

- Aclasse de tensdo de isolacao do TC devera ser maior do que a tensdo de saida do gerador;
Devera suportar 1,2 x In.

3. ETiQuETA DE IDENTIFICACAO

REGULADOR DE TENSAQ WOLTAGE REGULATCOR
a Modelo do
[ f GRGT-06 74 am220m 4—— regulador
GRAMEYER serialo: G0000000
Tensio de realimentagio: Sensing voltage: 2 H 5 =
Teo00m0etovea s | 1eoseonzosovacio [€ Tenséo de realimentagéo e conexao
Tensao de alimentagao: Input power: 3 H 2 2
220V ca 1 220Vac 103 <— Tensao de alimentagéo e conexao
Tensio de excitagio: Excitation voltage: ~ . ~
99Vee 99Vde <— Tensao de excitacdo
Comente de excitagio: Excitation current: .
e Tade —— Corrente nominal
Frequéncia: Frequency: TIPS .
50/60Hz 50/60Hz @—— Frequéncia de
GRAMEYER EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA. - operagao
Rua Mal. Castelo Branco, 2477h — Schroeder— 5C — Brasil
Fone: +55 47 3374-1356 - wwww.grameyer.com. br a

O exemplo acima mostra as principais caracteristicas a serem observadas antes da instalacao.
Nota: A etiqueta de identificagdo encontra-se fixada na parte inferior do regulador.

4. FusiveL be PrRoTECAO

O fusivel é utilizado para limitar a corrente da entrada de alimentacdo com o objetivo de proteger o
campo do gerador. O equipamento GRGT-06 ¢ dotado de um retificador que controla a tensdo de campo
do gerador. Para a maior tensdo de campo, a corrente fornecida pela entrada de alimentagdo é metade
da corrente de campo, sendo que a corrente maxima do fusivel deve ser pouco mais que a metade da
corrente fornecida pelo regulador. Abaixo estdo listadas algumas caracteristicas.

Fabricante Recomendado: LittelFuse
Caracteristicas: Fusivel de atuacgdo rapida.
Dimensoes: 5x20 mm.
Corrente/Tensao:
3A/250V para os reguladores versao 4A;
5A/250V para os reguladores versao 7A;
7A/250V para os reguladores versao 10A.
Tempo para abertura:

% da corrente maxima Tempo para abertura
110% Minimo de 4 horas.
135% Maximo de 1 hora.
GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda. / GRAMEYER
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| 200% |  Maximo de 1 segqundo. |

5. trimpoTs E LEDs

6. Fungdes dos trimpots.

Vad: Ajuste de Tensao;
Stb: Ajuste da Estabilidade;
U/F. Limitador U/F;

Drp: Ajuste de droop *.

7. Ajustes dos trimpots.

Vad = Girando no sentido horario aumenta a tensdo;

Stb = Girando no sentido horario a resposta torna-se mais rapida;

U/F = Girando no sentido horario aumenta a faixa de U/F.

Drp = Girando no sentido horario aumenta a faixa de compensacdo de reativos *;

* Drp é disponivel somente na versdo com operagao paralela.
Nota: Podera ser conectado potencidmetro para ajuste fino de tensao (5KQ/3W) nos bornes especificos.
8. Indicagdo dos LED's.

OK: Regulador Ligado;
Hz: LIGADO = U/F atuando DESLIGADO = U/F nao atuando.

Exc: LIGADO = Limite de corrente atuando DESLIGADO = Limite de corrente nao atuando.

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda. / GRAMEYER
IndUstria Eletroeletronica Ltda Pagina 14 de 33
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6. DiaGraMA DE coneExAo PARA GRGT-06 AM/110M ou AM/220M

9. Ligacdo do Regulador para Gerador Sem Bobina Auxiliar

Somente em caso de falta da bobina auxiliar, podera ser utilizada a conexdo abaixo, onde a
alimentagdo do circuito de poténcia do regulador é obtida a partir das fases do gerador. Desta forma a
tensdo entre os bornes 3 e E3/4 deve se encontrar dentro da faixa de 170 a 250Vca (220Vca) ou 85 a
125Vca (110Vca). Veja abaixo um exemplo de conexao em um gerador com 220Vca fase-fase. Para
conexdes do regulador com um gerador de tensdo diferente a mencionada no exemplo, consultar o
fabricante do regulador.

Figura 6

z

py

Gerador

\ A2 A 4

4

Chave /’
Lig/Deslig /o

[3][ 3 [E1E2

Poténciometro

GRGT-06 ajuste externo

L B
tensao ' 2 (5k /
" 8

Campo
excitatri

Configuragdo para
Versdo AM em 160V a 300V
jumperar pinos 1-2 *

/@II
[ —

Figura 6 — Ligacdo do regulador para gerador, sem bobina auxiliar, versdo AM.
1 ftem néo fornecido pela GRAMEYER;

2 Se ndo houver potenciémetro conectado, manter os terminais curto-circuitados;

3 Chave de 10A/250Vca para ligar e desligar o regulador;

*Jumper JR — Seletor de tensdo de realimentacdo (Versdo AM - pinos 1-2 = 160 a 300Vac, pinos 2-3 = 320 a 600Vac. Versdo FM —
pinos 1-2 = 80 a 150Vca, pinos 2-3 = 160 a 300Vca).

A Atencao

~ Antes de conectar o regulador ao gerador, verifique no manual de instalagdo, a tensao nominal de
referéncia;

~ A tensdo de realimentagao pode ser diferente da tensao de fase do gerador. Observar o ponto
onde a tensdo de realimentacdo é tomada (meio de fase ou fase completa).

» Se a tensdo de referéncia ndo for igual a tensdo de saida do gerador, ndo efetuar as ligacoes.
sem antes consultar a assisténcia técnica.

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda. / GRAMEYER
IndUstria Eletroeletronica Ltda Pagina 15 de 33
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10. Ligacao do Regulador para Gerador Com Bobina Auxiliar

A Figura 7 mostra a ligacdo para gerador de 220Vca ou 380Vca ou 440Vca de tensdo de linha
nominal. Com a alimentagdo proveniente da bobina auxiliar (110 ou 220Vca), deve-se conectar o terminal
E3/4 no ponto comum entre gerador e bobina auxiliar e o terminal E3 a outra ponta da bobina auxiliar. A
realimentagdo deve ser feita utilizando a tensdo de linha na entrada E1/E2.

> N
> R
Gerador
P s
> T
Bobina
Auxiliar Chave
Lig/Deslig *
3 E3/4 E1/E2
F+ Poténciometro
- GRGT-06 djuste externo
E‘ tenséo ' 2 (5k /
F+ F
Campo da
excitatriz

| Configuragao Configuragao
para versao AM para versao AM
160V a 300V 320V a 600V
jumperar pinos jumperar pinos
1-2 ¢ 2-3 ¢

Figura 7 - Ligacado do regulador para gerador, com bobina auxiliar, versao AM
1 ftem ndo fornecido pela GRAMEYER;
2 Se ndo houver potenciémetro conectado, manter os terminais curto-circuitados;
3 Chave de 10A/250Vca para ligar e desligar o regulador;

*Jumper JR — Seletor de tensdo de realimentagdo (Versdao AM - pinos 1-2 = 160 a 300Vac, pinos 2-3 = 320 a 600Vac. Versdo FM —
pinos 1-2 = 80 a 150Vca, pinos 2-3 = 160 a 300Vca).

/\\ Atencado

~ Antes de conectar o regulador ao gerador, verifigue no manual de instalagdo, a tensdao nominal de
referéncia;

~ A tensdo de realimentacao pode ser diferente da tensdo de fase do gerador. Observar o ponto
onde a tensdo de realimentacao é tomada (meio de fase ou fase completa).

» Se a tensao de referéncia ndo for igual a tensao de saida do gerador, ndo efetuar as ligacdes
sem antes consultar a assisténcia técnica.

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda. / GRAMEYER
IndUstria Eletroeletronica Ltda Pagina 16 de 33
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7. DiaGrama pe conexAo PARA GRGT-06 FM/110M ou FM/220M

11. Ligacao do Regulador para Gerador Sem Bobina Auxiliar

Somente em caso de falta da bobina auxiliar, podera ser utilizada a conexao abaixo, onde a
alimentacao do circuito de poténcia do regulador é obtida a partir das fases do gerador. Desta forma a
tensdo entre os bornes 3 e E3/4 deve se encontrar dentro da faixa de 170 a 250Vca (220Vca) ou 85 a
125Vca (110Vca). Veja abaixo um exemplo de conexao em um gerador com 220Vca fase-fase. Para
conexdes do regulador com um gerador de tensdo diferente a mencionada no exemplo,consultar o
fabricante do regulador.

Figura 8
»
» N
P> r
Gerador ~
» s
| g
Chave /’
Lig/Deslig /o
BIED |E1E2
i Poténciometro
GRGT-06 ajuste externo
7]

- tenséo ' 2 (5k / 3W
| F
U

Campo
excitatri

Configuragdo para
Versdao FM em 80V a 150V
jumperar pinos 1-2 *

Figura 8 — Ligacdo do regulador para gerador, sem bobina auxiliar, versdo FM

1 ftem n&o fornecido pela GRAMEYER;
2 Se ndo houver potenciémetro conectado, manter os terminais curto-circuitados;
3 Chave de 10A/250Vca para ligar e desligar o regulador;

*Jumper JR — Seletor de tensdo de realimentagdo (Versdo AM - pinos 1-2 = 160 a 300Vac, pinos 2-3 = 320 a 600Vac. Versdo FM —
pinos 1-2 = 80 a 150Vca, pinos 2-3 = 160 a 300Vca).

A Atencdo

~ Antes de conectar o regulador ao gerador, verifique no manual de instalagdo, a tensao nominal de
referéncia;

~ A tensdo de realimentacao pode ser diferente da tensao de fase do gerador. Observar o ponto
onde a tensdo de realimentacdo é tomada (meio de fase ou fase completa).

» Se a tensao de referéncia ndo for igual a tensao de saida do gerador, ndo efetuar as ligacdes
sem antes consultar a assisténcia técnica.

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda. / GRAMEYER
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12. Ligagao do Regulador para Gerador Com Bobina Auxiliar

A Figura 9 mostra a ligacdo para gerador de 110 e 220Vca de tensdo de linha nominal. Com a
alimentacdo proveniente da bobina auxiliar (110 ou 220Vca), deve-se conectar o terminal E3/4 no ponto
comum entre gerador e bobina auxiliar e o terminal E3 a outra ponta da bobina auxiliar. A realimentacao
deve ser feita utilizando a tensado de linha na entrada E1/E2.

N

P> R
Gerador
P s
>
Bobina
Auxiliar Chave
Lig/Deslig *
_o/
3 E3/4 E1/E2
F+ Poténciometro
GRGT-06 djuste externo
E‘ ténsdo * 2 (5k / 3W)
F+ F
Campo da

excitatriz

Configuracao Configuragao
para versao FM para versao FM
80V a 150V 160V a 300V
jumperar pinos jumperar pinos
1-2 * 2-3 °

Figura 9 - Ligacao do regulador para gerador, com bobina auxiliar, versao FM
1 ftem ndo fornecido pela GRAMEYER;
2 Se ndo houver potenciémetro conectado, manter os terminais curto-circuitados;
3 Chave de 10A/250Vca para ligar e desligar o regulador;

*Jumper JR — Seletor de tensdo de realimentagdo (Versdao AM - pinos 1-2 = 160 a 300Vac, pinos 2-3 = 320 a 600Vac. Versdo FM —
pinos 1-2 = 80 a 150Vca, pinos 2-3 = 160 a 300Vca).

A Atencdo

~ Antes de conectar o regulador ao gerador, verifique no manual de instalacdo, a tensao nominal de
referéncia;

~ A tensdo de realimentacdo pode ser diferente da tensao de fase do gerador. Observar o ponto
onde a tensdo de realimentacao é tomada (meio de fase ou fase completa).

» Se a tensdo de referéncia ndo for igual a tensdo de saida do gerador, ndo efetuar as ligacdes
sem antes consultar a assisténcia técnica.

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda. / GRAMEYER
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8. DiaGrama DE conexio PARA GRGT-06 CM/110M ou CM/220M
13. Ligacdo do Regulador para Gerador Com Bobina Auxiliar

A Figura 10 mostra a ligacao para gerador de 220Vca de tensao de linha nominal. Com a alimentagao
proveniente da bobina auxiliar (110 ou 220Vca), deve-se conectar o terminal E3/4 no ponto comum entre
gerador e bobina auxiliar e o terminal 3 na outra ponta da bobina auxiliar. A realimentacdo para o
regulador deve ser feita no terminal E1 quando a tensdo do gerador variar de 8 a 13Vca e no terminal E2
quando a tensao do gerador variar de 13 a 50Vca.

» N
P R
Gerador
P> s
> T
Bobina
Auxiliar Chave
Lig/Deslig *
3 || E3/4 E1/E2
F+ Poténciometro
GRGT-06 djuste externo
tens&o * 2 (5k /
Fs = CM/220M onsdo ' (
Campo da
excitatriz

 Configuragéo Configuragéo
para versao CM para versao CM
8V a 15V 13Va 50V
jumperar pinos jumperar pinos
1-2 2-3 *

P\
%
Gerador >
* i ili Chave T
F-o SF+ bina auxiliar LigiDeslig *
Campo da O—
Excitatriz AN
Ve Wy
L1 @ [ LE3/4 ™
L2 @ = E3
F-
GRGT-06 [
CM/220M
Eﬂ B |E1/E2
" Itdm nao fornecido pela GRAMEYER;
Se ndo houver potencidmetro conectado, manter os

de ajuste externd
de tenséo *' 2 terminais 6 e 7 curto-circuitados;
GRAMEYER Equip4i8itss Eletrdnicos Ltda, Tens&o de linha de saida do gerador de 8 a 50V. / GRAMEYER
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Figura 10 - Ligacéo do regulador para gerador, com bobina auxiliar, versdo CM

Estes reguladores sdo aplicados exclusivamente para geradores destinados a fornecimento de
energia para baterias.

A Atencdo

~ Antes de conectar o regulador ao gerador, verifigue no manual de instalagao, a tensao nominal de
referéncia;

~ A tensdo de realimentacao pode ser diferente da tensao de fase do gerador. Observar o ponto
onde a tensdo de realimentacdo é tomada (meio de fase ou fase completa).

» Se a tensdo de referéncia ndo for igual a tensdo de saida do gerador, ndo efetuar as ligacdes
sem antes consultar a assisténcia técnica.

GRAMEYER Equipamentos Eletronicos Ltda. / GRAMEYER
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9. DiaGcrama pe Conexio po GRGT-06 AT/110M PAR ou AT/220M PAR (Versio com

Orcio pE PARALELISMO)

14. Conexao no Gerador Com Bobina Auxiliar

> N

P1
Gerador

P2

> r

S1

S2

P s

Bobina
Auxiliar Chave
Lig/Deslig *
o—

» T

Chave
singelo/paralelo

°/ 4 aberta - paralelo

fechada - singelo

EI
EI

Campo da
excitatriz

Configuragao
160V a 300V
curto-circuitar
pinos 1-2 *

Drp U/F Vad Stb

[l

JHz

L 4
00 010

000

BEDNEEERERE

GRGT-06 PAR

Poténciometro
ajuste externo
tensdo ' 2 (5k /

Configuracao
320V a 600V
4| curto-circuitar
JR JS  JT pinos 2-3*
[Kle e | (e
I
[oJojo]o]

Drp U/F Vad Stb

[

JHz

JR JS JT
sl

F1=3A/250V

Figura 11 —Ligacdo no gerador com bobina auxiliar para a versdo AT/220M PAR

1 ftem ndo fornecido pela GRAMEYER;

2 Se ndo houver potenciémetro conectado, manter os terminais curto-circuitados;

3 Chave de 10A/250Vca para ligar e desligar o regulador;

*Jumpers JR, JS e JT — Seletor de tensdo de realimentagdo (pinos 1-2 = 160 a 300Vac, pinos 2-3 = 320 a 600Vac).

A Atencao

~ Antes de conectar o regulador ao gerador, verifique no manual de instalacdo, a tensdo nominal de

referéncia;

» A tensdo de realimentacdo pode ser diferente da tensdao de fase do gerador. Observar o ponto
onde a tensao de realimentacdo é tomada (meio de fase ou fase completa).
~ Se a tensdo de referéncia ndo for igual a tensdo de saida do gerador, nao efetuar as ligacoes

sem antes consultar a assisténcia técnica.

GRAMEYER Equipamentos Eletrnicos Ltda.
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15. Conexao no Gerador Sem Bobina Auxiliar

Somente em caso de falta da bobina auxiliar, podera ser utilizada a conexdo a seguir, onde a
alimentagdo do circuito de poténcia do regulador é obtida a partir das fases do gerador. Desta forma a
tensdo entre os bornes 3 e N deve se encontrar dentro da faixa de 170 a 250Vca (220Vca) ou 85 a
125Vca (110Vca). Veja abaixo um exemplo de conexao em um gerador com 380Vca fase-fase e 220Vca
fase-neutro. Para conexGes do regulador com um gerador de tensdo diferente a mencionada no exemplo,
consultar o fabricante do regulador.

L
> R
P1 P2
Gerador | | »
S1 S2 s
> T

Chave
singelo/paralelo *

Chave O Q/ aberta - paralelo
Lig/Deslig * \ fechada - singelo

(I <[] =] [

Poténciometro de

GRGT-06 PAR ajuste externo
tfhfséo 12 (5k/

EIE

Campo da
excitatriz

Configuragdo para
320V a 600V
curto-circuitar

pinos 2-3 ¢

[
— QA
»
— [ol
o[
0

JT
Llee)
[

H

(ojojofo]
Drp UF Vad Stb
JHz
L1 1 | L1 11

Figura 12 —Ligagao no gerador sem bobina auxiliar para versdo AT/220M PAR
1 ftem n&o fornecido pela GRAMEYER;

2 Se ndo houver potenciémetro conectado, manter os terminais curto-circuitados;

-5

LS

3 Chave de 10A/250Vca para ligar e desligar o regulador;
*Jumpers JR, JS e JT — Seletor de tensdo de realimentagdo (pinos 1-2 = 160 a 300Vac, pinos 2-3 = 320 a 600Vac).

A Atencdo

~ Antes de conectar o regulador ao gerador, verifique no manual de instalacdo, a tensdo nominal de
referéncia;

» A tensdo de realimentacdo pode ser diferente da tensdao de fase do gerador. Observar o ponto
onde a tensdo de realimentacdo é tomada (meio de fase ou fase completa).

» Se a tensdo de referéncia ndo for igual a tensdo de saida do gerador, ndo efetuar as ligaces
sem antes consultar a assisténcia técnica.
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10. DiacramMa pe Conexio ParaLELo Mopo “Cross-CurRRENT”
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Figura 13 - Diagrama de conexdo paralelo para 2 ou mais geradores utilizando o modo “cross-current”

A Atencdo

~ Antes de conectar o regulador ao gerador, verifigue no manual de instalacdo, a tensao nominal de
referéncia;

~ A tensdo de realimentacdo pode ser diferente da tensdo de fase do gerador. Observar o ponto
onde a tensdo de realimentacao é tomada (meio de fase ou fase completa).

~ Se a tensdo de referéncia ndo for igual a tensdo de saida do gerador, ndo efetuar as ligacoes
sem antes consultar a assisténcia técnica.
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11. DaimensionaL E TERMINATS DE CoNExAO PARA VERSAO SEM OPERACAO PARALELA

16. Dimensodes e Serigrafia (Todas as Unidades em MM)
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12. DimensionaL E TERMINAIS DE ConNExAo PARA VERsAO Com OPERACAO PARALELA

17. Dimensodes e Serigrafia (Todas as Unidades estao em MM)

185.00

151.50

U/F vad Stb

05,50
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13. PrimeIra UTiLizacio

O regulador de tensao GRGT-06 deve ser manipulado por técnico devidamente treinado. Antes de
iniciar a ligacdo certifique-se de que o regulador é apropriado para utilizagdo com o gerador. Certifique-se
também das protecdes existentes.

18. Descricdo dos terminais de conexao para a versao sem operagao paralela.

E1/E2 : Realimentacdo de tensao (Baixa tensao). Conforme jumper JR.
GRGT-06 AM = 160 a 300Vca.
GRGT-06 CM = 8 a 30Vca.
GRGT-06 FM = 80 a 150Vca.
: Realimentacdo de tensao (Alta tensao). Conforme jumper JR.
GRGT-06 AM = 320 a 600Vca.
GRGT-06 CM = 13 a 50Vca.
GRGT-06 FM = 160 a 300Vca.

3 : Alimentacdo de tensao.
E3/4 : Alimentacdo de tensao, e referéncia (ou comum) do regulador.
F+ e F- : Conexao para campo do gerador.
L] : Conector do potenciémetro de ajuste externo.
JHz : Jumper 50/60 Hz (JHz 1-2 = 50 Hz / 2-3 = 60 Hz).
JR : Jumper de selegao de tensao de realimentagao.
Versao AM: pinos 1-2 = 160 a 300Vca
pinos 2-3 = 320 a 600Vca
Versao FM: pinos 1-2 = 80 a 150Vca
pinos 2-3 = 160 a 300Vca

19. Descricdo dos terminais de conexao para a versao com operagao paralela.

R,SeT : Realimentacdo de tensao (Baixa tensao). Conforme jumpers JR, JS e JT.
GRGT-06 AT = 160 a 300Vca.
GRGT-06 CT = 8 a 30Vca.
GRGT-06 FT = 80 a 150Vca.
: Realimentacdo de tensdo (Alta tensao). Conforme jumpers JR, JS e JT.
GRGT-06 AT = 320 a 600Vca.
GRGT-06 CT = 13 a 50Vca.
GRGT-06 FT = 160 a 300Vca.

3 : Alimentacdo de tensao.

N : Alimentacdo de tensdo, e referéncia (ou comum) do regulador.
F+ e F- : Conexao para campo do gerador.

S1 : Conexdo para o polo S1 do TC de paralelismo.

S2 : Conexdo para o polo S2 do TC de paralelismo.

= : Conector do potenciémetro de ajuste externo.

JHz : Jumper 50/60 Hz (JHz 1-2 = 50 Hz / 2-3 = 60 Hz).

JR, JS, T : Jumper de sele¢do de tensdo de realimentagao.

Versao AT: pinos 1-2 = 160 a 300Vca
pinos 2-3 320 a 600Vca
Versao FT: pinos 1-2 80 a 150Vca
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pinos 2-3 = 160 a 300Vca

20. Passos Para a Ligacao

a. Conecte os cabos provenientes do gerador conforme a descrigao dos terminais no item 13 e o
tipo de gerador a ser utilizado (item 6).

b. Antes de partir o gerador deve-se ligar a maquina primaria na velocidade nominal.

O gerador deve partir sem carga. O potencidometro correspondente ao ajuste de tensdo, deve
estar configurado para a tensao minima para evitar o disparo do gerador em caso de ligacdo
incorreta.

d. O potencidmetro correspondente ao ajuste de estabilidade deve ser colocado em meio curso.
Este potenciometro influencia somente na resposta dindmica da maquina, e nao deve prejudicar
0 regime permanente.

e. O potenciémetro correspondente ao ajuste da protecdo U/F deve ser mantido na configuracdo
de fabrica onde todos os equipamentos sdo testados e configurados antes da saida. Se houver
problemas do gerador partir com o U/F atuado, este pode ser configurado durante o
funcionamento.

f. Ligar a chave de partida. O escorvamento deve levar menos de 3 segundos. Se nao houver
escorvamento ou acontecer a ruptura do fusivel deve-se consultar o item 16 - Defeitos, Causas
e Solucdes antes de consultar o fabricante.

g. Apos a partida, para fazer a regulagem de estabilidade, deve-se aplicar carga e retirar
seguidamente até encontrar o ponto onde a tensdo ndo oscila (menor oscilagdo) com a variagdo
de carga.

21. Especificagao do TC de Paralelismo
Seguem algumas caracteristicas referentes ao TC de paralelismo:

« Classe de exatiddo de 0,6C12,5;

« Tipo janela ou barra;

« Corrente de secundario de 5A;

« A corrente no primario do TC deve ser 20% maior do que a corrente nominal da maquina;

« A freqliéncia de trabalho do TC deve ser igual a freqtiéncia do gerador;

« A relagdo de transformagdo sera IN/5A, onde IN é a relacdo do primario do TC. Ex.: 100/5A,
150/5A;

« A classe de tensdo de isolagdo do TC devera ser maior do que a tensdo de saida do gerador;

« Devera suportar termicamente 1,2 x IN.

22. Especificagao do TP para Realimentacao

O TP para realimentagdo é recomendado para o caso da tensao disponivel para sinal ser
superior ao especificado para o regulador. Ou seja, acima de 600V ja devera ser utilizado TP. Seguem
algumas caracteristicas deste TP:

* Quando a realimentagao é monofasica, usa-se apenas um TP. No caso da realimentacao ser
trifasica, usam-se trés TP’s monofasicos ligados em YY;

« A relagdo de transformacao sera N/220, onde N é a tensao de saida do gerador;
« A poténcia dissipada sera de 100VA;
« Aclasse de tens3do de isolacdo do TP devera ser maior do que a tensdo de saida do gerador.
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23. Especificacdo do TP de Alimentacao da Poténcia

O TP para alimentacdo da poténcia é recomendado para o caso de ndo se utilizar bobina
auxiliar e a tensdo disponivel para alimentagdo for maior que 250Vca. Seguem algumas caracteristicas
do TP:

« A alimentagdo do TP de alimentacdo sempre sera monofasica;

« Impedancia de 4% e blindagem eletrostatica;

» Poténcia de 1KVA

» A relagdo de transformagado sera N/220, onde N € a tensdo de saida do gerador;

« A classe de tensdo de isolacdo do TP devera ser maior do que a tensao de saida do gerador;
« Tipo de conexdao monofasica.

14. DesLIGAMENTO

Com a protecdo U/F configurada de forma correta, o desligamento do gerador é feito com o
desligamento da maquina primaria.
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15. Diacrama PARA TesTE SEM GERADOR

Segue abaixo o diagrama para ligagao do regulador em bancada onde pode ser verificado o
funcionamento do equipamento.

Drp UF  Vad Stb

===
JHz

o (=]

eur[] By Bre oy
111 L1 1]
R F-] F+| N| E3
JUMPER
e N

Lampada de /V

220V/100W ou
resistor para
corrente nominal

Variagao da
tensdo 170 a

F 250Vac

10A

Entrada
220Vac

Versdo com paralelo.

A
* BEES =
111 [ [ [
E3/4 E3 F- F+
JUMPER
A Lampada de
‘// 220V/100W ou
resistor para
corrente nominal
Variagdo da
F1 10A tensdo 170 a
250Vac
Entrada
220Vac A

Versao sem paralelo.

Figura 14 - Ligacdo dos reguladores sem gerador, com e sem versdo paralela
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A Atencao.

~ A tensao da lampada deve ser igual a tensdo aplicada na entrada. A Figura 14 apresenta um exemplo
utilizando uma lampada de 220V/100W.
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Defeito

- Tensao gerada diminui quando
aplicada carga e, ndo retorna.

Dererros, Causas E SoLUCOES

Causa

- Queda na rotacao da maquina
acionante;
- Limitador U/F atuando;

Solugao

- Corrigir reg. de velocidade;

- Ajustar o limitador U/F, girando
o trimpot U/F no sentido anti-
horario;

- Durante o desligamento o
fusivel do regulador abre.

- Protecao U/F ajustada para
uma freqiiéncia extremamente
baixa (ou nula).

- Ajustar o U/F em um valor
proximo da freqliéncia de
operacdo do gerador.

- Gerador nao escorva.

- Tensao residual muito baixa;

- Bornes F+ e F- invertidos;

- Bornes de potencidmetro
externo nao curto-circuitado ou
potencidOmetro aberto (se existir).

- Com o regulador ligado, usar
bateria externa (12Vcc) para
forcar excitacao; (*)

- Inverter F+ e F-;

- Curto-circuitar os terminais ou

trocar o potenciometro externo

(se existir).

- Tensdo gerada oscila a vazio.

- Dinamica desajustada;
- Tensdo de excitacdo do gerador
muito pequena;

- Ajustar trimpot Stb;
- Colocar resistor 10Q/100W em
série com o0 campo;

- Tensao dispara.

- Falta de realimentacao;

- Circuito eletrénico com defeitos;
- Tensdo de realimentagao
incompativel com o regulador;

- Verificar se as fases do gerador
estdo presentes na
realimentacao;

- Para regulador encapsulado
efetuar a troca do mesmo;

- Adquirir regulador compativel
com a tensdo de alimentacao a
ser utilizada.

(*) Para bateria de grupo gerador diesel onde o neutro do gerador estiver aterrado, devera sempre ser

utilizada bateria independente.

17.

MANUTENCAO PREVENTIVA

E necessario proceder-se inspecdes periddicas na unidade para assegurar-se de que a mesma
encontra-se limpa e livre do acimulo de pd e outros detritos. E vital que todos os terminais e
conexdes dos fios sejam mantidos livres de corrosao.
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